=
[
= el
= (M |

Produktoversikt busskabel
Urvalskriterier bussystem

o~

1(30)



2 (30)




BUSSKABEL

=
o
®

Innehall

4 Optimera bussystemet med ratt kabel!

6 De vanligaste bussystemen
PROFIBUS - 6
Foundation Fieldbus (FF) - 6
CC-Link (CCL) - 6
CAN (Controller Area Network) - 6
AS-Interface (AS-I) - 7
SafetyBus - 7
DeviceNet - 7
EIB-7
INTERBUS - 7
Specialldsningar - 7

8 UNITRONIC® BUS, produktoversikt
PROFIBUS-DP, PROFIBUS-FMS, PROFIBUS-FIP - 8
PROFIBUS-PA - 10
Foundation Fieldbus - 10
CC-Link - 10
CAN - 10
AS-Interface - 12
SafetyBus - 12
DeviceNet - 12
EIB - 12
INTERBUS - 14
Bussystem, till exempel Succonet-P,

Modulink-P och VariNet-P, 100-120 ohm - 14

16 | framtidens industriella
Ethernet-losningar méts tva varldar

18 LAN®, produktoversikt

20 ETHERLINE®, produktoéversikt

22 Kontakter, produktoéversikt
Kontakter for PROFIBUS - 22
Kontakter for CANopen, DeviceNet och SafetyBus - 24
Kontakter fér INTERBUS - 24
Kontakter for AS-1 - 25
Kontakter for LAN® och Ethernet - 25

26 Verktyg, produktoversikt
27 UNITRONIC® BUS och ETHERLINE?®, tekniska data

29 Intelliganta I/0-boxar for de
vanligaste faltbussystemen, dversikt

3 (30)




Optimera bussystemet
med ratt kabel!

Att vilja ratt kabel och kontakter till bussystemet ar mycket viktigt for att systemet skall bli driftsdkert
och kostnadseffektivt. For att gora kabelvalet enkelt till de olika bussystemen har vi i den har foldern
kombinerat kunskap med ett flertal 6versikter. Du hittar beskrivningar av vad som ar viktigt att tanka
pa vid valet av kabel och en sammanstallning av Lapp Kabels breda utbud inom omradet.

Bussystemens roll
Bussystemen har definitivt en etablerad
plats inom automationsteknologin. | férsta
hand inom industrin, men dven i 6kande
grad inom icke industriella omraden dér
automation anvands. Automatiserade till-
verkningsprocesser ar ett maste, for foretag
som vill vara konkurrenskraftiga i framtiden.
Konstruktdrer och slutanvandare fér ofta
detaljerad information om systemen och de
ingdende komponenterna fran systemtill-
verkarna. Ofta saknas dock specifikationer
och beskrivning av de "passiva” komponen-
terna - busskablarna. Detta &r verkligen
inte logiskt, med tanke pa konsekvenserna
vad géller effektivitet och driftsdkerhet om
man valjer fel kabel.

Urvalskriterier

Kabelns uppbyggnad ar av avgdérande bety-
delse for dess lamplighet inom ett visst
anvéandningsomrade. Faktorer som bgjning,
vridning, kombinationer av bojning och
vridning, hogfrekvens- och transmissions-
hastigheter, skdrmning géllande EMC samt
anvisningar for anvandning utomhus och
forlaggning direkt i jord péverkar valet.

Dagens busskablar domineras fortfarande
av kablar med kopparledare som &r kost-
nadseffektiva och latta att ansluta, men
anvandningen av fiberoptiska busskablar
(med plast- eller glasfiber) eller hybridkablar
(koppar for strémforsorjning och fiberoptisk
kabel for datadverforing) 6kar. Forsaljningen
av den hér typen av kablar prioriteras idag,
pa grund av kablarnas elektromagnetiska
egenskaper.

Valet av material i ledarisoleringen (PVC,
PE, TPE med mera) paverkar i stor utstrack-
ning de elektrotekniska egenskaperna.
Vanligtvis har kablar av hog kvalitet en
ledarisolering av PE. Isoleringsmaterialet
ska underlatta ledarnas rorlighet inuti
kabeln, speciellt i hdgflexibla applikationer
(b&jning, vridning).

Ratt material i yttermanteln

Bussystem anvénds framst i tunga indu-
striella miljoer, vilket innebar att de maste
uppfylla hogt stallda krav pa kemisk och
termisk bestandighet. | ménga fall &r den
kemiska motstandskraften och flambe-
standigheten viktig. Aven anvandningen av
halogenfria kablar okar, speciellt i publika
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miljoer, allt eftersom kunskapen om de
halogenfria kablarnas sakerhetsfordelar
framkommer.

Valet av lampligt material i yttermanteln
ar dven av stor vikt om man vill att kabeln
skall ha en lang livslangd. | detta val maste
vi sdrskilja mekaniska respektive elektriska
egenskaper. De mekaniska egenskaperna
som fodras beror framst pé& den applikation
kabeln ar amnad for, till exempel fast instal-
lation, hogflexibel anvandning (kontinuerlig
bojning, vridning) eller anvandning utomhus
alternativt under jord. Dessa olika tillamp-
ningar staller olika krav pé kabelns design.
Till exempel krévs att ledarna &r uppbyggda
med kort eller lang slagléangd (bojning eller
vridning) beroende pa den flexibla anvand-
ningen, forstarkt och UV-bestandig ytter-
mantel for utomhusbruk eller forlaggning
direkt i jord, samt en yttermantel i material
som skall uppfylla specifika mekaniska,
kemiska och termiska krav.

Ett bussystem konstrueras for ett speci-
fikt &ndaméal med specifika krav. Som alla
elektroniskt styrda system kréaver de pa for-
hand faststallda elektriska parametrar som
impedans, driftkapacitans, démpning, "near
end crosstalk” (NEXT), for att garantera till-
forlitlig drift. Detta galler dven busskablar
av koppar ddr man maste ta hdnsyn till hur
avstandet (segmentlangden) inverkar pa
overforingshastigheten. En generell regel
ar att 6kad overforingshastighet resulterar i
minskad segmentlangd. Systemtillverkarna
kan ldmna nédrmare uppgifter.

Ur slutanvandarens synvinkel &r drift-
sakerheten hos bussystemet viktig for att
undvika fel och avbrott och déarmed for-
knippade kostnader. Erfarenheten visar att
endast 6ppna system har verkliga forutsatt-
ningar att 6verleva i framtiden. Dessutom
haller de ovan ndmnda normerna snabbt pa
att bli utgangspunkt for utveckling av nya
typer av kablar.

Skarmning av kabel

De flesta busskablar har enkel eller dubbel
skarmning for att undvika elektromagnetisk
stérning. Skarmningen bestér av alumini-
umfolie, kopparflata eller lindning med kop-
partrad. | industriella miljéer finns det ofta
elektromagnetiska storningsfalt, till exem-
pel frekvensomriktare, i kablarnas nérhet.

| framtiden
kommer
industriellt
Ethernet att
inta en
sarstallning
pa marknaden.

LAPP KABEL STUTNOART UNITROMIC® Etherline
LAPP KABEL STUTTGART ETHERLINE' Y2¥ ARM TYPE A CAT.50
LAPP KABFL STURGART UNITROMIC® EtherLine Fles

Systemanpassade
och certifierade busskablar
Varfor ar det sa viktigt med systemanpas-
sade och certifierade busskablar?
Driftsdkerheten beror i hdg grad péd om
kablarnas elektriska parametrar stammer
Overens med systemens parametrar. Kablar
certifierade av neutrala institutioner (anvan-
darorganisationer som AS-International
Association, CAN in Automation,
European Installation Bus Association,
INTERBUS Club, LON User Organization,
Open DeviceNet Vendor Association och
PROFIBUS User Organization) garanterar
konstruktérerna och slutanvandarna att
kablarna pa ett tillforlitligt s&tt uppfyller
specifika krav hos de definierade systemen.
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En dubbelskdarmad kopparkabel, med bade aluminiumfolie
och kopparflata, erbjuder ett mycket gott skydd mot
elektromagnetiska stérningar (EMI).

Fo6r att uppna optimal funktion méaste busskabeln vara

- anpassad f6r anviandningsomradet. Det giller uppbyggnad

och material, med &dven elektriska och mekaniska egenskaper.




De vanligaste bussystemen

PROFIBUS ar det dominerande bussyste-
met i véarlden idag, inom verkstads- och pro- :
:EEM "\ cessindustri. Systemet limpar sig fér bade %

ElilETwg snabba och tidskritiska applikationer och
for komplexa kommunikationsuppgifter. Fieldbus

Standarder DIN 19245 samt EN 50170. .
Priméar uppbyggnad enligt linje/trad-topo-
logi. Grénssnitt RS 485 eller fiberoptiskt.

Vi skiljer mellan PROFIBUS-DP, FMS, FIP
och PA.

PROFIBUS-DP &r det dominerande pro-
tokollet och det ar speciellt utformat for
ett snabbt, enkelt, deterministiskt process-
datautbyte mellan bussmastern och dess
slavar.

PROFIBUS-FMS ér ett protkoll med ett
brett register av tjanster for kommunikation
pé cellniva. Den &r speciellt utformad for
kommunikation mellan aktiva stationer, till A
exempel PLC:er och PC. B

PROFIBUS-FIP (Factory Instrumentation
Protocol) ar avsedd for industriell process-
kontroll.

Kablar ska ha foljande egenskaper (TYP A)
féor PROFIBUS-DP, FMS, FIP:

Impedans 130-165 ohm

Kapacitans <30 Pf/m

Slingresistans 110 ohm/km
Traddiameter 0,64 mm (area 0,34 mm2)

Om kabeln uppfyller ovanstéende krite-
rier sa klarar systemet féljande dverforings-
hastigheter och segmentslangder:

93,75 Kbit/s = max 1200 m
187,5 Kbit/s = max 1000 m
500 Kbit/s = max 400 m
1,5 Mbit/s = max 200 m

12 Mbit/s = max 100 m

PROFIBUS-PA ér en version for pro-
cessautomation. Den anvéander protokol-

Ly
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Power for Intrinsic Safety). PROFIBUS-PA ar
idealisk for anvandning i explosionsfarliga /
utrymmen (EX-ZON 0 och 1). Anledningen
ar att en svag strom flyter i busslinjens
egensakra krets for att forhindra gnistbild-
ning. Nackdelen med detta r att dverfo-
ringshastigheten blir kraftigt reducerad.
Standarder DIN 19245 samt EN 50170.
Primar uppbyggnad enligt linje/tréd-topo-
logi. Gréanssnitt IEC 61158-2 eller fiber-
optisk. Impedans 100 +/- 20 ohm.
Overféringshastighet: 31,25 Kbit/s. Max
segmentslangd ar beroende pa flera fakto-
rer som matarspanning och strombehov.

PRODUKTOVERSIKT PA SIDORNA 8-10.

Lapp Kabel ar medlem | PROFIBUS
nutzerorganisation (PNO), PROFIBUS-
anvéandarnas organisation. Lds mer om
PROFIBUS pa www.PROFIBUS.se

let MBP-IS (Manchesterkodning med Buss ':HNDDT{»I" |

Nedanstaende listning av de vanligaste bussystemen ger grundfakta. Pa de féljande sidorna
aterfinns produktoversikter och underlag for val av l1ampliga busskablar med mera.

Foundation Fieldbus (FF) anvénds i egen-
sakra kretsar och har utvecklats speciellt
for automatiserade tillverkningsprocesser.
Den ar jamforbar med PROFIBUS-PA, men
anvands mest i Nordamerika. Kabeln méter
kraven enligt ISA/SP50 samt Foundation
Fieldbus krav for typ A-kablar.

Alla kablar fran Lapp Kabel ar UV-bestan-
diga. Impedans 100 +/- 20 ohm.

PRODUKTOVERSIKT PA SIDAN 10.

Las mer om Foundation Fieldbus (FF)
pa www.fieldbus.org

CC-Link (Control and Communication Link)
anvands inom integrerad industri samt
automatiserade tillverkningsprocesser.
CC-Link ar utvecklat av Mitsubishi Electric
Automation och har tidigare anvants framst
i Asien men har bdrjat anvéndas globalt.
Kabeln fran Lapp har godkénts ar 2003
av CC-Link Partner Association i Japan.
Impedans 110 ohm.
Overféringshastighet och segmentslingder:
156 Kbit/s = max 1200 m
625 Kbit/s = max 600 m
2,5 Mbit/s = max 200 m
5 Mbit/s = 110-150 m
10 Mbit/s = 50-100 m

PRODUKTOVERSIKT PA SIDAN 10.

Las mer om CC-Link pa www.cc-link.org

CAN (Controller Area Network) utvecka-
des urpsrungligen for kabeldragning i bilar,
men har med tiden blivit vanlig i industrin
och inom tilldmpad teknolog, med ett brett
anvandningsomrade.

CAN ér internationellt standardiserad
enligt ISO 11898. Maximal dverféringshas-
tighet ar 1 Mbit/s vid 40 m segmentslangd.
Vid 6kad segmentslangd eller om extra
stromforsérjning anvands pa par tva maste
kabel med storre tvérsnitt anvéndas.

Primar uppbyggnad enligt linje/trad-
topologi. Grénssnitt RS 485.

Overforingshastighet och segmentlangder:

1 Mbit/s = max 40 m (0,25-0,34 mm?)
>500 Kbit/s = 40-300 m (0,34-0,75 mm2)
>100 Kbit/s = 300-1000 m, (0,5-0,75 mm?2)

PRODUKTOVERSIKT PA SIDAN 10.

L&s mer om CAN pa www.can-cia.org
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SafetyBus

DeviceNet 2> |

AS-I (Aktor Sensor-Interface) ar utvecklat
for att vara ett kostnadseffektivt alterna-
tiv for anslutning pa lagsta nivan (aktorer
och sensorer) inom industriell automation.
Ar ofta sammankopplat med PROFIBUS,
INTERBUS, CAN med mera.

Data och energi 6verfors dver en oskar-
mad geometriskt kodad tvéaledad flatkabel
mellan styr och periferiutrustning. Ledarna
kontakteras genom att kontaktstift pressas
igenom isoleringen. AS-| &r standardiserad i
Europa enl. EN 50295.

PRODUKTOVERSIKT PA SIDAN 12.

Las mer om AS-Interface
pa www.as-interface.net EIB

SafetyBus &r ett bussystem for seriell
Overforing av sékerhetsrelaterade data,
direktanslutning av sensorer och aktorer
eller tillsammans med andra kontrollsystem
for sékerhet som PROFIsafe, DeviceNet
Safety etc. SafetyBus harstammar fran
CAN BUS systemet.

Overféringshastigheter upp till och med
500 Kbit/s. Korta reaktionstider tack vare
handelsestyrd 6verforing.

Standard EN 50295. Priméar uppbyggnad
enligt linje/trad-topologi. Grénssnitt ALP.

Overforingshastighet och segmentslangder:
500 Kbit/s = max 100 m
200 Kbit/s =250 m
125 Kbit/s =500 m
50 Kbit/s = 1000 m

PRODUKTOVERSIKT PA SIDAN 12.

Las mer om SafetyBus
pa www.safetybus.com

DeviceNet &r ett bussystem utvecklat av
Allen-Bradley (Rockwell Automation). Det ar
baserat pa CAN BUS systemet och &r domi-
nerande i Nordamerika.

Systemet anvands for att koppla samman
PLC med industriell utrustning som gréans-
stéllare, fotoceller, frekvensstyrda motorer
och ventiler med mera. Maximal éverfo-
ringshastighet varierar, beroende pa seg-
mentsldngden samt om det &r en Thick eller
Thin kabel som anvénds.

Standard EN 50235. Priméar uppbyggnad
enligt linje-topologi. Granssnitt seriellt.
Impedans 120 ohm.

Overfdringshastighet och segmentslang-
der pa Thick respektive Thin kabel:

Thick kabel, Trunk line
125 Kbit/s = 500 m
250 Kbit/s =250 m
500 Kbit/s = 100 m

Thin kabel, Trunk line
125 Kbit/s = 100 m
250 Kbit/s =100 m
500 Kbit/s = 100 m

—

Drop line, max 6 m per drop-kabel.
Maximal 6verféringshastighet for samman-
slagen drop-langd.

125 Kbit/s = 156 m

250 Kbit/s =78 m

500 Kbit/s =39 m

PRODUKTOVERSIKT PA SIDAN 12.

L&s mer om DeviceNet pd www.odva.org

EIB (European Installation Bus) anvénds
inom byggnadstekniken for decentralise-
rad styrning till exempel belysning, vérme,
klimat, ventilation, persienner, tidsstyr-
ning med mera. EIB har gétt sammam med
Konnex association (KNX) och represen-
terar dérmed ett varldsledande system for
intelligent fastighetsautomation.

EIB-installationer bestar till stor del av
sensorer sdsom ljussparrar, kontakter, ter-
mostater, vindmatare och tidur. EIB-bus-
kabeln kan forlaggas pa, i och under puts,
inuti rér och kabelkanaler samt i torra och
fuktiga utrymmen. Datadverforingen sker
seriellt med lag dverforingshastighet.

Standard DIN VDE 0250 del. 216. Primar
uppbyggnad enligt linje/stjarna, trad-topo-
logi. Grénssnitt RS 232.

PRODUKTOVERSIKT PA SIDAN 12.

Las mer om EIB pa www.eib.se

INTERBUS var ett av de forsta bussystemen
som anvandes frekvent inom fordonstillver-
kande industrier. Standarder DIN 19258, EN
50254 och IEC 61158. Primar uppbyggnad
enligt ring-topologi. Grénssnitt RS 485 eller
fiberoptiskt.

Overforingshastigheten &r beroende pa
segmentslangd, men maximalt 500 Kbit/s
foér 400 m. Impedans 100 ohm.

PRODUKTOVERSIKT PA SIDAN 14.

L&s mer om INTERBUS péa
www.interbusclub.com

Speciallésningar

For foretag som utvecklar och namnger
sina egna bussystem, baserat pa standard-
system eller specialsystem, finns kompe-
tens inom Miltronic for att ta fram réatt
|6sning. Vi kan @ven erbjuda skraddarsydda
kablar med de ingdende element som
Onskas.
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UNITRONIC® BUS, produktoversikt
Bussystem Installationsomrade Forlaggning Godkannande Benamning
UNITRONIC®BUS L2/FIP UL/CSA (CMX)
UNITRONIC®BUS L2/FIP PUR FC UL/CSA (CMX)
UNITRONIC®BUS L2/FIP-H FC UL/CSA (CM)
UL/CSA UNITRONIC®BUS L2/FIP 7-wire UL/CSA (CMG)
UNITRONIC®BUS L2/FIP FC UL/CSA (CMG)
UNITRONIC®BUS L2/FIP 7-wire FC UL/CSA (CMG)
UNITRONIC®BUS HFFR L2/FIP FC UL/CSA (CMG)
STATISK
UNITRONIC®BUS L2/FIP
UNITRONIC®BUS L2/FIP PE
UNITRONIC®BUS L2/FIP 7-wire halogen free
UNITRONIC®BUS COMBI L2/FIP 7-wire
INOMHUS UNITRONIC®BUS L2/FIP 105
UNITRONIC®BUS L2/FIP ROBUST
PROFIBUS-DP, UNITRONIC®BUS L2/FIP PE FC
PROFIBUS-FMS, PROFIBUS-FIP UNITRONIC® BUS L2/FIP EMC plus
. UNITRONIC®BUS FD P L2/FIP UL/CSA (CMX)
Jii] L
-Eoan UNITRONIC®BUS FD P L2/FIP FC UL/CSA (CMX)
UL/CSA
h . UNITRONIC®BUS FD Y PROFIBUS HYBRID UL/CSA (CMG)
HOGFLEX/
SLAPKEDJA UNITRONIC®BUS FD P L2/FIP
UNITRONIC®BUS FD P COMBI L2/FIP
UNITRONIC®BUS FD P PROFIBUS HYBRID
ROBOT UNITRONIC® BUS L2/FIP TORSION UL/CSA (CMX)
UL/CSA
FESTON/KABELVAGN UNITRONIC® BUS L2/FIP FESTOON UL/CSA (CMG)
UNITRONIC® BUS Yv L2/FIP
UNITRONIC® BUS YY L2/FIP
UTOMHUS STATISK UNITRONIC® BUS L2/FIP ARM
UNITRONIC® BUS L2/FIP BURIAL FC
CMX = UL-listad, godkand for installation i byggnader FC = Fast Connect, snabbanslutningsteknik (se sid 26)
och pé maskjner med kabelskydd, dock godkénns att 10 fot (3 m) PVC = Polyvinylklorid
av strackan &r utan skydd. PUR = Pol
CMG = UL-listad, godkand for installation i byggnader och pa = Polyuretan
maskiner utan kabelskydd. H = Halogenfri blandning
AWM = Appliance Wiring Material, kopplingskabel fér apparater, UL-recognized. PE = Polyetylen
ARM = Armerad TPE = Termoplastiska elastomer.
8
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Antal par och ledardiameter Art nr Mantel Egenskaper Kontakter
1x2x0,64 2170219 PvC 26-33,41-42,45-51,91-92
1x2x0,64 2170330 PUR Fast Connect (snabbanslutning) 34-40,43-44,91-92
1x2x0,64 2170326 H Fast Connect (snabbanslutning), | 5, 45 43 44, 91-92
halogenfri, vibrationstalig

1x2x0,64 2170824 PvC 26-33,41-42,45-51,91-92

1x2x0,64 2170820 PVC Fast Connect (snabbanslutning) 34-40, 43-44,91-92

1x2x0,64 2170826 PVC Fast Connect (snabbanslutning), | 56 33 41_47 45-51, 91-92
vibrationstalig

1x2x0,64 2170853 H Fast Connect (snabbanslutning), | 540 43-44,91-92
halogenfri

1x2x0,64 2170220 PVvC 26-33,41-42,45-51,91-92

1x2x0,64 2170233 PE Livsmedelsbranschen 26-33, 41-42,45-51,91-92

1x2x0,64 2170226 H Halogenfri, vibrationstalig 26-33,41-42,45-51,91-92

120,64 + 3x1 mm? 2170225 PVC ks iy e SR E 26-33, 41-42, 45-51
vibrationstalig

1x2x0,64 2170630 PvC Férhéjd temperatur 105°C 26-33,41-42,45-51,91-92

1x2x0,64 2170620 TPE Kemisk resistent 26-33, 41-42,45-51,91-92

1X2%0,64 2170333 PE st ElamneG: (et} 34-40, 43-44, 91-92
livsmedelsbranschen

1x2x0,64 2170855 PVC Extra storskydd 26-33,41-42,45-51,91-92

1x2x0,64 2170822 PUR Slapkedja 26-33,41-42,45-51,91-92

1x2x0,64 2170322 PUR Slépkedja, Fast Connect 34-40, 43-44, 91-92
(snabbanslutning)

1x2x0,64 + 4x1,5 mm? 2170875 PVC Slapkedja, med spénningsmatning | 26-33, 41-42, 45-51

1x2x0,64 2170222 PUR Slapkedja 26-33,41-42,45-51,91-92

1x2x0,64 + 3x1 mm? 2170227 PUR Slépkedja, med spanningsmatning | 26-33, 41-42, 45-51

1x2x0,64 + 4x1,5 mm? 2170495 PUR Slapkedja, med spanningsmatning 26-33, 41-42, 45-51

1x2x0,64 2170332 PUR Torsion/Robot 26-33,41-42,45-51,91-92

1x2x0,64 2170331 PVC Festoon (kabelvagnsystem) 26-33,41-42,45-51,91-92

1x2x0,64 2170223 PvC Utomhus och i jord 26-33,41-42,45-51,91-92

1x2x0,64 2170236 PVC Utomhus och i jord 26-33, 41-42,45-51,91-92
Klarar svetsstank

1x2x0,64 2170247 PVC L. 26-33,41-42,45-51,91-92
Utomhus och i jord

1x2x0,64 2170323 PVC R ONEE A 2 SR R ] 34-40, 43-44, 91-92

Utomhus och i jord




UNITRONIC® BUS, produktoversikt

Bussystem Installationsomrade Forlaggning Godkédnnande Bendmning
UNITRONIC® BUS PA UL/CSA (CMG) BLA
PROFIBUS-PA UL/CSA UNITRONIC® BUS PA UL/CSA (CMG) SVARTD
UNITRONIC® BUS PA FC UL/CSA (CMG) BLA
INOMHUS
- | STATISK UNITRONIC® BUS PA FCBUL/CSA (CMG) SVART
UNITRONIC® BUS PA BLA
\ UNITRONIC® BUS PA SVART
UTOMHUS UNITRONIC® BUS PA ARM BLA
ra—
—

Bussystem Installationsomrade

FOUDATION FIELDBUS (FF)

INOMHUS / UTOMHUS

Fieldbus

Forlaggning

Godkéannande

STATISK UL/CSA

Benamning

UNITRONIC® FF 3 UL/CSA (CMG) GUL

UNITRONIC® FF 3 ARM UL/CSA (CMG) GUL

UNITRONIC® FF 3 ARM UL/CSA (CMG) BLA

UNITRONIC® FF 2 UL/CSA (CMG) GUL

Bussystem Installationsomrade

CC-LINK (CCL)

INOMHUS

Forlaggning Godkénnande

STATISK UL/CSA

Benamning

UNITRONIC® BUS CCL UL/CSA (CM)

Bussystem Installationsomrade

CAN (Controller
Area Network)

\

CANGozn INOMHUS

Godkannande

Forlaggning

STATISK

UL/CSA

HOGFLEX / SLAPKEDJA

Benamning
UNITRONIC® BUS CAN UL/CSA (CMX)

UNITRONIC®BUS CAN UL/CSA (CMX)

UNITRONIC®BUS CAN UL/CSA (CMX)

UNITRONIC®BUS CAN UL/CSA (CMX)

UNITRONIC®BUS CAN UL/CSA (CMX)

UNITRONIC®BUS CAN UL/CSA (CMX)

UNITRONIC®BUS CAN UL/CSA (CMX)

UNITRONIC®BUS CAN UL/CSA (CMX)

UNITRONIC®BUS FD P CAN UL/CSA (CMX)

UNITRONIC®BUS FD P CAN UL/CSA (CMX)

UNITRONIC®BUS FD P CAN UL/CSA (CMX)

UNITRONIC®BUS FD P CAN UL/CSA (CMX)

UNITRONIC®BUS FD P CAN UL/CSA (CMX)

UNITRONIC®BUS FD P CAN UL/CSA (CMX)

ARM = Armerad
FC = Fast Connect, snabbanslutningsteknik (se sid 26).

CMX = UL-listad, godkand for installation i byggnader och pa maskiner
med kabelskydd, dock godkanns att 10 fot (3 m) av strédckan ar utan skydd.

10

CMG = UL-listad, godkand for installation i byggnader

och pa maskiner utan kabelskydd.
PUR = Polyuretan
PVC = Polyvinylklorid.
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Antal par och ledararea Art nr Mantel Egenskaper Kontakter

1x2x1,0 2170834 PVC
1x2x1,0 2170835 PVC
1x2x1,0 2171334 PVC Fast Connect (snabbanslutning)
1x2x1,0 2170335 pPvC Fast Connect (snabbanslutning)
1x2x1,0 2170234 PVC
1x2x1,0 2170235 PVC
1x2x1,0 2170248 PVC Armerad, utomhus, EMC-férstarkt

Antal par och ledardiameter Art nr Mantel Egenskaper Kontakter
1x2x1.1 + 1x1.1 2170350 PVC
1x2x1.1 + 1x1.1 2170351 PVC Armerad
1x2x1.1 + 1x1.1 2170353 PVC Armerad
1x2x1.1 2170352 PVC

Antal par och ledarearea

Egenskaper

Kontakter

3x1XAWG 20 2170360 PVC CLPA-test
Antal par och ledararea Art nr Mantel Egenskaper Kontakter

1x2x0,22 2170260 PVC 52-60, 93-94
2x2x0,22 2170261 PVC 52-60, 93-94
1x2x0,34 2170263 PVC 52-60, 93-94
2x2x0,34 2170264 PVC 52-60, 93-94
1x2x0,5 2170266 PVC 52-60, 93-94
2x2x0,5 2170267 PVC 52-60, 93-94
1x2x0,75 2170269 PVC 52-60, 93-94
2x2x0,75 2170270 PVC 52-60, 93-94
1x2x0,25 2170272 PUR Slapkedja 52-60, 93-94
2x2x0,25 2170273 PUR Slapkedja 52-60, 93-94
1x2x0,34 2170275 PUR Slapkedja 52-60, 93-94
2x2x0,34 2170276 PUR Slapkedja 52-60, 93-94
1x2x0,5 2170278 PUR Slapkedja 52-60, 93-94
2x2x0,5 2170279 PUR Slapkedja 52-60, 93-94

11
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UNITRONIC® BUS, produktoversikt

Bussystem Installationsomrade Forlaggning Godkéannande Benamning

UNITRONIC® BUS ASI (PVC) UL/CSA (CMG) GUL
UNITRONIC® BUS ASI (PVC) UL/CSA (CMG) SVART
UNITRONIC® BUS ASI (TPE) UL/CSA (AWM) GUL
UNITRONIC® BUS ASI (TPE) UL/CSA (AWM) SVART
AS-I (AS-INTERFACE) UNITRONIC® BUS ASI (GUMMI) GUL
UNITRONIC® BUS ASI (GUMMI) SVART

INOMHUS STATISK

\ UNITRONIC® BUS ASI (TPE) GUL
A UNITRONIC® BUS ASI (TPE) SVART
UNITRONIC® BUS ASI (PUR) GUL
UNITRONIC® BUS ASI (PUR) SVART
UNITRONIC® BUS ASI (PUR) MARINE GUL
UNITRONIC® BUS ASI (PUR) MARINE SVART

UL/CSA

Bussystem Installationsomrade Forlaggning Godké@nnande Bendamning
SAFETYBUS UL/CSA UNITRONIC® BUS SAFETY PVC FC UL (AWM)
STATISK
\ INOMHUS UNITRONIC® BUS SAFETY
SafetyBus
HOGFLEX / SLAPKEDJA UNITRONIC® BUS FD P SAFETY
e T B |
R LT WL i =

Bussystem Installationsomrade Forlaggning Godkénnande Bendamning

UNITRONIC® DEVICENET THICK FRNC UL/CSA (CMG)

DEVICENET UNITRONIC® DEVICENET THIN FRNC UL/CSA (CMG)
STATISK UL/CSA UNITRONIC® DEVICENET THICK PVC UL/CSA (CMG)
= \ UNITRONIC® DEVICENET THIN PVC UL/CSA (CMG)
mﬁ
INOMHUS UNITRONIC® DEVIGENET ECO THICK UL/CSA (CMG)

UNITRONIC® DEVICENET ECO THIN UL/CSA (CMG)
UNITRONIC® FD Y DEVICENET THICK UL/CSA (CMG)
UNITRONIC® FD Y DEVICENET THIN UL/CSA (CMG)
UNITRONIC® FD P DEVICENET THICK UL/CSA (CMX)
UNITRONIC® FD P DEVICENET THIN UL/CSA (CMX)

HOGFLEX / SLAPKEDJA

e ———— o

Bussystem Installationsomréade Forlaggning Godkéannande Benamning
EIB (European Installation Bus) UNITRONIC® BUS EIB
UNITRONIC® BUS COMBI EIB
\ INOMHUS STATISK
EIB UNITRONIC® BUS EIB-H
UNITRONIC® BUS COMBI EIB-H
e —

FC = Fast Connect, snabbanslutningsteknik (se sid 26) AWM = Appliance Wiring Material, kopplingskabel for apparater, UL-recognized.

CMX = UL-listad, godkand fér installation i byggnader och pa maskiner med PVC = Polyvinylklorid

kabelskydd, dock godkénns att 10 fot (3 m) av strackan &r utan skydd. PUR = Polyuretan

CMG = UL-listad, godkand for installation i byggnader och pa maskiner utan H = Halogenfri blandning

kabelskydd. TPE = Termoplastiska elastomer.

12
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Antal ledare och area Art nr Mantel Egenskaper Kontakter
2x1.5 2170842 PVC 81-84
2x1.5 2170843 PVC 81-84
2x1.5 2170830 TPE Livsmedelsbranschen 81-84
2x1.5 2170831 TPE Livsmedelsbranschen 81-84
2x1.5 2170228 Gummi 81-84
2x1.5 2170229 Gummi 81-84
2x1.5 2170230 TPE Livsmedelsbranschen 81-84
2x1.5 2170231 TPE Livsmedelsbranschen 81-84
2x1.5 2170201 PUR 81-84
2x1.5 2170202 PUR 81-84
2x1.5 2170401 PUR Godkand fér marint bruk 81-84
2x1.5 2170402 PUR Godkénd for marint bruk 81-84
Antal ledare och area Art nr Mantel Egenskaper Kontakter
3xAWG19 (3X0,75) 2170895 PvC Fast Connect (snabbanslutning) 61
3x0,75 2170295 PVC 61
3x0,75 2170885 PVC Slapkedja 61
Antal par och ledararea Art nr Mantel Egenskaper Kontakter
Halogenfri, Thick,
1x2xXAWG18 + 1x2xAWG15 2170340 godkand f6r marint bruk (GL) 96,98
Halogenfri, Thin,
1x2xAWG24 + 1x2xAWG22 2170341 H godkand for marint bruk (GL) 93, 94, 95, 97
1x2xXAWG18 + 1x2xAWG15 2170342 PVC Thick 96, 98
1x2xAWG24 + 1x2xAWG22 2170343 PVC Thin 93, 94, 95, 97
1x2xAWG18 + 1x2xAWG15 2170362 PVC Thick 96,98
1x2xAWG24 + 1x2xAWG22 2170363 PvC Thin 93, 94, 95,97
1x2xAWG18 + 1x2xAWG15 2170346 PVC Slépkedja, Thick 96, 98
1x2xAWG24 + 1x2xAWG22 2170347 PVC Slapkedja, Thin 93, 94, 95, 97
1x2xAWG18 + 1x2xAWG15 2170344 PUR Slapkedja, Thick 96, 98
1x2xAWG24 + 1x2xAWG22 2170345 PUR Slépkedja, Thin 93, 94, 95, 97
Antal par och ledardiameter Art nr Mantel Egenskaper Kontakter
2x2x0,8 2170240 PVC
2x2x0,8 + 3x1,5 mm? 2170242 PVC Med spanningsmatning
2x2x0,8 2170241 H Halogenfri
2x2x0,8 + 3x1,5 mm? 2170243 H Ielfegganti @l e

spanningsmatning

13
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UNITRONIC® BUS, produktoversikt

Bussystem Installationsomrade Forlaggning Godkannande Benamning

UNITRONIC®BUS IBS UL/CSA (CMX)
UNITRONIC®BUS P COMBI IBS UL/CSA (CMX)
UNITRONIC®BUS 1BS

INTERBUS UNITRONIC® BUS COMBI IBS

UNITRONIC®BUS FD P IBS UL/CSA (CMX)

UL/CSA

STATISK

INOMHUS

UL/CSA
UNITRONIC®BUS FD P COMBI IBS UL/CSA (CMX)

HOGFLEX/SLAPKEDJA
UNITRONIC®BUS FD P IBS

UNITRONIC®BUS FD P COMBI IBS

UNITRONIC®BUS Yv IBS UL/CSA (CMX)
UNITRONIC®BUS Yv COMBI IBS UL/CSA (CMX)
UNITRONIC®BUS Yv IBS

UNITRONIC®BUS Yv COMBI IBS

UL/CSA

UTOMHUS STATISK

Bussystem Installationsomrade Forlaggning Godkédnnande Benamning

UNITRONIC®BUS LD UL/CSA (CMX)
UL/CSA UNITRONIC®BUS LD UL/CSA (CMX)
UNITRONIC®BUS LD UL/CSA (CMX)
UNITRONIC®BUS LD

UNITRONIC®BUS LD

BUSSYSTEM, till exempel UNITRONIC®BUS LD

Succonet-P, Modulink-P och INOMHUS
VariNet-P, 100-120 ohm UNITRONIC®BUS FD P LD UL/CSA (CMX)

UL/CSA UNITRONIC®BUS FD P LD UL/CSA (CMX)
UNITRONIC®BUS FD P LD UL/CSA (CMX)
UNITRONIC®BUS FD P LD
UNITRONIC®BUS FD P LD
UNITRONIC®BUS FD P LD

STATISK

HOGFLEX / SLAPKEDJA

A

CMX = UL-listad, godkéand for installation i byggnader och pa maskiner med
kabelskydd, dock godkénns att 10 fot (3 m) av strackan &r utan skydd.

PVC = Polyvinylklorid
PUR = Polyuretan

14
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Antal ledare och area Art nr Mantel Egenskaper Kontakter
3x2x0,22 2170209 PVC 71-72
3x2x0,22 + 3x1.0 2170808 PUR Med spénningsmatning 71-72
3x2x0,22 2170206 PvC 71-72
3x2x0,22 + 3x1.0 2170208 PUR Med spé@nningsmatning 71-72
3x2x0,25 2170816 PUR 71-72
3x2x0,25 + 3x1.0 2170818 PUR ::)i‘:}':::;fﬂaa’;‘:mg 71-72
3x2x0,25 2170216 PUR 71-72
3x2x0,25 + 3x1.0 2170218 PUR :";’;';el:;;aa'?;mg 71-72
3x2x0,22 2170807 PvC 71-72
3x2x0,22 + 3x1.0 2170817 PVC Med spéanningsmatning 71-72
3x2x0,22 2170207 PvC 71-72
3x2x0,22 + 3x1.0 2170217 PvC Med spé@nningsmatning 71-72
Antal ledare och area Art nr Mantel Egenskaper Kontakter

1x2x0,22 2170803 pPvC

2x2x0,22 2170804 PvC

3x2x0,22 2170805 PVC

1x2x0,22 2170203 pPvC

2x2x0,22 2170204 PVC

3x2x0,22 2170205 PvC

1x2x0,25 2170813 PUR Slapkedja

2x2x0,25 2170814 PUR Slépkedja

3x2x0,25 2170815 PUR Slapkedja

1x2x0,25 2170213 PUR Slapkedja

2x2x0,25 2170214 PUR Slépkedja

3x2x0,25 2170215 PUR Slapkedja
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Dagens maskiner och produktionssystem
karaktériseras fortfarande av faltbussystem
som PROFIBUS, DeviceNET med flera.

Som kommunikationssystem forbin-
der dessa ett stort antal komponenter, till
exempel sensorer och aktorer, med kontrol-
lenheten. Féltbussystemen har éverforings-
hastigheter pa upp till 12 Mbit/s, med ett
maximalt antal noder (deltagare) om cirka
125 stycken, beroende pa vilket faltbus-
system man anvénder. Traditionellt &r de
installerade i en linjestruktur vilket innebar
att alla maskiner ar férbundna seriellt.

Problemet med faltbussystem &r att de
idag finns i manga olika varianter, som skil-
jer sig mycket at, bade tekniskt och inom
sitt anvandningsomrade. Detta innebér att
tekniker ute pa foretagen ofta maste sétta
sigin i hur olika system fungerar och om
de passar foretagets specifika applikation.
Dessutom rader en osakerhet vilket system
som kommer att 6verleva i framtiden.

Svaret pa detta &r Industriellt Ethernet.
Idag kommunicerar Industriellt Ethernet
vanligtvis med 1/0 via faltbussystem med
hjélp av gateways. Men i och med att allt
fler produkter pé 1/0-niva blir anpassade
for direkt kommunikation med Ethernet s&
kommer féltbussarna med all sékerhet suc-
cessivt att erséttas av Industriellt Ethernet.

Ett obrutet flode

Industriellt Ethernet mojliggdr en enhetlig
kommunikationsstruktur, dels mellan de
industriella systemen och dess anslutna
enheter dels till administrationen i kon-
torsmiljo. Detta resulterar i ett flode av
information fran den enklaste sensorn hela
végen upp till foregets server och, dar sa
onskas, vidare ut pa internet.

Eftersom miljon skiljer sig avsevart mel-
lan kontor och industriell miljé sa finns
det idag en méngd produkter till exempel
kontakter, switchar, hubbar och brandvag-
gar som ar anpassade for denna tuffa och
varierande miljo (IP65/1P67).

Vad ar Ethernet?

Ethernet &r en teknologi som ursprungligen
utvecklades for lokala natverk (LAN) under
1980-talet. Den nya teknologin mojliggjor-
de informationsutbyte mellan alla deltagare
i ett lokalt natverk. Trots att teknologin
sténdigt utvecklats under aren sa har den
generella principen forblivit densamma.

All erfarenhet visar att bandbredderna
kommer att véxa kraftigt de ndrmaste aren.
For fem-sex ar sedan var dverforingshastig-
heter pa 1 Gbit/s i det ndrmaste en drém
medan vi idag nar 10 Gbit/s. Och inom nagot
&r kommer vi troligtvis kunna na en teoretisk
hastighet av 40 Gbit/s med fiberteknik.

Idag &r Ethernet standarden pa foreta-
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| framtidens industriella
Ethernet-losningar mots tva varldar

Bandbreddens extrema utveckling
fran 1980 fram till idag.

1000

100M FDDI
100

16M Token ring

over type 1 stp

10 10M Thick Coax 10M Thin
Ethernet Coax
~ —m Ethernet
-

4M token ring (stp)

0,1

10Base T

Multi-
Gigabit
Gigabit Ethernet

100M CDDI ™
Fast Ethernet

16M Token Ring

over UTP Switched Token Ring
Switched

(LA Ethernet

1 M StarLan

1980 1985

1990

1995 2000

mellan Ethernet och IP-sensornivan.

Field Bus

Sensors/Actors, I/0 Modules

Office Ethernet Security Industrial Ethernet 4—

ProfiBus-/ASI|-/CANopen-/INTERBUS-/Sercos-IPGateway

Idag kommunicerar sensornivan oftast med Ethernet via
féltbussystemen. | framtiden sker kommunikationen direkt

IP-Sensors/Actors, IP-1/0 Modules

gens IT-avdelningar tack var sin enkelhet.
Orsaken till dess acceptans och popularitet
ligger inte bara pa den lokala natverkssidan
utan ocksa det faktum att Ethernets bas-
teknologi anvands for vérlden storsta nét-
verk - internet.

Fordelarna med Ethernet och dess néra

relaterade system éar tydliga

- Enkla och obegransade expansions-
mojligheter

- Snabbt att installera tack vare enkla
kontakter med RJ45 och M12

- Dynamisk bandviddsreglering med
10/100 Mbit/s,1 Gbit/s upp till 10 Gbit/s

- Nétverksprodukter finns mellan
kontorsmiljé (IP20) och industrimiljé
- Bra diagnostik.

Tack vare detta kan foretag idag snabbt och
enkelt skapa ett natverk for alla sina bygg-
nader och miljéer och ansluta dessa globalt
via internet. Mgjligheten att kunna ansluta
natverket till produktionen via internet ger
manga fordelar. Att anvanda Ethernet-tek-
nologin i samverkan med TCP/IP resulterar
i ett oppet natverk vilket mojliggor styrning,
kontroll och 6vervakning av maskiner och
produktionssystem simultant fran vilken
plats som helst i varlden.
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LAN®, produktoéversikt

Automationsomrade Installationsomrade

BYGGNADER INOMHUS

CAT.5e*

Forlaggning

Halogenfri

HALOGENFRI

Bendamning

UNITRONIC®LAN FTP-H 200 MHz CAT.5e

UNITRONIC® LAN S-FTP-H 200 MHz CAT.5e

UNITRONIC® LAN S-FTP-H 200 MHz CAT.5e DUPLEX

STATISK

UNITRONIC® LAN UTP 200 MHz CAT.5e

UNITRONIC®LAN FTP 200 MHz CAT.5e

UNITRONIC®LAN S-FTP 200 MHz CAT.5e

UNITRONIC® LAN S-FTP 200 MHz CAT.5e DUPLEX

UNITRONIC®LAN FTP FLEX 200 MHz CAT.5e

UNITRONIC®LAN S-FTP FLEX 200 MHz CAT.5e

FLEXIBEL

HALOGENFRI

UNITRONIC® LAN FTP-H FLEX 200 MHz CAT.5e

UNITRONIC®LAN S-FTP-H FLEX 200 MHz CAT.5¢

CAT.6e**

STATISK

UNITRONIC® LAN STP/S PiMF 500 MHz CAT.6e

UNITRONIC® LAN STP/S PiMF 500 MHz CAT.6e DUPLEX

HALOGENFRI

UNITRONIC®LAN STP/S-H PiMF 500 MHz CAT.6e

UNITRONIC® LAN STP/S-H PiMF 500 MHz CAT.6e DUPLEX

FLEXIBEL

UNITRONIC®LAN STP/S PiMF FLEX 500 MHz CAT.6e

CAT.7***

STATISK

HALOGENFRI

UNITRONIC® LAN STP/S-H PiMF FLEX 500 MHz CAT.6e

UNITRONIC® LAN STP/S-H PiMF 600 MHz CAT.7

UNITRONIC®LAN STP/S-H PiMF 600 MHz CAT.7 DUPLEX

UNITRONIC® LAN STP/S-H PiMF 1.2 GHz

*

LAN CAT.5e

LAN CAT.5e kablar fran Lapp Kabel for strukturerade

nét uppfyller kraven enligt EIA/TIA-568 och TSB36,

samt ISO/IEC 11801 respektive EN 50173 (klass D).

Dessa standarder korresponderar dven till CAT.5.
Kablarna anvénds huvudsakligen dér terminaldensi-

teten &r hog, till exempel for forldggning i kontor och

andra administrativa byggnader (torra miljéer).
Kabelléngden i det horisontella planet bor ej ver-

stiga 100 m enligt standarderna ISO/IEC 11801 och

EN 50173 (90 m i kabelskydd samt 10 m &ppet).

FTP och S-FTP kablar ar specificerade upp till och

med 200 MHz. Impedansen pé dessa kablar &r

100 Ohm +/- 15%.

EIA = Electronic Industries Association

TIA = Telecommunication Industries Association.

TSB = Technical Systems Bulletin

Kabeluppbyggnad

UTP = Unshielded Twisted Pair (Oskdrmat med

tvistade par), solida ledare AWG 24/1.

FTP = Foiled Twisted Pair (Al-skdrmat med tvistade

par), solida ledare AWG 24/1.

FTP FLEX = Foiled Twisted Pair (Al-skdrmat med tvis-

tade par), flertradiga ledare AWG 26/7.

S-FTP = Foiled and Screened Twisted Pair (Al och fl&-

tad sk&rm med tvistade pair), solida ledare AWG 24/1.

S-FTP FLEX = Foiled and Screened Twisted Pair

(Al och flatad skdrm med tvistade pair), flertradiga
ledare AWG 26/7.

S-FTP DUPLEX = 2 st. Foiled and Screened Twisted
Pair (Al och flatad skdarm med tvistade par), solida
ledare AWG 24/1.

H = Halogenfri
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LAN CAT.6e

LAN CAT.6e kablar fran Lapp Kabel for strukturerade

nét uppfyller kraven enligt EIA/TIA-568 och TSB36,

samt ISO/IEC 11801 respektive EN 50173 (klass E).

Dessa standarder korresponderar &dven till CAT.6.
Kablarna anvénds huvudsakligen dér terminaldensi-

teten ar hog till exempel for forlaggning i kontor och

andra administrativa byggnader (torra miljoer).
Kabelldngden i det horisontella planet bor ej dversti-

ga 100 m enligt standarderna ISO/IEC 11801 och

EN 50173 (90 m i kabelskydd samt 10 m 6ppet).

STP/S kablar &r specificerade upp till och med 500

MHz. Impedansen pé dessa kablar &r

100 Ohm +/- 15%.

EIA = Electronic Industries Association

TIA = Telecommunication Industries Association

TSB = Technical Systems Bulletin

Kabeluppbyggnad

STP/S PiMF = Shielded and Twisted Pair + extra

Shield (Partvistad och parskdrmad med gemensam

flatad skarm 6ver alla par), solida ledare AWG 23/1.

STP/S PiMF FLEX = Shielded and Twisted Pair + extra

Shield (Partvistad och parskdrmad med gemensam

flatad skarm over alla par), flexibla ledare AWG 26/7.

STP/S PiMF DUPLEX = 2 x Shielded and Twisted

Pair + extra Shield (Partvistad och parskdrmad med

gemensam flatad skdrm 6ver alla par), solida ledare

AWG 23/1.

H = Halogenfri

* k%

LAN CAT.7

LAN CAT.7 kablar fran Lapp Kabel for hog hastighet
(Gigabit) i strukturerade nat dvertréaffar kraven enligt
EIA/TIA-568 och TSB36, samt ISO/IEC 11801 respek-
tive EN 50173 (klass F).

Kablarna anvéndes huvudsakligen dar terminalden-
siteten dr hog till exempel for forldggning i kontor och
andra administrativa byggnader (torra miljoer).

Kabelldngden i det horisontella planet bor ej dversti-
ga 100 m enligt standarderna ISO/IEC 11801 och EN
50173 (90 m i kabelskydd samt 10 m &ppet).

STP/S kablar ar specificerade upp tom 600 MHz
(2170615 = 1,2GHz). Impedansen pa dessa kablar ar
100 Ohm +/- 15%.

EIA = Electronic Industries Association

TIA = Telecommunication Industries Association
TSB = Technical Systems Bulletin
Kabeluppbyggnad

STP/S PiMF = Shielded and Twisted Pair + extra
Shield (Partvistad och parskdrmad med gemensam
flatad skarm 6ver alla par), solida ledare AWG 23/1.
STP/S PiMF DUPLEX = 2 x Shielded and Twisted
Pair + extra Shield (Partvistad och parskdrmad med
gemensam flatad skarm over alla par), solida ledare
AWG 23/1.

H = Halogenfri
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Antal par och ledararea Art nr Egenskaper Kontakter Hona Snaplin
4x2xAWG24 2170136 25 1
4x2xAWG24 2170138 25 1
2x(4x2xAWG24) 2170140 DUPLEX (2 kablar) 25 1
4x2xAWG24 2170125 25 1
4x2xAWG24 2170126 25 1
4x2xAWG24 2170128 25 1
2X(4x2xAWG24) 2170130 DUPLEX (2 kablar) 25 1
4x2xAWG26 2170127 25 2
4x2xAWG26 2170129 25 2
4x2xAWG26 2170137 25 2
4x2xAWG26 2170139 25 2
4x2xAWG23/1 2170143 5
2x(4x2xAWG23/1) 2170145 DUPLEX (2 kablar) 5
4x2xAWG23/1 2170147 5
2x(4x2xAWG23/1) 2170149 DUPLEX (2 kablar) 5
4x2xAWG26/7 2170144
4x2xAWG26/7 2170148
4x2xAWG23/1 2170614
2x(4x2xAWG23/1) 2170634 DUPLEX (2 kablar)
4x2xAWG22 /1 2170615

19
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ETHERLINE®, produktoéversikt
Automationsomrade Installationsomrade Forlaggning Halogenfri Godkénnande Standard
STATISK
UL/CSA (CMG) PROFINET
FLEXIBEL
CAT.5
HOGFLEXIBEL
HALOGENFRI
INOMHUS TORSION UL/CSA (CMX)
UL/CSA (AWM)
INDUSTRI 2-PAR UL/CSA
STATISK
CAT.5e PROFINET
UL/CSA (CMG)
FLEXIBEL UL (AWM)
HALOGENFRI
UL/CSA (CMG), MARIN
CAT.5
UTOMHUS STATISK
CAT.5e UL/CSA (CMG)
FLEXIBEL
CAT.5
HOGFLEXIBEL
HALOGENFRI
CAT.5e
INDUSTRI 4-PAR INOMHUS
CAT.6e STATISK
HALOGENFRI
PROFINET
CAT.7
HALOGENFRI
LAPF KRR STUOANT UMITROMED" Prbsrl b
LAFS FARFL STUTIGANT URITROSSE" Dl iss Flas
L LAPPXABIL STUIGART ENERUME NYBRD UK G WIEM =]
Ethernet
med protokollet TCP/IP som blivit standard i hela varlden kommer i framtiden med
storsta sannolikhet att utgdra kopplingen till den véletablerade féltbussvérlden,
antingen via en gateway eller som en genomgaende anslutning pa aktuator-sensor-
nivan.
Overféringshastigheterna ar for narvarande antingen 10 Mbit/s (Ethernet) eller
100 Mbit/s = LAN CAT5-krav (Fast Ethernet).
ARM = Armerad CMX = UL-listad, godkéand fér installation i byggnader och pa maskiner med
FC = Fast Connect, snabbanslutningsteknik (se sid 26). kabelskydd, dock godkénns att 10 fot (3 m) av strackan &r utan skydd.
AWM = Appliance Wiring Material, kopplingskabel for apparater, UL-recognized. CMG = UL-listad, godkénd fér installation i byggnader och p& maskiner utan
Y = PVC = Polyvinylklorid kabelskydd.
P = PUR = Polyuretan H = Halogenfri blandning
20
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Benamning Antal par och ledararea Egenskaper Kontakter Hona Snaplin
ETHERLINE®Y FC UL/CSA (CMG) CAT.5 2x2xAWG22/1 2170893 Eia:gt)cmnect (el 8-10, 25 1
ETHERLINE®H FLEX CAT.5 2x2xAWG26/7 2170283 8-10, 25 2
ETHERLINE®P FLEX CAT.5 2x2xAWG26/7 2170284 8-10, 25 2
ETHERLINE®FD P CAT.5 2x2xAWG26/19 2170289 Slépkedja 8-10, 25 1
ETHERLINE®FD P FC UL/CSA (CMX) CAT.5 2x2xAWG22/7 2170894 Sl el 7 Comiest | PRRP 1
(snabbanslutning)
ETHERLINE® TORSION CAT.5 2x2xAWG22/19 2170888 Torsion (Robot) 8-10, 25 1
ETHERLINE® H CAT.5¢ 2x2xAWG24/1 2170280 8-10, 25 1
ETHERLINE® P CAT.5¢ 2x2xAWG24/1 2170281 8-10, 25 1
ETHERLINE®Y UL/CSA (CMX) CAT.5¢ 2x2xAWG22/1 2170891 8-10, 25 1
ETHERLINE®Y FLEX FC UL/CSA (CMG) CAT.5¢ 2x2xAWG22,/7 2170886 Fast Connect 25 1
(snabbanslutning)

ETHERLINE® FRNG HYBRID FLEX UL (AWM) CAT.5e | 2x2xAWG22/7 + 4x1,5 2170887 Med strémférsérining 25 1
ETHERLINE® MARINE FRNC UL/CSA (CMG) CAT.5e | 2x2xAWG22/7 2170889 Fér marint bruk 8-10, 25 1
ETHERLINE®Y2Y ARM Type A CAT.5 2x2xAWG22/1 2170496 Armerad, jordférlaggning

ETHERLINE®YY UL/CSA (CMG) CAT.5¢ 2x2xAWG22/1 2170494 Dubbel mantel, jordforiaggning | 8-10, 25 1
ETHERLINE®H FLEX CAT.5 4x2xAWG26/7 2170299 11-12, 25 2
ETHERLINE® P FLEX CAT.5 4x2xAWG26/7 2170300 11-12, 25 2
ETHERLINE®FD P CAT.5 4x2xAWG26/19 2170489 Slépkedja 11-12, 25 2
ETHERLINE®H CAT.5¢ 4x2XAWG24/1 2170296 11-12, 25 1
ETHERLINE® H-H CAT.5e 4x2XAWG24/1 2170298 11-12, 25 1
ETHERLINE® P CAT.5¢ 4x2XAWG24/1 2170297 11-12, 25 1
ETHERLINE®Y PiMF CAT.6e 4x2xAWG22/1 2170464 5
ETHERLINE® P PiIMF CAT.6e 4x2xAWG22/1 2170465 5
ETHERLINE®H PiMF CAT.6e 4x2xAWG22/1 2170466 5
ETHERLINE®Y PiMF CAT.7 4x2xAWG22/1 2170474 6
ETHERLINE®P PiMF CAT.7 4x2xAWG22/1 2170475 6
ETHERLINE®H PiMF CAT.7 4x2xAWG22/1 2170476 6
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Kontakter for PROFIBUS, produktoversikt
e

Position Art nr Benamning Kabelutgang Termineringsmotstand

26 21124064 ERbic® PROFIBUS SC Switch 90 90° Ja (Switch)
27 21124063 ERbic® PROFIBUS SC Switch 90 PG 90° Ja (Switch)
28 21124060 ERbic® PROFIBUS SC Switch 30 30° Ja (Switch)
29 21124061 ERbic® PROFIBUS SC Switch 30 PG 30° Ja (Switch)
30 21124067 ERbic® PROFIBUS SC NODE 90 reversed 90° Nej

31 21124071 ERbic® PROFIBUS SC Termination 90 reversed 90° Ja

32 21124068 ERbic® PROFIBUS SC NODE 180 180° Nej

33 21124070 ERbic® PROFIBUS SC Termination 180 180° Ja

34 21124050 ERbic® PROFIBUS IDC Switch 90 90° Ja (Switch)
85 21124051 ERbic® PROFIBUS IDC Switch 90 PG 90° Ja (Switch)
36 21124055 ERbic® PROFIBUS IDC Switch 30 30° Ja (Switch)
37 21124056 ERbic® PROFIBUS IDC Switch 30 PG 30° Ja (Switch)
38 21124052 ERbic® PROFIBUS IDC Switch 90 reversed 90° Ja (Switch)
39 21124053 ERbic® PROFIBUS IDC Switch 180 180° Ja (Switch)
40 21124054 ERbic® PROFIBUS IDC Switch 180 AX 180° Ja (Switch)
4 21124090 ERbic® PROFIBUS FZ Switch 90 90° Ja (Switch)
42 21124091 ERbic® PROFIBUS FZ Switch 90 PG 90° Ja (Switch)
43 21700501 EPIC® PROFIBUS 90° PG FC 90° Ja (Switch)
44 21700502 EPIC® PROFIBUS 90° FC 90° Ja (Switch)
45 21700503 EPIC® PROFIBUS 90° PG S 90° Ja (Switch)
46 21700504 EPIC® PROFIBUS 90° S 90° Ja (Switch)
47 21400505 EPIC® PROFIBUS AXIAL S 180° Ja (Switch)
48 21700506 EPIC® PROFIBUS 35° PG S 35° Ja (Switch)
49 21700507 EPIC® PROFIBUS 35° S 35° Ja (Switch)
50 21700508 EPIC® PROFIBUS 90° PG FZ 90° Ja (Switch)
51 21700509 EPIC® PROFIBUS 90° FZ 90° Ja (Switch)

Position Art nr Benamning
91 83407135 0976 PMC 101
92 83407125 0976 PFC 101

S, SC = Skruvanslutning

FC, IDC = Fast Connect (snabbanslutning)

FZ = Fjaderklamma

PG = Mgjlighet till programmering via parallell d-sub.
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Egenskaper/farg Ledare
Gra Solid + flexibel
Gra Solid + flexibel
Metall Solid + flexibel
Metall Solid + flexibel
Gul Solid + flexibel
Gul Solid + flexibel
Gra Solid + flexibel
Gul Solid + flexibel
Gra Solid
Gra Solid
Metall Solid
Metall Solid
Gra Solid
Gra Solid
Metall Solid
Gra Solid
Gra Solid
Metall Solid
Metall Solid
Metall Solid + flexibel
Metall Solid + flexibel
Metall Solid + flexibel
Metall Solid + flexibel
Metall Solid + flexibel
Metall Solid + flexibel
Metall Solid + flexibel

Egenskaper Ledare

M12 hane metall 5-pol Solid + flexibel

M12 hona metall 5-pol Solid + flexibel
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Kontakter for CANopen, DeviceNet
och SafetyBus, produktoversikt

Position Art nr Benamning Kabelutgang Termineringsmotstand | Egenskaper/farg Ledare
52 21124082 ERbic® CAN Bus S Switch 180 180° Ja (Switch) Gra Solid + flexibel
53 21124083 ERbic® CAN Bus S Switch 180 AX 180° Ja (Switch) Metall Solid + flexibel
54 21124075 ERbic® CAN Bus S Node 90 90° Nej Gra Solid + flexibel
5] 21124078 ERbic® CAN Bus S Termination 90 90° Ja Grén Solid + flexibel
56 21124081 ERbic® CAN Bus S Node 90 PG 90° Nej Gra Solid + flexibel
57 21124076 ERbic® CAN Bus S Node 180 180° Nej Gra Solid + flexibel
58 21124079 ERbic® CAN Bus S Termination 180 180° Ja Grén Solid + flexibel
59 21124077 ERbic® CAN Bus S Node 90 reversed 90° Nej Gra Solid + flexibel
60 21124080 ERbic® CAN Bus S Termination 90 reversed 90° Ja Gron Solid + flexibel
61 21124085 ERbic® Safety Bus p S Node/termination 90° Ja (Switch) Gul Solid + flexibel
Position Art nr Benamning Egenskaper Ledare
8 83400415 0986 EMC 102 M12 hane metall | g4 fexibel

4-pol D-kod
9 83403678 RSCS 4/9 2"»1)20:”’”6 metall | Soli-flexibel rd
10 83405009 RKCS 4/9 2"_1)20:“’”3 metall | Solig-flexibel ﬁ
1 83407133 RSCS 8/9 'g"_lira”e metall | Solig-flexibel
12 83403503 RKCS 8/9 'E‘;'_Lzolhma metall Solid-flexibel
93 83405007 RKC 5/9 'g/'_l)zolhma plast Solid+flexibel i
94 83405207 RSC 5/9 'g"_l)i:‘a”e plast Solid+flexibel

7/8"
Position Artnr Benamning Egenskaper Ledare

7/8" hona plast . .
95 83406340 RKC 50/9 5-pol PGY Solid+flexibel

7/8" hona plast . .
96 83406343 RKC 50/16 5-pol PG16 Solid+flexibel \

7/8" hane plast . .
97 83406440 RSC 50/9 5-pol PGY Solid+flexibel

7/8" hane plast . .
98 83406443 RSC 50/16 5-pol PG16 Solid+flexibel

Kontakter for INTERBUS, produktoversikt

Position Art nr Benamning Egenskaper Ledare

71 83406191 0956 IFC 201 g"_iilh“a metall Solid+flexibel

72 83406201 0956 IMC 201 ';"_iilha”e metall Solid+flexibel
24
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Kontakter for AS-l, produktoversikt

Position Art.nr Benamning Egenskaper Ledare
LS
81 83406161 0911 ANC 408 ijc’p‘(')lt'” MIZhona | Ereibel M
82 83406081 0911 ANC 413 AS-IEIIMIZ oA | by i
4-pol rostfri
83 83404080 0911 ANC 001/1,5 M ﬁ"n:"' kabel 5-pol | g1 ipel
84 83406080 0911 ANC 101 :_SF;(')T'” MIZhona | Ereyibel
Kontakter for LAN®
h Eth t dukto ikt
Position Art nr Benamning Egenskaper Ledare
1 61103 LANmark-5 EVO Snapin CAT.5e RJ45 hona AWG 22-24 ﬁ
2 61102 LANmark-5 EVO Snapin CAT.5e AWG 26 RJ45 hona AWG 26-27
5 62106 LANmark-5 EVO Snapin CAT.6 10G RJ45 hona AWG 22-24 ﬁ
2 =
s .P.
6 63103 LANmark-7 GG45 Snapln CAT.7 RJ45 hona AWG 22-24 ‘. f
7 60795 Snapln rail mount adapter incl. Snapin CAT.6 RJ45 hona AWG 22-24 “{
25 21700540 Field-Terminable Connector RJ45 CAT.5e FM45 | RJ45 hane AWG 23-27 ﬂri r'

For mer detaljerad info om kontakter hanvisar vi till féljande hemsidor:
Artikelnummer med inledande siffror 83: www.lumberg-automation.com
Ovriga artikelnummer: www.lappkabel.de
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Verktyg, produktoversikt

Bendamning
21124030 Avmantlingsverktyg PROFIBUS Fast Connect, inklusive knivkasett
21124040 Avmantlingsverktyg PROFIBUS Fast Connect
21124041 Knivkassett PROFIBUS Fast Connect

FC STRIP skalningsverktyg

for PROFIBUS Fast Connect-kablar (FC-kablar)

Skalning av Fast Connect-ledare i ett steg, genom att anvanda ett verktyg som
skalar i tva nivaer samtidigt. Knivarna har definierade avstand som gor att manteln
och skarmflatan skalas av med precision i ett handgrepp. Fordelen med detta &r att
man undviker skador pa kabel och skarmflata. Justeringsskruvarna pé verktyget gor
att det kan anvandas pa alla typer av Fast Connect-kablar med en diameter mellan
2,5-8 mm.
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UNITRONIC® BUS och ETHERLINE®, tekniska data

Typ
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ETHERLINE®Y 100 48 125 1000 192 - 90 mm -30°C till -5°C till
CAT.5e AWG 22/1 +80°C +60°C
Fast anvandning
ETHERLINE® Y 100 48 125 1000 192 - 90 mm -30°C till -5°C till
FC CAT.5e AWG 22/1 +80°C 60°C
Fast anvandning
ETHERLINE®YY 100 48 125 1000 192 - 90 mm -30°C till -5°C till
CAT.5e AWG 22/1 +80°C 60°C
Utomhus/under jord
ETHERLINE® 100 48 125 1000 192 = 78 mm -30°C till -5°C till
H-FLEX CAT.5e AWG 22/ +80°C +60°C
Flexibel
ETHERLINE® 100 48 125 1000 192 = 90 mm -30°C till -5°C till
FD P CAT.5e AWG 26/19 +80°C +60°C
Hogflexibel
ETHERLINE® 100 48 125 1000 192 - 90 mm -30°C till -5°C till
FD P CAT.5e AWG 22/19 +80°C +60°C
Hogflexibel
ETHERLINE® 100 48 125 1000 192 - 90 mm -30°C till -5°C till
FD P FC UL/CSA CAT. 5e +80°C +60°C
Hogflexibel
UNITRONIC® BUS SAFTEY 100-200 45 250 3000 52 8xD - -40°C till -30°C till
Fast anvdndning +80°C +80°C
UNITRONIC® BUS ASI (G) - - 300 2000 27,4 3xD - -40°C till -
(gul + svart) +85°C
Fast anvéndning
UNITRONIC® BUS ASI (TPE) - - 300 2000 27,4 3xD - -40°C till -
(gul + svart) fast anvandning +85°C
(0,75 mm)
UNITRONIC® BUS ASI (TPE) - - 300 2000 27,4 3xD - -40°C till -
UL/CSA (gul + svart) +105°C
Fast anvéndning
UNITRONIC® BUS ASI (PUR) - - 300 2000 27,4 3xD - -40°C till -
(gul + svart) +85°C
Fast anvédndning
UNITRONIC® BUS ASI (PVC) - - 300 2000 27,4 3xD - -40°C till -
UL/CSA CMG +90°C
(gul + svart)
Fast anvéndning
UNITRONIC® DeviceNet 120 39,8 300 2000 45 10xD - -25°C till -
THICK + THIN 180 +80°C
(halogenfri)
Fast anvdndning
UNITRONIC® DeviceNet 120 39,8 300 2000 45 10x D - -20°C till -
THICK + THIN (PVC) 180 +80°C
Fast anvdndning
UNITRONIC® DeviceNet 120 39,8 300 2000 45 - 10xD - -40°C till
THICK + THIN (PUR) 180 +80°C
Hogflexibel
UNITRONIC® DeviceNet 120 39,8 300 2000 45 = 10x D = -10°C till
THICK + THIN (PVC) 180 +80°C
hogflexibel
UNITRONIC® BUS EIB - max. 250 4000 max. 10xD - -30°C till -
100 130 +70°C
UNITRONIC® BUS - max. 250 4000 max. 10xD - -30°C till -
Combi EIB 100 130 +70°C
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Parameter

Typ
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UNITRONIC® BUS IBS 100 60 250 1500 186 8xD - -40°C till +80°C =
Fast anvéndning
UNITRONIC® BUS FD P IBS 100 60 250 1500 159,8 - 15 x D - -30°C till +70°C
Hogflexibel
UNITRONIC® BUS Yv IBS 100 60 250 1500 186 8xD = -40°C till +80°C =
Utomhus/under jord
UNITRONIC® BUS LD 100-120 60 250 1500 186 8xD - -40°C till +80°C -
Fast anvéndning
UNITRONIC® BUS FD P LD 100-120 60 250 1500 159,8 - 15 x D - -30°C till +70°C
Hogflexibel
UNITRONIC® BUS L2/FIP 150+/-15 30 250 1500 110 75 mm - -40°C till +70°C -
Fast anvéndning
UNITRONIC® BUS FD P L2/FIP 150+/-15 30 250 1500 133 - w/0 FC=65 mm - -30°C till +70°C
Hégflexibel FC=120 mm
UNITRONIC® BUS Yv L2/FIP 150+/-15 30 250 1500 110 100 - -40°C till +70°C -
Utomhus/under jord mm
UNITRONIC® BUS PA 100+/-20 - 250 1500 44 70 mm - -30°C till +70°C =
(bla + svart)
Fast anvandning
UNITRONIC® BUS CAN 100-120 40 250 1500 186 8xD - -40°C till +80°C -
UL/CSA Fast anvandning
(0,22 mm?)
UNITRONIC® BUS FD P 100-120 40 250 1500 159,8 - 15 x D - -30°C till +70°C
CAN, UL/CSA Hogflexibel
(0,25 mm?)
UNITRONIC® BUS FF 100 56 300 1500 <24 15 x D - -25°C till +80°C -
Fast anvéndning
UNITRONIC® BUS CCL 110 60 300 2000 37,8 15 x D - -40°C till +70°C =
Fast anvéndning
UNITRONIC® Etherline®-H 100 48 125 1000 192 42 mm - -30°C till +80°C -5°C till +60°C
CAT.5 2-pars
UNITRONIC® Etherline®-P 100 46 125 1000 186,6 42 mm - -30°C till +80°C -5°C till +60°C
CAT.5 2-pars
UNITRONIC® Etherline®-H-H 100 46 125 1000 186,6 60 mm - -30°C till +80°C -5°C till +60°C
2-pars
UNITRONIC® Etherline-H 100 48 125 1000 284 30 mm 78 mm -30°C till +80°C -5°C till +60°C
FLEX 2-pars
ETHERLINE® P FLEX 100 48 125 1000 284 30 mm 78 mm -30°C till +80°C -5°C till +60°C
2-pars
ETHERLINE®-H CAT.5 100 48 125 1000 192 50 mm - -30°C till +80°C -5°C till +60°C
4-pars
ETHERLINE®-P CAT.5 100 46 125 1000 186,6 50 mm - -30°C till +80°C -5°C till +60°C
4-pars
ETHERLINE®-H-H 100 46 125 1000 186,6 55 mm = -30°C till +80°C -5°C till +60°C
4-pars
ETHERLINE®-H FLEX 100 48 125 1000 284 35 mm 90 mm -30°C till +80°C -5°C till +60 °C
4-pars
ETHERLINE®-P FLEX 100 48 125 1000 284 35 mm 90 mm -30°C till +80°C -5 °C till +60°C
4-pars
ETHERLINE®Y 100 48 125 1000 192 - 78 mm -30°C till +80°C -5°C till +60°C
CAT.5e AWG 22/1
Fast anvéndning
ETHERLINE®Y 100 48 125 1000 192 = 90 mm -30°C till +70°C -5°C till +60°C
UL/CSA CAT.5e AWG 22/1
Fast anvéndning
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lumberg

Intelligenta |/O-boxar
for de vanligaste
faltbussystemen,
oversikt

L 03 B BT § 858 1 By I Byus

» Hog talighet i vat och smutsig miljo, IP67

* Ledande teknologi

* De vanligaste bussystemen

* Fokuserad pa snabba svarstider

* Bra diagnostik fér 6vervakning av funktionalitet.

Lumberg Automation &r inte uppbunden av ett unikt faltbussystem
utan levererar ett sortiment av I/O-boxar som klarar de idag vanli-
gaste faltbussysemen.

Lumberg Automation &r kdnda for sin hoga kvalitet och kunskap
att bygga effektiva elektronikldsningar. |/O-boxarna &r utvecklade
for de hogre kraven pa snabb kommunikation och anvands sedan
ett flertal ar av ledande bilfabriker i Tyskland, som till stor del har
styrt denna utveckling.

Lumberg Automation har dessutom ett stort antal tillbehér som
kablar, kontakter, T-kors och termineringsmotstand.

Las mer om faltbussystemen och dess tillbehor pa www.miltronic.se
eller pa www.lumberg-automation.com.

DeviceNet>>

‘ ether MATE’
Industicl Ehermet Solutons By lumberg

easy fo connect

easy fo connect
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Regionsaljare

Narhet, kvalitet
och kompetens

Miltronic har ett omfattande och till vissa delar komplext produktutbud.
Vara regionsaljare ar darfér en av de starkaste ldnkarna till dig som
kund. De méter dig och din verksamhet, ser behoven och mdjligheterna.
Vart fokus ligger péa optimala tekniska I6sningar, kostnadseffektivitet

D6 och langsiktighet. | utvecklingsarbeten bidrar Miltronics produktchefer
med sin kompetens.

(Yo o

D5 -~ D4 Krister Karlsson Tomas Eriksson UIf Franzén Jonas Carlsson Daniel Janén
) } Forsaljningschef 070-578 91 83 070-656 53 90 070-595 99 07 070-556 13 33
) [ 070-625 77 82

. s

D1 7 Melker Wallin Fredrik Gustafsson  Stefan Karlsson Johan Watz Ola Bergfall
076-811 99 22 070-399 25 25 070-988 45 04 070-304 2177 070-67149 10

Miltronic -en del
av Lapp Group

Miltronics huvudkontor, lager- och
logistikcenter ligger i Nykdping. @| ®|
Ett lokalkontor fér den danska
marknaden finns i Greve, séder (=)
om Képenhamn.

Miltronic ingar i Lapp Group, @\
en global koncern med stor e
forsknings- och utvecklings- @
verksamhet, egen produktion
och 41 séljbolag 6ver hela @I @ ® @‘
varlden. o e

| Europa finns koncernen m ®
i ndstan alla lander. Utanfor N ®|

(3]

,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, ® 0155-777 80

Bestéllningar och fragor
@‘ om sortimentet

Europa har Lapp Group ®|
sadljpolag i Brasilien, Kanada, 7 &

Kina, Indien, Indonesien, Sydkorea,
Malaysia, Mexico, Filippinerna,
Singapore, Sydafrika, Thailand,
Férenade Arabemiraten,

USA och Vietnam.

E-post order@miltronic.se

@ Fax 0155-777 02
Leveransupplysningar
0155-777 81

Miltronic AB

Box 1022 - 611 29 Nykdping - Besdk Kungshagsvagen 7

ppppppppp

Telefon 0155 777 00 - Fax 0155 777 01 - info@miltronic.se - www.miltronic.se A Lapp GI‘OUp Company
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