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ZALACZNIKI

Zatgczniki

S LAPP

Tabele doboru

Al
A2
A3
A4
A5
A6

A7
A8
A9
A10
Al
A12
A13
A15

Gietkie przewody przytaczeniowe i sterownicze

Przewody do prowadnic taficuchowych i robotéw

Przewody do urzadzen transportowych

Bezhalogenowe kable i przewody

Przewody do analogowej lub cyfrowej transmisji danych

Kable UNITRONIC®-KOAX/BUS/LAN

Przewody ETHERLINE® - przewody do Ethernetu Przemystowego
UNITRONIC® BUS i ETHERLINE®

Dtawnice kablowe - w skrécie

Przewody wg DESINAg

Dane techniczne ztaczy prostokatnych EPIC®

Mozliwe zastosowania komponentéw $wiattowodowych HITRONIC® w skrécie

Mozliwe zastosowania serwoprzewoddéw w elektrycznych systemach napedowych (PDS)

Przewody na rozszerzony zakres temperatur otoczenia
Systemy oznaczania produktéw

Tabele techniczne

TO
T1
T2
T3

T4

T5

T6

T7

T7

T8

T9

T9
T10
T11
T12
T12
T13
T4
T15
T16
T17
T19
T19
T20
T21
T21
T21
T22
T23
T24
T25
T26
T27
T28
T29
T30
T31
T31

Bezpieczne uzywanie naszych produktéw

Odporno$¢ chemiczna kabli i przewodéw

Wytyczne do montazu

Wytyczne do montazu przewodéw OLFLEX® FD/CHAIN, UNITRONIC® FD,
ETHERLINE® FD oraz HITRONIC® FD w prowadnicach tancuchowych
Wytyczne do montazu przewodéw OLFLEX® CRANE NSHTOU,

OLFLEX® CRANE VS (N)SHTOU i OLFLEX® CRANE PUR

Wytyczne do montazu przewodéw sterowniczych do wind - typ OLFLEX® LIFT,
OLFLEX® LIFT T, OLFLEX® LIFT S

Symbole typéw

Oznaczenie zyt dla przewodéw OLFLEX®

Oznaczenie zyt dla przewodéw UNITRONIC®

Przewody przedtuzeniowe i kompensacyjne - kod barwny i informacje podstawowe
Oznaczenie zyt wg kodu barwnego VDE

Oznaczenie zyt wg kodu barwnego DIN

Oznaczenie zyt wg kodu barwnego VDE dla kabli telefonicznych

Rezystancje zyt i struktura skretek (metryczne)

Obcigzalno$¢ - tabela podstawowa

Obcigzalno$¢ - tabele redukcyjne

Obcigzalno$¢ wg National Electrical Code - USA

Europejskie Rozporzadzenie w sprawie wyrobéw budowlanych

Wtasno$ci materiatéw izolacyjnych i ptaszczowych kabli i przewodéw

Miary angloamerykanskie

Obliczanie doptat za metale

Wytyczne do montazu przewodéw i kabli

Pojemnos$¢ bebnéw na kable z izolacjg z tworzywa sztucznego wg DIN 46391
Bebny kablowe - uszkodzenia transportowe, straty, wynajmowanie i obstuga
Wymiary gwintéw dtawnic kablowych

Sity dokrecenia i wymiary montazowe dtawnic kablowych

Wymiary montazowe dla systeméw jednoczesnego wprowadzania wielu przewoddéw
Stopnie ochrony wg EN 60529

Dtawnice kablowe

Odporno$¢ chemiczna tworzyw sztucznych

Zarejestrowane znaki towarowe

Produkty z certyfikatami na Rosje

Obliczenie obcigzenia ogniowego kabli i przewoddéw

Odporno$¢ na promieniowanie

Uzywanie przewodoéw z aprobata UL

Informacje o $rodowisku

EPIC® obudowy i wktady

EPIC® ztagcza przemystowe - definicje i zastosowanie

Indeks numeréw artykutéw

LAPP na $wiecie
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DLAPP Tabele doboru AT

Gietkie przewody przytaczeniowe i sterownicze

OLFLEX®

Kryteria stosowania Oznaczenia kabli i przewoddéw (potaczenie nieruchome i/lub sporadycznie ruchome)
Strona 27 29 30 31 32 33 34 35 38 39 40 41 42 43 44 45 47 48 49 50 51 52 53 54 55 56 57 58 59
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C 110 BLACK 0,6/1KV
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C 110 CY BLACK 0,6/1KV

C 100 300/500 V
C 100 450/750 V
C 115 CY

C 100 YELLOW
UNITRONIC®

C 100 CY

C 100 SY
C 100 BK0,6/1KV

OLFLEX® CLASS
OLFLEX® CLASS
OLFLEX® CLASS
OLFLEX® CLASS
OLFLEX® CLASS
OLFLEX® CLASS
OLFLEX® SMART 108
OLFLEX® CLASS
OLFLEX® CLASS
OLFLEX® CLASS
OLFLEX® CLASS
OLFLEX® CLASS
OLFLEX® CLASS
OLFLEX® CLASS
OLFLEX® CLASS
OLFLEX® CLASS
OLFLEX® EB
OLFLEX® EB CY
OLFLEX® 140*
OLFLEX® 140 CY*
OLFLEX® 150
OLFLEX® 150 CY
OLFLEX® 191
OLFLEX® 191 CY
OLFLEX® CONTROL TM
OLFLEX® CONTROL TM CY
OLFLEX® TRAY Il
OLFLEX® TRAY Il CY
OLFLEX® SF

Zastosowanie

Do obwodéw pozostajacych pod napieciem: EN 60204
Dla obwodéw iskrobezpiecznych w strefach Ex/VDE 0165 "4
Urzadzenia reczne i lampy na budowach
Olejoodporne wg UL + specyfikacja CSA
Zwigkszona olejoodpornosé wg VDE Vv
Odporne na oleje biodegradowalne
Przewody odporne na chemikalia patrz Tabela techniczna T1
Przewody odporne na dziatanie promieniowania UV v "4

v v v Vv Vv

v v
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Serwonapedy/technika napedowa v
Do skrecania w generatorach turbin wiatrowych (patrz strona katalogowa)

Normy

W oparciu o normy VDE, HAR lub DIN vVvvVvvvvVyvvivy
Wg normy z aprobata VDE

Z rejestracja VDE Vv
Z aprobatg HAR Vv
Z aprobatg UL

Z aprobatg CSA

Zakres temperatury*

+105°C
+90°C
+80°C
+70°C
+60°C

-5°C 0000 [ ] 0000
-10°C

-15°C ) ®
-25°C

-30°C

-40°C A A A A A
-50°C

-55°C
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Na zewnatrz, bez zabezpieczenia, potaczenie nieruchome

Na zewnatrz, z ochrong przed promieniowaniem UV, potaczenie nieruchome ¢ ¢ ¢ v v
Na zewnatrz, bez ochrony, potaczenie sporadycznie ruchome

Wewnatrz, natynkowy, w rurze /kanale, w $ciankach dziatowych,

potaczenie nieruchome vV
Wewnatrz, potaczenie sporadycznie ruchome VvV vy

Promien giecia**

5 x $rednica zewnetrzna przewodu

10 x $rednica zewnetrzna przewodu v
12,5 x $rednica zewnetrzna przewodu "4 v

15 x $rednica zewnetrzna przewodu vvvV vv vv v v v v vV

20 x $rednica zewnetrzna przewodu

E Napiecie nominalne

300/500 V 4
600 V zgodnie z UL lub CSA

450/750 V

600/1000 V

Budowa

Z cienkich drucikéw VDE klasa 5, zyta z linki miedzianej vvyV
Z b. cienkich drucikéw VDE klasa 6, zyta z linki miedzianej

Z supercienkich drucikéw VDE klasa 6, Zyta z linki miedzianej v
Izolacja zyty PUR

Gumowa izolacja zyty

Izolacja zyty PVC/specjalne PVC
Izolacja zyty PE/PP
Bezhalogenowa izolacja zyty
Zyly numerowane VYV Vv V/VVVVvVVv VvV v vy VvvVyvyvyvvevivyv
Kod barwny wg VDE 0293 v

Vvvvvivvivyv
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Vv
Kod barwny OLFLEX® Vv
Oplot ekranujacy z drutéw miedzianych v v Vv v v v v (4 v
% vv V v Vv
v
Vv

v
VV VYV VvV VvV VYV VYV VYV VYV VYV VY

Ptaszcz wewnetrzny pod ekranowaniem/oplotem

Oplot z drucikéw stalowych

Ptaszcz PVC vvv
Ptaszcz PUR wytrzymaty na $cieranie, odporny na przeciecia

Bezhalogenowy ptaszcz zewnetrzny

Ptaszcz zewnetrzny P4/ 11 odporny na oleje biodegradowalne

Ptaszcz z gumowej mieszanki wg normy

ZALACZNIKI

V' Gtéwne obszary zastosowania/wykonanie @ Ruchome *nieruchome lub okazjonalnie ruchome
(V Mozliwe zastosowanie [J Nieruchome i ruchome **potaczenie sporadycznie ruchome
A Nieruchome
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OLFLEX®

EPIC® HITRONIC® ETHERLINE® UNITRONIC®

SKINTOP®

SILVYN®

AKCESORIA FLEXIMARK®

ZALACZNIKI

A1 Tabele doboru

S LAPP

Gietkie przewody przytaczeniowe i sterownicze

Kryteria stosowania

Zastosowanie

Do obwodéw pozostajacych pod napieciem: EN 60204
Dla obwodéw iskrobezpiecznych w strefach Ex
Urzadzenia reczne i lampy na budowach

Olejoodporne wg UL + specyfikacja CSA

Zwiekszona olejoodporno$¢ wg VDE

Odporne na oleje biodegradowalne

Przewody odporne na chemikalia

Przewody odporne na dziatanie promieniowania UV
Serwonapedy/technika napedowa

Do skrecania w generatorach turbin wiatrowych (patrz strona katalogowa)

Dtugotrwate zanurzenie w wodzie (AD 8)
Normy

W oparciu o normy VDE, HAR lub DIN
Wg normy z aprobatg VDE

Z rejestracja VDE

Z aprobatg HAR

Z aprobata UL

Z aprobatg CSA

Z aprobatg GL

Zakres temperatury

+105°C
+90°C
+80°C
+70°C
+60°C
-5°C
-10°C
-15°C
-25°C
-30°C
-40°C
-50°C
-55°C
Montaz
Na zewnatrz, bez zabezpieczenia, potaczenie nieruchome

Na zewnatrz, z ochrong przed promieniowaniem UV, potaczenie nieruchome

Na zewnatrz, bez ochrony, potaczenie sporadycznie ruchome
Wewnatrz, natynkowy, w rurze/kanale, w $ciankach dziatowych,
potaczenie nieruchome

Wewnatrz, potaczenie sporadycznie ruchome

Promien gigcia**

4 x $rednica zewnetrzna przewodu

5 x $rednica zewnetrzna przewodu

6 x $rednica zewnetrzna przewodu

10 x érednica zewngetrzna przewodu
12,5 x $rednica zewnetrzna przewodu
15 x $rednica zewnetrzna przewodu
20 x $rednica zewnetrzna przewodu

Napiecie nominalne

300/500 V

600 V zgodnie z UL lub CSA
450/750 V

600/1000 V

1000 V zgodnie z UL lub CSA

Budowa

Z cienkich drucikéw VDE klasa 5, Zyta z linki miedzianej

Z b. cienkich drucikéw VDE klasa 6, zyta z linki miedzianej

Z supercienkich drucikéw VDE klasa 6, zyta z linki miedzianej
Izolacja zyty PUR

Gumowa izolacja zyty

Izolacja zyty PVC/specjalne PVC

Izolacja zyty PE/PP

Bezhalogenowa izolacja zyty

Zyty numerowane

Kod barwny wg VDE 0293

Kod barwny OLFLEX®

Oplot ekranujacy z drutéw miedzianych

Ptaszcz wewnetrzny pod wspéinym ekranowaniem/oplotem
Oplot z drucikéw stalowych

Ptaszcz PVC

Ptaszcz PUR wytrzymaty na Scieranie, odporny na przeciecia
Bezhalogenowy ptaszcz zewnetrzny

Ptaszcz zewnetrzny P4/ 11 odporny na oleje biodegradowalne
Ptaszcz z gumowej mieszanki wg normy

v Gtéwne obszary zastosowania/wykonanie @® Ruchome
M Mozliwe zastosowanie

A Nieruchome
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[ Nieruchome i ruchome
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***zgodnie z DIN EN 50565-1 (VDE 0298-565-1); w innych zastosowaniach czg$ciowo inne promienie
giecia zgodnie z DIN EN 50565-1 (VDE 0298-565-1), nawet do 8 x $rednica zew. przewodu

AN

AN

77

DY

78
79

v

> e

AN

R AN

AN

80

v
4

o)

OLFLEX® 500 P

81

iT2

AN

> e
> e
>e
> e

AN

AN

OLFLEX® 540 P

82

<
<

AN QN
A U N N N

AN

OLFLEX® 540 CP
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DLAPP Tabele doboru AT

Gietkie przewody przytaczeniowe i sterownicze

OLFLEX®

Kryteria stosowania Oznaczenia kabli i przewoddéw (potaczenie nieruchome i/lub sporadycznie ruchome)
Strona 90 92 95 99 101 97 100 102 98 160 160 169 170 171 172 174 175

Przewody SERVO zgodnez LENZE®
OLFLEX® TORSION FRNC
OLFLEX® CRANE VS (N)SHTOU
OLFLEX® CRANE PUR
OLFLEX® CRANE

UNITRONIC®

OLFLEX® SERVO 2YSLCY-B
OLFLEX® LIFT

OLFLEX® SERVO 719 CY

OLFLEX® SERVO 7DSL
OLFLEX® SERVO 9YSLCY-JB

OLFLEX® SERVO 719
OLFLEX® SERVO 728 CY
OLFLEX® TORSION D FRNC
OLFLEX® CRANE NSHTOU
OLFLEX®LIFT T
OLFLEX®LIFT S

HO7ZZ-F***
NSSHOU
HO7RN8-F***

Zastosowanie

Do obwoddéw pozostajacych pod napieciem: EN 60204
Dla obwodéw iskrobezpiecznych w strefach Ex/VDE 0165
Urzadzenia reczne i lampy na budowach

Olejoodporne wg UL + specyfikacja CSA v vV v v v
Zwiekszona olejoodporno$é wg VDE vVvyYy v

Odporne na oleje biodegradowalne

Przewody odporne na chemikalia

Przewody odporne na dziatanie promieniowania UV

Serwonapedy/technika napedowa v v
Do skrecania w generatorach turbin wiatrowych (patrz strona katalogowa)

Dtugotrwate zanurzenie w wodzie (AD 8) v

Normy
W oparciu o normy VDE, HAR lub DIN vv vV vy v v v v
Wg normy z aprobatg VDE v v

Z rejestracja VDE

Z aprobatg HAR v v
Z aprobata UL

Z aprobatg CSA

Zakres temperatury

+105°C

+90°C 0o o 0o o
+80°C

+70°C

+60°C [}
-5°C [ ) [ ) [ BN )

-10°C

-15°C O O o
-25°C o o o o [ ]

-30°C

-40°C A
-45°C

-50°C

-55°C

@ Montaz

Na zewnatrz, bez zabezpieczenia, potaczenie nieruchome

Na zewnatrz, z ochrong przed promieniowaniem UV, potaczenie nieruchome

Na zewnatrz, bez ochrony, potaczenie sporadycznie ruchome

Wewnatrz, natynkowy, w rurze /kanale, w $ciankach dziatowych, potaczenie nieruchome
Wewnatrz, potaczenie sporadycznie ruchome

m Promien gigcia**

5 x $rednica zewnetrzna przewodu

6 x $rednica zewnetrzna przewodu

7,5 x $rednica zewnetrzna przewodu v vV

10 x $rednica zewnetrzna przewodu v vvy

12,5 x $rednica zewnetrzna przewodu v

15 x $rednica zewnetrzna przewodu v v vV v

20 x $rednica zewnetrzna przewodu v v v vV

Napiecie nominalne

300/500 V vvVv vy
600 V zgodnie z UL lub CSA v

450/750 V v v

600/1000 V v v vvVvvvivVvVivVvVvy Vvivyy

1000 V zgodnie z UL lub CSA v v v v

Budowa

Z cienkich drucikéw miedzianych VDE klasa 5 vvvvvVv Vv ivVvvVv vy v v v

Z b. cienkich drucikéw miedzianych VDE klasa 6, przewdd super gietki v v vvV vy
Z supercienkich drucikow miedzianych VDE klasa 6, przewdd ultra gietki

Izolacja zyty PUR

Gumowa izolacja zyty vvyY vV v v

Izolacja zyty PVC/specj. PVC v vy
Izolacja zyty PE/PP Vv vVvVvivy

Bezhalogenowa izolacja zyty
Zyly numerowane

Kod barwny wg VDE 0293
Kod barwny OLFLEX®
Odciazenie naprezen wzdtuznych 74
Oplot ekranujacy z drutéw miedzianych Vv vvVv vy v
Ptaszcz wewnetrzny pod wspélnym ekranowaniem/oplotem

Oplot z drucikéw stalowych

Zintegrowany z ptaszczem oplot wspomagajacy chronigcy przed skrecaniem i deformacja

Ptaszcz PVC vvvvVv vV vy y v vV
Ptaszcz PUR wytrzymaty na $cieranie, odporny na przeciecia

Bezhalogenowy ptaszcz zewnetrzny v vV v
Ptaszcz zewnetrzny P4/ 11 odporny na oleje biodegradowalne

Ptaszcz z gumowej mieszanki wg normy v vV vV v v
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ZALACZNIKI

V' Gtéwne obszary zastosowania/wykonanie @ Ruchome **potgczenie sporadycznie ruchome
¢/ Mozliwe zastosowanie [J Nieruchome i ruchome ***zgodnie z DIN EN 50565-1 (VDE 0298-565-1); w innych zastosowaniach czg$ciowo inne promienie
A Nieruchome giecia zgodnie z DIN EN 50565-1 (VDE 0298-565-1), nawet do 8 x $rednica zew. przewodu
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OLFLEX®

ETHERLINE® UNITRONIC®

HITRONIC®

EPIC®

SKINTOP®

SILVYN®

AKCESORIA FLEXIMARK®

ZALACZNIKI

A2 Tabele doboru

S LAPP

Przewody do prowadnic tanicuchowych i robotéw

Kryteria stosowania
Strona 107 108 109 111 112
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Zastosowanie
Do maszyn przemystowych wg EN 60204. cze$é 1/VDEO113 ¥V vV V' V V
Do serwonapedéw z przetwornikami czestotliwosci vvvvy
Do serwonapedéw, o matej pojemnosci v VvV
Do enkoderéw, systemdéw sprzezenia zwrotnego, czujnikéw v 7
Do robotéw ramieniowych/obciazer skrecajacych
Do zastosowari wewnetrznych, ruchomych vvvvy
Do zastosowan na zewnatrz, ruchomych vvvy
Do systeméw Fieldbus
Do wideotransmisji: transmisja sygnatéw RGB
Na Ameryke Pétnocng z aprobatami UL + CSA vvvy
Do stosowania w otoczeniu z obecnoscia oleju, zwiekszona
olejoodpornosé vvvvv
Do pracy z ptuczkami wiertniczymi wg NEK 606
Do pracy z bioolejami
Do skrecania w generatorach turbin wiatrowych
(patrz strona katalogowa)
Zakres temperatury
+105°C
+90°C UJ
+80°C A O
+70°C el 0[O
+60°C
+5°C
-5°C [ ]
-10°C
-20°C
-30°C
_40°C AOGOOO
-50°C AAAA
Promien giecia*
5 x $rednica zewnetrzna przewodu
6,5 x $rednica zewnetrzna przewodu
7,5 x $rednica zewnetrzna przewodu vvvvy
10 x $rednica zewnetrzna przewodu v

12,5 x $rednica zewnetrzna przewodu
15 x $rednica zewnetrzna przewodu

Montaz

Do prowadnic taficuchowych o matym promieniu Vvvvy
Do prowadnic taricuchowych z matg iloscia miejsca vvvvy
Do prowadnic taicuchowych na lekkie obciazenia Vvvvy
Do pracy 24 h z duzg liczbg cyklow vvvvy
Na duze przyspieszenia > 10 m/s? vvvvy
Na bardzo duze przyspieszenia do 50 m/s? vvvy
Predko$é przesuwu do 5 m/s, droga przesuwudo 10m ¢V V V' vV V
Predko$é przesuwu do 10 m/s, droga przesuwudo 10m ¢ vV ¢V vV v
Predko$é przesuwu do 5 m/s, droga przesuwu do 100 m vvv
E] Napiecie nominalne

350 Vss

30/300V AC

300/500 V AC

600/1000 V AC v VvV
600 V wg UL/CSA vv
Budowa

Z cienkich drucikéw VDE klasa 5, Zyta z linki miedzianej

Z b. cienkich drucikéw VDE klasa 6, zyta z linki miedzianej ¢/ V' V' vV v
Z supercienkich drucikéw VDE klasa 6, zyta z linki miedzianej

Izolacja zyty PVC/specj. PVC

Elastomery, izolacja zyty

Izolacja zyt z PE/PE komérkowego/PE piankowego

Izolacja zyt polietylen/polipropylen vvvvy
Izolacja zyty z TPE

Izolacja zyty ze specjalnego TPE (P4/11)

Bezhalogenowa izolacja zyt

Zyty numerowane vvvvy
Kod barwny VDE

Kod barwny/specjalny kod barwny DIN 47100 v
Ekranowanie parami PiCY/PiMF/STP AAAS
Ekranowanie ogélne vvvy v
Ptaszcz ze specjalnego PVC v

Ptaszcz PUR wytrzymaty na $cieranie, odporny na przeciecia vvvyvy
Ptaszcz gumowy

Ptaszcz z TPE (P4/11) odporny na oleje biodegradowalne

Bezhalogenowy ptaszcz vvv

@ Ruchome
[ Nieruchome i ruchome
A Nieruchome

v Gtéwne obszary zastosowania/wykonanie
M Mozliwe zastosowanie
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13

Przewody SERVO zgodne z SIEMENS® standard

SYNSEE 6FX 8PLUS

<

R | S\«

AN

<

X KX

<

15

Przewody SERVO zgodne z INDRAMAT®

standard INK

XN X KN
AU G QN
RN X «~

AN

( 2 2

<

X SN KKK««&«x
X | XXX KKK\«

XN <<\ KK«

AN

S <

X XX

Oznaczenie kabla i przewodu

116 117 118 119 131 132 133 134 142 140 141 120 121 122 123 124 125 127 128 139 143 135 136 137 138 129 130

N 896 P
N 90 P
N 90 CP
N 819 P
N 819 CP
NT™M

N TM CY

Specjalne przewody enkoderowe i resolwerowe

Przewody SERVO zgodne z LENZE®
OLFLEX® CHAIN 808 P

OLFLEX® CLASSIC FD 810 CP

OLFLEX® CLASSIC FD 810 CY
OLFLEX® CLASSIC FD 810 P
OLFLEX® ROBUST FD
OLFLEX® ROBUST FD C
OLFLEX® PETRO FD 865 CP

OLFLEX® FD 855 P
OLFLEX® CHAIN 809 SC CY

OLFLEX® CHAIN 808 CP
OLFLEX® CLASSIC FD 810
OLFLEX® FD 855 CP
OLFLEX® CHAIN 809 SC
OLFLEX® FD 90

OLFLEX® CHAIN 809
OLFLEX® CHAIN 809 CY
OLFLEX® FD 891

OLFLEX® FD 891 CY

OLFLEX® FD 891 P
OLFLEX® CHA
OLFLEX® CHA
OLFLEX® CHA
OLFLEX® CHA
OLFLEX® CHA

OLFLEX® FD 90 CY
OLFLEX® CHA
OLFLEX® CHA

<

<

<
AN
<
AN
A QN
AN QN
AN
AN
AN
AN
AN

<

<
AN
SN
AN
AN QN
A QN
<

<

<

AN

vvvvvy

AS U U N
N {X N

AN
AN

VVVV VYV VYV VYV Y
Vvvvvvyv

<
<

VYV VYV VvV VYV VY VYV Y

vvvyv vvvvyvvvy vvVv Vvvvvyvvvvy

Vv

oonog
el

AAAAAAAAAS
AA A

AAAAAAGOOODO AAAA
AAAAA
v

VvVvvvvvyv V‘/‘/ Vv vy vvvy

<
<
KR
KK

AN
AN
A QN
AN QN

A U N N N QN

<
<
A UG G N N

R <KW
A UG G N
R <KX~
KRR
SKKKKKK..~
KRR
SKKKKKK..~
KRR
KKK

<

<

VYV vVvvyvvvvvvv VVVVVV

v
vvvvy

vvvy
v vvvy v

v vvvyvy vvvvy
YV vv Vv Vv
v/ Vv Vvvvvy Vv
Vv VvvVvVVV vvvv

VVvvyvvvvv
Vvvvvy

o

A%

v

vvyv vv

vv
o VVVVVVVVVVV vvvvvyv vvvv
z% vv Vv Vv
v v vV V VvV VvV V v v v Vv v

v vvvv 4 Vv
JVVV Vv vvvvvyv

AN

vv
v

*zastosowanie stale ruchome

Aktualne informacje na stronie: www.lapppolska.pl



DLAPP Tabele doboru A2

Przewody do prowadnic tanicuchowych i robotéw <
-
[N
—
:O
Strona 144 145 146 169 171 305 306 310 311 312 329 329 381 327 343 385 325 421 422 435 425 444 445 436 445 444 449 481 484 494 494 501
@ = %9
> a o o
< Q Hzee .
— =2 < < a a o -
o 9 © S5 200 o
B, H. v o 598 N8 &2 =
a8 8 , 28880028 T28  ~S8as5F f82p O
o o I x 28 3 53 PamzEXpSRVavZZZSZa YIS < =
SS~25 5> 8aa<x<<282838328L3R8EE229235825 zFZFeE >
P LD 9200 0yunuen2c806235222a28 333 S
8222z R PR A2 acdaanlSRE SRR 5555
OOOEEZ@@E"@@@@@@@@@<®@®@®®@@®®ﬂ' aacaoc o
x xle olo 28 Lol igl Qo Qo QIO o oh w il w ol w il w il W esy) o eF o e
e o ® 86 8 ZZZZZZZZZ2Z222Z2 ,EZ2ZZ2ZZ2zZzzZzzzZzzR252200
X X X xxXO0000000000c0oc0o=xAJdJJJJIJJJJza =Z =z =z =
M S EEEEEEEECEIEExEEEENESEEEELS288
LSS 222222222220 EEEEEEEEEEQEEEE .
OC:0:0:0:0 D DD DDDDODIDIDIDIDTID ¥ WwwwwwwwwwwIow ITIII [}
Zastosowanie %
Do maszyn przemystowych wg EN 60204. czg$¢ 1/VDEOIIB ¥V V V V V V V V V V V VVVVVVVVVVVVVVVVV V VVVV 5
Do serwonapedéw z przetwornikami czestotliwosci v -
Do serwonapedéw, o malej pojemno$ci L
Do enkoderdw, systeméw sprzezenia zwrotnego, czujnikéw ¢ ¢ ¢ VYvv vV vvyVv v VVvvVvvvvvvvyYy v vVvvy
Do robotéw ramieniowych /obcigzen skrecajacych VvV vvvvy vvVvy
Do zastosowari wewnetrznych, ruchomych VVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVV/VVVVVV V VVVV
Do zastosowari na zewnatrz, ruchomych v JVV Vv Vv VVVVV/VvVVvvvy
Do systeméw Fieldbus /aplikacji Ethernet VA% JYVVVVV VvvVvvvvvyvvy J vVVYyv
Do wideotransmisji: transmisja sygnatéw RGB v I
Na Ameryke Pétnocng z aprobatami UL + CSA v vVvvvivVvvy vv vVVvvvvvivvy o
Do stosowania w otoczeniu z obecnoscia oleju, zwigkszona olejoodpornosé ¢ ¢ ¢ v ¥ VvV vivVvvvyevvyevy vV vVVV =z
Do pracy z bioolejami 8
Do skrecania w generatorach turbin wiatrowych (patrz strona katalogowa) VvV Vv v v =
Zakres temperatury T
+105°C [
+90°C
+80°C A A OO0AAO0DOOQO AAAIAO® [ AA OA Al AAA
+75°C (CMX) A A
+70°C e 0 o0 o000 [ N J A (N ) o006 6 000
+60°C [ J [
+50°C [ )
+5°C &
5°C L) e o )
1090 ® A () &
-20°C [ A [ J o 06000
-30°C 0000 o0 A0 [ 3 )
-40°C 00 A AAILIDOAAAAA A A A AAA[AAA
50°C A A A
Promien giecia*
5 x érednica zewnetrzna przewodu v v v v % v e
6,5 x $rednica zewnetrzna przewodu "4 Vv o
7,5 x $rednica zewnetrzna przewodu v Vv VvV v v o
8 x $rednica zewnetrzna przewodu v =
10 x $rednica zewnetrzna przewodu v v v vvvV 4
12,5 x $rednica zewnetrzna przewodu »
15 x $rednica zewngtrzna przewodu vvvyv vvvy vv vv. vvvVv v
@ Montaz
Do prowadnic taricuchowych o matym promieniu VVVvVVvvvvvvivy v vVvvy vV VVvvVv
Do prowadnic taricuchowych z matg ilocig miejsca vvvy VVvVvvVvvVvvvyvvvivyy vVvvvvy v vV VvVVV
Do prowadnic taricuchowych na lekkie obcigzenia vvy VVVvVvVvVvvvivy v vV VvV
Do pracy 24 h z duza liczbg cykléw VVVV/VVVVVVVVVVVV V vV vvvyv )
Na duze przyspieszenia > 10 m/s? VvV vV vVvvvvy vV Vvvvvvyevy =
Na bardzo duze przyspieszenia do 50 m/s? ;
Predkos¢ przesuwu do 5 m/s, droga przesuwu do 10 m VV VYV VvV VVvVvVvvVvvvy VVEvivyevyy v v VYVVV 4
Predkos¢ przesuwu do 10 m/s, droga przesuwu do 10 m VvV VYV VvvvVvvvvvvvvvvy v v VVVYVY n
Predko$¢ przesuwu do 5 m/s, droga przesuwu do 100 m Vv vVvvvVvvvyvvyvy v
IEI Napiecie nominalne
350 Vss Vv
30/300V AC v .
300/500 V AC vvv ~
600/1000 V AC Vv =
600 V wg UL/CSA v S
1000 V zgodnie z UL/CSA (okablowanie wewnetrzne) vvvV v vvVvyv =
Budowa -
Z cienkich drucikéw VDE klasa 5, zyta z linki miedzianej vVvvy v v =
Z b. cienkich drucikéw VDE klasa 6, zyta z linki miedzianej V¥ vV ¥V @V VVVVVVVVVVV vv VvV
Z supercienkich drucikéw VDE klasa 6, Zyta z linki miedzianej
Izolacja zyty PVC/specj. PVC Vv Vv
Elastomery, izolacja zyly vV v
Izolacja zyt z PE/PE komérkowego/PE piankowego vV VvVVvVV~V/vVvVvivVvVyvvivyv <
Izolacja zyt polietylen/polipropylen vvv Vv v =
Izolacja zyty z TPE vvyvy V v @)
Izolacja Zzyty ze specjalnego TPE (P4/11) &
Bezhalogenowa izolacja 2yt v Vv vvvVv VvvvvVvvvyvy v O
Zyly numerowane vv VvV =
Kod barwny VDE Vv
Kod barwny/specjalny kod barwny DIN 47100 vv vVvvvy vvvyvy V
Ekranowanie parami PiCY/PiMF/STP v (% vvv
Ekranowanie ogélne v/ v Vv vvvyv VvvVvvvVvvvyvvyv
Ptaszcz ze specjalnego PVC Vv v
Ptaszcz PUR wytrzymaty na $cieranie, odporny na przeciecia ¢ ¢ ¢/ v vvyvVy VVVVVVVVYVVYVY vvvyv VvV VYV V ™
Ptaszcz gumowy v =
Ptaszcz z TPE (P4/11) odporny na oleje biodegradowalne ~
Bezhalogenowy ptaszcz v vvvVv v v VvV vvvyv Vv VvV v %
v Gtéwne obszary zastosowania/wykonanie @ Ruchome *zastosowanie stale ruchome :(J
(V Mozliwe zastosowanie [J Nieruchome i ruchome N

A Nieruchome

Aktualne informacje na stronie: www.lapppolska.pl 1069



OLFLEX®

EPIC® HITRONIC® ETHERLINE® UNITRONIC®

SKINTOP®

SILVYN®

AKCESORIA FLEXIMARK®

ZALACZNIKI

A3-1 Tabele doboru

S LAPP

Przewody do urzadzen transportowych

Kryteria stosowania

Strona

Zastosowanie
Do wézkowych systeméw prowadzenia kabli
Prowadzenie wymuszone na rolkach, bebnach silnikowych
Bebny/prowadzenie przy obcigzeniu rozciggajacym
Swobodny zwis w windach/transporterach
Swobodny zwis z dodatkowym obcigzeniem
Zastosowanie na zewnatrz
Krétkie drogi podnoszenia wewnatrz
Krétkie drogi podnoszenia na zewnatrz
W prowadnicach taicuchowych
Normy
W oparciu o VDE/HAR/DIN
Z aprobata VDE
Z rejestracjg VDE
Samogasnacy wg IEC 60332-1-2
Zakres temperatury
+90°C
+80°C
+70°C
+60°C

+5°C

0°C

-5°C
-10°C
-15°C
-20°C
-25°C
-30°C
-40°C
Promien giecia
7,5 x $rednica zewnetrzna przewodu
10 x $rednica zewnetrzna przewodu
12,5 x $rednica zewnetrzna przewodu
20 x $rednica zewnetrzna przewodu
E] Napiecie nominalne
300/500 V
450/750 V
600/1000 V

Budowa

Izolacja zyty PVC

Izolacja zyty TPE

Poliolefinowa izolacja zyty

Gumowa izolacja zyty

Element noény: lina konopna/tekstylna
Element nos$ny: lina stalowa, wewnetrzna
Element nosny: lina stalowa, zewnetrzna
Element nosny: lina kevlarowa

Ptaszcz zewnetrzny zintegrowany z oplotem no$nym
Ptaszcz PVC

Ptaszcz PUR

Ptaszcz gumowy

v Gtéwne obszary zastosowania/wykonanie @® Ruchome
M Mozliwe zastosowanie

A Nieruchome

1070

172 178 176

OLFLEX® CRANE
OLFLEX® LIFT F*

RSN~

v

[ Nieruchome i ruchome

OLFLEX® CRANE F

SN
AR SAN
SN
A NA NN

4

OLFLEX® CRANE CF

OLFLEX® LIFT

177

v

OLFLEX® LIFTT

173 169 170 171 131 312 349

OLFLEX® CRANE VS (N)SHTOU
UNITRONIC® FD CP plus/(TP) plus
UNITRONIC® BUS PB FESTOON

OLFLEX® CRANE PUR
OLFLEX® CLASSIC FD 810 P

OLFLEX® CRANE 2S
OLFLEX® CRANE NSHTOU**

OLFLEX® LIFT S

Patrz oddzielna tabela doboru ,Obszary zastosowania” A3-2
Patrz oddzielna tabela doboru ,,Obszary zastosowania” A3-2

Patrz oddzielna tabela doboru ,Obszary zastosowania” A3-2

4 vV v
v
v

A NA VA G N
AN U N

v
v
v

SN
SN

v

Patrz oddzielna tabela doboru Przewody ,,FD” A3-2

o

vV v vV v v

Vv v
Vv
vV v

Oznaczenie kabla i przewodu

174 175

*Min. temperatura -15 °C montaz ruchomy i napiecie nominalne U,/U = 450/750 V,,,

dopiero od przekroju przewodu 1,5 mm?

**Min. promien giecia 5 x $rednica zewnetrzna przewodu tylko dla zewn. $rednicy < 21,5 mm

Aktualne informacje na stronie: www.lapppolska.pl



S LAPP Tabele doboru A3-2

Przewody do urzadzen transportowych - obszary zastosowania <
-
[N
—
:O
Kryteria stosowania Oznaczenie kabla i przewodu
Strona 169 170 171 172 177 173 174 175 176 178 131 312 349
"
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Zastosowanie E
S =
T
o

Podwieszane systemy prowadzenia kabli o) (=) () ()

(firanka réwnolegle do szyny) = Vv vv vV
9

Bebny, lekkie obcigzenia =

(uktad typu ,waz strazacki”) V7V 8
=
T

Bebny, $rednie obciazenia

(uktad spiralny - jedna warstwa) Vv v
O

Bebny, duze obcigzenia VvV Vv &

(uktad spiralny - kilka warstw)

Pionowe bebny v v %
=
=
<

- - w

Praca na krazkach w poziomie m v v

Praca na krazkach w pionie "4 ;
2
n

Prowadzenie z obcigzeniem vV v o

rozciagajacym <§i

rex S
L

—

[N

Podwieszone kasety sterownicze — vV v v

' <

| o

=) o

s n

Ll

&)

¥

<

Prowadnice faficuchowe v vV v 7V V

Podwieszanie pod windy /zwis swobodny vvVvvvy é
N
@]
<<

4 Gtéwne obszary zastosowania/wykonanie :(J

(V Mozliwe zastosowanie N

Aktualne informacje na stronie: www.lapppolska.pl 1071



OLFLEX®

EPIC® HITRONIC® ETHERLINE® UNITRONIC®

SKINTOP®

SILVYN®

AKCESORIA FLEXIMARK®

ZALACZNIKI

A4 Tabele doboru

S LAPP

Bezhalogenowe kable i przewody

Kryteria stosowania

Zastosowanie

Maszyny i urzadzenia:

Zewnetrzne okablowanie maszyn
Wewnetrzne okablowanie szaf rozdzielczych
Inne obwody w budynkach:

Obwody o$wietleniowe

Obwody sitowe

Przewody do sieci komputerowych

Mata gesto$é dymu

Mata toksycznos$¢ gazéw spalinowych
Samogasnacy IEC 60332-1-2
Nierozprzestrzeniajacy ognia wg IEC 60332-3
Zgodnie z VDE, HAR, DIN lub UL

Aprobata VDE, HAR, UL, TUV lub DNV

Zakres temperatury

+180°C
+145°C
+120°C
+110°C
+90°C
+80°C
+70°C
+50°C
0°C
-5°C
-15°C
-25°C
-30°C
-40°C
-50°C
-60°C
E] Napiecie nominalne
250 Vss
300/500 V
450/750 V
600/1000 V
1,8/3 KV

Budowa

Drut lity VDE 0295 klasa 1

Wielodrutowy VDE 0295 klasa 2

Z cienkich drucikéw VDE 0295 klasa 5

Z b. cienkich drucikéw VDE 0295 klasa 6
Zyty numerowane VDE 0293

Kod barwny wg VDE 0293-308; HD 308-S2
Kod barwny wg DIN 47100

Specjalne oznaczenie zyt

Pojedyncze kolory

Weze ochronne na kable

SILVYN® RILL PA6
SILVYN® RILL PA12
SILVYN® FPAS
SILVYN® HCC
SILVYN® LCCH-2
SILVYN® AS
SILVYN® EDU-AS
SILVYN® TC

Akcesoria
bezhalogenowe:

v Gtéwne obszary zastosowania/wykonanie
M Mozliwe zastosowanie

1072

SILVYN® EMC AS-CU
SILVYN® SSUE
SILVYN® Ul 511
SILVYN® HFX

SILVYN® CHAIN
SILVYN® CHAIN STEEL
SILVYN® HIPROJACKET

Oznaczenie kabla i przewodu

Strona 60 61 62 63 64 66

o
<

69 78 79 82 83 88 90 94 13
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% v vy v vV
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vvVvvVviviVyy vV v
Vv vvvVvyv vV vVyvvvVvivyvey Vv
vVvvVvvivVvvy vy v
vvVvvivivVvyy
vvvvVv iV VvV VVvVvVvvVivVyVvVyvy Vv
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[ ]
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(4
vvVv vy vvVvvyv
v VvviVvy
% VvV v
v
vvvvvVvVv Vv vVvVvvVvivVy vvivivyvyy
v
vvvvivVy v v v vV v
v v vV vvvVvy
(4
v v
Dtawnice kabl 0

SKINTOP® ST-HF-M
SKINTOP® GMP-HF-M
SKINTOP® BLK-GL-M
SKINTOP® GMP-GL-M
SKINDICHT® KW-M
SKINDICHT® KU-M
SKINDICHT® EKU-M

@ Ruchome
[ Nieruchome i ruchome
A Nieruchome

FLEXIMARK® oznaczenie na zyty pojedyncze
Flexipart, oznaczniki kotnierzowe, Flexiprint
FLEXIMARK® oznaczanie kabli

System MINI, opisy na rurkach termokurczliwych
FLEXIMARK® oznaczanie komponentéw
Oznaczanie aparatury taczeniowej BMK

Etykiety LA LB

DYMO® tasmy etykietowe

Inne kable i przewody
bezhalogenowe na zaméwienie.
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A NA N
A AN
<
SN

A AN
A NA N
<

Akcesoria

Metalowe tabliczki do wyttaczania, izolowane
koncowki zyt

Izolowane koricéwki kablowe, tasma izolacyjna TBTA
Rurki termokurczliwe CMP/PKG/HSB/PLG

Zatyczki koncowe TEC

Mufy rozdzielajace TEB

Spirale plastikowe KW

Opaski kablowe Basic Tie/TY-RAP®/TY-FAST®

*zastosowanie NSHXAFO - wszystkie znormalizowane klasy
napiecia nominalnego: bez przewodéw ptaszczowych, tylko

»powtoka zewnetrzna” wg normy VDE 0250-606.

Aktualne informacje na stronie: www.lapppolska.pl
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Tabele doboru A4

Kryteria stosowania

Zastosowanie

Maszyny i urzadzenia:

Zewnetrzne okablowanie maszyn
Wewnetrzne okablowanie szaf rozdzielczych
Inne obwody w budynkach:

Obwody o$wietleniowe

Obwody sitowe

Przewody do sieci komputerowych

DIN
Normy

Mata gestos¢ dymu

Mata toksyczno$¢ gazéw spalinowych
Samogasnacy IEC 60332-1-2
Nierozprzestrzeniajacy ognia wg IEC 60332-3
Zgodnie z VDE, HAR, DIN lub UL

Aprobata VDE, HAR, UL, TUV lub DNV

Zakres temperatury
+180°C
+145°C
+120°C
+110°C
+90°C
+80°C
+70°C
+50°C
0°C
5°C
-15°C
-25°C
-30°C
-40°C
-50°C
-60°C
IE Napiecie nominalne
250 Vss
300/500 V
450/750 V
600/1000 V
1,8/3 KV

Budowa

Drut lity VDE 0295 klasa 1

Wielodrutowy VDE 0295 klasa 2

Z cienkich drucikéw VDE 0295 klasa 5

Z b. cienkich drucikéw VDE 0295 klasa 6
Zyty numerowane VDE 0293

Kod barwny wg VDE 0293-308; HD 308-S2
Kod barwny wg DIN 47100

Specjalne oznaczenie zyt

Pojedyncze kolory

Weze ochronne na kable

Bezhalogenowe kable i przewody

Oznaczenie kabla i przewodu

Strona 171 181 182 183 184 185 186 187 188 189 196 198 199 160 160 162 225 231 234 236 255 332 297 298 302 310 311 312 382 381 381 327

OLFLEX® CRANE PUR

SN

Akcesoria
bezhalogenowe:

v Gtéwne obszary zastosowania/wykonanie

SILVYN® RILL PA6
SILVYN® RILL PA12
SILVYN® FPAS
SILVYN® HCC
SILVYN® LCCH-2
SILVYN® AS
SILVYN® EDU-AS
SILVYN® TC

[‘/ Mozliwe zastosowanie

SILVYN® EMC AS-CU
SILVYN® SSUE
SILVYN® Ul 511
SILVYN® HFX

SILVYN® CHAIN
SILVYN® CHAIN STEEL
SILVYN® HIPROJACKET

@ Ruchome

[J Nieruchome i ruchome

OLFLEX® HEAT 125 MC

X S~
X S~

[ IR 2
[ 2R J

RS
DS

XX N

OLFLEX® HEAT 180 HO5SS-F EWKF

OLFLEX® HEAT 125 C MC
OLFLEX® HEAT 180 SiHF
OLFLEX® HEAT 180 MS

OLFLEX® HEAT 180 C MS
OLFLEX® HEAT 180 EWKF

X S~
AN NN

AN NA N
AN N N

X XXX~
X XK~
X XXX~
X S~

S X
XX N
<

Dt: : o kahl

OLFLEX® HEAT 180 EWKF C
OLFLEX® HEAT 180 GLS
OLFLEX® TORSION D FRNC
OLFLEX® CHARGE

OLFLEX® HEAT 125 SC
OLFLEX® TORSION FRNC

OLFLEX® HEAT 180 SiF A
H05Z-K, H07Z-K 90 °C*

(NJHXMH

OLFLEX® HEAT 180 SiF
N2XH

N KX
SN 8N
RN KK
A AN
AN NN

R KX

SN

X S~

X S~

<

SN

A NA N N VA N
<

> ¢

Vv Vv

A AN
A NA N
ANANA N
S~

vvyv v

0. e

SKINTOP® ST-HF-M
SKINTOP® GMP-HF-M
SKINTOP® BLK-GL-M
SKINTOP® GMP-GL-M
SKINDICHT® KW-M
SKINDICHT® KU-M
SKINDICHT® EKU-M

A Nieruchome
@ Nieruchome (krétkotrwale)

FLEXIMARK® oznaczenie na zyly pojedyncze
Flexipart, oznaczniki kotnierzowe, Flexiprint
FLEXIMARK® oznaczanie kabli

System MINI, opisy na rurkach termokurczliwych
FLEXIMARK® oznaczanie komponentéw
Oznaczanie aparatury taczeniowej BMK

Etykiety LA LB

DYMO® tasmy etykietowe

Inne kable i przewody
bezhalogenowe na zaméwienie.

Aktualne informacje na stronie: www.lapppolska.pl

N2XCH

C® FD CP (TP) plus
C® BUS IBS P COMBI
C® BUS IBS FD P
C®BUS LD FD P

C® BUS PBH FC
C® BUS EiB

C® LiHH
C® LiHCH (TP)

C® FD P plus
C® FD CP plus

C® LiHCH

OLFLEX® SPIRAL 540 P

UN
UN
UN
UN
UN
UN
UN
UN
UN
UN
UN

DY
D
DY
D
AN
AN

X XX~
X XK~
<
<
<
X XK~

<
X XK~
S

AN

RN X X
RN X
DY

e e e AOGOO

vvvvvvvy

v VvV 4

vvyv Vv

<
ANAN

vvvvvy VvVVVvV
v Vv

Akcesoria

Metalowe tabliczki do wyttaczania, izolowane
koricéwki zyt

Izolowane koricéwki kablowe, tasma izolacyjna TBTA
Rurki termokurczliwe CMP/PKG/HSB/PLG

Zatyczki koricowe TEC

Mufy rozdzielajace TEB

Spirale plastikowe KW

Opaski kablowe Basic Tie/TY-RAP®/TY-FAST®

*Napiecie nominalne U,/U: dla 05Z-K = 300/500 V,,
dla 07Z-K = 450/750 V,,
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A4 Tabele doboru

S LAPP

Bezhalogenowe kable i przewody

Kryteria stosowania

Zastosowanie

Maszyny i urzadzenia:

Zewnetrzne okablowanie maszyn
Wewnetrzne okablowanie szaf rozdzielczych
Inne obwody w budynkach:

Obwody o$wietleniowe

Obwody sitowe

Przewody do sieci komputerowych

Mata gesto$é dymu

Mata toksycznos$¢ gazéw spalinowych
Samogasnacy IEC 60332-1-2
Nierozprzestrzeniajacy ognia wg IEC 60332-3
Zgodnie z VDE, HAR, DIN lub UL

Aprobata VDE, HAR, UL, TUV lub DNV

Zakres temperatury

+180°C
+145°C
+120°C
+110°C
+105°C
+90°C
+80°C
+70°C
+60°C
+50°C
0°C
-5°C
-156°C
-20°C
-25°C
-30°C
-40°C
-50°C
-60°C

Napigcie nominalne

250 Vss
300/500 V
450/750 V
600/1000 V
1,8/3 KV

Budowa

Drut lity VDE 0295 klasa 1

Wielodrutowy VDE 0295 klasa 2

Z cienkich drucikéw VDE 0295 klasa 5

Z b. cienkich drucikéw VDE 0295 klasa 6
Zyty numerowane VDE 0293

Kod barwny wg VDE 0293-308; HD 308-S2
Kod barwny wg DIN 47100

Specjalne oznaczenie zyt

Pojedyncze kolory

Weze ochronne na kable

SILVYN® RILL PA6
SILVYN® RILL PA12
SILVYN® FPAS
SILVYN® HCC
SILVYN® LCCH-2
SILVYN® AS
SILVYN® EDU-AS
SILVYN® TC

Akcesoria
bezhalogenowe:

v Gtéwne obszary zastosowania/wykonanie
M Mozliwe zastosowanie

1074

Oznaczenie kabla i przewodu

Strona 329 417 434 425 464

UNITRONIC® BUS ASI FD P FRNC

ETHERLINE® H Cat.5e

4

SILVYN® EMC AS-CU
SILVYN® SSUE
SILVYN® Ul 511
SILVYN® HFX

SILVYN® CHAIN
SILVYN® CHAIN STEEL
SILVYN® HIPROJACKET

@ Ruchome
[ Nieruchome i ruchome
A Nieruchome

ETHERLINE® Cat.5 FRNC HYBRID
ETHERLINE® LAN 200 Cat.5e LSZH
ETHERLINE® LAN 350 Cat.6 LSZH

ETHERLINE® FD P Cat.6

<
<
<
<
<

<
<
<
<

X XK~
X SN
SN
AN AN
SN

[ A A

A A

4 Vv

vvy

Dt t o kahl

466 467 467 468 417 418 420 430 435 436 452

ETHERLINE® LAN 1600 Cat.7, LSZH

ETHERLINE® LAN 1200 Cat.7, LSZH
ETHERLINE® P Cat.5e

ETHERLINE® LAN 500 Cat.6, LSZH
ETHERLINE® LAN 1000 Cat.7, LSZH
ETHERLINE® FIRE Cat.5e PH120

ETHERLINE® H/P FLEX Cat.5e
ETHERLINE® Cat.6, H/7 H

ETHERLINE® Cat.5e FD
ETHERLINE® TORSION Cat.5

ETHERLINE® PN FLEX FRNC
ETHERLINE® PN Cat.5 FD

<
<
<
<
<
A NAN
AN
A NAN
AN
A NAN

<

A NAN <
AN <

A NAN <

< <
< <
< <
X XK~ <
SN <
< <

A N N <

O A

A A A A [ J

A A A A [

vvvyv

vVvvvvivivy

(o]

SKINTOP® ST-HF-M
SKINTOP® GMP-HF-M
SKINTOP® BLK-GL-M
SKINTOP® GMP-GL-M
SKINDICHT® KW-M
SKINDICHT® KU-M
SKINDICHT® EKU-M

FLEXIMARK® oznaczenie na zyty pojedyncze
Flexipart, oznaczniki kotnierzowe, Flexiprint
FLEXIMARK® oznaczanie kabli

System MINI, opisy na rurkach termokurczliwych
FLEXIMARK® oznaczanie komponentéw
Oznaczanie aparatury taczeniowej BMK

Etykiety LA LB

DYMO® tasmy etykietowe

444 445 454 451 336 345 348 361

ETHERLINE® PN Cat.6, FRNC FLEX
ETHERLINE® Cat.6, FD P
ETHERLINE® Cat.6, TORSION P
UNITRONIC® BUS PB FRNC FC
UNITRONIC® BUS PB FD FRNC FC
UNITRONIC® BUS PB TORSION
UNITRONIC® DeviceNet FRNC

ETHERLINE® Cat.6, P/7 P
ETHERLINE® ROBUST
ETHERLINE® HEAT 6722

<
<
<

ANAN
SN
SN
ANAN
SN
ANAN
ANAN

VvvVvvyv v
v vVvVvvvvy
vvvvy v
% vV v
(4
vvv
O
A A A A A A A A
{ BN ] (BN
[ J
[
o A
{ BN ] ® A O
A A A A A O A A
A
Vv vVvvy
Akcesoria

Metalowe tabliczki do wyttaczania, izolowane
koncowki zyt

Izolowane koricéwki kablowe, tasma izolacyjna TBTA
Rurki termokurczliwe CMP/PKG/HSB/PLG

Zatyczki koncowe TEC

Mufy rozdzielajace TEB

Spirale plastikowe KW

Opaski kablowe Basic Tie/TY-RAP®/TY-FAST®

Inne kable i przewody bezhalogenowe na zamoéwienie.
UWAGA: bezhalogenowe przewody $wiattowodowe w tabeli A11.

Aktualne informacje na stronie: www.lapppolska.pl



DLAPP Tabele doboru A5

Przewody do analogowej lub cyfrowej transmisji danych <
-
[N
—
:O
Strona 276 278- 281 282 303 304 284 285 286 287 288 289 290 291 293 294 296 297 299 305 310 311 312 317 318 319 320 321 323
= 295 298 306 .
= = 2
> o 30 ©
S B . I8 o 2
& a2 g ez |§ Z
5 o “HECE ,= 28 2 2
S =@ S EazZzfof%&a», 3 s = S [
S>sa&E8apt = > o a8t T EOSFE T 2 o =
- JdE e 5 I35 0 T 0055388 22 8aa e 8 o 8 5
o > > O S o O > o 0O x x > > @mm@m L O & a OO0 T 8 23
S =2 =2 X2 oo x> >2>5>OSd3NN0o0 I IT aonoon 8 8 = o
@ ] @ ® (<] <] @ @ @ @ (<] [ @ @ @ @ @ [ @ ] @ @ @ m a S wn
QL2 Q2L Q0020 0Q0Q0QQ0Q0QQQ0QQ0Q " a=¢™ =
2 z=2z=2z=2z[=2z[2z|2z|2 2|2 z|=2 Z|= Z = > [ 55 > ||§
SEER222222222822e88e2Rp0¢e8y 8
EEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEESS 3 2T
Zzzzzz=zzz=zzzzz=zzzzzzzzz55332 8% 3 L
5353535355355 3553535>5>5>53>5>5>5>5>5>5>5od4YH=48 4N =
Zastosowanie E
Przemyst spozywczy i rozlewniczy** v %
System kontroli dostepu/rejestracji czasu v v v v vvVyVv vV / o
Technologia medyczna, pralnie, wyposazenie myjni samocho- vV v
dowych, przemyst chemiczny, kompostownie, oczyszczalnie Sciekéw
Systemy rejestracji danych operacyjnych v v v (4 4 v v vvVvvv vV 7
Systemy pomiaru czasu v v 7 vvVvv vV 7
Wersja z UL oraz < 16 AWG/< 1,5 mm? *** v v vVvVv vvyV
Systemy alarmowe v v v v v AR 4 7% A%
Systemy sygnalizacji pozaru v 7 v v S
Klasa |, dziat 2 (PLTC, 188&16 AWG) vV v %
Telefoniczne instalacje abonenckie 7/ v vvVv v Vv o
Systemy rozméw naprzemiennych /domofony 77 4 VYIS VVVVYV I v 7V v Vv =
Systemy elektroakustyczne % v v v v 4 v v Vv =
Kable do studiéw nagraniowych/kable mikrofonowe v A2V 4 VY I VVVYVVYVIL
Drukarki/plotery v 4 (4 % vV V v 77 4
Silniki krokowe pradu statego v v vvyYy v v v %
Enkodery (pomiarowe czujniki drogi i kata) v v 7 vvVyv v v v %
Czujniki przemystowe, U < 50 Veq VVvvVvvvVvvvvvy VVv VvV vV VvV vVvivVv vy o
Przemystowe elementy wykonawcze, U < 50 Vg vvvvvVvvyy v VvVvvVvvVvvVvvvivVvyvyvyvyy %
Pomiary, sterowanie i regulacja, systemy analogowe vvvvV i vvivVvvy VVvVVvVvVvvVvVviVvviVvvyVyyd %
Pomiary, sterowanie i regulacja, systemy cyfrowe 2074 7 VIIdVVVVYIIVVYVVV v v 7 )
W urzadzeniach elektronicznych vVvvvvVvv vV vy VvV VVVVVVVVVV o
Technika nacinania/zaciskania (0,34 mm?/AWG 22) v v v vZZvVvvVvyy v L
Zakres temperatury
+105°C 00
+90°C 0o
+80 °C (UL) dla wersji UL AWM Ood gog
+80°C A A A A A A A A A A A A A A A AT DO ~
+75°C (UL/CSA CMX - stacjonarny) A a
+70°C (N BN o 00 ® 00 00 e o AlA A A A A 'Q
+50°C [ BN J pzd
-5°C ® 00 ® 00 ® 060 0 0 [ BN J [ N J <
25°C &
-30°C A A A A A A A A A A A A A A A A A
-40°C A A A A A [ 2N J A O OO
-50°C A A
@ Montaz
Potaczenia nieruchome (wewn.) VVv VvV VvV vV v I viVyeEvvvvyvvVyeyvyvvy v vyevyiyv
Potgczenia ruchome (wewn.), sporadycznie ruchome VVvVZvivVvvVyv v VY VvVvIZvivVvyeEvvyevoyovvyvyy v e
Na zewnatrz v Vv vvyY v Vv vvyY v E
Potaczenia stale ruchome (wewn./zewn.) vvyV =
Przewody do korytek kablowych w Ameryce Pétnhocnej v v D
Budowa
Bezhalogenowe vvV vy v v
Nierozprzestrzeniajgce ptomieni, samogasnace vvVvvVvvVvVvvivyvivy vV vy vvVvyv Vv vVvVvVy Vv Vo
Transmisja symetryczna, skrecone pary 2yt (TP) Vv 4 v v VvV "4 vvvVvy vV v
Wysoka separacja par, pary ekranowane v v <
Efekt ekranowania, ogéine ekranowanie v VIVIVVYVVVVVVVVIV IV Vv vvvivVvyvvy o
Niskie ttumienie, niska pojemno$é vvVvvyY vvyY v <§t
Indywidualnie ekranowane zyty v =
Kod barwny DIN 47100 vvVvyv vvyYy vVvVvvVvvvVv VvV vivVvyvyvyvy [
Kod barwny UNITRONIC® % T
Kod barwny wg VDE 0815, elektronika przemystowa vV v
Kod barwny “BD” wg VDE 0815/0816, czwérka gwiazdowa v Vv
Kod barwny par zyt “LG” wg VDE 0815 v Vv
Kod barwny specjalny v Vv 4
Ptaszcz zewnetrzny PVC/specjalne PVC vVvvv vV vVvvivy v Vv v vvVvvvy
Ptaszcz zewngtrzny PUR, odporny na $cieranie i nacigcia vvyv vvyY g
Ptaszcz zewngtrzny PE (nieognioodporny) v ®)
Ptaszcz zewnetrzny specjalne TPE, odporny chemicznie v v &
)
Weze ochronne na kable Dt kabl o rie Akcesoria <
SILVYN® RILL PA6 SILVYN® EMC AS-CU SKINTOP® ST-HF-M FLEXIMARK® oznaczenie na zyly pojedyncze Metalowe tabliczki do wyttaczania, izolowane
SILVYN® RILL PA12 SILVYN® SSUE SKINTOP® GMP-HF-M  Flexipart, oznaczniki kotnierzowe, Flexiprint kofcowki zyt
Akcesoria SILVYN® FPAS SILVYN® Ul 511 SKINTOP® BLK-GL-M FLEXIMARK® oznaczanie kabli Izolowane koricéwki kablowe, tasma izolacyjna TBTA
SILVYN® HCC System MINI, opisy na rurkach termokurczliwych Rurki termokurczliwe CMP/PKG/HSB/PLG
Rezhalozenoies SILVYN® LCCH-2 SILVYN® HFX SKINTOP@G‘MP_GL_M FEEXIMARK‘Eoz‘:\azzanie komponentéw g Zatyczki koricowe TEC /PReInse _
SILVYN® AS SILVYN® CHAIN SKINDICHT® KW-M Oznaczanie aparatury taczeniowej BMK Mufy rozdzielajace TEB 4
SILVYN® EDU-AS SILVYN® CHAIN STEEL ~ SKINDICHT® KU-M Etykiety LA LB Spirale plastikowe KW =
SILVYN® TC SILVYN® HIPROJACKET SKINDICHT® EKU-M DYMO® tasmy etykietowe Opaski kablowe Basic Tie/TY-RAP®/TY-FAST® B
<<
v Gtéwne obszary zastosowania/wykonanie @® Ruchome *NFPA 79, edycja 2015, 12.9.2, zwolnienie 3 nie ma zastosowania przed majem 2016 '<“(J
/' Mozliwe zastosowanie 1 Nieruchome i ruchome **w szczegélnodci do produkcji i wyposazenia dla przemystu mleczarskiego i migsnego N

A Nieruchome

Aktualne informacje na stronie: www.lapppolska.pl

***do okablowania wewnetrznego w urzadzeniach przemystowych w USA
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A6 Tabele doboru DLAPP

Kable UNITRONIC®-KOAX/BUS/LAN - interfejsy do kabli KOAX/BUS/LAN
Przewody ETHERLINE® - przewody do Ethernetu Przemystowego

Kryteria stosowania Oznaczenie kabla i przewodu

Strona 324 324 324 324 324 324 324 324 324 324 324 324 324 325 325 325 379 381 380 379 381 380 326 327 332 342 338 341 346 332345 348 349 347 329 382 331 334 334 364 363 363 365 366

BS

BSFD P

BS Yv

BS P COMBI

BS FD P COMBI

BS Yv COMBI
C®BUS LD

C® BUS PB FD P FRNC FC

C® BUS PB FD P COMBI
C® BUS PB TORSION

C® BUS PB PE
C® BUS PB FD Y HYBRID

C® BUS ASI FD P
C® BUS EIB/KNX
C® BUS PB TRAY

C® BUS PB FESTOON
C® BUS PB 105

C®BUS LD FD P

C® BUS PB

C®BUS PBFD P

C® BUS PB Yv

C® BUS PB 7-W FC BK
C® BUS PB 105 Plus
C® BUS CAN TRAY
C® BUS CAN

C® BUS CAN FD P
C® BUS CAN BURIAL
C® BUS HEAT 6722

AL CABLERG 6 A/U

AL CABLE RG 58 C/U

AL CABLE RG 174 A/U

AL CABLE RG 178 B/U

AL CABLE RG 188 A/U

AL CABLE RG 213 /U

AL CABLE RG 214 /U

AL CABLE RG 223 /U

AL CABLE RG 11 A/U

AL CABLE RG 11 A/U zewnetrzne
AL CABLE RG 59 B/U

AL CABLE RG 187 A/U

AL CABLE RG 62 A/U
COAXIAL CABLE RG 59 B/U
AL CABLE RGB

COAX
COAX
COAX
COAX
COAX
COAX
COAX
COAX
COAX
COAX
COAX
COAX
COAX
MULT
COAX
UN
UN
UN
UN
UN
UN
UN
UN
UN
UN
UN
UN
UN
UN
UN
UN
UN
UN
UN
UN
UN
UN
UN
UN
UN
UN
UN

Zastosowanie

Do typu sieci wg:

IEEE 802.3 (Ethernet) (4

IEEE 802.4 (MAP) 4

IEEE 802.5 (IBM)

ISDN 64 K Bit

IBM 3270, 3600, 4300 4
IBM AS 400, 36, 38

IBM PC Network v

10 base 5 Ethernet

10 base 2 Cheapernet 2 7
10 base T (UTP) 100 oméw

Token Ring (STP) 150 oméw

Token Bus

Radio/TV

Video BAS/FBAS

Video RGB monitory v
EIA RS 232/V.24

EIA RS 422/V.11

EIA RS 485

EIA RS 232/20 mA (TTY)

Normy

PROFIBUS Vvvvvvvyvvyy vvv

INTERBUS (Phoenix Contact) vVvvvvy

ISO 11898 CAN vvvyv
BITBUS (Intel) Vv

Do instalacji LAN (IBM, Ethernet etc.) v vvv vvv

PROFINET

Zakres temperatury

+205°C AA A
+105°C A A [ J
+90°C AA AAAA A AAA

+80°C A AAA A AAAAAAA A AAA
+70°C 0AGA O OAOAA 00000 L0 o000
+60°C [ ]

-5°C e o oo ([ ]
-10°C [ [

-20°C AO O [ ] [ ] ([ ]

-30°C A AA AAA 0o A A A AO O
-40°C A A AAAA A AA A A AAAAAAA A AA A A
-90°C AA A

@ Montaz

Montaz na zewnatrz pomieszczen

Posrednio w ziemi v
Montaz wewnatrz pomieszczen

Bezposrednio w ziemi

Impedancja falowa

150 oméw VVvvvvvvvv VvV

120 oméw vvv
100 oméw Vvvvvvvy Vv
93 oméw v

75 oméw v vYy VvV VvV

50 oméw Vvvvvvy

Kategoria

CAT.5 < 100 MHz v
CAT.6 < 250 MHz

CAT.6, < 500 MHz

CAT.7 < 600 MHz

CAT.7, < 1200 MHz

Budowa
Ptaszcz PVC vvv vvvvy V VvV v vvYy v VvV vV vvvVy VvV
(4

Ptaszcz bezhalogenowy

Ptaszcz PE v v v
Ptaszcz PUR wytrzymaty na $cieranie, VY VvV vV Vv vV VvV v vV Vv

odporny na przeciecia
Ptaszcz zewnetrzny FEP lub PTFE vv v

DN
R
B
AN

<

AN
A S

AAA%

AN
AN
AN
AN
AN
AN
AN

4 4 4 vV VvV v
vv 4 4 4
vvv :;V Vvvy ZVVVVVVVVVVVVVVV
v

vvv
vvv

<X KN

v Gtéwne obszary zastosowania/wykonanie @® Ruchome
M Mozliwe zastosowanie [ Nieruchome i ruchome
A Nieruchome

1076 Aktualne informacje na stronie: www.lapppolska.pl



DLAPP Tabele doboru A6

Kable UNITRONIC®-KOAX/BUS/LAN - interfejsy do kabli KOAX/BUS/LAN
Przewody ETHERLINE® - przewody do Ethernetu Przemystowego

Kryteria stosowania Oznaczenie kabla i przewodu

Strona 335 291293 464 464 464 465465470 468 466 467 469 417 418 420 421438 434 429 430435 431 436 444445 419 422425428 452429433432 454455 451449

OLFLEX®

NE® LAN 200 U/UTP Cat.5e
NE® LAN 200 F/UTP Cat.5e
NE® LAN 200 SF/UTP Cat.5e
NE® LAN 350 U/UTP Cat.6
NE® LAN 350 F/UTP Cat.6
NE® LAN 1000/1200 Cat.7s
UNITRONIC®

NE® LAN Outdoor Cat.7
NE® PN Cat.6, FRNC FLEX

NE® Cat.5 FRNC HYBRID
NE® PN Cat.5
NE® ROBUST

NE® Cat.5e, nieruchome
NE® PN Flex

NE® Cat.5e, ruchome

NE® LAN Flex, Cat.5e, Cat.7
NE® Cat.5e FD

NE® LAN 1600 Cat.7x

ETHERLINE® LAN 500 Cat.6a

F/UTP, F/FTP, S/FTP
NE® MARINE FRNC FC

NE® EC Flex Cat.5e
NE® EC FD Cat.5e
NE® Cat.6 FD

NE® Cat.5e plus
NE® TORSION Cat.7

NE® TORSION Cat.6,
NE® Cat.7

NE® PN Cat.6, Flex

NE® TORSION Cat.5
NE® FD Cat.6,

NE® Cat.5e FD BK
NE® Cat.5 ARM
NE® PN Cat.5 FD
NE® Y Cat.5e BK
NE® Cat.6,

NE® FIRE PH 120
NE® TRAY ER PN
NE® ROBUST FR
NE® HEAT 6722

UNITRONIC® Li2YCY(TP)-Li2YCYv(TP)

UNITRONIC® BUS PB HEAT 180
UNITRONIC® Li2YCY PiMF

ETHERL
ETHERL
ETHERL
ETHERL
ETHERL
ETHERL
ETHERL
ETHERL
ETHERL
ETHERL
ETHERL
ETHERL
ETHERL
ETHERL
ETHERL
ETHERL
ETHERL
ETHERL
ETHERL
ETHERL
ETHERL
ETHERL
ETHERL
ETHERL
ETHERL
ETHERL
ETHERL
ETHERL
ETHERL
ETHERL
ETHERL
ETHERL
ETHERL
ETHERL
ETHERL
ETHERL
ETHERL

Zastosowanie

Do typu sieci wg:

IEEE 802.3 (Ethernet)
|IEEE 802.4 (MAP)

IEEE 802.5 (IBM)

IEEE 802.3 POE

ISDN 64 K Bit

IBM 3270, 3600, 4300
IBM AS 400, 36, 38
IBM PC Network

10 base 5 Ethernet

10 base 2 Cheapernet
10 base T 100 oméw v
100 base T 100 oméw

1000 base T

10 G base T

Token Ring (STP) 150 oméw
Token Bus

Radio/TV

Video BAS/FBAS

Video RGB monitory

EIARS 232/V.24

EIARS 422/V.11

EIARS 485

EIA RS 232/20 mA (TTY)

Normy

PROFIBUS (%

INTERBUS (Phoenix Contact)

CAN ISO 11898

BITBUS (Intel)

Do instalacji LAN (IBM, Ethernet etc.) VVVYvvVvvivYy V VVYVVYVVYVVYVYVYVYVYVYVYVVY YV
PROFINET VVVvvVyvvyvvvy

Zakres temperatury

+180°C A

+105°C | |
+90°C
+80°C AA A A
+70°C [ N J A O
+60°C AAAAAAA [ AA

-5°C [ N J 0

-20°C AAAAAAA (] AA

-25°C

-30°C AAAAAAA A AA A

-40°C AA A A AAAAAA AAAAAAAALA A

-50°C

@ Montaz

Montaz na zewnatrz pomieszczen v v v
Posrednio w ziemi 4 v v
Montaz wewnatrz pomieszczer VVVvvvvvvvy vV VVVVVV‘CVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVV v

Bezposrednio w ziemi

Impedancja falowa

150 oméw 4

120 oméw

100 oméw VVVVVVVVVYV V VVVVVVVV VYV VYV VYV VYV VYV VYV VYV
93 omé
75 omow
50 oméw

H Kategoria

CAT.5 < 100 MHz

CAT.6 < 350 MHz

CAT.6, < 500 MHz

CAT.7 < 600 MHz

CAT.7, < 1000/ 1200 MHz
CAT.7, < 1600 MHz

Budowa

Ptaszcz PVC

Ptaszcz bezhalogenowy - 25ZH, FRNC
Ptaszcz PE

Ptaszcz PUR wytrzymaty na Scieranie,

P 2t VVVYVY VY VY VYV v vV
Ptaszcz zewnetrzny FEP v

Ptaszcz zewnetrzny TPE v v

<
<
<
<
<
<
<
<
<

VYV VYV VYV VYV VYV VYV VVVYY VYV VYV VY

ETHERLINE®

st/ VVvvVyvvvvyvvv VVvvvVyvvvvvy

AN
AN

AN
AN
AN
AN
AN
AN
AN
AN
AN

R
K
AN
AN
AN
AN
AN
AN
AN
A QN
AN S ¥
AN
AN
HITRONIC®

<X
K
<
A N
X
A 4§
AR G ¥
A 4§
ARG G ¥
A 4 QN
<X
A SN
AR SN
A SN
A
AR G ¥
A
A )
A N

AN
X X S
X X X
%X X S
XX X
A 4§

AN

RIS
SN
RS
KKK
RNk
KKK
RNk
DN S NN
AN S\
KKK

A NN

EPIC®

SKINTOP®

SILVYN®

FLEXIMARK®

V VYV VVVVVVYVVY

<

AN

<
AN
AN
A QN
K

N N

vvvy
vvvy
vvvy
v

<
AKCESORIA

v Vv v vvVVvVvv v v
VVVVVMVV v 4 vvy v Vv V

XN | XX 1«

<
<
AN
AN
AN

AN
AN
AN
AN

t/ Gtéwne obszary zastosowania/wykonanie @ Ruchome X Przewody 4-parowe
(V Mozliwe zastosowanie [J Nieruchome i ruchome ¥ Przewody kategorii Cat.6, i wyzszych
A Nieruchome

ZALACZNIKI
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OLFLEX®

EPIC® HITRONIC® ETHERLINE® UNITRONIC®

SKINTOP®

SILVYN®

FLEXIMARK®

AKCESORIA

A7 Tabele doboru

S LAPP

Kryteria stosowania

Z aprobatg UL/CSA

@] Montaz

Potaczenie nieruchome
Gietkie

Wysoce gietkie (prowadnice taricuchowe itp.)

Montaz na zewnatrz/bezposrednio w ziemi/odporny na UV

Impedancja falowa

100-120 oméw

150 oméw

Wymiary

W mm? lub $rednice w mm lub wielko$§é AWG

3x2x0,22

3x2x0,25
3x2x0,25+3x1,0
3x2x0,22+3x1,0
1x2x0,22/2x2x0,22/3x2x0,22
1x2x0,64

1x2x1,0

1x2x0,8
1x2x0,64+4x1,5
1x2x0,25/2x2x0,25
1x2x0,34/2x2x0,34
1x2x0,5/2x2x0,5
1x2x0,75/2x2x0,75
2x6+2x25+1x4x0,5

Systemy Bus

INTERBUS® DIN 19258 EN 50251 Bus czujnik/el. wykonawczy

INTERBUS® (Phoenix Contact)

SUCOnet p® (KIckner-Méller), Modulink® P (Weidmiiller) MODBUS

VariNet®-P (Pepperl + Fuchs)
PROFIBUS-DP, -FMS, FIP

PROFIBUS-PA, Foundation™ Fieldbus
CAN ISO 11898, CAN open
AS-INTERFACE

EIB

CC-Link®

Device Net™ (Allen-Bradley/Rockwell Automation)

Industrial Ethernet/Fast Ethernet
ISOBUS (ISO 11783-2)

Objasnienia
7-W

7-drutowe zyty

AS-l AS-INTERFACE

COMBI IBS = Kabel instalacyjny do INTERBUS
DN = Device Net

EIB = Europdischer Installations-Bus (eur. inst. BUS)
FD = Przewdd do prowadnic taficuchowych

FRNC = Flame Retardant Non Corrosive

LD
P

PB
PE

PROFIBUS-DP =
PROFIBUS-FMS =
PROFIBUS-PA =

TPE

UNITRONIC® BUS i ETHERLINE® - jaki przewdd do jakiego systemu Fieldbus?

Oznaczenie kabla i przewodu

Strona 379 381 381 381 380 326 332 332 332 360 342 348 349 346 338 332 332 332 360 344 340 363 363 365 335 375 331 364

UNITRONIC® BUS IBS + A

UNITRONIC® BUS IBS P COMBI A
UNITRONIC® BUS IBS FD P

UNITRONIC® BUS IBS FD P COMBI
UNITRONIC® BUS IBS Yv COMBI
UNITRONIC® BUS LD A + BUSLD FD P A
UNITRONIC® BUS PB A

<
<
<
<
<
<
<

UNITRONIC® BUS PB PE

UNITRONIC® BUS PB 7-W A
UNITRONIC® BUS PA

AN

vvy

v
vvvvy
v

Long distance

Zewn. ptaszcz z poliuretanu
PROFI BUS

Zewn. ptaszcz z polietylenu
Decentralized Periphery
Fieldbus Message Specification
Process Automation

UNITRONIC® BUS PB FD P HYBRID
UNITRONIC® BUS PB Yv, PB YY
UNITRONIC® BUS PB PE FC

BUS PB P FC
UNITRONIC® BUS PA FC

UNITRONIC® BUS PB TORSION
UNITRONIC® BUS PB H FC

UNITRONIC® BUS PB FD P
UNITRONIC® BUS PB FESTOON

UNITRONICS

<
<
<
<
<
<

v Vv VvV VYV

Vvvvvvyvy
v v

Znaki towarowe
CC-Link®

Vendors Association (ODVA)

UNITRONIC® BUS PB BURIAL FC

UNITRONIC® BUS PB FD P FC
UNITRONIC® BUS CAN

<

Vv

Vv

UNITRONIC® BUS CAN FD P
UNITRONIC® BUS CAN BURIAL

<
AN

Vv
Vv
VvV

vvyv

UNITRONIC® BUS PB HEAT 180

UNITRONIC® BUS IS

v

= jest to zarejestrowany znak towarowy firmy CLPA, Japonia
DeviceNet™ = jest to zarejestrowany znak towarowy firmy Open Device

UNITRONIC® BUS PB TRAY

<
<

Foundation™ = jest to zarejestrowany znak towarowy firmy Foundation Fieldbus

INTERBUS® = jest to zarejestrowany znak towarowy firmy Phoenix

Contact GmbH & Co.

UNITRONIC® BUS CAN TRAY

Modulink® P = jest to zarejestrowany znak towarowy firmy Weidmiiller GmbH & Co.

ZALACZNIKI

G = Gumowy ptaszcz zewn. (EPDM) = Termoplastyczny elastomer

H = Bezhalogenowy materiat Yv = Przewéd do montazu na zewnatrz/w ziemi
IBS = Dalekosiezny kabel do INTERBUS ze wzmocnionym zewn. ptaszczem PVC
L2 = skrét od SINEC L2-DP Yy Podwdjny ptaszcz zewn. PVC

SIMATIC® = jest to zarejestrowany znak towarowy firmy SIEMENS AG

SINEC® = jest to zarejestrowany znak towarowy firmy SIEMENS AG

SUCOnet P® = jest to zarejestrowany znak towarowy firmy Kiéckner + Moeller GmbH
VariNet®-P = jest to zarejestrowany znak towarowy firmy Pepperl + Fuchs GmbH
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DLAPP Tabele doboru A7

UNITRONIC® BUS i ETHERLINE® - jaki przewdd do jakiego systemu Feldbus?

Kryteria stosowania Oznaczenie kabla i przewodu

Strona 328 329 329 329 328 361 361 361 361 362 362 362 362 382 382 376 376 377 377 417 417 418 429 420 435 430 438 434 436425445444 419 417 429 449
< © %Q o > T = &) [a) N
~z zz a%a> = = 4 Q
O Lo oo > LOown0=_< o o r - (&)
[ P R it i 1) [y > o > ) ° < 8 €T~
o0 zozozozw S a w 4 ES P i D >
GOO0OORIETIITITITITIITIRAAE o e a %o 58 & ZovzZs
SOEBEEFEFETECEZS SN € I,,8022 S92 LEgES
BN ZZZZZzZzZzzoa (SN &) -0 00 ® 2 8 < o
2LLRLLEEEEEEEE T EESS Xeasgusi . 2822 gl=xw
DODDDDDDDDDDDDDDDDDNDa - 2QOOLRYSNBa PoOT 4L
DDDDDDDDDDDDDDDDDDDh:.:“-zgzz‘a‘aﬁ*ﬁoooozg“—mo
{'a [ya'a ya'a Jya'a Jya'a Ry a'a yaa Rya'a [y a'a Ry a‘a Jya'a Ny a'a Ry a'a [y Rya'a [y a'a gy a'a ' a'a By il b = W W= WY s W @ M & T b D & R = W = WY = W W [y mui e
e & ® @ © © & ©® © © 8 & © © © & & © @ g
QOOLVLOLLLOLVVVOOLOOCOLW LWL LiLbLiL Ll
ZZZZZZZzZZzZZzZzZzZzzZzzzzZZZZZZzZzzZzzZzzZzzzZzzzzzz=zz
C2222222 2222808828282 8zzzzarrarrrrraaaranrn
FFFEFEFFFFEFEFEFFRFFFFEFRFRFFREFREFEFERFREFWDODWWWWWWWWLWWWWWW W ww
ZZZZZzZzZzzZzzZzZzZzZzZzZzZzZZi EEEEEEEEEEEEEEEEEREE
DDODDODDODODODODODDODDODDODIDOIDDODIDDODIDIDIDDD W W Wbl
Normy
Z aprobata UL/CSA vvy VvVVVvVVVVVV vvvy vv v Vvvvvvvvy
@Montai
Potaczenie nieruchome VvV vvvvvy VVYvvvy VY VYV VYV VYV VY
Gigtkie vvv VVvvy v vV vvv V Vvvvvvvy
Wysoce gietkie (prowadnice tancuchowe, Vv VYV v Vv VVYvyY v v

obcigzenie skretne itp.)
Montaz na zewnatrz/bezposrednio w ziemi/odporny na UV

Impedancja falowa

100-120 oméw VVvvvvvvyvy VYV VVYVVYVVYV VYV VYV VYV VVVVVY

Wymiary

W mm? lub $§rednice w mm lub wielko$é AWG

1x2x0,5,2x2x0,5

2x1,5 Vv VvVvVVvV

2x2,5 v

AWG 18 + 15 v v VvV Vv

AWG 24 + 22 v Vv Vv V

2x2x0,8 "4

2x2x0,8+3x1,5 v

2x2xAWG 24/1 oraz4 x 2 x AWG 24 /1 v

4%x2xAWG 24/ 1 v

4x2xAWG 24/7 vv v
2x2xAWG 26/7 oraz 4 x 2 x AWG 26/7 v

4x2xAWG 26/7 vv
2x2 x AWG 22/1 v v v
2x2xAWG 26/19, 4 x 2 x AWG 26/19 v

2x2xAWG 22/7 Vv

2 %2 xAWG 22/19 v

1x2x 1,1+ 1x 1,1 v

1x2x1,1 v

3x 1 x AWG 20 Vv

4x2xAWG 22/ 1 vv

4x2xAWG 22/7

4x2xAWG 23/7 v
2Xx2XxXAWG 22/7 +4x 1,5 v

4x2XxAWG 26/19 v

Systemy Bus

INTERBUS® DIN 19258 EN 50251 Bus czujnik /el.wykonawczy
INTERBUS® (Phoenix Contact)

SUCOnet p® (Klckner-Maller), Modulink® P (Weidmdiller)
MODBUS, VariNet®-P (Pepperl + Fuchs)

PROFIBUS DIN 19245 EN 50170

PROFIBUS-DP, -FMS, FIP

PROFIBUS-PA, Foundation™ Fieldbus vv

CAN 1SO 11898, CAN open vVvvvvvvyvy

AS-INTERFACE vvvvyv

EIB Vv

CC-Link® Vv

Device Net™ (Allen-Bradley/Rockwell Automation) VVyvvvvvvvy

Industrial Ethernet/Fast Ethernet VVYVVvvvvvvvvvevvvvevy v
PROFINET vV vvvvV vV VvV vv
EtherCAT Vvvy Vvvvvvy vV
Objasnienia Znaki towarowe

7-W = 7-drutowe zyly LD = Long distance CC-Link® = jest to zarejestrowany znak towarowy firmy CLPA, Japonia

AS-l = AS-INTERFACE P = Zewn. ptaszcz z poliuretanu DeviceNet™ = jest to zarejestrowany znak towarowy firmy Open Device

COMBI IBS = Kabel instalacyjny do INTERBUS PB = PROFI BUS Vendors Association (ODVA)

DN = Device Net PE = Zewn. ptaszcz z polietylenu Foundation™ = jest to zarejestrowany znak towarowy firmy Foundation Fieldbus

EIB = Europdischer Installations-Bus (eur. inst. BUS) ~ PROFIBUS-DP = Decentralized Periphery INTERBUS® = jest to zarejestrowany znak towarowy firmy Phoenix

FD = Przewdd do prowadnic taficuchowych PROFIBUS-FMS = Fieldbus Message Specification Contact GmbH & Co.

FRNC = Flame Retardant Non Corrosive PROFIBUS-PA = Process Automation Modulink® P = jest to zarejestrowany znak towarowy firmy Weidmiiller GmbH & Co.

G = Gumowy ptaszcz zewn. (EPDM) TPE = Termoplastyczny elastomer SIMATIC® = jest to zarejestrowany znak towarowy firmy SIEMENS AG

H = Bezhalogenowy materiat Yv = Przewdd do montazu na zewnatrz/w ziemi  SINEC® = jest to zarejestrowany znak towarowy firmy SIEMENS AG

IBS = Dalekosiezny kabel do INTERBUS ze wzmocnionym zewn. ptaszczem PVC SUCOnet P® = jest to zarejestrowany znak towarowy firmy Kiockner + Moeller GmbH
L2 = skrét od SINEC L2-DP YY = Podwojny ptaszcz zewn. PVC VariNet®-P = jest to zarejestrowany znak towarowy firmy Pepperl + Fuchs GmbH
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OLFLEX®

EPIC® HITRONIC® ETHERLINE® UNITRONIC®

SKINTOP®

SILVYN®

AKCESORIA FLEXIMARK®

ZALACZNIKI

A7 Tabele doboru

S LAPP

UNITRONIC® BUS i ETHERLINE® - dane techniczne

Kryteria stosowania

Strona

Parametry

Impedancja falowa Q

Pojemno$¢ robocza (800 Hz) maks. nF/km

Napiecie szczytowe [V]
(nie do obwoddw silnopradowych)

Napigcie probne zyta/zyta U .V

Rezystancja zyty (petla)

Para przewodéw informatycznych maks. Q/km
Minimalny promien giecia, potaczenie
nieruchome

Minimalny promien giecia, potaczenie ruchome

Zakres temperatury od °C
potaczenie nieruchome do °C
Zakres temperatury od °C
potaczenie ruchome do °C

Kryteria stosowania

Strona

EE Parametry

Impedancja falowa Q

Pojemnos¢ robocza (800 Hz) maks. nF/km

Napiecie szczytowe [V]
(nie do obwodéw silnopradowych)

Napigcie probne zyta/zyta UV

Rezystancja zyly (petla)

Para przewodéw informatycznych maks. Q/km
Minimalny promien giecia, potaczenie
nieruchome

Minimalny promieri giecia, potaczenie ruchome

Zakres temperatury od °C
potaczenie nieruchome do °C
Zakres temperatury od °C
potaczenie ruchome do °C

** bez FC = 65 mm/FC = 120 mm

1080

Oznaczenie kabla i przewodu

379

UNITRONIC® BUS IBS
Potaczenie nieruchome

100

60

250

1500

-30
+80

381

Zastosowanie wysoce gietkie

UNITRONIC® BUS IBS FD P

100

60

250

1500

159,8

15xD
-40
+80

-30
+70

380

UNITRONIC® BUS IBS Yv
Na zewnatrz/w ziemi

100

60

250

1500

186

-40
+70

326

UNITRONIC® BUS LD
Potaczenie nieruchome

100-
120

60

250

1500

186

-40
+80

-5
+70

327

Zastosowanie wysoce gietkie

UNITRONIC® BUS LD FD P

100-
120

60

250

1500

159,8

15xD
-40
+80

-30
+70

332

UNITRONIC® BUS PB
Potaczenie nieruchome

150
+/-15

30

250

1500

110

75 mm

-40
+80

342
344

UNITRONIC® BUS PBFD P + PB FD P FC

Zastosowanie wysoce gietkie

250

1500

145,
133

-40
+80

-30
+70

338

UNITRONIC® BUS PB Yv
Na zewnatrz/w ziemi

150
+/-15

30

250

1500

115

75 mm 65 mm

-40
+80

360

UNITRONIC® BUS PA (BU + BK)

Potaczenie nieruchome

100
+/-20

52

250

1500

44

-30
+80

363

Potaczenie nieruchome (0,22 mm?)

UNITRONIC® BUS CAN

120

40

250

1500

186

8xD

-30
+80

-5
+70

363

Zastosowanie wysoce gietkie (0,25 mm?)

UNITRONIC® BUS FD P CAN FD P

120

40

250

1500

159.8

15xD
-40
+80

-30
+70

376

UNITRONIC® BUS FF 3 ARM
Potaczenie nieruchome

100

56

300

1500

-25
+80

376

UNITRONIC® BUS FF 2
Potaczenie nieruchome

100

65

300

1500

<24

15xD

-25
+105

364

UNITRONIC® BUS CAN TRAY

X}
S

40

250

2000

110,8

-40
+80

-10
+70

331

UNITRONIC® BUS PB TRAY

150
+/-15

30

250

2000

110

-40
+80

-10
+70

Oznaczenie kabla i przewodu

377

UNITRONIC® BUS CC

10

- 40
+70

377

UNITRONIC® BUS CC FD P FRNC

10

60

300

2000

37,8

4xD

- 40
+80

-40
+80

417

ETHERLINE® H Cat.5e

o
o

48

125

1000

192

75-8xD75-8xD

-30
+80

+60

417

ETHERLINE® P Cat.5e

46

125

1000

186,6

-30
+80

+60

417

ETHERLINE® H-H Cat.5e

o
o

46

125

1000

186,6

8xD

-30
+80

+60

418

ETHERLINE® H FLEX Cat.5e

48

125

1000

284

15xD

-30
+80

+60

418

ETHERLINE® P FLEX Cat.5e

48

125

1000

284

8xD

15xD

-30
+80

+60

418

ETHERLINE® Y FLEX Cat.5e

o
o

125

1000

15xD
- 40
+80

-10
+70

419

ETHERLINE® Y EC FLEX Cat.5e

100

1000

-30
+80

+50

Aktualne informacje na stronie: www.lapppolska.pl

419

ETHERLINE® P EC FLEX Cat.5e

S
IS)

100

1000

4xD

8xD
- 40
+80

-30
+50

422

ETHERLINE® P EC FD Cat.5e

100

1000

4xD

8xD
-40
+80

-30
+50

430

ETHERLINE® PN Cat.5 Y FLEX FC

S
IS)

125

2000

10xD

15xD
- 40
+80

-20
+60

430

ETHERLINE® PN Cat.5 FRNC FLEX FC

o
o

125

2000

=25
+80

125
+80

436

ETHERLINE® TORSION Cat.5

IS
IS)

100

700

- 40
+80

-40
+80
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UNITRONIC® BUS i ETHERLINE® - dane techniczne
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Kryteria stosowania Oznaczenie kabla i przewodu
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w w w w w w N ww ww ww w w w w w E
EE Parametry =
Impedancja falowa Q 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100
Pojemno$¢ robocza (800 Hz) maks. nF/km 48 48 48 48 50 52 = - = - = - = 50 )
Nabieci towe [V o
apigeie szczytowe [V] 125 125 125 125 125 125 125 125 125 125 125 125 125 125 =z
(nie do obwoddw silnopragdowych) 8
=
Napigcie prébne zyta/zyta U, V 1000 2000 1000 1000 1000 700 1000 1000 1000 1000 ~ 1000 1000 1000 750 T
Rezystancia 2yly (petla) 18 115 115 118 290 120 118 118 118 143 143 175 175 175
Para przewodéw informatycznych maks. Q/km
Minimalny promien giecia, potaczenie 75xD 10xD 10xD 4xD 8xD 5xD 4xD 4xD 4xD 8xD 8xD 8xD 8xD 8xD
nieruchome
Minimalny promien giecia, potaczenie ruchome  15xD 15xD 15xD 8xD 15xD 8xD 8xD 8xD 8xD 15xD 15xD 15xD 15xD 15xD
&)
Zakres temperatury od°C -40 - 40 -40 -25 -30 -30 -25 - 40 -30 - 10 -25 - 40 -40 -40 o
potaczenie nieruchome do°C +70 +80 +80 +80 +80 +70 +80 +80 +80 +70 +80 +80 +80 +80 b
Zakres temperatury od °C -5 -20 -20 -5 -5 -20 B B B -10 -25 - 10 -30 -30
potaczenie ruchome do°C +50 +60 +60 +70 +70 +60 +70 +80 +70 +70 +70
Kryteria stosowania Oznaczenie kabla i przewodu 9
Strona 328 328 329 329 329 328 361 361 361 361 378 378 378 '9
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+ Py =< e — 9
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o) o 2o @ o] o 8
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>3 22 2 2 £ 232 2 wes was sa A >3 22 22 —
Mg Dg @D, gD, 7@ . §B,50790 507 _0Z_| @5 Dg @Ap &
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O o (S QE%QE%QE@QE@QIQQIQQI‘&QI‘& (S (S (S
ZZ Zz zNzzNzzZzNgzNgzb-egzhzzzhmz-wm 2z zZE Z &
o Ogo 02009002 0trteao0to0trtewO0Ofe OO OC OO
@z N g+ x+t st Nt NaEYNEYNEXKO dxo &N o N =2
Eo Eg E2gE23 2920099 EC3ECg Eg Eg Eg
52 358 589 3RS 588 5R235E835F25E35Fs 58 38 358 e,
LE Parametry g
. 100- =
Impedancja falowa Q - - - - - - 120 120 120 120 200 - - <
i
—
. ) maks.  maks. b
Pojemnos$¢ robocza (800 Hz) maks. nF/km - - - - - - 39,8 39,8 39,8 39,8 45 100 100
Napigcie szczytowe [V] 300 300 300 300 300 300 300 300 300 300 250 250 250
(nie do obwoddw silnopradowych)
Napigcie prébne zyta/zyta U .V 2000 2000 2000 2000 2000 2000 2000 2000 2000 2000 3000 4000 4000 g
o
Rezystancja zyty (petla) THICK 45 THICK 45 THICK 45 THICK 45 maks.  maks. %2}
l
Para przewodéw informatycznych maks. Q/km 22 274 6E 274 2 274 THIN 180 THIN 180 THIN 180 THIN 180 £ 130 130 9
Minimalny promiert giecia, potaczenie 3xD 3xD 3xD 3xD 8xD 3xD 10xD 10xD - - 8xD 10xD 10xD
nieruchome
Minimalny promier giecia, potaczenie ruchome - - 6xD 6xD - - - - 10xD 10xD - - -
Zakres temperatury od°C -40 -40 -40 -40 -40 -30 -25 -20 ~ B -40 -30 -30 =z
potaczenie nieruchome do°C +85 +85 +80 +105 +80 +90 +80 +80 +80 +70 +70 =
Zakres temperatury od °C B ~ -30 -30 -30 B B B -40 - 10 -30 B ~ B
potaczenie ruchome do °C +70 +105 +70 +80 +80 +80 _<5
<
N

Aktualne informacje na stronie: www.lapppolska.pl 1081



OLFLEX®

EPIC® HITRONIC® ETHERLINE® UNITRONIC®

SKINTOP®

SILVYN®

AKCESORIA FLEXIMARK®

ZALACZNIKI

A8 Tabele doboru

S LAPP

Dtawnice kablowe - w skrécie

Kryteria stosowania

Witasciwosci

Stopien ochrony IP

Stopien ochrony NEMA*
Metryczny gwint przytaczeniowy
Gwint przytaczeniowy PG

Gwint przytaczeniowy NPT

Do kabli okragtych

Do kabli ptaskich

Metal

Tworzywo sztuczne

Katowa

Odcigzenie przewodu

Ochrona przed wibracjami
Ochrona przeciwzgigciowa
Przytacze do ekranu

Do stref zagrozonych wybuchem
Bezhalogenowa

@ Aprobata

ATEX
CSA
cULus
cURus
DNV
ECOLAB
EHEDG
TOV
uL

UR
VDE

Dtawnice kablowe

Strona 773 763 689 698 690 687 691 703 722 724 714 712 694 775 764 709 697 710 702 704 767 777 701 766 721 692 771 763 684 693
774 695
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68686868686868686466%6868686868%68%686868686868686868%68
"4 vvVvivVvviVyy v "4 vV v v
v v vV "4 VvV vvVviVvy 4 4 vV v
(4
v v v vV v v
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vV Vv VvV
v vV (4 v
VvV vvyivVvyy v vvVvyY Vv vV vV ivVvVvivy vivivVveivy v 4
VvV VvV v v vV 4 vV v iVvy
VvV v "4
v v Vv v vy
v v v
v
v v v
"4 v v vV
v v v (4
v v v vV v Vv v v v v
v v v vy
("4
"4
(4 v
v v v vV
v v v vy
4 v vyvv "4 4 vV v

*zakresy dtawienia i $rednice przewodéw na zapytanie

Kryteria stosowania

Witasciwosci

Stopien ochrony IP

Metryczny gwint przytaczeniowy
Gwint przytaczeniowy PG

Gwint przytaczeniowy NPT

Do kabli okragtych

Do kabli ptaskich

Metal

Tworzywo sztuczne

Katowa

Odcigzenie przewodu

Ochrona przed wibracjami
Ochrona przeciwzgieciowa
Przytacze do ekranu

Do stref zagrozonych wybuchem
Bezhalogenowa
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Dtawnice kablowe

Strona 739 785 740 738 797 740 742 786 794 792 734 737 736 737 787 731 788 789 730 790 793 735 732 791 733 783 729 782 726 782 726 727 727 750
751
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DLAPP Tabele doboru A9

Przewody wg DESINAg

Racjonalizacja przez standaryzacje i decentralizacje

Organizacja producentéw obrabiarek Verein Deutscher Werkzeugmaschinenfabriken e.V. (VDW) opracowata cato$ciowa
koncepcje standaryzacji instalacji elektrycznych do urzadzen i maszyn DESINA, (DEcentralna, Standaryzowana technika
INstAlacyjna). Dzieki wykorzystaniu najnowocze$niejszych technologii instalacja powinna by¢ uproszczona, prace —
montazowo-serwisowe powinny byé przyspieszone, a jako$¢ podwyzszona. Decentralizacja oznacza, ze komponenty @
sterujace i ich funkcje nalezy wytaczyé z centralnej szafy rozdzielczej i przenie$¢ na poziom lokalny.

DESINA,

LAPP i produkty wg DESINA,

Na bazie istniejagcych systeméw Feld-BUS organizacja VDW we wspétpracy z przemystem maszynowym, motoryzacyjnym
i poddostawcami opracowata nowe standardy w dziedzinie ztaczy przemystowych oraz zracjonalizowanego okablowania.
Jako czotowy dostawca dla producentédw obrabiarek firma LAPP w petni opowiada sie za koncepcjg DESINA,.

Mozemy w bardzo krétkim czasie opracowaé dla Paristwa rozwigzania zgodne z koncepcjg DESINA,. Od komponentéw po
konfekcjonowane, gotowe do montazu/podtaczenia przewody.

Kryteria stosowania Oznaczenie kabla i przewodu

Strona 43 99 100 101 108 109 111 73 49 76 77 78 51 53 60 61 107 131 140 120 122 123 126 126 127 139 143 310- 384 57 160 115 116 13 347
312

UNITRONIC® FD P plus, FD CP plus, FD GP (TP) plus

UNITRONIC® SENSOR DESINA,

OLFLEX® TRAY II, TRAY Il CY
Przewody SERVO zgodne z SIEMENS® 6FX 8 PLUS

OLFLEX® CLASSIC 0,6/1 KV nieekranowany
UNITRONIC® BUS PB FD Y HYBRID

OLFLEX® SERVO 719
Przewody SERVO zgodne z INDRAMAT®

OLFLEX® CHAIN PN srebrnoszary
Przewody SERVO zgodne z LENZE®
Przewody SERVO zgodne z FANUC®

OLFLEX® FD 891/891 CY

OLFLEX® FD 891 P
OLFLEX® TORSION (D) FRNC

OLFLEX® SERVO 719 CY
OLFLEX® SERVO 728 CY
OLFLEX® SERVO FD 796 P
OLFLEX® SERVO FD 796 CP
OLFLEX® SERVO FD 798 CP
OLFLEX® CLASSIC 400 P
OLFLEX® 140

OLFLEX® 408 P

OLFLEX® 409 P

OLFLEX® 440 P

OLFLEX® 150

OLFLEX® 191

OLFLEX® 100 H

OLFLEX® 110 H

OLFLEX® SERVO FD 781 CY
OLFLEX® CLASSIC FD 810 P
OLFLEX® FD 855 P
OLFLEX® CHAIN 809 SC
OLFLEX® FD 90

OLFLEX® FD 90 CY
OLFLEX® CHAIN PN czarny
OLFLEX® CHAIN 896 P

Witasciwosci

Serwoprzewéd

ekranowany ° v v v v Vv v

pomaranczowy ptaszcz
RAL 2003

Przewéd do systeméw pomiarowych

ekranowany ° v v VA,

Zielony ptaszcz
RAL 6018

Przewéd zasilajacy

nieekranowany o VV v Y v vv Vv VVV Vv

czarny ptaszcz
RAL 9005

Przewéd sterowniczy 24 V

nieekranowany vy VvVvVVYY VYV 4 4

Zielony ptaszcz
RAL 7040 (podobny do 7001)

Przewéd hybrydowy Feldbus

miedZ i $wiattowdd

fioletowy ptaszcz ([ ]
RAL 4001

PROFIBUS DP przewody hybrydowe v

Przewéd do czujnikéw/elem. wykonawczych

nieekranowany v
26ty ptaszez

RAL 1021

DESINA, na pfaszczu vvvvvvy v v Vv

Zastosowanie w prowadnicach tarcuchowych vvyVv VvvVvvvyvvevvvivyv vvvyYy
Mi ka pt iek j

Oégzﬁgéiipﬂgs&%ﬁauw'eSzoneJ VYV vy vvVyvvvvevvyvvyevvvyy vV VvV v vV vivvvvy

Aprobata UL i/lub CSA vVvVvvvivvy v VvV Vv VvV vvvvvvyvy vVVyevvyvy

V' Gtéwne obszary zastosowania/wykonanie
(V Mozliwe zastosowanie
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A10 Tabele doboru

S LAPP

Dane techniczne ztagczy prostokatnych EPIC®

Kryteria stosowania

Strona

Parametry
Liczba stykow

Technologia potaczen: Srubowa
lutowana
zagniatania

zacisk automatyczny
H-BE 2,5 odlewane
H-D 1,6 odlewane

H-D 1,6 ttoczone

Pasujace styki:

Przekréj [mm?]

IEC: Napigcie nominalne [V] 400
250
24 AC/60 DC
230/400
24 AC/60 DC/250
500
IEC: Prad nominalny [A]
UL: Napigcie nominalne [V]
UL: Prad nominalny [A]
CSA: Napiecie nominalne [V]
CSA: Prad nominalny [A]
Pasujgce obudowy
Kryteria stosowania
Strona
N
Liczba stykow
Technologia potaczen: $rubowa
lutowana
zagniatania

zacisk automatyczny
H-BE 2,5 odlewane
H-D 1,6 odlewane
H-D 1,6 ttoczone

Pasujace styki:

Przekrdj [mm?]

400

250

24 AC/60 DC
230/400

24 AC/60 DC/250
500

|IEC: Napiecie nominalne [V]

IEC: Prad nominalny [A]

UL: Napiecie nominalne [V]
UL: Prad nominalny [A]

CSA: Napigcie nominalne [V]
CSA: Prad nominalny [A]

Pasujace obudowy

1084

Ztacza prostokatne/wktady EPIC®

526 526 527 527 528 528 529 529 530 530 531 532 532 533 534 534 535 535 536
o v o © + <+ © o L o v v O
®m <+ = = ® & w v - == & & 1’ N N o - - & 9~ @ 9%
< < <t <t << < < < < << << << (o] o o o o o o o o
r £ £ = = = b b B © & b £ = £ T T T T T =
© ® © ® e © ® © ® © © © © ® © ® e ® ® © ®
. o 9o o o 9o o o o 9o o o o o o o 9o o O 9 9
& & & & & a & & & & & & & a & & & & & a 9o
L o W W W W W W W W b W W W oW W W W oW W W

- Kl A 6 w20 20 P b b - K -
v v Vv Vv Vv VvV V v v
v v v
v v Vv Vv VvV Vv Vv Vv V
v
"4 Vv Vv "4 "4
v v v
05 05 05 05 05 05 0,5 maks. maks. 0,5 014 0,14 014 0,14 014 0,14 0,14 0,14

-2,5 -2,5 -2,5 -2,5 -25 -2,5 -1,5 1,5
v Vv

S230] - 2,5 [9238] - 2,5 [R238] - 2,5 28] - 2,5 5235,

v v Vv Vv v v v v V

23 23 16 16 16 16 10 10 10 10 10 10 16

600 600 600 600 600 600 48 48 48 48 48 48 600 250 250 250 250 250 250 250 250
0 100 14 14 14 14 10 10 10 10 10 10 16 10 10 10 10 10 10 10 10
400 400 600 600 600 600 48 48 48 48 48 48 600 - = - = - = - =

10 10 16 16 16 16 10 10 10 10 10 10 16 = - =

H-A H-A H-A H-A H-A H-A H-A H-A H-A H-A H-A H-A H-A H-A HA H-A HB
3 3 10 16 32 48 3 3 10 10 16 16 3 3 3 3 10 10 16 16 16

Ztacza prostokatne /wktady EPIC®

536 537 537 538 538 539 539 540 540 540 542 542 542 544 544 544 546 546 546
< ~ o~ 3 3 2

o < <t o~ < ~N — — o~ NS ve) Ne) 9 9 9 :9 :9 :9 § § §
~ e 5 (=) a [a) a o o w [} w [ w w L w m w w [}
Gl 2 BN 2 BN 2 B C B Yl T RN C RN C el T EEl T
B g oo g ) T IS, T ac T ac T B g SIS g 25 T IS T ac
® @ ® ® ® ® ) ® ) ® ® ® ® ® ® @ ® ® e, ® )

©c o 9o o o o 9o o o o O o o o 9O o o O O 9O 9
a a o a o a o a a o a o a a o a o o o a a
i i w ] w i i w ] w ] w i i w ] w i i W i

40 64 64 24 42 72 108 144 216 6 6 6 10 10 10 16 16 16 24 24 24
+PE +PE +PE +PE +PE +PE +PE +PE +PE +PE +PE +PE +PE +PE +PE +PE +PE +PE +PE +PE +PE

4 v v v

v v v v v Vv Vv Vv V v v v v

v v v v Vv Vv V

4 4

0,14 0,14 0,14 0,14 0,14 0,14 0,14 0,14 0,14 05 05 05 05 05 05 05 05 05 05 05 05
-25-25-25-25-25-25-25-25-25-2,5-40 -25 -25 -40 -25 -2,5 -4,0 -25 -25 -4,0 -2,5

v v v v v v Vv Vv V

i 100 10 10 10 10 10 10 10 16 16 16 16 16 16 16 16 16 16 16 16
250 250 250 600 600 600 600 600 600 600 600 600 600 600 600 600 600 600 600 600 600
10 10 10 85 85 85 85 85 85 16 16 16 16 16 16 16 16 16 16 16 16
600 600 600 600 600 600 600 600 600 600 600 600 600 600 600 600 600 600
- - - 10 10 10 10 10 10 16 16 16 16 16 16 16 16 16 16 16 16

HB HB HB HB HB HB HB HB HB HB HB HB HB HB HB HB HB HB HB HB HB
16 24 24 6 10 16 24 32 48 6 6 6 10 10 10 16 16 16 24 24 24
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S LAPP Tabele doboru A10

Dane techniczne ztgczy prostokatnych EPIC®  c
-
[N
—
:O
Kryteria stosowania Ztacza prostokatne/wktady EPIC®
Strona 548 548 549 549 550 550 551 551 551 554 554
o o <
el — — ~
m w w w (@]
o s588s288 =
8 8 8 2 2 3 2 /8 2 3 8 o v o B iR tEE S
L w w w w w L w o] L [in} w 2] 2] > > > O O ©F ©F o
R R o e e =
£+ r T T ¥ T T T T T T T T T T T T T£E=zEzL£=zS =
@ @ @ ] @ @ @ @ @ @ @ @ @ @ @ @ @ @ N @ N @ 'N @.'N o)
O O O O O O O O O O O O O O O O O 0O’TVOTVOTOT
&5 & & & & o & & & a a & & o a & & a¥aNaNan
w w w w w w w w w w w w w w w w w W o W o W o W o
Parametry
Liczba stykéw 32 32 32 48 48 48 10 18 32 46 64 92 6 12 3+2 6+2 10+2 10 16 24
Y +PE +PE +PE +PE +PE +PE +PE +PE +PE +PE +PE +PE +PE +PE +PE +PE +PE +PE +PE +PE +PE e
Technologia potaczen: srubowa ¥/ v v v Vv v V v Vv V =z
|
lutowana 5
zagniatania v v v v v Vv VvV Vv E
. [N N]
zacisk automatyczny v v
Pasujace styki: H-BE 2,5 odlewane 4 ("4 v v Vv Vv Vv V
Przekrdj [mm?] 05 05 05 05 05 05 05 05 05 05 05 05 05 05 05 05 05 05 05 05 0,5
) -2,5 -4,0 -2,5 -2,5 -4,0 -2,5 -4,0 -4,0 -4,0 -4,0 4,0 -4,0 -6,0 -6,0 -2,5 -2,5 -2,5 -4,0 4,0 -4,0 -4,0
IEC: Napiecie nominalne [V] 500 500 500 500 500 500 500 500 500 500 500 500 500 500 630 630 630 500 500 500 500
O
IEC: Prad nominalny [A] 16 16 16 16 16 16 16 16 16 16 16 16 35 35 16 16 16 16 16 16 16 =
UL: Napiecie nominalne [V] 600 600 600 600 600 600 600 600 600 600 600 600 600 600 600 600 600 600 600 600 600 8
=
UL: Prad nominalny [A] 16 16 16 16 16 16 16 16 16 16 16 16 35 35 16 16 16 16 16 16 16 T
CSA: Napiecie nominalne [V] 600 600 600 600 600 600 600 600 600 600 600 600 600 600 600 600 600 600 600 600 600
CSA: Prad nominalny [A] 16 16 16 16 16 16 16 16 16 16 16 16 35 35 16 16 16 16 16 16 16
Pasujace obudow! HB HB HB HB HB HB HB HB HB HB HB HB HB HB HB HB HB HB HB HB HB
14 Y 32 32 32 48 48 48 6 10 16 24 32 48 16 32 10 16 24 6 10 16 24
Kryteria stosowania Ztacza prostokatne /wktady EPIC® O
Strona 572 575 &% 575 578 575 576 576 56 576 57 58 518 58 519 583 583 583 583 o
& a a =
o S © © ©
- N % S , >, o o . 2 E 2 5 3
15} @ S o Q ¥ X E ¥ > > > ¥ 3 E} = = =
I v £ I I >z =z B8 § B =z 1 2 3 8 3 3
2 2 8 3 83 4 <842 2 84 & 2 E E E E
S S <] o = = £ = = - = = = =93 x © < © ©
= 2 = = = 33563 3_3_%:% z3338¢ £ £ %
) w €] o o S 85 o ©8>9%> & S & o5 o % g g g e
= T = = = = =2® = =25 =25 = =2 =2 Zo = x XxXo o x£% a
® ® ) ® ® ® e ¥ o e = e = o e © @ e o @ e 2 e T o ~ e o
o Q S} Q o © 05 9 9@ o 9O O O Q= O 0% OK O OO =
T 5 & & & & &S L L8 LT L e & BS B L= LS LS &S =z
<
%)
i 4 1 4 2+ 4+
Liczba stykow + PE 4 3 PE 2 3 4 5 10 10 20 3 okran  ekran 8+4 - - - -
Technologia potaczen: srubowa ¥/ v v v
lutowana v
zagniatania v Vv V v v Vv Vv v .
zacisk automatyczny v <
=
Pasujace styki: MC 3,6 odlewane v v %
MC 2,5 ttoczone v
H-BE 2,5 odlewane v
MC 2,5 odlewane v
H-D 1,6 odlewane v v e,
H-D 1,6 ttoczone v %
MD 1,0 ttoczone 4 ;
MC koncentryczne v -
[N
na 2 moduty v
na 3 moduty 4
na 5 modutéw v
na 7 modutow v <
Cat.5 4
S 100 05 15 05 100 15 05 05 014 014 008 _  maks. maks. BN B
Przekrdj [mm’] =250 -4.0-10.0 -2.5-25.0 -10.0 -25 -4,0 -2,5 -2,5-0,52 15 15 O 2
-2, L
o ) 125/ Q
IEC: Napigcie nominalne [V] 1000 630 1000 1000 1000 630 400 400 250 250 100 250 30 30 600 - - - =
IEC: Prad nominalny [A] 82 25 50 16 8 40 14 20 10 0 4 - 1 1 W
UL: Napiecie nominalne [V] 600 - - - 600 600 600 400 250 - 100 - = - = - = - =
UL: Prad nominalny [A] 82 - = - 82 40 14 20 10 - 4 - = - = - = - =
CSA: Napigcie nominalne [V] - - - - - 600 600 400 240 - 100 - - - - - - - - é
CSA: Prad nominalny [A] - - - - - 35 14 16 10 - 4 - - - - - S
; %% %% k% xx k% xx  x%  xx  x%x  xx  x%x s+ % sx s+ HB HB HB HB <
Pasujgce obudowy 6 10 16 2% 3

**Ramka modutowa
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A11 Tabele doboru

S LAPP

Mozliwe zastosowania komponentéw $wiattowodowych HITRONIC® w skrécie

Kryteria stosowania

Wiasciwosci

Do zastosowar wewnetrznych

Do zastosowan zewnetrznych

Do zastosowan w powietrzu

Do instalowania przez wdmuchiwanie
sprezonym powietrzem

Uktadanie bezposrednio w ziemi
Pancerz

Ochrona przed gryzoniami

Nierozprzestrzeniajacy ptomieni
(IEC 60332)

Nierozprzestrzeniajacy ptomieni
(IEC 60331-25)

Wodoszczelny

Odporny na promieniowanie UV
Praca w prowadnicach tafcuchowych
Gigtki

Odporny na skrecanie

Przewijanie na rolkach lub bebnach
Bezhalogenowy

Niska emisja dyméw

Zgodny z PROFINET

Kryteria stosowania

Wiasciwosci

Do zastosowar wewnetrznych

Do zastosowar zewnetrznych

Do zastosowan w powietrzu

Do instalowania przez wdmuchiwanie
sprezonym powietrzem

Uktadanie bezposrednio w ziemi
Pancerz

Ochrona przed gryzoniami

Nierozprzestrzeniajacy ptomieni
(IEC 60332)

Nierozprzestrzeniajacy ptomieni
(IEC 60331-25)

Wodoszczelny

Odporny na promieniowanie UV
Praca w prowadnicach faicuchowych
Gietki

Odporny na skrecanie

Przewijanie na rolkach lub bebnach
Bezhalogenowy

Niska emisja dyméw

Strona

Strona

480

HITRONIC® POF SIMPLEX PE

AN

Swiattowody GOF - przeglad

481

HITRONIC® POF SIMPLEX PE-PUR

<
<
<

498 499

HITRONIC® FIRE

RN X X K\~ AN

X XX

v
v

HITRONIC® TORSION, A/J-V(ZN)H11Y

ANAN

$

482

HITRONIC® POF DUPLEX PE

AN

50

HITRONIC® HRM-FD, A/J-V(ZN)H(ZN)11Y

AN

AN NN

SN X

4

HITRONIC® POF DUPLEX PE-PUR

500

HITRONIC® HDM, A/J-V(ZN)11Y

483

HITRONIC® POF DUPLEX HEAVY PE-PUR

503

HITRONIC® HQN Outdoor Cable,

A-DQ(ZN)B2Y

v
v

481
482

HITRONIC® POF SIMPLEX/DUPLEX
FD PE-PUR

<

504

HITRONIC® HVN Outdoor Cable,

A-DQ(ZN)B2Y

4
4

484 484 484

HITRONIC® POF DUPLEX PNB PA-PUR
HITRONIC® POF DUPLEX PNB PA-PVC

v
v v
4
v v

502

HITRONIC® HVN-Mini Outdoor Cable,

A-DQ(ZN)2Y

v
v

HITRONIC® POF DUPLEX FD PNC PA-PUR

<

X X KK~

505

HITRONIC® HOW Armoured Outdoor Cable,

A-DQ(ZN)(SR)2Y

AN NN

v
v

WSKAZOWKA: dla $wiattowodéw obowigzuja standardowe dtugosci 100 m i 500 m, inne dtugosci za doptata.

n.z. = na zamoéwienie

1086

23
S

6

HITRONIC® HVW Armoured Outdoor Cable,

A-DQ(ZN)(SR)2Y

XN

507

Outdoor Cable, A-DQ(ZN)2Y(SR)2Y

HITRONIC® HQW-Plus Armoured

ANANAN

iattowody plastikowe (POF) LAPP Kabel - przeglad
483

123
S
=3

HITRONIC® HOA Aerial Cable, A-DQ(ZN)B2Y

AN

Swiattowody PCF - przeglad

509

HITRONIC® HOA-Plus Aerial Cable,

A-DQ2Y(ZN)B2Y

Aktualne informacje na stronie: www.lapppolska.pl
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~

HITRONIC® PCF DUPLEX FRNC-PUR Indoor

HITRONIC® PCF SIMPLEX Outdoor

v
4

v
v
vV v
v

510

HITRONIC® HUN Universal Cable,

A/J-DQ(ZN)BH

AN

49:

N

HITRONIC® PCF DUPLEX FRNC-PE Outdoor

<

S

@

HITRONIC® HUW Armoured Outdoor Cable,

A/J-DO(ZN)(SR)H

A NAN

A AN

493

HITRONIC® PCF DUPLEX FD

<
<
<

&
=

HITRONIC® HRH Breakout Cable, J-V(ZN)HH

AN

494

HITRONIC® PCF DUPLEX PNB PVC-PVC A

4

513

HITRONIC® HDH Mini Breakout Cable,

JV(ZN)H

<

494

HITRONIC® PCF DUPLEX PNB PVC-PVC

v

IS
S
B

HITRONIC® PCF DUPLEX FD PNC PVC-PUR

SN
A N A A N

AN

494

HITRONIC® PCF DUPLEX FD PNC PVC-PVC

<

4



® LAPP Tabele doboru A12

Mozliwe zastosowania serwoprzewodéw w elektrycznych systemach napedowych (PDS) <
L
—
[N
—
:O
Kryteria stosowania Oznaczenia kabli i przewodow (potaczenie nieruchome lub sporadyczni
Strona 99 100 101 43 44 97 98 102
S 9w
- 208 3
c L 2 g .
— o) @
> S 5 & Q
s 8 8 8 =
¥ I = = )
S Z v B &
<j = = = =
> > [=a) &) > > =
o © o s 9 9 7 =)
> o ¥y = = £ 9 3
~ ~ N O o 9w o ~
O O O »w w O O O
> > > o 9 > > =
r x x < < x x
w w w — — w w w
(72} [%2) (72} (&) o [%2) (72} [72)
@ @ @ @ @ @ @ @ @
X X X X X< X X< ®
wl w w w w w w w (NN}
— — — — — — — — =
[T [T w w o w w [T f—
— - — - — - — - -
e} o) e} o) e} O o) O =
[NN]
Zastosowanie T
.z '_
Systemy napedowe Sie¢ | ¥/ v -
ystemy nape sinik ¢ v vV Vv ¢
. Zasilanie v
SEW .
Sterowanie v
Zasilanie v
SIEMENS® .
Sterowanie v (_)
Zasilanie v =
INDRAMAT® . =
Sterowanie v o
® Zasilanie v v =
LENZE . =
Sterowanie v T
. . Zasilanie
Heidenhain® .
Sterowanie 7
Technologia jednego przewodu Zasilanie v
Hiperface DSL®, SCS open link Sterowanie v
Kryteria stosowania Oznaczenia kabli i przewod6w (potaczenie stale ruchome, np. w prowadnicach tancuchowych) .
Strona 107 108 109 111 M2 13 M5 16 17 17 M7 n7 M7 17 17 312 O
o
[N N]
c = £ = £ = £ = £ =
> [ (%} [ (7} [ (5} [ (5} [
- 8 B B T B T B B T
© © @ © @ © @ © @ ©
T g 2 8 B2 B B B B B
s & § 8 8§ & & S S 8
2 7] 7] 7] 7] 7] 7] 7] 7] 7] 4
Z-) o E_) % $ [ [} [ [} [ 5} @ [} @ —3 ®
— v N N N N N N N N N A
5 2 2 2 @ gDe 9 @ @ @ o, @ @ o = S
~ = =~ = Q cJd ey < c c c c e, < c c = o
~ ko] a o © © © © © @O © el © ot =
o a o =) A 09X oZ 9o o [} o o 8 o o o a =
w W Lo PR R R RO R R ¥R O v
S 2 2 2 2 32382 & & 3 ¥£EEZ & & R »
5 E B E g 2ESt L% % E3E . B¢
» o » o BH 373 % £ o s-svEd B Q
e o e ©o o NpNIDN NWN N NBNEgN N Z
x x X x x sZa=2gs a4, & agao_. 8, 8o O
S 3 3 3 B cDE3fuEsLog. fE0gfa o0 ¢
S 3 5 5§ CESccEsRsIsBIisnsesE S
O O O O O (/JU)U)Z(/J—IU}IUJLLIU}MUJOU}MUJCQV}LL -]
Zastosowanie
Systemy napedowe Sie¢ ;
ystemy nape sink v v v v >
Zasilanie =
SEW® . %)
Sterowanie v
Zasilanie 4
SIEMENS® .
Sterowanie v
Zasilanie v
INDRAMAT® X e
Sterowanie v <
Zasilanie v o
LENZE® . <
Sterowanie v s
Zasilanie v <
Heidenhain® .
Sterowanie v -
ELAU® Zasilanie 7 .
Sterowanie v
Zasilanie
KEB® X
Sterowanie v
Zasilanie
Controles Techniques® .
q Sterowanie 4 ;
Zasilanie O
Berger Lahr® .
8 Sterowanie v et
B&R® Zasilanie g
Sterowanie v <
Zasilanie
FANUC® .
Sterowanie v
Technologia jednego przewodu Zasilanie v
Hiperface DSL®, SCS open link Sterowanie v
. ) Oznaczenia artykutow SIEMENS® (6FX5002/5008, 6FX7002,/7008, 6FX8002/8008) sa zarejestrowanymi znakami towarowymi firmy
v/ Gtowne obszary zastosowania/wykonanie SIEMENS AG i stuzg jedynie do poréwnania. Oznaczenia artykutow INDRAMAT® (IKG, IKS, INK, INS, RKL i RKG) sa zarejestrowanymi

/' Mozliwe zastosowanie znakami towarowymi firmy Bosch Rexroth AG i stuzg jedynie do poréwnania. Oznaczenia artykutéw LENZE® (EWLM_, EWLR_, EWLE_,
EWLL_, EYL i EYP) sg zarejestrowanymi znakami towarowymi firmy LENZE AG i stuza jedynie do poréwnania. SEW® i SEW® Eurodrive sa
zarejestrowanymi markami firmy SEW Eurodirve GmbH & Co KG. Heidenhain®, ELAU®, KEB®, Controles Techniques®, Berger Lahr®,

B & R®, FANUC® sg zarejestrowanymi markami poszczegdlnych firm i stuza jedynie do poréwnan. HIPERFACE DSL® jest zarejestrowang
marka firmy SICK AG.

ZALACZNIKI
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A13 Tabele doboru D LAPP

Przewody na rozszerzony zakres temperatur otoczenia

Kryteria stosowania Oznaczenie kabla i przewodu

Strona 180 181 182 183 184 185 186 187 188 189 190 191 192 193 194 195 196 198 199 200 201 201 201 202 203 204 205 206

2
=
o g w L S o < 6‘ =
8L L3 333833833 B 8 LEISI 38333 35
- - - - - - - - - - N dd®m=—- - = - - - - d &N ™ = O
R R R R R R R R
I rTrrrrrrIIIrrrrxrIrTIrIrIII T I ITITIITIICI
— — - — - — — — — — — — - — — — — — — — —
e e e e T e e e e e e e e e e e e e e e B Bl
O O O O 0O :0O 0O 0O 0O 0O 0O 0 0O :0O 0O 0O 0O :0 0 :0 0 :0 0 :0 0 :0 0 :0
Zastosowanie
Zewnetrzne i wewnetrzne okablowanie maszyn Vv vVvvivV vV VvVvVvVvy VvV v VvVvVvVvVvyvivvivyyy
Wewnetrzne okablowanie szaf rozdzielczych /maszyn Vv VvV vivVyvivyvvivyy
W pomieszczeniach suchych VvvVvv vV vV vV vV vvVvVvVvV vV vV vVvvVvvVyvvVyivVvVivyvvyevvyvvyvyy
W pomieszczeniach suchych i wilgotnych Vv Vv vivVvvivvy v VvV vvVvvVvvVvivyvivVvVivVvivVvyyv
Na zewnatrz, potaczenia nieruchome (z ochrong mech.) VvV VvV VvV iV VviviVv vy vV vV
Odporno$c¢ na substancje chemiczne patrz Tabela techniczna T1
W $rodowisku wrazliwym na zakt6cenia elektromagnetyczne 4 (%4 4 v
Do pracy w ekstrem. warunkach w lakierniach v v VvV "4
BDE Normy
Bezhalogenowe wg IEC 60754-1 Vv vvVvivVvVivivy vVvvVvvivVvivyy
Mata gesto$é dymu wg IEC 61034 v v v v
Mata toksycznosé gazéw spalinowych NES 02-713 vV v "4 4
Samogasnace wg IEC 60332-1-2 VvV vV vvVy vvVvvy vy Vv I VYV VYV VYV VVVY IV VYV
Nierozprzestrzeniajgce ptomienia wg IEC 60332-3 v v v
Zgodnie z VDE/HAR/DIN vVvvy vvvvvVvy vV v v vv vy vV v
Z aprobata VDE/HAR v v
Z aprobata UL/CSA vV v v
Z aprobata GL lub DNV v v (4 v
Zakres temperatury
+1565°C L 4 *
+650°C A
+400°C A A
+350°C A A
+300°C L 2K 2K 2 L 4
+260°C 0O oo A
+200°C L 2R 2K 2K 2K 2K 2R N L 2K 2K 2K 2R 2K 2N
+180°C OO0 oDooogaod A A A A A A
+145°C * o 4
+125°C [ N ) A
+105°C L
+90°C A
-20°C A
-35°C [ N )
-50°C A A OO OOOOOQg A A A A A A A A A A
-80°C [ ]
-100°C A A
-140°C o 0 o
-190°C A A A A A A
Napigcie nominalne
300/500 V VvVvvv vV VvV vV ivVvyVvVvvVyvivVvyivyvy VvV Vv vy
450/750 V (% v
600/1000 V v 7 / v
10 kV v
600 V zgodnie z UL/CSA vV v
1000 V zgodnie z UL/CSA v
Budowa
Drut lity VDE 0295 klasa 1 v
Z cienkich drucikéw VDE 0295 klasa 5 Vvv vV VvV Vv VvV VvV vvvV iV vVvivVvvyyvy vVvvvivVy vy
Izolacja zyty/ptaszcz PVC, odporny na wysokie temp. v
Bezhalogenowa specjalna izolacja zyt/ptaszcza v v v
Silikonowa izolacja zyty /ptaszcza Vv vvvivyy vvvvvVvy
Silikonowy pfaszcz, wytrzymaty na nacigcia (EWKF) v v v
Fluoropolimerowa izolacja 2yty/ptaszcza (FEP/PTFE) vvvVvy v v
Izolacja zyly /ptaszcza z jedwabiu szklanego v v v vvyv
Zyty numerowane wg VDE 0293 vvyv vvvvy
Kod barwny wg VDE 0293-308 Vv v vV ViV v ivvvVyvvivVyvivyyy
Kolorystyka indywidualna vvVvvVvvvVyvVvivVyv vV v ivVvvy
Ekran ogélny "4 "4 v v
Pancerz ze stalowych drutéw "4 v
V Gtéwne obszary zastosowania/wykonanie @ Ruchome A Nieruchome
M Mozliwe zastosowanie [J Nieruchome i ruchome ’ Nieruchome (krétkotrwale)

1088 Aktualne informacje na stronie: www.lapppolska.pl



S LAPP Tabele doboru A15

FLEXIMARK® Systemy oznaczania produktéw - odporno$¢ oznacznikéw FLEXIMARK®

Strona 933 935 939 940 943 944 950 957 958 960

Oznaczniki ze stali nierdzewnej FCC

Oznaczniki kablowe FCC
Etykiety owijane LCK
Etykiety kablowe LFL

Flexiprint LF
Uchwyty na oznaczniki PTEF/CAB

Etykiety kablowe TFL
Uchwyty na oznaczniki PTE
Oznaczniki kotnierzowe

Etykiety LA
Etykiety TA

Zakres temperatury
maks. +500 °C

-20 °C - +65 °C

-20 °C - +45 °C v

-75°C - +80 °C v
-40 °C - +80 °C v
-40 °C - +125 °C vvvVviVvyy

-40 °C - +150 °C v

-30 °C - +70 °C v

Test na odpornos¢

<

Odpornos¢ na promieniowanie UV ® 6 0 O

Odpornos¢ na starzenie

>
>
([ ]
(]
([ ]
(]
([ ]
(]
([ ]
>
>

Odpornos¢ na $cieranie sig tekstu

Test na odpornosé na
substancje chemiczne

Syntetyczny olej napedowy e 0o 1 D010 e
Kwas siarkowy, 25% ee e DL e e
Zasadowy $rodek czyszczacy, 10% [ 3N e niniR AR Sniy By )
Woda destylowana ® 06 1 IO oOO0Odee
Woda stona (5% NaCl) ® 06 1 IO oOO0Odee
Olej transformatorowy (Nytro 10X) ® 6 1 OO0 dee
Etanol e e e DL e @
Test $cieralnosci tekstu pod wptywem

substancji chemicznych

Syntetyczny olej napedowy A A OGO OO OO O A A
Kwas siarkowy, 25 % A A OO 600 0 0 A A
Zasadowy $rodek czyszczacy, 10% A A OGO O OO OO A A
Woda destylowana A A ©® 00 006 0 0 A A
Woda stona (5% NaCl) A A ©® 00 060 0 0 A A
Olej transformatorowy (Nytro 10X) A A ©® 00 00 0 0 A A
Etanol A A OGO OO O OO A A
@ Przetestowany i zalecany A Nie testowany. Tekst znakujacy jest chroniony przez uchwyt lub ostone.
[] Nie testowany. W zamian wykonano badanie odpornosci @ Nie polecany

tekstu na $cieranie przy oddziatywaniu substancji chemicznych.

Aby spetni¢ wysokie wymagania stawiane naszym produktom i zapewni¢ wysoki standard jakosci, poddajemy nasze produkty wymagajacym testom.
Testy te przeprowadzane sg przez niezalezny Szwedzki Instytut Badawczy (SP). Podczas testéw stosowana jest tzw. metoda SP (SP-2171), opracowana
specjalnie dla oznacznikéw kotnierzowych i no$nikéw informacji z tworzywa sztucznego, wykorzystywanych do oznaczania przewodéw elektrycznych,
kabli, komponentéw i zaciskéw. Sprawdzane sg rézne kryteria, majace znaczenie dla zastosowan w réznych obszarach.

Dla zapewnienia wiekszego rozeznania ponizej wymienionych jest kilka testéw:

Badanie Metoda

Odporno$é na starzenie Przyspieszone starzenie w piecu grzewczym (2000 godzin w temperaturze 90°C), odpowiada stosowaniu przez 30 lat w temperaturze +20°C. Kontrola pod
katem zarysowan lub podobnych uszkodzen (maks. 50 % utraty elastyczno$ci przed ztamaniem). Badanie pod katem mozliwo$ci montazu i demontazu.

Odporno$é na promienie UV Badanie przyspieszone wedtug ISO 4892-2, odpowiada stosowaniu przez 1 rok na zewnatrz, w potudniowej Szwecji.
Badanie pod katem kruchosci, zmiany koloru i czytelno$ci.

Odpornos$¢ na $cieranie Wedtug metody SP 2172 (urzadzenie do kontroli $cieralnosci). Obciazenie 75 g na mm $rednicy, 200+200 cykli.

sie tekstu

Odporno$é na substancje Zamontowane oznaczniki przez 24 godziny zanurzane sa w substancji w temperaturze +23°C i-2°C. Nastepnie schna przez 2 godziny.
chemiczne Pé6zniej nastepuje kontrola pod katem sprawnosci, trwatosci koloru i czytelnosci nadruku.

Stosowane produkty chemiczne:
syntetyczny olej napedowy, kwas siarkowy 25 %, zasadowy $rodek czyszczacy (Berol 226, 10%), woda destylowana, woda stona (5% NaCl), olej
transformatorowy (Nytro 10X), etanol, w razie potrzeby dodatkowe substancje.

Odporno$é na $cieranie Potaczenie testu odpornoéci na $cieranie z testem odpornosci na substancje chemiczne.

przy oddziatywaniu
$rodkéw chemicznych

INFORMAC]JA: strona internetowa jest stale rozszerzana i aktualizowana
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TO Tabele techniczne

S LAPP

Bezpieczne uzywanie naszych produktéw

1. Wstep

Odpornos¢ zastosowanych materiatéw, prawidtowy montaz i
obcigzenie w dozwolonych granicach (dane techniczne) to czynniki
majace decydujacy wptyw na bezpieczenstwo i trwato$¢ naszych
produktéw. Informacje na temat zastosowania naszych produktéw i
dane techniczne sg podane przede wszystkim na odpowiednich stro-
nach katalogu - w cze$ci tekstowej i zamieszczonych tam tabelach.

Tabele doboru A1-A15 zawierajag zestawienie podobnych produktéw
i umozliwiajg na podstawie ich istotnych wtasciwosci (np. ,dozwolony
zakres temperatury”, ,,dozwolony promien giecia”) oraz istotnych
danych o miejscu pracy (np. ,na zewnatrz, bez ochrony na zewnatrz”)
na ich poréwnywanie, a tym samym optymalne dobieranie.

,Tabele techniczne” (T1-T31) koncentruja sie na nastepujacych
aspektach:

* Odporno$¢ chemiczna (T1, T24), odporno$é na promieniowanie (T28),
odpornos$¢ na czynniki atmosferyczne i olej (T15)

* Montaz przewodéw PROFIBUS i Ethernet (T2), montaz przewoddw
w prowadnicach tancuchowych (T3), montaz przewodéw do techniki
transportu (T4, T5)

* Montaz/mocowanie przewoddéw w przypadkach szczegéinych (T19)

2. Kable i przewody

Stosowanie kabli i przewodéw jest uregulowane wszechstronnie

i dlatego w réznych $rodowiskach normatywnych (IEC, EN, NEC...)
podlega wielu ré6znym normom. Przyktadem jest tu miedzynarodowa
norma IEC 60204-1:2009, (Elektryczne wyposazenie maszyn - cze$¢ 1:
Ogélne wymagania/Electrical Equipment of Maschines - Part 1: General
Requirements) ze wskazaniem na wymagania dla kabli i przewodéw

i warunki ich stosowania.

Spetnienie tych ogélnych wymagan w kazdym przypadku wiaze sie
z konieczno$cig fachowego sprawdzenia i stwierdzenia przez
uzytkownika, czy istnieje dla produktu konkretna norma z innymi/
szerszymi wymaganiami, ktéra ma pierwszenstwo.

Pomoc mozna znalezé na stronach katalogu produktéw, gdzie podano
normy dotyczace produktéw i ich stosowanie. Przyktad: ,olejoodporny
wg VDE 0473-811” lub ,,zastosowanie w kolejnictwie: EN 50306-2".

W przypadku zharmonizowanych przewodéw zasilajacych niskiego
napiecia (np. HO5VV5-F/OLFLEX® 140) norma DIN EN 50565-2

(VDE 0298-565-2) w tabeli A1 zawiera liste wymagan i kryteriéw,
ktére w duzym zakresie mozna zastosowa¢ do innych przewodéw
niskonapieciowych, a takze zalecane zastosowania.

Ponadto dla kabli elektrycznych o napieciu nominalnym do 450/750V
obowiazuja wytyczne do stosowania wg publikacji IEC 62440:2008-02
Ed. 1.0.

Ponizej zebrane sg wazne aspekty dotyczace stosowania kabli i
przewodéw, wybrane z wyzej wymienionych dokumentéw.

Wstep

Zyly, kable i przewody muszg by¢ dobierane w taki sposéb, aby nadawaty
si¢ do pracy w danych warunkach (np. napigcie, prad, ochrona przed
porazeniem elektrycznym, zageszczenie kabli i przewoddéw) z narazeniem na
wystepujace wptywy zewnetrzne (np. temperatura otoczenia, wystepowanie
wody i substancji korozyjnych, obcigzenia mechaniczne, wiacznie z
obcigzeniami wystepujacymi podczas montazu, zagrozeniem pozarem).
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* Montaz - rozmiary gwintéw i sity dokrecania dtawnic kablowych (T21)

* Obcigzalno$¢ pradem elektrycznym, przeliczniki, sposéb montazu wg
VDE, Niemcy (T12)

 Obcigzalno$¢ pradem elektrycznym, sposéb montazu wg NEC, USA (T13)
» Obciagzalno$¢ przy obciazeniu termicznym i rozciggajacym (T19)
* Przekroje przewodéw w réznych systemach miar (T16)

Te i inne informacje na temat specjalnych grup asortymentowych/
specjalnych zagadnien sg wprowadzeniem do zasad obchodzenia sie
i uzywania naszych produktéw. Nie moga one jednak uwzgledni¢
wszystkich aspektéw specjalistycznego projektowania wyposazenia
elektrycznego.

Kable moga zawierac talk, ktéry jak wiekszo$¢ pytéw lub niektére
substancje moze powodowaé tymczasowy dyskomfort i podraznienie
skéry z powodu reakcji alergicznych.

Masz pytania?
Zadzwon lub napisz: info@lapppolska.pl, tel. +48 71 330 63 00

Napiecie elektryczne

Przewody sterownicze i przytaczeniowe podane w katalogu musza
spetnia¢ wymagania 2014 /35 /EU - ,Dyrektywa Niskonapieciowa” dla
elektrycznych urzadzen o napigciu nominalnym od 50 do 1000 V
(napiecie przemienne) i od 75 do 1500 V (napiecie state).

Napiecie nominalne jest to napiecie odniesienia, pod katem ktérego
kable i przewody sa konstruowane i badane. Napiecie nominalne kabli

i przewodoéw pracujacych w systemach zasilania pragdem przemiennym
musi by¢ wieksze lub réwne ich napieciu nominalnemu. Wiecej informacji
dla zasilania DC lub napiecia nominalnego w Europie mozna znalez¢é np.
w EN 50565-1 dla zharmonizowanych typéw kabli oraz w VDE 0298-3
dla typéw kabli bez harmonizacji.

Napiecie nominalne kabli i przewodéw jest wyrazone stosunkiem U,/U
wV, gdzie:

* U, jest napieciem nominalnym pomiedzy przewodem fazowym i ziemia
(ptaszcz metalowy/ekranowanie przewodu/otaczajgce medium/
uziemiajaca zyta ochronna)

* U warto$¢ skuteczna napiecia miedzy dwoma zytami przewodu
wielozytowego lub systemu przewodéw jednozytowych

Dla kabli i przewodéw na napiecie przemienne powyzej 50 V lub
napiecie state powyzej 120 V napiecie prébne przemienne wynosi min.
2000 V przez czas 5 minut. Dla napie¢ przemiennych maks. 50 V i
statych maks. 120 V (typowe dla systeméw SELV lub PELV) wymagane
jest napiecie prébne przemienne min. 500 V przez 5 minut.

Aktualne informacje na stronie: www.lapppolska.pl



S LAPP

Tabele techniczne 10

2. Kable i przewody - ciagg dalszy

Atmosfery wybuchowe

Rodzina norm IEC 60079-14 — DIN EN 60079-14 — VDE 0165-1 z
pazdziernika 2014 jest takze stosowana przy rozwoju i doborze
przewoddw i kabli do stref zagrozonych wybuchem.

1. Cytat z normy VDE 0165-1, 1. Zakres
,Ta cze$¢ serii norm IEC 60079 zawiera wymagania szczeg6lne do
projektowania, doboru, montazu i wstepnej inspekcji instalacji
elektrycznych w atmosferze wybuchowej lub z nig powigzanych.”

2. Cytat z normy VDE 0165-1, 4.5. Kwalifikacje personelu
,Projektowanie instalacji, dobér i montaz urzadzen objetych tg norma,
powinno by¢ wykonywane wytacznie przez osoby, ktérych szkolenie
zawierato pouczenie o réznych rodzajach ochrony oraz dobrych
praktykach wykonywania instalacji. Szkolenie powinno zawierac¢ takze
opis regut i wytycznych dotyczacych zasad klasyfikacji obszaréw
wybuchowych. Kompetencje osoby powinny by¢ odpowiednie do
rodzaju prac, ktére maja by¢ podjete. (patrz Zatacznik A).”

3. Wspomniany Zatacznik A opisuje niezbedna wiedze /kompetencje
0séb odpowiedzialnych za prowadzenie prac (np. zagadnienia
budowy instalowanych produktéw i wptywu tej budowy na zastoso-
wang koncepcje ochrony). Grupa LAPP ma przyjemno$¢ przedstawic
szczegbty dotyczace swoich produktéw katalogowych i ich wtasciwosci.
W zakresie wymaganych kompetencji dla koncepcji, doboru i montazu
urzadzen przeciwwybuchowych, jak i catej instalacji, odpowiedzialno$¢
za prawidtowe zastosowanie produktéw lezy po stronie zamawiajace;j.

4. VDE 0165-1, 9.3.2 Kable i przewody do instalacji nieruchomych
Sa to zasadniczo kable i przewody wyposazone w zyly jednodrutowe i
z wttoczonym miedzy zyty materiatem wypetniajacym, ktéry zajmuje
przestrzenie pomiedzy zytami. Przyktady obejmuja typy NYY, NAYY,
NYM, (N) HXMH.
Jezeli istnieje mozliwo$¢ wzdtuznego przemieszczania sie cieczy
lub gazu wewnatrz kabla lub przewodu w obszarach, gdzie nie jest
to dozwolone, zastosowanie odpowiednich przepustéw kablowych
Ex “d” jest dopuszczong alternatywa. Zobacz takze VDE 0165-1,
zatgcznik E.

5. VDE 0165-1, 9.3.3 Gietkie kable i przewody do instalacji
nieruchomych
Te kable i przewody zwykle nie posiadajg zadnych wttaczanych
materiatéw wypetniajacych. Przyktady obejmuja przewody gumowe,
takie jak HO7RN-F i NSSHOU lub kable z izolacja z tworzywa
sztucznego odpornego mechanicznie (VDE 0165-1, 9.3.3 e), takie jak
OLFLEX® 540P (lub podobne). Kable przytaczeniowe o poréwnywalnie
solidnej konstrukcji sa takze uzywane w sprzecie przeno$nym.
Zobacz réwniez DIN VDE 0165-1, 9.3.4.

W normie DIN VDE 0298-3: 2006-06, tabele 4 i 5 zawieraja kolejne
przewody zgodne ze standardami i konstrukcje kabli, ktére sag
odpowiednie do stosowania w atmosferze wybuchowej.

Przekroje przewodéw w réznych systemach miar

IEC 60228 jest to wazna miedzynarodowa norma, ktéra opisuje
przewody o przekroju metrycznym. W Ameryce Pétnocnej i innych
regionach stosowane sg obecnie przekroje przewodéw wg systemu
AWG (American Wire Gauge) z jednostka ,kcmil” dla wigkszych
przekrojéw. W celu utatwienia alternatywnego stosowania kabli z
obu systeméw miar w T16 znajduje sie tabela pomocnicza.

Sita rozciaggajaca

Do maks. warto$ci 1000 N obciazenia rozciggajacego wszystkich
przewoddw: maks. 15 N na mm? przekroju zyty (bez uwzglednienia
ekranéw, przewodéw koncentrycznych i dzielonych przewoddéw ochron-
nych) przy statycznym obcigzeniu rozciggajacym podczas pracy
ruchomych/gietkich przewodéw i przewodéw do montazu stacjonarnego.
Maksymalnie 50 N na mm? przekroju (bez uwzglednienia ekranéw,
przewoddéw koncentrycznych i dzielonych przewodéw ochronnych)

przy statycznym obciazeniu rozciggajacym i stacjonarnym podczas
montazu przewodéw.

Bezpieczne uzywanie naszych produktéw

Potaczenia ruchome -

potaczenia nieruchome/Definicje

* Potaczenia ruchome ciaggte
Przewody w ciggtym ruchu liniowym w zautomatyzowanych aplikacjach.
Sa one poddawane stale sitom wywieranym podczas zginania.
Najczestsze zastosowania:
poziome i pionowe prowadnice tafcuchowe, zautomatyzowane
linie montazowe itp.

.

Potgczenia ruchome/okazjonalnie ruchome

Przewody przemieszczaja sie losowo w niezautomatyzowanych
aplikacjach. Sg one poddawane okazjonalnemu i niekontrolowanemu
ruchowi.

Najczestsze zastosowania:

gietkie przewody uktadane w korytach, obrabiarki, elektronika
domowa, przeno$ne urzadzenia zasilajace itp.

Potaczenia nieruchome/instalacje state

Przewody zostaty zainstalowane i pozostawione w tej pozycji.
Przemieszczane s wytacznie w przypadku konserwacji, naprawy lub
modernizacji.

Najczestsze zastosowania:

koryta kablowe, weze ostonowe, okablowanie budynkéw, maszyny,
zaktady produkcyjne itp.

Przewody do prowadnikéw kablowych/prowadnic
taficuchowych

Te przewody sa oznaczane dodatkowym tekstem ,FD” lub ,,CHAIN” w
nazwie produktu. Oprécz ogdlnych informacji dotyczacych montazu i
projektowania zawartych w Tabeli technicznej T3, szczegdlnie wazne
sg wymagania dotyczace poszczegélnych przewoddw, wymienione na
odpowiednich stronach katalogu.

Sa to w szczegdlnosci:

 ograniczenia dtugosci i drogi przemieszczenia (np.: ,,...do 10 m”).

« ograniczenia minimalnego promienia giecia dla przewoddéw gietkich.
Promien podany dla prowadnicy tancuchowej nie moze by¢ mniejszy
od minimalnego promienia giecia! Minimalny promien giecia jest
to wewnetrzny promien do powierzchni gietego przewodu.

 ograniczenia w temperaturze pracy. Okre$lony zakres temperatur
nalezy obserwowac i przestrzegaé. Gietka praca przewoddéw ponizej lub
powyzej zakresu temperatur moze spowodowac skrécenie okresu jego
uzytkowania.

Ruch skretny w generatorach turbin wiatrowych

Ruch skretny w turbinach wiatrowych zdecydowanie rézni sie od ruchu
w aplikacjach zwigzanych z robotyka. W poréwnaniu do szybkich i
dynamicznych ruchéw robotéw, ruch cykliczny pomiedzy gondola a
wiezg turbiny wiatrowej jest bardzo powolny. Ponadto obrét przewodu
wokét jego osi 0 150° na 1 m (przy predkosci obrotowej 1 obrét na
minute) jest mniejszy niz zazwyczaj w robotach. Aby méc spetniac te
wymagania, nasze przewody sa testowane w wewnetrznym laborato-
rium. Na podstawie réznych testéw wybieramy odpowiednie materiaty,
dzieki ktérym uzyskujemy satysfakcjonujace wyniki kolejnych testéw,
nawet w przypadku odpornos$ci przewoddw na temperatury.

Na podstawie wynikéw badan, przewody sa klasyfikowane do jednej z
grup przewodéw przeznaczonych do skrecania. Wewnetrzna klasyfikacja
LAPP Kabel jest zgodna z wymaganiami wiodacych producentéw turbin
wiatrowych:

llo$¢ cykli Zakres temperatur Kat skretu
TW-0 5.000 >2+5°C +150°/1m
TW-1 2.000 2-20°C +150°/1m
TW-2 2.000 2-40 °C +150°/1m

Aktualne informacje na stronie: www.lapppolska.pl 1091
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Bezpieczne uzywanie naszych produktéw

2.Kable i przewody - ciag dalszy

Transport i przechowywanie

Kable i przewody, ktére nie sa przeznaczone do pracy na zewnatrz,
nalezy przechowywa¢ w suchych pomieszczeniach i nawet tam chronié
je przed bezposrednim nastonecznieniem. W przypadku przechowywania
na zewnatrz, koAcowki kabli i przewoddéw nalezy zatkaé, aby nie mogta
dostaé sie przez nie wilgoé.

Temperatura otoczenia podczas transportu i przechowywania powinna
miesci¢ sie w zakresie od -25°C do +55 °C (maks. +70 °C przez maks.

3. Ztacza przemystowe

Patrz nowa tabela techniczna T31 Ztacza przemystowe.

4. Dtawnice i przepusty kablowe

Dtawnice i przepusty kablowe SKINTOP® i SKINDICHT® sg kojarzone
z wysoka jako$cig i ponad 30-letnim do$wiadczeniem w technologii
stosowania tych systeméw.

Oproécz jakoSci waznym czynnikiem jest wiasciwy dobér pod katem
bezpieczenstwa pracy. Dlatego chcieliby$my poinformowaé Panstwa
o tym, Ze musza byé przestrzegane normy obowiagzujace w danym

5. Systemy ochrony i prowadzenia kabli

Systemy ochrony kabli SILVYN® umozliwiajg dodatkowg ochrone

kabli i przewodéw. Zgodnie z przedstawionymi na stronach katalogu
wtasciwosciami, produkty SILVYN® zastosowane w podanym systemie
i przy prawidtowym montazu przez wykwalifikowang osobe moga
spetnia¢ opisane wymagania.

6. Gotowe elementy, narzedzia i drukarki

Produkty nalezace do osprzetu kablowego sa testowane w celu
zapewnienia optymalnego montazu. Uruchomienie i obrébka

7. Trwatosé

Sredni okres eksploatacji przewodéw zalezy zawsze - oprécz obcigzen mechanicznych i
chemicznych - od temperatury podczas pracy/temperatury otoczenia. Zakres ciagtej
temperatury przewodu podany w naszych danych technicznych, dotyczy niemal wytacznie
okresu typowego w dziedzinie produkcji maszyn, czyli min. 20,000 h. Na przedstawionym
obok przyktadzie krzywej starzenia wg Arrheniusa, przedstawione sg wtasnosci materiatu
izolacyjnego w zalezno$ci od uptywu czasu i od temperatury. Badany tutaj materiat posiada 1000h
wskaznik temperatur okoto +110 °C dla 20,000 h. Materiat ten moze by¢ tez przedstawiany

ze wskaznikiem +135 °C, ale wtedy tylko na okres okoto 3,000 h.
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24 godz.). Zwtaszcza w niskiej temperaturze nalezy unikaé mechanicznych
obciazen w formie wibracji, uderzen, wyginania i skrecania. Szczegélnie
dotyczy to kabli i przewoddéw w izolacji z PVC. Orientacyjne warto$ci
maksymalnego czasu przechowywania przed montazem bez wczesnie-
jszego sprawdzania kabli i przewodéw:

* 1 rok w razie przechowywania na zewnatrz,

2 lata w przypadku przechowywania w pomieszczeniach.

przypadku. Oprécz danych technicznych podanych na stronach
produktéw, nalezy réwniez korzysta¢ z tabel technicznych zawartych

w naszym katalogu gtéwnym (T21 - Rozmiary gwintéw dtawnic
kablowych, sity dokrecenia i wymiary montazowe dtawnic kablowych/
T22 - Stopnie ochrony wg EN 60529) oraz ulotek dotagczonych do
opakowan, dotyczacych stosowania produktéw (np. ulotka do produktéw
wg DIN EN 60079-0, DIN EN 60079-7).

Podczas projektowania i wyposazania systeméw prowadnic tancuchowych
SILVYN® CHAIN musza byé przestrzegane zalecenia montazowe z tabeli T3
,Wytyczne do montazu przewodéw OLFLEX® FD i UNITRONIC® FD w
prowadnicach tancuchowych”. Podczas montazu systemu prowadnic
tanicuchowych SILVYN® CHAIN nalezy stosowac sie réwniez do zalecen
podanych w naszym aktualnym katalogu tematycznym SILVYN® CHAIN.

naszych produktéw musza by¢é wykonane przez wykwalifikowanych
elektrykéw, zgodnie z dostarczonymi informacjami dodatkowymi.

100000 h

10000 h

100 h
160°C 150°C 140°C 130°C 120°C 110°C 100°C 90°C 80°C 70°C

Aktualne informacje na stronie: www.lapppolska.pl
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8. Technika potaczen

Jako$¢ elektrycznego potaczenia w duzym stopniu zalezy od doboru
komponentéw o odpowiednich przekrojach i uzycia zalecanych narzedzi
montazowych.

Réznice rozmiaréw miedzy zyta, a rurkowa koncéwka kablowa/koncéwka
zyty wynikaja z tego, ze jednym stykiem zagniatanym moga by¢
zagniatane skretki klasy 5 i 6 - nawet o réznej konstrukcji (o skrecie
nieregularnym, linkowe i zageszczone). Mimo, ze koricéwki optycznie
wygladaja na za duze, jak na dane przekroje, wtasciwe potaczenie
przewodu, styku i narzedzia zapewnia gazoszczelne zagniecenie.

9. Badanie i sprawdzanie

Uzytkownik musi dopilnowac, aby instalacje i urzadzenia elektryczne
byty sprawdzane pod katem stanu przez wykwalifikowanych elektrykéw
lub pod ich nadzorem. Kontrole takie powinny odbywac sie przed
pierwszym uruchomieniem, a w razie zmian lub napraw - przed
ponownym uruchomieniem.

Terminy kontroli nalezy dobra¢ tak, aby wady, ktérych nie da sie
catkowicie unikna¢, mogty by¢é w pore wykryte. Okresy uzytkowania
produktéw LAPP czesto mozna okreéli¢ tylko drogg empiryczna, w
konkretnych warunkach. Orientacyjne terminy kontroli wynikaja na
przyktad z obcigzenia termicznego - patrz punkt ,Trwato$é”, ale réwniez
z liczby dozwolonych cykli zginania przewodéw do prowadnic taficu-
chowych - patrz informacje podane na odpowiednich stronach katalogu.

Generalnie nalezy przyja¢, ze kable i przewody utozone na state maja
dtuzszy okres uzytkowania i mniejsza czestotliwo$¢ sprawdzania.

Skrécone terminy sg zalecane dla kabli i przewodéw, ktére pracuja na
granicach dozwolonego zakresu. Dotyczy to w szczegdlno$ci (patrz

10. Odpornos¢ ogniowa

Reakcja produktéw w razie pozaru ma duze znaczenie w instalacjach
budowlanych. UE przekonwertowata rézne krajowe przepisy w jednolity
system oceniania. Rozporzadzenie ws. Produktéw Budowlanych

(CPR - rozporzadzenie EU nr 305/2011) z 09.03.2011 r. wchodzi w zycie
01.07.2013 r. we wszystkich krajach cztonkowskich.

11. Prawa autorskie oraz standardy

Firma LAPP Kabel przestrzega praw autorskich zdje¢/grafik oraz
tekstéw zawartych w tym katalogu. Wykorzystujemy wtasne lub nie
wymagajace licencji zdjecia/grafiki i teksty.

Staramy sie dostarcza¢ naszym klientom wszystkich niezbednych
informacji, standardéw oraz norm, ktére umozliwia bezpieczne
korzystanie z naszych produktéw.

W zwigzku z ciggtymi zmianami i rozwojem technicznym nalezy
pamietac¢, ze normy oraz standardy zawarte w katalogu moga by¢ juz
nieaktualne. Zalecamy zapoznanie sie z najnowszymi, obowiazujacymi
standardami z autoryzowanych Zrédet.

Bezpieczne uzywanie naszych produktéw

Doktadno$¢ wymiaréw wyzej wymienionych potaczen jest uregulowana
m.in. w nastepujacych normach:

* DIN EN 60228 (VDE 0295), wrzesieh 2005 - ,,Izolowane zyty kabli i
przewodow”

* DIN 46228 - 4, wrzesien 1990 - ,Koncéwki zyt - ksztatt rurkowy
z plastikowa tulejka”

* Jako$¢ zagniecen wg DIN 46228-1i DIN EN 50027

takze ,Dane techniczne” i ,Przeznaczenie” na odpowiednich stronach
katalogu produktéw):

* minimalnego promienia giecia,

* zakresu temperatury,

promieniowania (np. stonecznego),

obciazen rozciaggajacych,

wptywu substancji chemicznych znajdujacych sie w otoczeniu
i niepotwierdzonej odpornosci,

gromadzenia sie wody lub kondensatu w obszarze potaczen; kable
i przewody nalezy poddawaé kontroli wizualnej pod katem zmiany
wygladu najpézniej w momencie, w ktérym pojawi sie obawa,

ze wystapity nietypowe (elektryczne, termiczne, mechaniczne,
chemiczne) przecigzenia.

Wiecej szczegétéw znajduje sie w tabeli technicznej T14.

Przyktad: Tabela techniczna T12 - Obcigzalno$¢ pradowa

Wyciagi z normy DIN VDE 0298-4 (wydanie 2013-06) sa wykorzystywane
w katalogu z aprobata 162.013 DIN (Deutsches Institut for Normung
e.V.) oraz VDE (Verband der Elektrotechnik Elektronik Informations-
technik e.V.)

Zastosowano najnowsze wersje norm. Sg one dostepne w
VDE VERLAG GmbH, Bismarckstrase 33, 10625 Berlin, www.vde-verlag.de
oraz Beuth Verlag GmbH, Burggrafenstrase 6, 10787 Berlin.
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T1 Tabele techniczne D LAPP

Odporno$¢ chemiczna kabli i przewodéw

Wszystkie dane dla +20 °C Oznaczenia kabli i przewodéw

115 CY, 100 BK, 110 BK, 110 CY BK,
OLFLEX® 2YSLCY, 9YSLCY, OLFLEX® EB, EB CY, SF,

UNITRONIC® 100, 100 CY
OLFLEX® CRANE PUR, UNITRONIC® LiYD11Y, UNITRONIC® FD P,

OLFLEX® CLASSIC 400 P, 400 CP, 415 CP, 440 P, 440 CP, 408 P,
UNITRONIC® FD CP, UNITRONIC® FD CP (TP),

OLFLEX® FD 90, FD 90 CY, OLFLEX® 140, 140 CY, TRAY Il CY,
409 P, 450 P, 500 P, 540 CP, 540 P, 550 P,

OLFLEX® CHAIN 809, 809 CY, 809 SC, 809 SC CY,

OLFLEX® CHAIN TM, OLFLEX® CHAIN TM CY,
OLFLEX® 150, 150 CY, 191, 191 CY, OLFLEX® FD 891/891 CY,

TRAY I, OLFLEX® SERVO 719 CY, OLFLEX® SERVO 719,

OLFLEX® SERVO 728 CY, OLFLEX® SERVO 7DSL,
OLFLEX® SERVO FD 781 CY, OLFLEX® CONTROL TM/TM CY

865 CP, OLFLEX® FD 891 P, OLFLEX® CHAIN 808 P, 808 CP

798 CP, FD 7DSL, CLASSIC 810 P, 810 CP, 855 P, 855 CP,
OLFLEX® CHAIN 896 P, OLFLEX® CHAIN 90 P,

OLFLEX® CLASSIC 100 SY, OLFLEX® CLASSIC 100 CY,
OLFLEX® PETRO C HFFR, OLFLEX® SERVO FD 796 P, 796 CP,

OLFLEX® CLASSIC 110 SY, 110 CY,
Przewdéd SERVO wg SIEMENS® FX8 PLUS Standard

OLFLEX® SMART 108, OLFLEX® CLASSIC 100, 110,
OLFLEX® CHAIN 90 CP, OLFLEX® Robot 900, F1,
HITRONIC® z ptaszczem PUR, UNITRONIC® PUR,
OLFLEX® LIFT T, LIFT S, OLFLEX® CRANE 28,

OLFLEX® LIFT F, OLFLEX® SF,
OLFLEX® HEAT 105, OLFLEX® CHAIN PN

Zyta pojedyncza LiFY, LiFY 1 kV
OLFLEX® HEAT 180

OLFLEX® FD CLASSIC 810, 810 CY
OLFLEX® CRANE okragte i ptaskie

OLFLEX® HEAT 205/260

Chemikalia nieorganiczne

Atuny, stezenie roztworu nasyconego na zimno

Sole glinu, kazde stezenie

Amoniak, wodny, stezenie 10%

Octan glinu, wodny, kazde stezenie

Weglan amonu, wodny, kazde stezenie

Chlorek amonu, wodny, kazde stezenie

Sole baru, kazde stezenie

Kwas borowy, wodny

Chlorek wapnia, wodny, stezenie roztworu nasyconego na zimno
Azotan wapnia, wodny, stezenie roztworu nasyconego na zimno
Sole chromu, wodne, stezenie roztworu nasyconego na zimno
Weglan potasu, wodny (potaz)

Chloran potasu, wodny, stezenie roztworu nasyconego na zimno
Chlorek potasu, wodny, stezenie roztworu nasyconego na zimno
Dwuchromian potasu, wodny

Jodek potasu, wodny

Azotan potasu, wodny, stezenie roztworu nasyconego na zimno
Nadmanganian potasu, wodny

Siarczan potasu, wodny

Sole miedzi, wodne, stezenie roztworu nasyconego na zimno
Sole magnezu, wodne, stezenie roztworu nasyconego na zimno
Weglan sodu, wodny (soda)

Dwusiarczyn sodu, wodny

Chlorek sodu, wodny (sél kuchenna)

Tiosiarczan sodu, wodny (utrwalacz)

Sole niklu, wodne, stezenie roztworu nasyconego na zimno
Kwas fosforowy, stezenie 50 %

Rteé, stezenie 100%

Sole rteci, wodne, stezenie roztworu nasyconego na zimno
Kwas azotowy, stezenie 30%

Kwas solny, stezony

Siarka, stezenie 100%

Dwutlenek siarki, gazowy

Dwusiarczek wegla

Siarkowodér

Woda morska

Sole srebra, wodne

Nadtlenek wodoru, stezenie 3%

Sole cynku, wodne

Chlorek cyny (1)

Chemikalia organiczne

Alkohol etylowy, stezenie 100 %

Kwas mréwkowy, stezenie 30 %

Benzyna

Kwas bursztynowy, wodny, stezenie roztworu nasyconego na zimno
Kwas octowy, stezenie 20 %

Olej hydrauliczny

Alkohol izopropylowy, stezenie 100 %

Olej maszynowy

Alkohol metylowy, stezenie 100 %

Kwas szczawiowy, wodny, stezenie roztworu nasyconego na zimno
Olej chtodzaco-smarujacy

Oleje i ttuszcze roslinne

Kwasy winowy, wodny

Kwas cytrynowy

R

XTI 2R JRXIRXIR SEEX

% R

EXBEXBXBXEXRXE IRXEXE IR IXEXRXBXRXEXEXEXEXREXERE BXEXBXEXBRBXEXRXEXRXRXIRXRXRX RN
L IRXIIDARXIR JEDUR SR JRIRR R JEXIPXIR I8 JEXIPXIR 1

EXIPXBXIPXIXIXIR IDXIRXIR R DIRUBARIRIRIRIRIRX X XD JRXIXBXIX BRI IR
E383 83833 L3 M L3 L3 M R E3ESEBEZ EB LB EB LB LB EI LI M E3 £33 E3 L3 L3 LI L3 L3 L3 L3 E3 &3 &3 &8 &8
E3E3EIEI LI MR EI 3 M R 3B LR BB W LRI EZ 3B LB R BB LWL LR LB
RBBRRBRRBBRRIBBRBRLBRRBBIRR BRBBBRIBBBRBRBRLREL
E3E3E3EI L3I MW L3 E3 M M 3B LB LB LB R BRI EY 33 LI L3 I LB LI LB &3 B B 3 LW LB B &3
3R EIEICT ;M 3 A A, K NI RBBILBBEBLBLL LB & MBIV

E3E3 LI LB LB L L LB L L LB L LB LB LI L33 LI LI LB L LB L L L L L LW LB B &3

XX B BXEP B IR I8 BXE IR I
PXARIRXIRXIPXIR JPXIR 2B 2 JPXIR 4B 2P
3R MIN N R KRR RR
X L RTRRRIINR
38398 M B T3R8 3 KM
S3E3 M MR R KK RAN KK
E3E3 M MR R A A RAN R R
RBRR RIXK S 8 X
E3 83 E3 L3 E3 LB E3 3 €3 &3 &3 & &3 &3

€3 brak lub staba reakcja = dobra odpornos$é
¥ staba lub srednia reakcja = odporno$¢ warunkowa Informacje sg podane wedtug najlepszej wiedzy i doswiadczenia. Mimo to nalezy je traktowac jedynie jako niewigzace wskazéwki.
3¢ srednia lub mocna reakcja = staba odporno$é,/brak odpornosci Ostateczna ocena w wielu przypadkach moze nastapic tylko na podstawie badan przeprowadzonych w warunkach praktycznych.
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Odpornos¢ chemiczna kabli i przewoddw

OLFLEX®

Wszystkie dane dla +20 °C Oznaczenia kabli i przewodéw

UNITRONIC®

ETHERLINE®

135 CH BK 0,6/1 KV,

UNITRONIC® LiHH, LiHCH, LiHCH(TP)
OLFLEX® CRANE VS (N)SHTOU, HO5RN-F, HO7RN-F, 07RN8-F

Zyly pojedyncze LIY, HO5V-K, HO7V-K, LIFY, LIFY 1 kV;

Multi-Standard SC 1; Multi-Standard SC 2.1;

JY(ST)Y, JE-Y(ST)Y, JE-LiYCY, J-2Y(ST)Y, J-YY, JE-YY
Multi-Standard SC 2.2

Kable i przewody bezhalogenowe

OLFLEX® 130 H, 135 CH, 130 H BK 0,6/1 KV,
Kable $wiattowodowe HITRONIC®
UNITRONIC® LiYY, LiYCY, LiYCY(TP),
UNITRONIC® Li2YCY(TP), Li2YCY PiMF,
ETHERLINE® LAN

Miedziana linka uziemiajaca ESUY, X00V3-D
OLFLEX® CRANE NSHTOU, NSGAFOU; HO1N2-D,
OLFLEX® ROBUST 200, 210, 215 C,

OLFLEX® ROBUST FD, ROBUST FD C,
UNITRONIC® ROBUST, ROBUST C
ETHERLINE® ROBUST

NHXMH, J-H(ST)H,
HITRONIC® z ptaszczem PE

UNITRONIC® FD, FD CY,
Kable wspétosiowe (PE)
A-2Y(L)2Y, A-2YF(L)2Y,

HO5RR-F

Chemikalia nieorganiczne

Atuny, stezenie roztworu nasyconego na zimno

Sole glinu, kazde stezenie

Amoniak, wodny, stezenie 10%

Octan glinu, wodny, kazde stezenie

Weglan amonu, wodny, kazde stezenie

Chlorek amonu, wodny, kazde stezenie

Sole baru, kazde stezenie

Kwas borowy, wodny

Chlorek wapnia, wodny, stezenie roztworu nasyconego na zimno
Azotan wapnia, wodny, stezenie roztworu nasyconego na zimno
Sole chromu, wodne, stezenie roztworu nasyconego na zimno
Weglan potasu, wodny (potaz)

Chloran potasu, wodny, stezenie roztworu nasyconego na zimno
Chlorek potasu, wodny, stezenie roztworu nasyconego na zimno
Dwuchromian potasu, wodny

Jodek potasu, wodny

Azotan potasu, wodny, stezenie roztworu nasyconego na zimno
Nadmanganian potasu, wodny

Siarczan potasu, wodny

Sole miedzi, wodne, stezenie roztworu nasyconego na zimno
Sole magnezu, wodne, stezenie roztworu nasyconego na zimno
Weglan sodu, wodny (soda)

Dwusiarczyn sodu, wodny

Chlorek sodu, wodny (sél kuchenna)

Tiosiarczan sodu, wodny (utrwalacz)

Sole niklu, wodne, stezenie roztworu nasyconego na zimno
Kwas fosforowy, stezenie 50%

Rtec, stezenie 100%

Sole rteci, wodne, stezenie roztworu nasyconego na zimno
Kwas azotowy, stezenie 30%

Kwas solny, stezony

Siarka, stezenie 100%

Dwutlenek siarki, gazowy

Dwusiarczek wegla

Siarkowodér

Woda morska

Sole srebra, wodne

Nadtlenek wodoru, stezenie 3%

Sole cynku, wodne

Chlorek cyny (I1)

Chemikalia organiczne

Alkohol etylowy, stezenie 100 %

Kwas mréwkowy, stezenie 30 %

Benzyna

Kwas bursztynowy, wodny, stezenie roztworu nasyconego na zimno
Kwas octowy, stezenie 20%

Olej hydrauliczny

Alkohol izopropylowy, stezenie 100 %

Olej maszynowy

Alkohol metylowy, stezenie 100 %

Kwas szczawiowy, wodny, stezenie roztworu nasyconego na zimno
Olej chtodzgco-smarujgcy

Oleje i ttuszcze roslinne

Kwasy winowy, wodny

Kwas cytrynowy

x 3

4
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€3 brak lub staba reakcja = dobra odpornosé¢
¥ staba lub srednia reakcja = odporno$é¢ warunkowa Informacje sa podane wedtug najlepszej wiedzy i doswiadczenia. Mimo to nalezy je traktowac jedynie jako niewigzace wskazéwki.
3¢ $rednia lub mocna reakcja = staba odpornos¢/brak odpornosci Ostateczna ocena w wielu przypadkach moze nastapic tylko na podstawie badan przeprowadzonych w warunkach praktycznych.
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T2 Tabele techniczne

S LAPP

Wytyczne do montazu

PROFIBUS (UNITRONIC® BUS PB) oraz przewody do Ethernetu Przemystowego (ETHERLINE®)

Nalezy stosowaé wytacznie przewody, ktére zostaty zaprojektowane
dla danego typu aplikacji (potaczenia nieruchome, potaczenia
ruchome i wysoce ruchome, obcigzenia skretne, systemy wézkéw
kablowych, trasy kablowe zewnetrzne /podziemne). Przewody te
zostaty odpowiednio zaprojektowane i przeszty odpowiednie testy.

Przy wyborze przewodu prosze zwréci¢ uwage na wtasciwosci
elektryczne wymienione w danych technicznych. W zaleznoéci od
budowy przewodu moga wystapi¢ wyzsze warto$ci ttumienia lub
ograniczenie w dtugo$ci transmisji.

W standardzie PROFINET wystepuja nastepujace typy przewodoéw:

Typ A: potaczenia nieruchome

Typ B: potaczenia ruchome, okazjonalnie ruchome

Typ C: potaczenia wysoce ruchome, ruch skretny, prowadnice
tafncuchowe, itp.

Pary/Typy TypA Typ B Typ C

2-parowe (2x2) AWG22/1 AWG22/7 AWG22/1-19

4-parowe (4x2) min. AWG23/1 min. AWG23/1 min. AWG24/1-19

W systemie z réznymi kategoriami przewodéw PROFINET oraz
przewodami zasilajacymi, wszystkie przewody nalezy prowadzi¢ w
oddzielnych wigzkach i w osobnych kanatach kablowych.

Minimalne odstepy pomiedzy przewodami zasilajacymi i przewodami
do transmisji danych podaje norma IEC 61918. Dla przewoddéw
zasilajacych nieekranowanych, znajdujacych sie obok przewodéw do
transmisji danych bez separatoréw lub z separatorami niemetalowymi,
minimalna odlegto$¢ wynosi 200 mm. Odstep moze zostac
zmniejszony w przypadku zastosowania separatoréw metalowych.
Ekranowane przewody zasilajagce moga by¢ instalowane bezposrednio
obok systeméw busowych. Obowiazuje podstawowa zasada, im
wieksze odlegtosci, tym mniej zaktécen.

Przewody réznych kategorii musza zawsze krzyzowac sie ze soba pod
katem 90°.

Przy wprowadzaniu przewodéw do szafy sterowniczej nalezy
zastosowaé odpowiednie wejscia kablowe.

Do okablowan zewnetrznych zalecane sg przewody $wiattowodowe.
Nalezy przestrzega¢ obowigzujacych przepiséw instalacyjnych.

Zawsze nalezy prowadzi¢ przewody do backupu (obwody
redundantne) po oddzielnych trasach kablowych, tak aby nie mogty
ulec uszkodzeniu w tym samym czasie co przewody podstawowe.

Przewody miedziane i $wiattowodowe znajdujace sie poza systemami
nos$nymi nalezy chroni¢ uktadajac je w rurkach z tworzywa sztucznego,
a w przypadku duzego obcigzenia mechanicznego w rurkach metalowych.

Przewody do transmisji danych mogg by¢ poddawane tylko
okreslonemu obciazeniu rozciggajacemu, w przypadku przekroczenia
nie mozna zapewni¢ odpowiednich parametréw transmisji. Nalezy
wymieni¢ przewody, ktére zostaty przecigzone mechanicznie lub
zostaty uszkodzone.

Nalezy kontrolowa¢ zakres temperatury pracy przewodéw. Odstepstwa
od zakresu temperatur mogg prowadzi¢ do nizszej odpornosci
mechanicznej i elektrycznej przewodéw i w konsekwencji do ich
przedwczesnego zuzycia.

« Aplikacje z obcigzeniami skrecajacymi wymagaja przewodéw o
specjalnej budowie, podobnie jak w przypadku przewodéw do
prowadnic fancuchowych i systeméw woézkéw kablowych.

* W przypadku przewodéw do prowadnic tafcuchowych konieczne
jest zwrécenie uwagi na minimalny promien giecia przewodu, w
przeciwnym razie moze doj$¢ do uszkodzen przewodu i powstaje
ryzyko awarii systemu. Nalezy upewni¢ sie, ze przewdd prowadzony
jest wzdtuz strefy obojetnej, co oznacza, ze nie moze wystapié¢
wymuszone prowadzenie przez prowadnice (promierh wewnetrzny
lub zewnetrzny). Przewody powinny nadal swobodnie przemieszczaé
sie wzgledem siebie i prowadnicy.

777/‘77//777,7/’77/7“% 7

* Przewody musza by¢ rozwijane z krazka lub bebna bez zadnych
skrecen (stycznie do krazka/bebna). Dodatkowo, kable nie powinny
by¢ przeciaggane przez ostre narozniki i krawedzie.

(ORS

DOBRZE ILE

¢ Zachowanie kompatybilno$ci elektromagnetycznej (EMC) to obecnie
wymaég podstawowy, ktéry musi by¢ spetniony podczas instalacji.
Wszystkie cze$ci metalowe musza byé uwzglednione w systemie
wyréwnania potencjatu. Nalezy stosowa¢ wytacznie ekranowane
przewody i ztacza lub alternatywnie zastosowaé przewody $wiatto-
wodowe i ztgcza Swiattowodowe, ktére sa odporne na zaktécenia
elektromagnetyczne.

ZALECENIE: dane szczegétowe “Planowanie i instrukcje instalacyjne”
dla PROFIBUS i/lub PROFINET sa dostepne w ,,PROFIBUS User
Organisation” (PNO) w Karlsruhe, Niemczech.

Internet: www.profibus.com
www.profinet.com
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Wytyczne do montazu E
T
. ’)
OLFLEX® FD/CHAIN, UNITRONIC® FD, ETHERLINE® FD oraz
HITRONIC® FD w prowadnicach taiicuchowych
1. Prowadnice tancuchowe nalezy dobiera¢ zgodnie z dokumentacja 8. W przypadku samonos$nych systeméw prowadnic tancuchowych o
producenta prowadnic. Promien giecia musi uwzglednia¢ minimalny przewody sg mocowane zaréwno do punktu ruchomego, jak i %
promien giecia przewoddw. Jezeli jest to mozliwe, nie zaleca sie punktu statego prowadnicy. Nalezy zastosowa¢ odpowiednie rolki &
stosowania przewodéw o konstrukcji wielowarstwowej np. >25 zyt, podporowe producenta prowadnic tancuchowych. Przy wysokich =
potrzebng ilo$¢ zyt nalezy rozdzieli¢ na wieksza liczbe przewodéw. przy$pieszeniach opaski kablowe maja ograniczong przydatnos$¢. -
Nalezy zapobiega¢ wielokrotnemu wigzaniu przewodéw. Przewody
, " . . nie moga byé przymocowane lub w inny sposéb zwigzane ze sobg
. Przewody muszg by¢ rozwijane z krazka lub bebna bez zadnych - . 4 -
h k . , . L. w ruchomych cze$ciach prowadnicy. Odlegto$¢ pomiedzy punktem
skrecen (stycznie do bebna) i musza by¢ utozone prosto. Nalezy je ) L . . G
o . . nieruchomym, a miejscem wystepowania ruchu zaginajacego ¥
rozwing¢ przed instalacja. . . . . =
R R powinna by¢ wystarczajaco duza. =
Ze wzgledu na proces produkcyjny, oznaczenia na ptaszczu prze- =
wodu biegng wokét niego spiralnie. Dlatego nie mozna ich stosowaé %
jako wskaznika, ze przewdd jest wyprostowany bez zadnych skrecen. 0
Praca samono$na Praca $lizgowa o)
=
e
JLE 9. W serii $lizgowej prowadnic tancuchowych zalecamy mocowanie '3__;
DOBRZE przewodu wytacznie do punktu ruchomego prowadnicy. Od strony
— punktu nieruchomego zalecamy pozostawienie krétkich, nadmiarowych
\ odcinkéw przewodu.
(Patrz instrukcje montazowe producenta prowadnic tancuchowych).
10. Przewody musza znajdowaé sie w strefie neutralnej tzn. nie moze e
wystepowaé wymuszone prowadzenie przez prowadnice (promief o
wewnetrzny i zewnetrzny giecia przewodéw), przewody powinny =
3. Temperatura przewodu nie powinna spas¢ ponizej +5 °C w zadnym poruszaé sie swobodnie wzgledem siebie i prowadnicy.
momencie instalacji.
-‘:‘::::::::‘_’?b_ =
. Przewody nalezy zainstalowa¢ w prowadnicy bez zadnych skrecen. }1
Jezeli podczas instalacji ulegna skreceniu, to moze doj$¢ do przed- [ o - %
wczesnego uszkodzenia zyt. Efekt ten nasila sie podczas pracy, o - I =
czego wynikiem jest tzn. ,efekt korkociagu”. Prowadzi to do DOBRZE ZLE %
wystepowania przerw w zyle, co ostatecznie spowoduje ich
uszkodzenie.
11. Jezeli przewody nie pracujag ptynnie, np. ulegty skreceniu wzdtuz osi
. . L. X w trakcie pracy, to nalezy przew6d stopniowo obracaé w jednym z
. Przewody muszg leze¢ w prowadnicy luzno, jeden obok drugiego. . ; R ;
e L o B B punktéw mocujacych, az osiggniemy ponownie ruch ptynny.
Jezeli to mozliwe, nalezy je przedzielaé pojedynczo separatorami. _
Wolna przestrzen w otoczeniu przewodédw powinna wynosié E
przynajmniej 10% ich $rednicy. 12. Dtugos$¢ przewoddw oraz prowadnicy taricuchowej rézni sie znaczaco >
w zalezno$ci od panujacych warunkéw i ich wielko$ci bezwzglednych. n
W ciagu kilku pierwszych godzin pracy przewody ulegaja natural-
nemu wydtuzeniu. W przypadku prowadnic tacuchowych, na ten sam
OlOo efekt potrzeba wielu godzin pracy. Z tego powodu zaleca sie regularne
ollo O O O O !<ontrolo.\./vanie poz.ycji przewodv()wv. Zalecamy przeprowadzenie e,
inspekcji regularnie, co trzy miesigce w pierwszym roku pracy, =
nastepnie przy okazji kazdej przerwy serwisowej. Nalezy sprawdzi¢, =
czy przewody moga pracowaé swobodnie. Czasami potrzebne jest 5
wprowadzenie zmian korygujacych utozenie przewoddw. ™
. Przewody powinny byc¢ instalowane symetrycznie ze wzgledu na Zalecamy wigczenie przegladéw prowadnic do instrukcji serwisowych
swojg wage i rozmiary. Te o wiekszych $rednicach i wagach na w Panhstwa zaktadzie.
zewnatrz, a o mniejszych $rednicach i wagach wewnatrz. Mozna
réwniez umiesci¢ je w kolejno$ci malejaco, od wewnatrz na ) . )
zewnatrz. Nalezy unikaé uktadania przewodéw jeden na drugim bez 13. Dystans pracy (L) wynika z 2 x dtugo$¢ prowadnicy (LS) g
uzycia separatoréw. L 8
- S
~
. W uktadzie z pionowo wiszacymi przewodami nalezy przewidzie¢ LS <
wiecej wolnego miejsca, poniewaz podczas pracy nastepuje promied
wydtuzenie przewodéw. Po krétkim czasie pracy nalezy przepro-
wadzi¢ kontrole (sprawdzi¢ czy przewody znajduja sie nadal wzdtuz ruchomy punkt
strefy neutralnej) i ewentualna regulacje ich dtugosci.
nieruchomy punkt

ZALACZNIKI
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Wytyczne do montazu

OLFLEX® CRANE NSHTOU, OLFLEX® CRANE VS (N)SHTOU oraz OLFLEX® CRANE PUR
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Beben z przewodem przetransportowac jak najblizej miejsca uzycia.
Unika¢ niepotrzebnego przetaczania bebna. Jezeli nie mozna
przetransportowa¢ bebna do miejsca montazu, zalecane jest
zastosowanie prowadnic rolkowych. Nalezy réwniez uzy¢ liny i
uchwytu kablowego.

. Przewéd moze by¢ rozwijany przez rozwijarke wytacznie z gory.

Przewdd musi byé rozciagniety, bez zakrzywien i nie nalezy go
prowadzi¢ nad ostrymi krawedziami. Temperatura przewodéw
podczas rozwijania nie moze spada¢ ponizej +5 °C (zalecenia
firmy LAPP).

. Przewdd przed instalacja musi zostaé w catos$ci rozwiniety.

Nalezy unika¢ bezpos$redniego przewijania z bebna fabrycznego

na beben roboczy oraz zapobiega¢ wygieciom przewodu typu “S”
lub innym znieksztatceniom. Podczas nawijania na beben roboczy
przewody nie moga by¢ skrecone. Musi by¢é mozliwo$¢ podtaczenia
i przymocowania przewodu do punktu zasilajgcego bez zadnych
skrecen (patrz rysunek [El).

. Struktura warstwy 2yt przewodu bebnowego OLFLEX® CRANE

zachowuje kierunek skretu zyt w ksztatt litery “S”. Dlatego nalezy
zachowaé prawidtowy kierunek nawijania przewodu na beben, w
zalezno$ci od strony zamocowania przewodu jak przedstawiono
na rysunku [Bll. W przeciwnym razie zyly moga ulec uszkodzeniu.

. Jezeli punkt mocowania przewodu do urzgdzenia znajduje sie

powyzej poziomu bebna, nalezy przed punktem mocowania
zastosowaé beben kompensacyjny o odpowiedniej $rednicy.
Na tym bebnie nalezy nawina¢ 1-2 zwoje przewodu, w celu
réwnomiernego rozprowadzenia sit rozciggajacych.

Jezeli punkt mocowania przewodu do urzgdzenia znajduje sie
pod podtoga, konieczne jest zastosowanie lejka prowadzacego
ponad bebnem kompensacyjnym.

. Zamocowanie przewodu do urzgdzenia jest absolutnie dozwolone

tylko przy wykorzystaniu do tego odpowiednich klem lub uchwytéw
kablowych. Ma to na celu zapobiegniecie zgnieceniu przewodu.
Odlegto$¢ pomiedzy punktem mocowania przewodu, a bebnem
powinna wynosi¢ przynajmniej 40 x $rednica przewodu.

N

-]

N

. Po catkowitym rozwinieciu przewodu, na bebnie powinny pozostaé

przynajmniej 2 zwoje. Zapobiega to wyrwaniu przewodu.

. Srednica giecia przewodéw OLFLEX® CRANE NSHTOU o $rednicy

zewnetrznej do 21,5 mm nie moze by¢ mniejsza niz 10-krotna
$rednica przewodu, dla przewodéw o wiekszej Srednicy - 12,5-krotna.
Dla OLFLEX® CRANE VS (N)SHTOU oraz OLFLEX® CRANE PUR
$rednica giecia musi by¢ przynajmniej 15-krotnie wieksza niz
$rednica przewodu. Odpowiedni minimalny promien giecia jest
podany na stronie katalogowej oraz w danych technicznych.

. Nalezy unika¢ wygiecia przewodéw w ksztatt litery “S”. Jezeli nie

jest to mozliwe, to przestrzen pomiedzy osiami obu rolek zwrotnych
dla przewoddéw o $rednicy zewnetrznej mniejszej niz 21,5 mm,
musi odpowiadaé co najmniej 20-krotnej $rednicy przewodu. W
przypadku przewoddéw o wiekszej Srednicy - 25-krotnosci $rednicy
przewodu. Przewody odpowiednie do tych aplikacji znajduja sie

w tabeli A3-2 (rys. [EH).

. Dla instalacji i eksploatacji przewodéw OLFLEX® CRANE VS (N)SHTOU

i OLFLEX® CRANE PUR nalezy przestrzega¢ maksymalnego
obciazenia rozciggajacego zintegrowanych elementéw odcigzajacych,
indywidualnego dla kazdego wykonania przewodu (patrz karta
katalogowa). Dla przewoddw o wigkszej $rednicy zewnetrznej
(okoto 21,5 mm i wigcej), zalecane jest stosowanie prowadnic
rolkowych w celu zminimalizowania tarcia ptaszcza zewnetrznego
przy zmianach kierunku (rys. [IZH).

. Aby zapobiec skrecaniu sie przewoddéw, wewnetrzne powierzchnie

styku rolki prowadzacej nie powinny mie¢ ksztattu wklestego. W
celu zapewnienia ptynnego ruchu przewoddéw, wewnetrzna $rednica
rowka prowadzacego musi by¢ przynajmniej 10 % wieksza niz
$rednica zewnetrzna przewodu (rys. [E).

. Przewody spetniaja wymagania VDE 0250 oraz VDE 0298-3

(aplikacja/instalacja). Wieksze obcigzenia niekorzystnie wptywajg
na trwato$¢ przewodu.

Aktualne informacje na stronie: www.lapppolska.pl
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Wytyczne do montazu

Przewody sterownicze do wind - typ OLFLEX® LIFT, OLFLEX® LIFT T, OLFLEX® LIFT S

A Uwagi ogélne

1.

Montaz tych przewodéw powinien odbywacé sie bez ich skrecania
w temperaturze nie nizszej niz +5 °C. Obcigzalno$¢ pradowa wg
VDE 0298-4/LAPP tabela T12 kolumna C.

. Wewnetrzny promien giecia przewodu nie moze byé mniejszy od

20-krotnosci zewnetrznej Srednicy przewodu.

. Maksymalna dtugo$¢ zwisu przewodu zalezy w kazdym przypadku

od elementu no$nego (patrz specyfikacje techniczne).

. Beben z przewodem przetransportowaé jak najblizej miejsca uzycia.

Unikaé niepotrzebnego przetaczania bgbna. Jedli jednak przetoczenie
jest konieczne, beben moze by¢ przemieszczany po ziemi tylko w
podanym kierunku (patrz rys. [El)-

Zawieszanie przewodow

. Podczas wciagania do szybu przewody musza by¢ odwijane z bebna

w kierunku stycznym. Osiowe pobieranie z bebna powoduje
skrecenia przewodu i zmiany skretu zyt, co w konsekwencji moze
doprowadzi¢ do zaktécen w pracy (patrz rys. [El).

. W celu zapewnienia montazu bez skrecania przewodu, nalezy go na

chwile zwiesi¢ swobodnie do szybu. Jest to najtatwiejsze wtedy, gdy
przewdd sterowniczy jest wciggany od dna szybu do szybu instalacji
dzwigowej.

. Wolna przestrzen pomiedzy kabing dzwigowg a dnem szybu powinna

by¢ odpowiednio duza i musi by¢ w petni wykorzystana na wysoko$é
petli przewodu (patrz rys. JEN).

[ 1]
Kierunek ruchu
D ———
Kierunek
nawiniecia kabla
~
[ 2]

DOBRZE:
rozwijanie styczne

ZLE:
rozwijanie osiowe

Aktualne informacje na stronie: www.lapppolska.pl

C Dodatkowe informacje

1. Do mocowania przewodu muszg by¢ wykorzystane uchwyty o duzej
powierzchni (np. klinowe zaciski kablowe LAPP typ EKK lub DKK).
Dodatkowo w przypadku dtugo$ci zwisu powyzej 50 m, niezbedne
jest osobne podtrzymanie elementu nos$nego.

2. Punkt mocowania do $ciany szybu musi znajdowac¢ sie co najmniej

2m nad $rodkiem odcinka ruchu (patrz rys. [EN).

3. W razie nieréwnomiernego przesuwania np. zbaczania przewodu

z pionu podczas pracy, przewdd sterowniczy nalezy nieznacznie
przekreci¢ w jednym z punktéw mocowania.

4. Jesli do urzadzenia dZzwigowego musi by¢ podtaczonych kilka

przewoddw sterowniczych, to ze wzgledédw eksploatacyjnych zaleca
sig, aby petle kolejnych przewodéw uktadaé co 15 cm nad sobg
(stopniowe zawieszanie).
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Tabela 6-1: Symbole typéw przewodéw sterowniczych i przewodéw zharmonizowanych (wyciagi)

=< Symbole typéw
ﬂ
[
—
:O
Przewody sterownicze
O
= I e
o
= 12345 67 8
=
oD
1. Typ gtéwny
N norma VDE
(N) w oparciu o VDE
el 2. Materiat izolacyjny
% Y termoplastyczne tworzywa sztuczne
% X sieciowane termoplastyczne tworzywa
T sztuczne
=
L G elastomery
HX materiaty bezhalogenowe
3. Oznaczenie przewodu
A gofa zyta bez izolacji
O o
= AF  gota linka bez izolacji
8 F Zyta w izolacji
= L zyta w luznej izolacji
T LH przewdd przytaczeniowy do lekkich
obciagzen mechanicznych
MH  przewdd przytaczeniowy do $rednich
obciagzen mechanicznych
SH przewdd przytaczeniowy do ciezkich
obciagzen mechanicznych
SSH  przewdd przytaczeniowy do specjalnych
€ obciagzen mechanicznych
] . . .
o SL przewdd spawalniczy lub sterowniczy
L S przewdd sterowniczy
LS przewdd sterowniczy lekki (pomiarowy)
FL przewdd ptaski
Si przewdéd silikonowy
z przewdd podwdjny (2 zyty réwnolegle)
- GL  zwitdknem szklanym
% Li gietka zyfa (linka) zgodnie z VDE 0812
E LiF  bardzo gigetka Zyta zgodnie z VDE 0812
i~
2] 4. Szczegélne wiasciwosci
T linka no$na
o] podwyzszona odporno$é na olej
U samogasnacy
w odporny na ciepto i warunki pogodowe
FE izolacja z zachowaniem funkcji
g C ekran z plecionki miedzianej
> D ekran z owijki miedzianej
i S pancerz stalowy
(%]
5. Plaszcze
jak punkt 2.
materiat izolacyjny poliuretan P/PUR
e,
g 6. Przewéd ochronny
= -0 bez Zzyty ochronnej (zotto-zielonej)
E -J z zyta ochronna
E
7. Liczba zyt
... liczba zyt
8. Przekrdj przewodu
< w mm?
o
o
n
L
@]
~
<
¥
=
3
f PRZYKLAD: Przew6d NSHTOU 24G 1,5
ﬁ OLFLEX® CRANE NSHTOU, 24-zytowy

z przewodem ochronnym, przekréj: 1,5 mm?

1100

Zharmonizowane przewody

I ) R B O A O |
12 345 6 789

1. Typ gtéwny
H przewdd zharmonizowany
A przewdd wedtug norm krajowych
Xlub S budowa w oparciu o typ
zharmonizowany

2. Napiecie nominalne
01 100/100 V
03 300/300V
05 300/500V
07 450/750 V

3. Materiat izolacyjny
\Y PVC
V2  PVC+90°C
V3 PVC gietki w niskiej temperaturze

B guma etylenowo-propylenowa
E polietylen PE

X XPE, sieciowany PE

R guma

S guma silikonowa

4. Materiat ptaszcza/ptaszcza
wewnetrznego
\% PVC
V2 PVC +90 °C

oplot z wtékna szklanego
oplot tekstylny
guma silikonowa

V3 PVC gietki w niskiej temperaturze
V5 PVC zwigkszona odpornos¢ na olej
R guma

N guma chloroprenowa

Q poliuretan

J

T

S

5 Szczegélne wiasciwosci

C4 oplot ekranujacy z drutu
miedzianego

H przewdd ptaski, dzielony

H2  przewdd ptaski, niedzielony

H6  przewdd ptaski, niedzielony,
do wind

H8  przewdd/kabel spiralny

6. Rodzaj zyty

U jednodrutowa
R kilkudrutowa
K z cienkich drucikéw

(do utozenia na state)

F z cienkich drucikéw (gietki)

H z bardzo cienkich drucikéw

Y lica szychowa

D Zyta z cienkich drucikéw
na przewdd spawalniczy

E Zyta z bardzo cienkich drucikéw
na przewdd spawalniczy

7. Liczba zyt
... liczba zyt

8. Przewdd ochronny
X bez zyty ochronnej (zétto-zielonej)
G z zytq ochronna

9. Przekréj przewodu
w mm?

PRZYKLAD: HO5 VV-F 3G 1,5
Przewéd w ptaszczu PVC, 3-zytowy
z zyta ochronng, przekrdj 1,5 mm?

Kable i przewody telekomunikacyjne

O - D000 O x O x O OO
12 345 6 7 8 910

1. Typ gtéwny

A- kabel zewnetrzny

G- kabel gérniczy

J- kabel instalacyjny

Li zyta wielodrutowa, gietka
S- kabel stacyjny

2. Dodatkowa informacja

J ochrona przed indukcja
E elektronika

3. Materiat izolacyjny
Y PVC
1Y PUR
2Y polietylen
02Y  PE komérkowy

9Y PP

5Y PTFE

6Y FEP

7Y ETFE

H na bazie bezhalogenowej

4. Szczegdblne cechy budowy

C miedziany oplot ekranujacy
D obwdj miedziany

(ST)  ekran z folii metalowe;j

(L) tasma aluminiowa

F wypetnienie zelowe

LD alum. ptaszcz falisty

(K) ekran z tasmy miedzianej
(2) oplot z drucikéw stalowych
w stalowy ptaszcz falisty

b pancerz

5. Materiat ptaszcza
(patrz 3. Izolacja)

6. Liczba elementéw
... liczba skreconych elementéw

7. Element skretu

1 Zyta pojedyncza
2 para
3 trojka zyt

8. Srednica lub przekréj zyty
... w mm lub mm?

9. Element skretu

St czworka gwiazdowa (tory pochodne)

Stl czworka gwiazdowa (kabel miedzymiastowy)
Stlll czworka gwiazdowa (kabel miejscowy)

TF czwoérka gwiazdowa dla TF

S kabel sygnatowy (kolejnictwo)

PiIMF  para ekranowana
(TP) zyty skrecone w pary
PiD pary w obwoju miedzianym

10. Rodzaj skretu
Lg skret wzdtuzny
Bd skret wiazkowy

PRZYKLAD: A2Y(L)2Y 6 x 2 x 0,8 Bd
kabel telefoniczny do sieci miejscowych
z izolacja PE i ptaszczem warstwowym

Aktualne informacje na stronie: www.lapppolska.pl
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Symbole typéw

Tabela 6-2: Symbol typu kabli teletechnicznych, przewodéw i kabli §wiattowodowych

Kabel swiattowodowy

O - JUooD o O o
1 23456 78 9 10

1. Obszar zastosowania produktu

A kabel zewnetrzny

AT kabel zewnetrzny, dzielony

J kabel wewnetrzny

J/Alub U kabel wewn./zewn., kabel uniwersalny

2. Typ witékna buforowego

B luzna tuba, bez wypetnienia
D luZna tuba z wypetnieniem
Vv ciasna tuba

3. Elementy struktury

F wypetnienie zelowe
Q wtdknina peczniejaca

4. Inne elementy struktury
S metalowy element w rdzeniu kabla

5. Materiat ptaszcza

2Y ptaszcz PE

1y ptaszcz PUR

H ptaszcz bezhalogenowy

(ZM) z metalowymi elementami odcigzajacymi
(ZN) z niemetalowymi elementami odciazajacymi
(ZN)2Y ptaszcz PE z niemetalowymi

elementami odciazajacymi

6. Pancerz
B pancerz
B2Y pancerz z ostonkg PE
(BN) pancerz z przedzy szklanej
(SG) ptaszcz stalowy
(SR) ptaszcz stalowy falisty
(SR)2Y ptaszcz stalowy falisty z ptaszczem PE

7. Liczba widkien
liczba wtdkien

8. Rodzaj wiékien

E wtékno jednomodowe szkto/szkto (SM GOF)

G wtékno gradientowe szkto/szkto (MM GOF)

K wtékno gradientowe szkto/tworzywo
sztuczne (PCF)

P wtékno polimerowe /tworzywo

sztuczne (POF)

9. S$rednica rdzenia wiékien

50/125 witdkno szklane wielomodowe

62,5/125 witdkno szklane wielomodowe

9/125 Witékno szklane jednomodowe

200/230 wtékno szklane powlekane tworzywem
sztucznym

980/1000  wibkno polimerowe

10. Kategoria: Gatunek wtékna

oM4 na wtékno wielomodowe 50/125 OM4

OoM3 na wiékno wielomodowe 50/ 125 OM3

omM2 na wtékno wielomodowe 50/125 OM2

OoM1 na wiékno wielomodowe 62,5/125 OM1

0S2 na wtékno jednomodowe 9/125 OS2 (G 652D)

PRZYKLAD 1: A-DQ(ZN)(SR)2Y 12G 50/125 OM3

kabel zewn. z ptaszczem stalowym falistym, centralna zyta
wigzkowa, niemetalowe odcigzenie z przedzy szklanej,

12 witdkien, 50/ 125 pm OM3 wiékna wielomodowe

PRZYKLAD 2: J-V2Y(ZN)11Y 2P 980/1000

przewdd $wiattowodowy z tworzywa sztucznego
dwuwtéknowy (Duplex) kabel wewn. z wewn. ptaszczem PE,
niemetalowe odciazenie, ptaszcz zewn. PUR

Oznaczenie przewodéw UNITRONIC® SENSOR

Przewody S/A

Przytacze
np. art. 22260339

z lewej

Przytacze
z prawej

AB- C4 M12MS- 2,0PUR- M12FA-2L

Automation Bus
Cordset
Liczba stykow (4)
Ztacze z gwintem ( M1

Ztacze meskie - wtyczka (M proste
Materiat kabla - ptaszcz zewnetrzny (PUR|
Ztacze z gwmtem (M12)

Dtugo$¢ kabla w m ( 2 ,0m)
Ztacze zenskie - gniazdo (F), katowe (A
Wskaznik stanu/liczba LED (2L) <

Kabel

=8

MS - wtyk prosty

MA - wtyk katowy

FS - gniazdko proste

FA - gniazdko katowe

M8, M12, M16, M23 - gwint

L - wskaznik stanu/diody LED

SH - wersja ekranowana

HD - budowa higieniczna

VA - stal nierdzewna z radetkowaniem

M12Y - wtyk M12 Y

B - z mostkiem

3-, 4-, 5-, 8-, .. liczba stykéw

A, AD, B, BI, C, CI - typ wtyczki zaworu
S - wtyczka zaworu z diodg Z

SV - wtyczka zaworu z warystorem

SUP - wtyczka zaworu z diodg ttumigca

ztacze swobodne np. art. 22260127

AB- C5- M12FS-PG7-SH

Automation Bu?‘
Connector
Liczba stykéw (5
12)
), proste (S
Ztacze kablowe/dlawmca PG7)

Ztacze z gwmtem M
Wersja ekranowana (SH)

Ztacze zenskie - gniazdo (F

MS - wtyk prosty

MA - wtyk katowy

FS - gniazdko proste

FA - gniazdko katowe

P - ztacze Piercing

SH - wersja ekranowana
M8, M12, M16, M23 - gwint
3, 4-, 5- 8-, .. liczba stykéw

Ztacze kablowe PG7, PG9, PG11, PG13

F0,34 (szybkoztaczka, przekréj przewodu maks. 0,34 mm?)
F0,75 (szybkoztaczka, przekrdj przewodu maks. 0,75 mm?)
gietkim 0,5 m PUR)

gietkim 0,5 m PUR)

SVC - wtyczka zaworu z warystorem i komutatorem

M16-0,5 (ztacze wtykowe do wbudowania M16 z przewodem
PG9-0,5 (ztacze wtykowe do wbudowania PG9 z przewodem

DSI - ztacze wtykowe do wbudowania (montaz na $cianie tylnej)

PO - ztacze wtykowe do wbudowania (z mozliwo$cia ustawiania

pozycji)

Rozdzielacz S/A bierny np. art. 22260025

AB- B8-M12L-16-10,0PUR

Automation Bu;‘
Box
Liczba gniazdek (8)
2)

S/A przytacze /gwint (M12)
Wskaznik stanu/sygnalizacja LED (L
Liczba werc/wasc (16)
Dtugo$¢ kabla gtéwnego w m (10,0)
Materiat kabla - ptaszcz zewnetrzny (PUR)

(liczba wejsé/wyjsé)

INFORMACJA: podwéjnie zajeta S/A Box = - -
(liczba gniazdek)

PUR - rozdzielacz z podtaczonym na state kablem gtéwnym (PUR)
C - rozdzielacz (wtykowe potaczenie Srubowe)

M8L - rozdzielacz z gniazdkami M8 i sygnalizacjg LED

M16 - rozdzielacz z podtaczeniem kabla gtéwnego M16

M12 - rozdzielacz z podtaczeniem kabla gtéwnego M 12

Inne skroty:
AB-PC - Automation Bus Power Cable

AB-PB - Automation Bus PROFIBUS
AB-DN - Automation Bus DeviceNet

AB-ASI - Automation Bus AS-Interface
AB-ASI-) - rozdzielacz AS-Interface

Aktualne informacje na stronie: www.lapppolska.pl
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Symbole typéw

Tabela 6-3: Komponenty do transmisji danych w technologii ETHERNET

Ethernet przemystowy - symbole typéw dla Patchcordéw

1. Typ
IE

Industrial Ethernet

2. Standard transmisji

N/A
PNA
PNB
PNC
EC

3. Kategoria
5
6
6A

Domyslnie Ethernet
PROFINET® Typ A
PROFINET® Typ B
PROFINET® Typ C
EtherCAT®

Cat.5/Cat.5e
Cat.6
Cat.6,

Ztacze,
lewa strona

Ztacze,
prawa strona

IE-PNC-5-M12D-S-1-P-2-22-FD-RJ45-S

Typ g J
Standard transmisji
Kategoria

Ztacze, lewa strona J

Budowa ztacza, lewa strona
Dtugos$¢ przewodu
Materiat ptaszcza zewnetrznego

4. Ztacze, lewa strona

M8 M8 kodowanie A, meskie
M8F M8 kodowanie A, zenskie
M12D M12 kodowanie D, meskie
M12DF  M12 kodowanie D, zenskie
M12X M12 kodowanie X, meskie
M12XF M12 kodowanie X, zeriskie
RJ45 RJ45 meskie

. Budowa ztacza, lewa strona

S Proste (180°)
A Katowe (90°)

. Dtugosé przewodu

0,5 0,5m
1 1m
2 2m
5 5m
10 10m
15 15 m
20 20m

7. Materiat ptaszcza zewnetrznego

H
p
Y

8. Pary zyt
2
4

Pary zyt

AWG (przekréj) <
Rodzaj aplikacji <

Ztacze, prawa strona <—

Budowa ztacza, prawa strona <—

Bezhalogenowy
PUR
PVC

2x2 zyty
4x2 zyty

9. AWG (przekréj)

22
23
24
26
27

EPIC® DATA symbole typéw dla aplikacji Ethernet

1. Typ
ED

EPIC® DATA

2. Standard transmisji

IE

Indutrial Ethernet

3. Wyjscie przewodu

90
AX

90°
Proste (0°)

4. Rodzaj potaczenia

N/A
RJ45
RJ45F
M12
M12F

1102

RJ45 meskie
RJ45 meskie
RJ45 Zenskie
M12 meskie
M12 zenskie

AWG22
AWG23
AWG24
AWG26
AWG27

1
7
FD

10. Rodzaj aplikacji

Potaczenia nieruchome
Potaczenia ruchome

Potaczenia w prowadnicach
taricuchowych

Potaczenia w ruchu skretnym

11. Ztacze, prawa strona

M8 M8 kodowanie A, meskie
M8F M8 kodowanie A, zenskie
M12D M12 kodowanie D, meskie
M12DF  M12 kodowanie D, zenskie
M12X M12 kodowanie X, meskie
M12XF ~ M12 kodowanie X, zenskie
RJ45 RJ45 meskie

OE Wolny koniec przewodu

12. Budowa ztgcza, prawa strona

S
A

Proste (180°)
Katowe (90°)

ED-IE-90-M12-X-RM-6A-A-54-FD-FC-AC

Typz

Wyjscie przewodu]

Standard transmisji j

M8 M8 meskie
HY Hybryda
H H3A

5. Kodowanie

N/A kodowanie D
A kodowanie A
D kodowanie D
X kodowanie X

6. Sposéb montazu

RM Montaz od tytu
FM Montaz od przodu

Rodzaj potaczenia j

Kodowanie

Spos6b montazu

Kategoria
Standard przyporzadkowania stykéw
Stopier ochrony <—
Specjalne wymagania <—
Podtaczenie zyt <

7. Kategoria

5
6
6A

8. Standard przyporzadkowania

stykéw
A

B

PN

Cat.5/Cat.5e
Cat.6
Cat.6,

T568A
T568B
PROFINET®

9. Stopien ochrony

N/A
54
65
67
68

IP20 (= Standard)
P54
IP65
P67
P68

Aktualne informacje na stronie: www.lapppolska.pl

Dodatki <—

10. Specjalne wymagania

FD Specjalnie dla zyt
19-drucikowych

11. Podtaczenie zyt

N/A Srubowe (= Standard)
FC Fastconnect
Fz Sprezynowe
12. Dodatki
AC Akcesoria
AC-DC Akcesoria - zatyczka

chroniaca przed kurzem
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Oznaczenie zyt dla przewodéw OLFLEX®

i
. =
Kod barwny dla przewodéw OLFLEX®
Obowiazuje dla nastepujacych przewodéw od 6 zyt: OLFLEX® CLASSIC 100 300/500 V, OLFLEX® CLASSIC 100 450/750 V, OLFLEX® CLASSIC 100 CY,
OLFLEX® CLASSIC 100 SY i OLFLEX® CLASSIC 100 BK 0,6/ 1 KV. Zawiera on kolory i kombinacje koloréw dla maks. 102 zyt i sktada sie z 11 koloréw S
podstawowych. Mozliwe kombinacje koloréw podstawowych sa tworzone za pomoca jednej lub dwéch spirali lub paskéw. W ten sposéb mozna tatwo =
rozréznié jeden kolor od’drugiego. Dla przewodéw posiadajacych maks. 5 zyt obowiazuje kod barwny VDE. Patrz tez T9. Liczenie zyt odbywa sie od 8
wewnatrz do zewnatrz. Zyta zielono-z6tta jest zawsze w ostatniej warstwie zewnetrznej. E
)
Kolory podstawowe Kolory podstawowe ze Kolory podstawowe ze
0 zielony - 26ty —_______ | spiralg brazowa spiralag biato-niebieska .
1 biaty [ 38 szary-brazowy EEE—— 71 brazowy-biaty-niebieski E————— %
2 czarny ] 39 czerwony-brazowy | 72 szary-biaty-niebieski —_— E
3 niebieski ] 40 fioletowy-brazowy | 73 czerwony-biaty-niebieski S ———— i
4 brazowy ] 41 rézowy-brazowy S 74 fioletowy-biaty-niebieski E —————— o
5 szary | 42 pomaranczowy-brazowy ————— 75 rézowy-biaty-niebieski
6 czerwony ] 43 przezroczysty-brazowy ——— 76 pomarancz.-biaty-niebieski =————————=
7 fioletowy ] 44 bezowy-brazowy ] 77 przezroczysty-biaty-niebieski
8 rézowy | 78 bezowy-biaty-niebieski O
9 pomarafczowy e | Kolory podstawowe ze (ZD
10 przesroczysty —————— | spirala szarg Kolory podstawowe ze &
11 bezowy I 45 czerwony-szary mmmmmm | SPiralg biato-brazowa T
46 fioletowy-szary — 79 szary-biaty-brazowy —_—
Kolory podstawowe ze 47 rbézowy-szary ] 80 czerwony-bialy-brazowy S —
spiralg biata 48 pomarafczowy-szary 81 fioletowy-biaty-brazowy S ——
12 czarny-biaty — 49 przezroczysty-szary _— 82 rézowy-biaty-brazowy ——e
13 niebieski-biaty — 50 bezowy-szary e 83 pomaranc.-biaty-bragzowy =—————— )
14 brazowy-biaty I — 84 przezroczysty-biaty-brazowy ——-—=— g
15 szary-biaty =————x | Kolory podstawowe ze 85 bezowy-biaty-bragzowy "‘"
16 czerwony-biaty = | spiralg czerwona
17 fioletowy-biaty ——————— 51 pomarariczowy-czerwony s | KKOlOry podstawowe ze
18 rozowy-biaty ] 52 przezroczysty-czerwony spiralg biato-szarg
19 pomaranczowy-biaty [ 53 bezowy-czerwony ] 86 czerwony-biaty-szary 1 =
20 przeZroczysty-biaty JE— 87 fioletowy-biaty-szary [ E
21 bezowy-biaty —————— | Kolory podstawowe ze 88 rézowy-biaty-szary =
spiralg fioletowa 89 pomarafcz-bialy-szary EEE— "
Kolory podstawowe ze 54 rézowy-fioletowy _ 90 przezroczysty-biaty-szary
spiralg czarng 55 pomaranczowy-fioletowy EE—— 91 bezowy-biaty-szary
22 niebieski-czarny I 56 przezroczysty-fioletowy
23 brazowy-czarny EE— 57 bezowy-fioletowy =———— | Kolory podstawowe ze
24 szary-czarny S spirala biato-czerwona =
25 czerwony-czarny mmmmmmmmm | Kolory podstawowe ze 92 niebieski-biaty-Czerwony T — E
26 fioletowy-czarny E====———= | spiralg rézowa 93 brazowy-biaty-czerwony —
27 rézowy-czarny — 58 przezroczysty-rézowy <@ 94 fioletowy-biaty-czerwony e
28 pomaranczowy-czarny E— 59 bezowy-rézowy e 95 rézowy-biaty-czerwony
29 przezroczysty-czarny ] 96 pomarancz.-biaty-Czerwony E——— ®
30 bezowy-czarny = | Kolory podstawowe ze é
spiralg pomaranczowa Kolory podstawowe ze s
Ko.lory pc.st'tawowe ze 60 przesr-pomaraficzowy spiralg biato-fioletowa é
spirala niebieska 61 bezowy-pomarafnczowy ————— 97 brazowy-bialy-fioletowy E— "
31 brazowy-niebieski I 98 pomararicz.-biaty-fioletowy E————
32 szary-niebieski I Kolory podstawowe ze
33 czerwony-niebieski Emm—— | spiralg bialo-czarng Kolory podstawowe ze
34 rézowy-niebieski —_— 62 niebieskibialy-czarny  E— spiralg czarno-niebieska §
35 pomaranczowy-niebieski FEETTT———— 63 brazowy-biaty-czarny —_— 99 brazowy-czarny-niebieski EE— %
36 przezroczysty-niebieski ======| 44 szary-biaty-czarny =———— | 100 szary-czamy-nicbieski EEE— O
37 bezowy-niebieski ——— 65 czerwony-bialy-czarny —E—— 101 czerwony-czamny-niebieski EE—
66 fioletowy-biaty-czarny E—————
67 rézowy-biaty-czarny —_—
68 pomararficzowy-biaty-czarny =——
69 przezroczysty-biaty-czarny —m——
70 bezowy-biaty-czarny

ZALACZNIKI
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Oznaczenie zyt dla przewodéw UNITRONIC®

Kod barwny dla przewodéw UNITRONIC® 100

Zawiera on kolory i kombinacje koloréw dla maks. 102 zyt i sktada sie z 10 koloréw podstawowych. taczenie koloréw podstawowych odbywa sie za
pomocg jednej lub dwéch spirali lub nadruku pierscieniowego. W ten sposéb mozna tatwo rozréznié jedna zyte od pozostatych. Liczenie zyt odbywa
sie od wewnatrz do zewnatrz. Zyta zielono-zétta jest zawsze w ostatniej warstwie zewnetrzne;j.

Kolory podstawowe

o

zielony - z6tty
czarny
niebieski
brazowy
bezowy

26tty

zielony
fioletowy
rézowy

O 00O N O OB W N =

pomaranczowy

S

przezroczysty

Kolory podstawowe ze
spiralg biatag

11 czerwony-biaty

12 niebieski-biaty

13 Z6tty-biaty

14 zielony-biaty

15 fioletowy-biaty

16 pomaranczowy-biaty

17 brazowy-biaty

Kolory podstawowe ze
spirala czerwona

18 niebieski-czerwony

19 Zé6tty-czerwony

20 zielony-czerwony

21 biaty-czerwony

22 pomaranczowy-czerwony
23 brazowy-czerwony

Kolory podstawowe ze
spiralg czarnag

24 czerwony-czarny

25 niebieski-czarny

26 z6tty-czarny

27 zielony-czarny

28 fioletowy-czarny

29 biaty-czarny

30 pomaranczowy-czarny
31 brazowy-czarny

Kolory podstawowe ze
spiralg zielona

32 czerwony-zielony

33 szary-zielony

34 fioletowy-zielony

35 biaty-zielony

36 pomaranczowy-zielony
37 brazowy-zielony

1104

Kolory podstawowe ze
spiralg z6tta

38 czerwony-z6tty

39 niebieski-zétty

40 fioletowy-zétty

41 biaty-zotty

42 brazowy-z6tty

Kolory podstawowe ze
spiralg niebieska

43 czerwony-niebieski
44  biaty-niebieski
45 pomaranczowy-niebieski ===

46 brazowy-niebieski |
Kolory podstawowe ze

spirala fioletowa

47  z6tty-fioletowy ]
48 zielony-fioletowy |

49 biaty-fioletowy
50 pomaranczowy-fioletowy S
51 brazowy-fioletowy

Kolor podstawowy czarny,
spirala kolorowa

52 czarny-biaty

53 czarny-z6tty

54 czarny-czerwony
55 czarny-zielony
56 czarny-niebieski

57 czarny-fioletowy

Kolor podstawowy szary,
spirala kolorowa

58 szary-biaty
59 szary-czarny
60 szary-z6tty
61 szary-czerwony
62 szary-niebieski
63 szary-fioletowy

Kolory podstawowe ze
spiralg szara

64 czerwony-szary

65 niebieski-szary

66 z6tty-szary

67 zielony-szary

68 fioletowy-szary

69 biaty-szary

70 pomaranczowy-szary

Aktualne informacje na stronie: www.lapppolska.pl

Kolory podstawowe ze
spiralag biato-czerwona
71 niebieski-biaty-czerwony
72 z6tty-biaty-czerwony

73 zielony-biaty-czerwony
74 brazowy-biaty-czerwony

Kolory podstawowe ze
spiralg biato-czarnag

75 czerwony-biaty-czarny
76 niebieski-biaty-czarny
77 z6tty-biaty-czarny

78 zielony-biaty-czarny

79 fioletowy-biaty-czarny
80 pomarancz.-biaty-czarny
81 brazowy-biaty-czarny

Kolory podstawowe ze
spiralg biato-zielong

82 czerwony-biaty-zielony
83 z6tty-biaty-zielony

84 fioletowy-biaty-zielony
85 pomarancz.-biaty-zielony
86 brazowy-biaty-zielony

Kolory podstawowe ze
spiralg biato-niebieska
87 czerwony-biaty-niebieski
88 z6tty-biaty-niebieski

89 pomarancz.-biaty-niebieski

90 bragzowy-biaty-niebieski

Kolory podstawowe ze
spiralg biato-fioletowa
91 Zébtty-biaty-fioletowy

92 zielony-biaty-fioletowy

93 pomarancz.-biaty-fioletowy

94 brazowy-biaty-fioletowy

Kolory podstawowe ze

spiralg czerwono-czarna
95 niebieski-czerwony-czarny EE——
96 z6tty-czerwony-czarny
97 zielony-czerwony-czarny EEe—————
98 biaty-czerwony-czarny
99 brazowy-czerwony-czarny EE—

Kolory podstawowe ze
spiralg czerwono-zielona

100 Zz6tty-czerwony-zielony

101 biaty-czerwony-zielony
102 pomarancz.-czerw.-zielony EE———————
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Przewody przedtuzeniowe i kompensacyjne - kod barwny i podstawowe informacje

Tabela 8-1: Miedzynarodowe kody barwne dla przewoddéw przedtuzeniowych i kompensacyjnych

{4 Em = == J1

Termopary IEC 60584-3 DIN 43710* ANSI MC 96.1 BS 4937 NF C 42-324

-25°Cdo +100°C 0°Cdo +100°C 0°Cdo+100°C -25°Cdo +100°C

U  Cu-CuNi ux -

0°Cdo +200°C

(/ P X (/ P X (’ ‘ c

J Fe - CuNi X X

T

!Y

-25°C do +200°C 0°C do +200°C 0°Cdo +200°C -25°C do +200°C

L Fe - CuNi LX

0°Cdo +200°C

E NiCr - CuNi EX

-25°C do +200°C 0°Cdo +200°C 0°C do +200°C -25°C do +200°C

-25°C do +200°C 0°Cdo +200°C 0°Cdo +200°C 0°Cdo +200°C -25°C do +200°C

NiCr - Ni KX KX

. . (@
0°Cdo +150°C 0°Cdo+150°C 0°Cdo +150°C
NiCr - Ni ‘ KCB " VX S ve
0°Cdo +100°C 0°Cdo +100°C 0°Cdo +100°C
N NiCrSi- NiSi NX l NC
-25°C do 0°Cdo
+200°C +150°C
R PtRh13 - Pt RCB RCB t> & (3
SX SX sC
S PtRh10 - Pt ‘ SCB SCB
0°C do +200°C 0°C do +200°C 0°C do +200°C 0°C do +200°C 0°C do +200°C
B PIRN30 - PtRh6 - BX P e
0°Cdo +100°C 0°Cdo +100°C
Podana temperatura okre$la dla kazdego typu zakres pomiarowy w aplikacji. XC = przewody przedtuzeniowe
Zakres ten musi zostac zredukowany jezeli wymaga tego materiat izolacji przewodu. CC = przewody kompensacyjne

*DIN 43710 zostata wycofana w kwietniu 1994 roku.

Aktualne informacje na stronie: www.lapppolska.pl 1105
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Przewody przedtuzeniowe i kompensacyjne - kod barwny i informacje podstawowe

Tabela 8-2: Pomiar temperatury za pomoca termopary

Zasady pomiaréw:

Efekt termoelektryczny opisuje napigcie termiczne, ktére powstaje
miedzy dwoma réznymi przewodnikami elektrycznymi z réznicg temperatur
na obu ich koncach.

Ten efekt moze by¢ wykorzystywany przez termopary sktadajace sie z
dwdch metali lub ich stopéw, ktére wytwarzajg specyficzne napiecia
termiczne. Za pomoca napiecia termicznego wynikajacego z réznicy
temperatur pomigedzy punktami - punkt pomiaru oraz punkt styku w
gtowicy - sa okreslane warto$ci temperatury dla kazdego napiecia
termopary. “Zimny koniec” musi mie¢ znang i stata temperature, w
celu ustalenia doktadnej réznicy temperatury w punkcie pomiarowym.

Dla okablowania pomigdzy punktem pomiaru a punktem styku w gtowicy
stosowane sg przewody termoparowe. Pomiedzy gtowicg a “zimnym
kohcem” - przewody przedtuzeniowe lub kompensacyjne stuza do
przeniesienia sygnatu napigciowego odczytywanego przez urzadzenie
pomiarowe.

-===
1 , .
~ 7/ 7

L
I
I 7 7
{ - -
Przewody przedtuzeniowe

’ Punkt styku lub kompensacyjne

“Zimny koniec” }_>0 ®

Gtowica przytaczeniowa ‘ ’

Termopara (przewdd)

/

xy °C

Punkt pomiaru ‘ ’ Urzadzenie pomiarowe

Trzy typy przewodéw:
Przewody termoparowe:

* Typ kodu termopary (K, R...)
* Zatwierdzone dla zakresu temperatur termopary
(Typ K= do +1200 °C)
* Taki sam stop metalu co termopara (NiCr/Ni, zawiera NiCr/Ni)
 Stosowane jako termopara, pomigdzy punktem pomiarowym a
punktem styku lub “zimnym koncem”

Przewody przedtuzeniowe (XC):

e Typ kodu termopary + “X” (KX, LX...)

* Zatwierdzone dla zakresu temperatur (Typ KX = do +200 °C)

* Taki sam stop metalu co termopara (NiCr/Ni, zawiera NiCr/Ni)

* Generalnie stosowane jako przewdd potaczeniowy pomiedzy
punktem styku a “zimnym koncem”

Przewody kompensacyjne (CC):

* Typ kodu termopary + “C” oraz czasami dodatkowo kod dla
réznych stopéw kompensacyjnych (KCA, RCB/SCB...)

e Zatwierdzone dla zakresu temperatur (Typ KCA — do +150 °C)

* Stopy kompensacyjne (KCA (NiCr/Ni) zawiera specjalny Fe/CuNi)

* Generalnie stosowane jako przewdd potaczeniowy pomiedzy
punktem styku a “zimnym koncem”

Te stopy wykorzystuje sie do przewodow:

Typ Zyta dodatnia Zyta ujemna

X Cu CuNi
JX Fe CuNi
LX Fe CuNi
EX NiCr CuNi

K NiCr Ni

KX NiCr Ni
KCA Fe CuNi
NX NiCrSi NiSi
NC Cu CuNi
RCB/SCB Cu CuNi

Kryteria wyboru przewodu:
Typ termopary:

Kazda termopara ma swoje specyficzne wtasciwosci elektryczne. W
przypadku mieszania réznych termopar pojawiaja sie btedy pomiarowe.

Temperatura otoczenia, w ktérej przewdd bedzie pracowat:

Temperatura otoczenia to czynnik decydujacy przy wyborze materiatu
izolacyjnego i ptaszcza przewodu. Zakres temperatur aplikacji nalezy
ograniczyé w przypadku, gdy tego wymaga materiat izolacyjny
przewoddw.

.. . Zakres temperatur dla potaczen

PVC -25°Cdo +80 °C

Silikon -50 °C do +180 °C
Wtékno szklane -50 °C do +200 °C
FEP -100 °C do +205 °C
E-szkto -90 °C do +400 °C

Przedza ceramiczna do +1200 °C

Temperatura otoczenia w miejscu styku:

Kazdy przewdéd przedtuzeniowy i kompensacyjny mozna zastosowa¢ do
specyficznego zakresu temperatur. Oznacza to, ze przewody maja takie
same wtasciwos$ci termoelektryczne jak termopara w tym zakresie
temperatur. Zakres temperatur podano w tabeli T8-1.

Wiasciwosci przewodéw:

» Zyta z 7elaza jest czesto powlekana warstwa miedzi. Ma to na celu
zabezpieczenie przed dziataniem korozji. Zyta z zelaza ma wtasciwosci
magnetyczne i mozna ja tatwo zidentyfikowaé.

» Dla termopar R i S wtasciwosci termoelektryczne sg takie same w
temperaturze do + 200 °C, a wiec mozna stosowaé tylko jeden
przewdd kompensacyjny (RCB/SCB) dla obu typéw.

1106 Aktualne informacje na stronie: www.lapppolska.pl
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VDE 0293-308/HD 308 S2
Oznaczenie zyt dla kabli i przewodoéw niskiego napiecia kodowanych kolorami

Oznaczenie zyt wg kodu barwnego VDE

Oznaczanie zyt w przewodach wielozytowych przeznaczonych do instalacji elektrycznych i systeméw rozdziatu energii.
Zasilanie stacjonarnych i ruchomych odbiornikéw oraz przewody do urzadzen przeno$nych. 3a i 4a: tylko do okre$lonych zastosowan.

Liczba zyt Kable i przewody z zyta ochronng
(oznaczenie skrécone J lub G)
2 -

3
3a
4
4a
5

6 i wiecej

GNYE/BN/BU
GNYE/BN/BK/GY
GNYE/BU/BN/BK
GNYE/BU/BN/BK/GY

GNYE/BK
z nadrukiem liczbowym

BU/BN
BN/BK/GY
BU/BN/BK
BU/BN/BK/GY
BU/BN/BK/GY/BK

BK
z nadrukiem liczbowym

Kable i przewody bez zyty ochronnej .
(e Saseene O b5 Kable z koncentryczng zyta ochronng

BU/BN
BN/BK/GY
BU/BN/BK
BU/BN/BK/GY
BU/BN/BK/GY/BK

BK
z nadrukiem liczbowym

Kod barwny dla przewodéw silnopragdowych wg VDE 0293 (norma wycofana) -
(skrécone oznaczenia barwne sg podane w IEC 60757)

Oznaczanie zyt w przewodach wielozytowych do podtaczania przenosnych odbiornikéw elektrycznych.

. . Przewody z zyta z6tto-zielong
LICZba zy‘l
2 -

6 i wiecej

Oznaczanie zyt w przewodach wielozytowych do montazu statego.

Liczba zyt

2
3
3
4
5]

6 i wiecej

GNYE/BN/BU
GNYE/BK/BU/BN
GNYE/BK/BU/BN/BK

GNYE/inne zyty z nadrukiem liczbowym,
zaczynajac od wewnatrz, od nr 1,
GNYE w warstwie zewnetrznej

Kable z z zyta z6tto-zielong

(skrécone oznaczenie -J-)

GNYE/BK/BU
GNYE/BK/BU/BN
GNYE/BK/BU/BN/BK

GNYE/inne zyty z nadrukiem liczbowym,
zaczynajac od wewnatrz, od nr 1,
GNYE w warstwie zewnetrznej

Aktualne informacje na stronie: www.lapppolska.pl

BU/BN
BU/BN/BK
BU/BN/BK
BU/BN/BK/GY
BU/BN/BK/GY/BK

BK
z nadrukiem liczbowym

Kable bez zyty zétto-zielonej
(skrécone oznaczenie -O-)

BK/BU

BN/BU/BK
BN/BK/BU
BK/BN/BU/BK
BK/BN/BU/BK/BK

Zyty BK z nadrukiem liczbowym,
zaczynajac od wewnatrz od 1

Przewody bgz ZV'Y zol?o-nelone; Kable z koncentryczng zyta ochronng
(obecnie niezharmonizowane)

Kable z koncentryczng zyta ochronng

BK/BU
BK/BU/BN

BK/BU/BN/BK

Zyty BK z nadrukiem liczbowym,
zaczynajac od wewnatrz od 1
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Oznaczenie zyt wg kodu barwnego DIN

DIN 47100 /styczen 1988 - kod barwny dla UNITRONIC® skrecane parami

Do jednej pary nalezy zyta a i zyta b. Od 23 par oznaczenie powtarza sie po raz pierwszy, a od 45 par po raz drugi. Pierwszy kolor jest zawsze

kolorem podstawowym, a kolor drugi jest nadrukowany w formie pierScienia.

Kolor zyty a Kolor zyty b Kolor zyty a Kolor zyty b

O N WN =

biaty
zielony
szary
niebieski
czarny
szary/rézowy
biaty /zielony
biaty /z6tty
biaty/szary
biaty /rézowy
biaty /niebieski
biaty /czerwony

Kod barwny DIN 47100
(ale w odréznieniu od DIN: bez powtarzania koloréw po zyle 44)

brazowy
2061ty
rézowy
czerwony
fioletowy
czerwony /niebieski
brazowy /zielony
261ty /brazowy
szary/brazowy
rézowy/brazowy
brazowy /niebieski
brazowy/czerwony

Wyjatek: przewdd 4-zytowy - kolejno$¢: biaty, z6tty, brazowy, zielony

1 biaty

2 brazowy

3 zielony

4 261ty

5 szary

6 rézowy

7 niebieski

8 czerwony

9 czarny
10 fioletowy
" szary/rézowy
12 czerw. /niebieski
13 biaty /zielony

14
15
16
17
18
19
20
21
22
23-44
45-66

15

brazowy/zielony
biaty /z6tty
261ty /brazowy
biaty/szary
szary/brazowy
biaty /ré6zowy
rézowy/brazowy
biaty /niebieski
brazowy /niebieski
biaty /czerwony
brazowy/czerwony
biaty/czarny
brazowy/czarny

28
29
30
31
32
33
34
35
36
37
38
39

szary/zielony
20ty /szary
rézowy/zielony
261ty /rézowy
zielony/niebieski
2061ty /niebieski
zielony/czerwony
26ty /czerwony
zielony/czarny
261ty /czarny
szary/niebieski
rézowy /niebieski
szary/czerwony

41
42
43
44
45
46
47

Kod barwny UNITRONIC® 300 & 300 S (20 -16 AWG)

czarny
czerwony
biaty
Zielony
pomaranczowy
niebieski
brazowy
26tty
fioletowy
szary

O O 00NN WN =

12
13
14
15
16
17
18
19
20

rézowy
jasnobrazowy
czerwony/zielony
czerwony /z6tty
czerwony/czarny
biaty /czarny
biaty/czerwony
biaty /zielony
biaty /z6tty
biaty /niebieski

biaty /brazowy
biaty /pomaranczowy
biaty/szary
biaty /fioletowy
biaty/czarny/czerwony
biaty /czarny/zielony
biaty /czarny /zétty
biaty /czarny/niebieski
biaty/czarny/brazowy
biaty /czarny/pomarancz.

32
33
34
35
36
37
38
39
40

Kod barwny UNITRONIC® 300 & 300 S (24 - 22 AWG)

czarny
brazowy
czerwony
pomaranczowy
2061ty
Zielony
niebieski
fioletowy
szary
biaty

OOV ®NOoUO R WN =
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12
13
14
15
16
17
18
19
20

biaty/czarny
biaty /brazowy
biaty /czerwony
biaty /pomarariczowy
biaty /26tty
biaty /zielony
biaty /niebieski
biaty /fioletowy
biaty/szary
biaty /czarny/brazowy

22

biaty/czarny/czerwony
biaty/czarny/pomarancz.
biaty/czarny /zétty
biaty/czarny/zielony
biaty/czarny/niebieski
biaty/czarny /fioletowy
biaty /czarny/szary
biaty /brazowy/czerwony
biaty /brazowy/pomarancz.
biaty /brazowy /zétty

32
33
34
35
36
37
38
39
40

biaty/czarny
szary/zielony
rézowy /zielony
zielony/niebieski
zielony/czerwony
zielony/czarny
szary/niebieski
szary/czerwony
szary/czarny
niebieski/czarny
patrz 1-22
patrz 1-22

rézowy/czerwony
szary/czarny
rézowy/czarny

niebieski/czarny

czerwony/czarny
biaty /brazowy/czarny
261ty /zielony/czarny
szary/rézowy/czarny

czerwony/niebieski/czarny
biaty /zielony/czarny
brazowy/zielony/czarny

biaty /26tty /czarny

261ty /brazowy/czarny

biaty /czarny/szary
biaty /czarny /fioletowy
biaty/czarny/czarny
biaty /czerwony/czarny
biaty /czerwony/czerwony
biaty /czerwony /zielony
biaty/czerwony /niebieski
biaty /czerwony/brazowy
biaty /czerwony /fioletowy
biaty /zielony/czarny

biaty/brazowy/zielony
biaty /brazowy/niebieski
biaty /brazowy /fioletowy
biaty /brazowy/szary
biaty/czerw./pomarancz.
biaty /czerwony /z6tty
biaty/czerwony /zielony
biaty/czerwony /niebieski
biaty/czerwony /fioletowy
biaty /czerwony /szary

Aktualne informacje na stronie: www.lapppolska.pl

54
55
56
57
58
59
60
61

42
43
44
45
46
47
48

42
43
44
45
46

brazowy/czarny
206tty /szary
2061ty /rézowy
261ty /niebieski
206tty /czerwony
261ty /czarny
rézowy/niebieski
rézowy/czerwony
rézowy /czarny
czerwony/czarny
patrz 1-22
patrz 1-22

biaty/szary/czarny
szary/brazowy/czarny
biaty /rézowy/czarny

rézowy/brazowy/czarny

biaty /niebieski/czarny
brazowy/niebieski/czarny

biaty/czerwony/czarny
brazowy/czerwony/czarny

czarny/biaty

biaty /zielony/czerwony
biaty /zielony/zielony
biaty /zielony/niebieski
biaty /zielony /brazowy
biaty/zielony /fioletowy
biaty/niebieski/czarny
biaty/niebieski/czerwony
biaty /niebieski/zielony
biaty /niebieski/niebieski
biaty/niebieski/brazowy

biaty/pomaranczowy /z6tty
biaty/pomarancz. /zielony
biaty/pomararicz. /niebieski
biaty /pomararicz. /fioletowy
biaty/pomaranczowy/szary
biaty /z6tty /zielony
biaty /z6tty /niebieski
biaty /z6tty /fioletowy
biaty /z6tty /szary
biaty /zielony/niebieski
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Oznaczenie zyt wg kodu barwnego VDE dla kabli telefonicznych

Oznaczenie zyt wg kodu barwnego VDE dla kabli telefonicznych

Kod barwny dla J-Y(ST)Y... LG wedtug DIN VDE 0815

Kolor a-zyty kazdej pierwszej pary w warstwie jest czerwony (para
poczatkowa), dla wszystkich innych par a-zyta jest biata. Kolor b- zyty
jest: niebieski, z6tty, zielony, brazowy, czarny; powtarzany cyklicznie
w sposéb nastepujacy:

folorbavly

niebieski 1 6 " 16 21 26 31 36 41 46
z06tty 2 7 12 17 22 27 32 37 42 47
zielony 3 8 183 18 23 28 33 38 43 48
brazowy 4 9 14 19 24 29 34 39 44 49
czarny 5) 10 15 20 25 30 35 40 45 50
niebieski 51 56 61 66 71 76 81 86 91 96
26ty 52 57 62 67 72 77 82 8 92 97
zielony 53 58 63 68 73 78 83 88 93 98
brazowy 54 59 64 69 74 79 84 89 94 99
czarny 556 60 65 70 75 80 85 90 95 100

Zaczynajac od warstwy zewnetrznej, pary sa kolejno numerowane w
tym samym kierunku przez wszystkie warstwy. Liczenie rozpoczyna
sie od pary poczatkowej (para z czerwong a-zyta).

Przyktad: J-Y(ST)Y 10 x 2 x 0,8 LG

Warstwa zewngtrzna 8 par: czerwona-niebieska, biata-z6tta,

biata-zielona, biata-brazowa,
biata-czarna, biata-niebieska,
biata- zétta, biata-zielona

Warstwa wewnetrzna 2 pary:  czerwona-brazowa, biata-czarna

Wyjatek:
Dwuparowy przewdd instalacyjny jest skrecony w czwérke gwiazdowa:
Para 1:  a-zyta: czerwona,
b- zyta: czarna,
Para 2: a-zyta: biata,
b- zyta: Zétta.

Kod barwny dla A-2Y(L)2Y... STHIBD i
A-2YF(L)2Y... ST Ill BD wedtug DIN VDE 0816
oraz dla J-H(ST)H... BD i J-2Y(ST)Y... ST 1l BD
wedtug DIN VDE 0815

Zyty sa oznaczone czarnymi piercieniami. Jedna czwérka
gwiazdowa to:

Para 1:

a-zyta bez pierécienia

b-zyta | | |
Para 2:

a-zyta | - | -
b-zyta |- | - | -

Zyiy czwdrek gwiazdowych kazdej wigzki sa identyfikowane poprzez
kolor bazowy izolacji ptaszcza, powtarzany w tej samej sekwencji w
kazdej wigzce:

Czworka 1: kolor bazowy czerwony
Czwérka 2: kolor bazowy zielony
Czwérka 3: kolor bazowy szary
Czworka 4: kolor bazowy zétty
Czwérka 5: kolor bazowy biaty

5 czworek (10 par) sg skrecone w wigzke bazowa. Wiazki poczatkowe
sg oznaczone czerwonymi spiralkami, pozostate biatymi spiralkami.

Kod barwny dla JE-Y(ST)Y... BD oraz JE-LiYCY... BD
wedtug DIN VDE 0815

Zyly par w kazdej wigzce sg oznaczone kolorami podstawowymi izolacji,
ktére w kazdej wigzce powtarzaja sie w takiej samej kolejnosci:

Kolory podstawowe par:

Para: 1 2 3 4
a-zyta: niebieski szary zielony  bialy
b-zyta: czerwony zétty brazowy czarny

Wyijatek:
Dwuparowy przewdd instalacyjny jest skrecony w czwérke gwiazdowa:
Para 1:  a-zyta: niebieska,
b- Zyta: czerwona,
Para 2:  a-zyta: szara,

b- zyta: zétta.

4 pary skrecaja sie w wiagzke. Wiazki sg identyfikowalne poprzez kolor
pierscieni na izolacji i uktadem tych kolorowych pierécieni w grupy.
Odstep miedzy grupami pier$cieni wynosi okoto 60 mm.

W przypadku kabli o wiecej niz 12 wigzkach, wigzka 13 i kolejne

otrzymuja kolorowe spiralki. Liczenie wigzek zaczyna sie od pierwszej
najgtebszej wewnetrznej warstwy.

1 ji I E— -

rézowy

2 rézowy i | E— — -

3 rézowy o | | E— ) — -

4 rézowy 1 | E— ] — -

5 pomararniczowy i — — -

6 pomaranczowy i | —  — -

7 pomarafnczowy i | | E— ) — -

8 pomaranczowy 1 | E— ] — -

9 fioletowy i — — =
10 fioletowy J | E—  — -
" fioletowy i | | E— ] — =
12 fioletowy JE | | | E— L — -
13 rézowy i — — niebieski
14 rézowy JE | E— — niebieski
15 rézowy B | | E— ] — niebieski
16 rézowy 1 | E— ] — niebieski
17 pomarariczowy i — — czerwony
18 pomaranczowy i | E— — czerwony
19 pomaranczowy T mr — czerwony
20 pomarafnczowy N 1| | E— ] — czerwony

Aktualne informacje na stronie: www.lapppolska.pl 1109
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Rezystancje zyt i struktura skretek (metryczne)

S LAPP

Rezystancje zyt i struktura zyt (metryczne)

Rezystancja zyt: do 0,38 mm? wg DIN VDE 0812 oraz DIN VDE 0881 dla zyt wielodrutowych; od 0,5 mm? wg IEC 60228 /DIN EN 60228 (VDE 0295)
dla zyt z miedzi wyzarzonej dla przewodéw jedno- i wielozytowych.

Rezystancje przewod. w temp. 20 °C na 1 km w Q (wart. maks.)

ETHERLINE®

HITRONIC®

EPIC®

SKINTOP®

SILVYN®

AKCESORIA FLEXIMARK®

ZALACZNIKI

Znam.
przekréj z drutéw powlekanych z gotych drucikéw
wimm Klasa 2 Klasa 5 + 6 Klasa 2 Klasa 5 + 6
0,08 252,0 243,0
0,14 148,0 138,0
0,25 79,9 79,0
0,34 57,5 57,0
0,38 52,8 48,5
0,5 36,7 40,1 36,0 39,0
0,75 24,8 26,7 24,5 26,0
1 18,2 20,0 18,1 19,5
1,5 12,2 13,7 12,1 13,3
2,5 7,56 8,21 7,41 7,98
4 4,70 5,09 4,61 4,95
6 3,11 3,39 3,08 3,30
10 1,84 1,95 1,83 1,91
16 1,16 1,24 1,15 1,21
25 0,734 0,795 0,727 0,780
35 0,529 0,565 0,524 0,554
50 0,391 0,393 0,387 0,386
70 0,270 0,277 0,268 0,272
95 0,195 0,210 0,193 0,206
120 0,154 0,164 0,153 0,161
150 0,126 0,132 0,124 0,129
185 0,100 0,108 0,0991 0,106
240 0,0762 0,0817 0,0754 0,0801
300 0,0607 0,0654 0,0601 0,0641
400 0,0475 0,0470
500 0,0369 0,0366
630 0,0286 0,0283
800 0,0224 0,0221
1000 0,0177 0,0176

IEC 60228:2004 / przekrdj nominalny: warto$¢ okreslajaca konkretny rozmiar przewodu, ale nie podlega bezposredniemu pomiarowi

Budowa zyty (metryczna)

P — Zyta wielodrutowa
) Liczba drucikéw

Zyta z cienkich drucikéw

Srednica pojedynczego drucika

Zyta z bardzo cienkich drucikéw
Srednica pojedynczego drucika

0,14 maks. 0,10 mm
0,25 maks. 0,15 mm maks. 0,10 mm
0,34 maks. 0,15 mm maks. 0,10 mm
0,38 maks. 0,16 mm maks. 0,16 mm
0,5 min. 7 drucikéw maks. 0,21 mm maks. 0,16 mm
0,75 min. 7 drucikéw maks. 0,21 mm maks. 0,16 mm
1,0 min. 7 drucikow maks. 0,21 mm maks. 0,16 mm
1,5 min. 7 drucikéw maks. 0,26 mm maks. 0,16 mm
2,5 min. 7 drucikéw maks. 0,26 mm maks. 0,16 mm
4 min. 7 drucikéw maks. 0,31 mm maks. 0,16 mm
6 min. 7 drucikéw maks. 0,31 mm maks. 0,21 mm
10 min. 7 drucikéw maks. 0,41 mm maks. 0,21 mm
16 min. 7 drucikéw maks. 0,41 mm maks. 0,21 mm
25 min. 7 drucikdw maks. 0,41 mm maks. 0,21 mm
35 min. 7 drucikéw maks. 0,41 mm maks. 0,21 mm
50 min. 19 drucikéw maks. 0,41 mm maks. 0,31 mm
70 min. 19 drucikéw maks. 0,51 mm maks. 0,31 mm
95 min. 19 drucikéw maks. 0,51 mm maks. 0,31 mm
120 min. 37 drucikéw maks. 0,51 mm maks. 0,31 mm
150 min. 37 drucikéw maks. 0,51 mm maks. 0,31 mm
185 min. 37 drucikéw maks. 0,51 mm maks. 0,41 mm
240 min. 37 drucikéw maks. 0,51 mm maks. 0,41 mm
300 min. 61 drucikow maks. 0,51 mm maks. 0,41 mm
400 min. 61 drucikéw maks. 0,51 mm
500 min. 61 drucikow maks. 0,61 mm
630 min. 91 drucikéw maks. 0,61 mm

NORMY REFERENCYJNE:

Zyty jednodrutowe...

Zyty kilkudrutowe ...

Zyty z cienkich drucikéw...

Zyty z bardzo cienkich drucikéw ...

1110

(klasa 1), patrz DIN EN 60228 (VDE 0295), tabela 1
(klasa 2), patrz DIN EN 60228 (VDE 0295), tabela 2
(klasa 5), patrz DIN EN 60228 (VDE 0295), tabela 3
(klasa 6), patrz DIN EN 60228 (VDE 0295), tabela 4

Aktualne informacje na stronie: www.lapppolska.pl

z cienkich
B drucikéw

z bardzo cienkich
drucikéw
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Obcigzalnos¢ - tabela podstawowa <
L
—
(T
—
. . Lz 0
Tabela 12-1: Obciagzalnosé pragdowa
Przewody na napiecie nominalne do 1000 V i przewody odporne na wysoka temperature, temp. otoczenia+ 30 °C.
Wytyczne ogdlne i warto$ci rekomendowane zawiera norma DIN VDE cze$¢ 2 i cze$¢ 4. e
Warto$ci podane w ponizszej tabeli sg warto$ciami referencyjnymi, ktére sa uproszczonym wyciagiem z normy DIN VDE 0298 cze$¢ 4, 2013-06, g
tabela 11 i 15 i bazujg na normie DIN VDE 0891,1990-05, czes$¢ 1. P_:
Ze wzgledu na prawa autorskie mozemy podac tylko fragment normy DIN VDE 0298 cze$¢ 4. %
Kategoria kabla lub przewodu
A B C D
Przewody jednozytowe Wielozytowe przewody Wielozytowe przew. do zast. Wielozytowe
* Zizolacja z gumy do urz. domowych innych niz urz. d pr. dy w i ji gumowej L
e Zizolacja PVC i narz. recznych i narz. reczne min. 0,6/1 kV =
* Zizolacja z TPE * Zizolacja z gumy * Zizolacjg z gumy Jednozytowe E
* Odporne na wysoka temp. * Zizolacja PVC * Zizolacja PVC przew. spec. z zytami |
* Zizolacja z TPE * Zizolacjg z TPE o izolacji z gumy E
* Odporne na wysoka temp. 0,6/11ub 1,8/3 kV e
zd xd
Sposéb montazu
o w5
- - —_—
=z
8
Liczba 19 2 3 21ub3 3 19 E
obciagzonych zyt T
Przekréj nominalny w mm? Obcigzalno$é w A Obcigzalno$é w A Obcigzalno$é w A Obcigzalno$é w A
0,08" 3 - - 2 - -
0,14" 4,5 = = 5] = =
0,25" 7 - - 4,5 - -
0,347 8 - = 5 = - O
o
0,5 129 3 3 9 - - =
0,75 15 6 6 12 = =
1,0 19 10 10 15 - -
*5 24 16 16 18 23 30 ~
o
2,5 32 25 20 26 30 41 E
=
4 42 32 25 34 41 o5} v
(%]
! Wartosci obcigzalnosci pradowej dla mniejszych przekrojow (0,08 mm? - 0,34 mm?) pochodza z normy VDE 0891-1
2 Zakres rozszerzony dla 0,5 mm? w oparciu o VDE 0298-4, 2003-08, tabela 11
3 W przypadku zgrupowania przewodéw jednozytowych, stykajacych sie lub powiazanych, utozonych na powierzchniach, w powietrzu lub korytach kablowych, prosze skorzystaé z
DIN VDE 0298-4, 2013-06, tabela 10
WSKAZOWKA: e
Informacje przekazane w powyzszej tabeli nie sa identyczne z VDE 0298-4, 2013-06. Prosze zwrdécié uwage na obcigzalno$é pradowa wykr jaca poza tabele 12-1: E
W razie watpliwo$ci nalezy stosowac¢ zawsze aktualne wydanie normy DIN VDE 0298-4. ¢ Przemystowe zastosowanie przewodéw gietkich w izolacjach z usieciowanych elastomeréw: 3
Nalezy stosowa¢ wszystkie przeliczniki, kiedy zastosowanie wykracza poza tabelg 12-1, tabela 12-9 D
a w szczegbInosci: ¢ Przewdd spawalniczy HOTN2-D: tabela 12-10
* inna temperatura otoczenia: tabela T12-2 ¢ Prad roboczy i straty mocy dla zyt miedzianych: tabela 12-11
* przewody wielozytowe do 10mm? z obciazonymi wigcej niz 3 zytami: tabela 12-3 ¢ Obcigzalno$¢ pragdowa przewodéw w USA: patrz wyciag z NEC, tabela 13
* temperatura otoczenia powyzej 50 °C dla przewoddw odpornych na wysoka temperature: * Przewody do potgczen nieruchomych w budynkach: patrz DIN VDE 0298 cze$¢ 4, 2013-06,
tabela T12-4 tabele 3 oraz 4
* przewody nawinigte na beben: tabela 12-5 ¢ Linka uziemiajgca ESUY: patrz DIN VDE 0105-1 \_/
* zgrupowanie przewodéw jedno- lub wielozytowych w rurach, kanatach, $cianach lub posadzce: ¢ Przewody w maszynach: patrz DIN EN 60204-1/VDE 0113-1 g
T12-6
* zgrupowanie przewodéw wielozytowych w korytkach lub na pétkach kablowych: tabela 12-7 é
¢ zgrupowanie przewodéw jednozytowych w korytkach lub na pétkach kablowych: tabela 12-8 [
—
L
Uwagi dotyczace instalacji elektrycznych niskiego napiecia -
Bezpi fistwo-Zabezpi ie nadpradowe:
Zgodnie z HD 60364-4-43: 2010 i DIN VDE 0100-430 (VDE 0100-430):
2010-10 (IEC 60364-4-43: 2008, zmodyfikowany + btedy drukarskie pazdziernik 2008)
Zgodnie z wyZej wspomniang norma dotyczaca zyt roboczych, nalezy zapobiega¢ skutkom <
przeciazen. Ten standard opisuje, jak zyty robocze sg chronione przez jedno lub wigcej %
urzadzen do automatycznego roztaczenia zasilania w przypadku, gdy dochodzi do przecigzenia )
lub zwarcia. Lu
O
4
<

ZALACZNIKI
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T12 Tabele techniczne DLAPP

Obcigzalno$é - tabela redukcji

Tabela 12-2: Przeliczniki

Dla temperatur otoczenia wyzszych niz +30 °C. Warto$ci podane w ponizszej tabeli sg warto$ciami referencyjnymi, ktére sa uproszczonym wyciagiem
z normy DIN VDE 0298 cze$¢ 4, 2013-06, tabela 17.

Ze wzgledu na prawa autorskie mozemy podac¢ tylko fragment normy DIN VDE 0298 cze$¢ 4.

Dozwolona lub zalecana temperatura pracy przy przewodzie

(podanie maksymalnej warto$ci °C w polu ,Dane techniczne, zakres temperatury, montaz stacjonarny lub ruchomy” na danej stronie produktu w katalogu)

‘ 60 °C 70 °C 80 °C 85 °C 90 °C
30 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
40 0,82 0,87 0,89 0,90 0,91
50 0,58 0,71 0,77 - 0,82
60 - 0,50 0,63 - 0,71
70 - - 0,45 - 0,58
80 - - - - 0,41

Tabela 12-3: Przeliczniki

Dla przewodéw wielozytowych o przekrojach do 10mm?. Warto$ci podane w ponizszej tabeli sa wartosciami referencyjnymi, ktére sg uproszczonym
wyciggiem z normy DIN VDE 0298 cze$¢ 4, 2013-06, tabela 26.

Ze wzgledu na prawa autorskie mozemy podacé tylko fragment normy DIN VDE 0298 cze$¢ 4.

Liczba obciazonych zyt Przelicznik dla montazu na powierzchni Przelicznik dla montazu w ziemi

5 \ 0,75 \ 0,70
7 \ 0,65 \ 0,60
10 \ 0,55 \ 0,50
14 0,50 0,45
2% 0,40 0,35

Tabela 12-4: Przeliczniki dla przewodéw odpornych na wysoka temperature

Wartosci podane w ponizszej tabeli sg warto$ciami referencyjnymi, ktére sa uproszczonym wyciagiem z normy DIN VDE 0298 cze$¢ 4, 2013-06,
tabela 18.

Ze wzgledu na prawa autorskie mozemy podac¢ tylko fragment normy DIN VDE 0298 cze$¢ 4.

Dozwolona lub zalecana temperatura pracy przy przewodzie

(podanie maksymalnej wartosci °C w polu ,Dane techniczne, zakres temperatury, montaz stacjonarny lub ruch na danej stronie produktu w katalogu)
‘ 90°C 110°C 135°C 180°C
Przeliczniki do wartos$ci obciazalnosci dla przewodéw odpornych na wysoka temperature T 12-1, kolumna A, C lub D.
w °C

do 50 1,00 1,00 1,00 1,00

75 0,61 1,00 1,00 1,00

85 0,35 0,91 1,00 1,00

105 - 0,41 0,87 1,00

130 - - 0,35 1,00

175 - - - 0,41

Tabela 12-5: Przeliczniki dla przewodéw nawijanych na bebny

Wartosci podane w ponizszej tabeli sg wartosciami referencyjnymi, ktére sa uproszczonym wyciagiem z normy DIN VDE 0298 cze$c¢ 4, 2013-06,
tabela 27

Przelicznik 0,80 0,61 0,49 0,42 0,38

Dla nawinigcia spiralnego (w jednej warstwie) obowigzuje przelicznik 0,8.
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Obcigzalno$¢ - tabela redukcji

Tabela 12-6: Przeliczniki

Dla przewoddéw zgrupowanych na $cianach, w rurkach i kanatach instalacyjnych, na posadzce i pod sufitem. Warto$ci podane w ponizszej tabeli sa
warto$ciami referencyjnymi, ktére sg uproszczonym wyciagiem z normy DIN VDE 0298 cze$¢ 4, 2013-06, tabela 21.

Ze wzgledu na prawa autorskie mozemy podac tylko fragment normy DIN VDE 0298 cze$¢ 4.

Liczba wielozytowych kabli lub przewodéw lub liczba obwodéw pradu jedno- lub tréjfazowego
z jednozytowych kabli lub przewodéw (2 lub 3 zyly przewodzace prad)

Uktad montazu 2 3 4 6 10

Przeliczniki dla warto$ci obcigzalno$ci pradowej z tabeli 12-1

W wiazce, bezposrednio na $cianie, podtodze,
w rurce lub kanale instalacyjnym, na $cianie.

1,00 0,80 0,70 0,65 0,57 0,48

W jednej warstwie na $cianie lub posadzce,
stykajaco.

% 1,00 0,85 0,79 0,75 0,72 0,70
W jednej warstwie na $cianie lub posadzce,
w odstepach réwnych $rednicy zewnetrznej d.
=
= o) 1,00 0,94 0,90 0,90 0,90 0,90
-
dd = d
=
o Zot
T - A
W jednej warstwie pod sufitem, stykajaco.
0,95 0,81 0,72 0,68 0,64 0,61

Beceeon

W jednej warstwie pod sufitem w odstepach
réwnych érednicy zewnetrznej d.

//{)///// //11//4 0,95 085 085 0,85 0,85 0,85

O = Symbol jedno- lub wielozytowego kabla albo jedno- lub wielozytowego przewodu
UWAGA: Przeliczniki nalezy stosowaé do obliczania obcigzalno$ci pradowej kabli/przewodéw jednakowego typu i o jednakowym obciagzeniu przy zageszczeniu wystepujacym przy jednakowym
sposobie montazu. Przekroje nominalne przewodéw moga sie rézni¢ o maks. jeden poziom.
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T12 Tabele techniczne D LAPP

Obcigzalno$é - tabela redukcji

Tabela 12-7: Przeliczniki

Dla zgrupowanych przewodéw wielozytowych w korytach lub na pétkach kablowych. Warto$ci podane w ponizszej tabeli sa warto$ciami
referencyjnymi, ktére sg uproszczonym wyciagiem z normy DIN VDE 0298 cze$¢ 4, 2013-06, tabela 22.

Ze wzgledu na prawa autorskie mozemy poda¢ tylko fragment normy DIN VDE 0298 cze$¢ 4.

Liczba wielozytowych kabli lub przewodéw

Liczba korytek
lub pétek

Uktad montazu 1 | 2 3 | 4 | 6 | 9

Przeliczniki

I

Korytka kablowe stykajace sie » 300 mm 1 0,97 0,84 0,78 0,75 0,71 0,68

nieperforowane

Lz!ﬂm

W00 mm 1 1,00 0,88 0,82 0,79 0,76 0,73

shaince se eaeen

odlegto$é » 300mm 1 1,00 1,00 0,98 0,95 0,91 =

Korytka kablowe
perforowane

stykajace sig 1 1,00 0,88 0,82 0,78 0,73 0,72
odlegtosé 1 1,00 0,91 0,89 0,88 0,87 -
stykajace sie 1 1,00 0,87 0,82 0,80 0,79 0,78
Pétki kablowe
dd
odlegtosé > 300mm 1 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 -
> 20mm

WSKAZOWKA: Wspdtczynniki podane w tej tabeli dotycza tylko grup kabli lub przewodéw utozonych jednowarstwowo w uktadzie przedstawionym powyzej. Nie obowiazuja one jednak, gdy kable lub przewody
sg potozone jedne na drugich stykajaco lub odlegtosci miedzy korytkami lub pétkami kablowymi sg mniejsze od podanych. W takich przypadkach przeliczniki nalezy zredukowa¢ (np. wg tabeli 12-6).
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Obcigzalno$é - tabela redukcji <
-
[N
—
. or.s O
Tabela 12-8: Przeliczniki
Dla zgrupowanych przewodéw jednozytowych w korytach lub na pétkach kablowych. Wartos$ci podane w ponizszej tabeli sg warto$ciami
referencyjnymi, ktére sa uproszczonym wyciggiem z normy DIN VDE 0298 cze$¢ 4, 2013-06, tabela 23. o
Ze wzgledu na prawa autorskie mozemy podac tylko fragment normy DIN VDE 0298 cze$¢ 4. %
o
[
Liczba 3-fazowych obwodéw =
. Liczba korytek z jednozytowych kabli lub przewodéw D
Uktad montazu lub pétek
mlpoie 2 3 Do stosowania jako mnoznik
Przeliczniki dla nominalnej wartosci:
=
|
o
[NN]
T
stykajace sie 1 0,98 0,91 0,87 izgy Letélly Wb ety =
w poziomym, réwnym uktadzie L
Perforowane
korytko kablowe
Q
=z
o
x
=
stykajace sie 1 0,96 0,86 - Trzy kable lub przewody T
w pionowym, réwnym uktfadzie
o
Potki Trzy kable lub przewody .
kablowe siihelfioe ol t Lo wew ne w poziomym, rownym uktadzie
g
@)
=
=z
<
n
1 1,00 0,98 0,96 T_rzy kable I'u_b przewody ]
w poziomym, tréjkatnym uktadzie
Perforowane e
korytko kablowe <
2
n
1 1,00 0,91 0,89 . Trzy kable I}l_b przewody )
w pionowym, tréjkatnym uktadzie
o
<
=
>
L
—
[N
Potki Trzy kable lub przewody
kablowe ! 1,00 1,00 1,00 w poziomym, tréjkgtnym uktadzie
<
o
o
n
L
(@]
~
<

ZALACZNIKI

WSKAZOWKA: Wspétczynniki podane w tej tabeli dotycza tylko grup jednozytowych kabli lub przewodéw utozonych jednowarstwowo w uktadzie przedstawionym powyzej. Nie obowiazuja one jednak,
gdy kable lub przewody sg potozone jedne na drugich stykajaco lub odlegto$ci miedzy korytkami lub pétkami kablowymi sa mniejsze od podanych. W takich przypadkach przeliczniki nalezy zredukowac¢
(np. wg tabeli 12-6). W przypadku réwnolegle potaczonych obwoddéw kazdg wigzke trzech przewoddéw nalezy traktowac jako jeden obwdd.
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Obcigzalnos¢ - tabela redukcji

Tabela 12-9: Obcigzalno$¢ przewodow w izolacji gumowej

Obcigzalno$¢ pradowa dla przemystowego zastosowania przewoddéw gietkich w izolacjach z usieciowanych elastomeréw (HO7RN-F i AO7RN-F). Wartosci
podane w ponizszej tabeli sg warto$ciami referencyjnymi, ktére sa uproszczonym wyciagiem z normy DIN VDE 0298 cze$¢ 4, 2013-06, tabela 13.

Ze wzgledu na prawa autorskie mozemy poda¢ tylko fragment normy DIN VDE 0298 cze$¢ 4.

Sposéb montazu:
na powierzchni

Liczba
obcigzonych zyt

Przekréj nominal

ny

przew. miedzianego
w mm?

=d

Dopuszczalna temperatura przy przewodzie 60 °C

Temperatura otoczenia 30 °C

=d =0,3d

Obcigzalnosé

A
- 15 15,5 12,5
16,5 18,5 19,5 15,5
22 25 26 21
30 34 35 29
38 43 44 36
53 60 62 51

Przeliczniki dla:

=0,3d

203d

13,5
16,5
23
30
38
54

Inna temperatura
otoczenia

Zageszczenie

Nawiniete
przewody

Wielozytowe
przewody

patrz tabela T 12-2
T12-8 T12-7

- T12-5

- T12-3

Wspétczynniki korekcyjne dla innych temperatur otoczenia, dla przewodéw w izolacjach z usieciowanych elastomeréw, odpornych na podwyzszone
temperatury. Warto$ci podane w ponizszej tabeli sa warto$ciami referencyjnymi, ktére sa uproszczonym wyciagiem z normy DIN VDE 0298 cze$¢ 4,
2013-06, tabela 18.1.

Temperatura otoczeniaw °C

1116

do 60

75

80

85

Dopuszczalna temperatura pracy 90 °C

wsp6tczynniki korekcyjne do zastosowania z warto$ciami obcigzalnosci pradowej podanymi w T12-9

1,00

Aktualne informacje na stronie: www.lapppolska.pl
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Obcigzalno$é - tabela redukcji S«
-
[N
%)
Tabela 12-10: Warunki pracy i obcigzalno$§¢ przewodow spawalniczych
HO1N2-D i HO1N2-E
Wartosci podane w ponizszej tabeli sg warto$ciami referencyjnymi, ktére sa uproszczonym wyciagiem z normy DIN VDE 0298 cze$¢ 4, 2013-06, c_)
tabela 16. Ze wzgledu na prawa autorskie mozemy poda¢ tylko fragment normy DIN VDE 0298 cze$¢ 4. %
x
=
=z
)
Dopuszczalna temperatura przy przewodzie 85 °C
Temperatura otoczenia 30 °C
Y, 2
Sposéb montazu: |
na powierzchni 5
W T
'_
[N N]
Liczba obcigzonych zyt 1
Tryb P Cqu'y
Czas cyklu = 5 minut 9
=
Czas wtaczenia ED 100% 85% 80% 60% 35% 20% 8% S
=
Przekréj nominalny Obcigzalno$é T
przew. miedzianego w mm? A
10 96 97 98 102 114 137 198
16 130 132 134 142 166 204 301
25 173 179 181 196 234 293 442
35 216 226 229 250 304 384 584
50 274 287 293 878 398 508 779 {_)
o
Tryb P CIag'y B
Czas cyklu = 10 minut
Czas wtaczenia ED 100% 85% 80% 60% 35% 20% 8%
Przekréj nominalny Obcigzalnosé @
przew. miedzianego w mm? A %
=
10 96 96 96 97 102 13 152 =
16 130 131 131 133 144 167 233 n
25 173 175 176 182 204 244 85]l
35 216 220 222 233 268 324 477
50 274 281 284 303 356 439 654
Przeliczniki dla mny(}h Tabela T 12-2 -
temperatur otoczenia =
>
=
n
[a' s
<
=
>
L
—
[N
<
o
(@}
n
L
(@]
~
<
i~
=z
N
(@]
<<
ad
<
N
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< Obcigzalno$é - tabela redukcji
-
[
)
Tabela 12-11: Prad roboczy i straty mocy w zytach miedzianych
Szkice pochodza z normy DIN EN 61439-1 (VDE 0660-600-1), 2012-06, zatacznik H.
9 Ponizsza tabela podaje wartos$ci referencyjne pradu roboczego i strat mocy przewoddéw zamontowanych wewnatrz szaf rozdzielczych i sterowniczych,
% w warunkach wyidealizowanych.
E Podane metody obliczeniowe umoZzliwiaja dokonanie obliczer dla innych warunkéw pracy. Ze wzgledu na prawa autorskie podajemy tylko fragmenty
% normy DIN EN 61439-1.
Prad roboczy i straty mocy dla miedzianych przewodéw jednozytowych przy dopuszczalnej temperaturze zyty 70 °C
(dopuszczalna temperatura wewnatrz rozdzielni i szaf sterowniczych: 55 °C)
W Odstepy co najmniej
= 1 x $rednica przewodu
|
o
w
= vt
g &9 (589 (ONONO,
Sposéb instalacji
Pojedyncze zyly, stykajace sieg, utozone w
Pojedyncze zyty, w korycie, na $cianach, powietrzu lub perforowanym korycie. Pojedyncze zyty, utozone poziomo w
utozone poziomo. 6 przewoddéw (2 obwody = 6 przewodéw (2 obwody tréjfazowe) pod powietrzu, w odstepach
(_) tréjfazowe) pod statym obcigzeniem statym obcigzeniem
= Przekréj Rezystancja zyty w Maksymalny prad Straty mocy Maksymalny prad Straty mocy Maksymalny prad Straty mocy
8 2yty 20°C,R,® roboczy | _° na zyte P, roboczy I _° na zyte P, roboczy I _* na zyte P,
=
T mm? mQ/m W/m
4 4,61 ‘ 14 1,0 ‘ 18 17 28 42
6 3,08 ‘ 18 1,1 ‘ 23 2,0 36 4,7
i 10 1,83 \ 2% 13 \ 32 2,3 50 54
€]
o
w
_ Tabela 12-12: Wspdtczynniki gestosci pradu zwarcia dla przewodéw z zytami
o . . ) o« e .
S miedzianymi i aluminiowymi
=z
<
w Warto$ci podane w ponizszej tabeli sg warto$ciami referencyjnymi, ktére sa uproszczonym wyciagiem z normy DIN VDE 0298 cze$¢ 4, 2013-06,
tabela 28.
Ze wzgledu na prawa autorskie mozemy podaé tylko fragmenty normy DIN VDE 0298 cze$¢ 4.
/ S [::s.lus:rcaztaul:‘: Temperatura zyly na poczatku zwarcia 3a w °C
% .. . temperatura d P q 180 | 135 | 110 | 90 | 80 | 70 | 60 | 50 | 40 | 30
< Materiat izolacji pracy zyty podczas zwarcia
; 3, Wspétczynniki gestosci pradu zwarcia J,, dla 1s
w °C °C A/mm?
Zyta miedziana
EPR* 60 250** 159 165 170 176
e, PVC:
% przewody elastyczne do 300 mm? 70 150 109 17 124 131 138
= L
< przewody do potaczen nieruchomych:
E do 300 mm? 70 160 115 122 129 136 143
powyzej 300 mm?2 70 140 103 m 118 126 133
PVC, odporne na wysokie temperatury 90 150 93 101 109 117 124 131 138
Guma silikonowa 180 350** 132 153 164 173 178 182 187 192 196 201
< Przewéd cynowany 200 49 91 109 122 128 135 141 147 153 159
o
O > ey
& Zyta aluminiowa
g Przewody PVC
< do 300 mm? 70 160 76 81 85 90 95
powyzej 300 mm? 70 140 68 73 78 83 88
¥
=z
N
<
ad * Guma etylenowo -propylenowa (EPR) lub guma etylenowo - propylenowo -dienowa (EPDM)
ﬁ ** Dla zyt cynowanych temperatura ograniczona jest do +200 °C, dla zaciskéw lutowanych na migkko do +160 °C.
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Obcigzalno$é wg National Electrical Code - USA =«
-
[N
3
Tabela 13-1: Obcigzalnosé kabli i przewodéw w USA
Wyciag z NEC tabela T310.15 (B)(16) Wyciag z NEC T310.15 (B)(17)
Dozwolona obcigzalno$é pradowa izolowanych przewodéw miedzianych Dozwolona obcigzalno$¢ pradowa przewoddéw jednozytowych z zytami c_)
na napiecie nominalne 0-2000 V, 60 °C do 90 °C (140 °F do 194 °F). Nie miedzianymi na napiecie nominalne 0-2000 V, na powierzchni, przy %
wiecej, niz trzy obcigzone zyty utozone w jednym kanale kablowym, rurze, zatozeniu temp. otoczenia 30 °C. &
peszlu lub jednym kablu (wielozytowym) czy tez w ziemi, (bezposrednie =
utozenie w ziemi), przy zatozeniu temperatury otoczenia 30 °C (86 °F). (NEC Edition 2017) =
Przekréj 2yty 0bc@za|nos<€ w A.dla dozwolonej' Przekréj 2yly Obclqzalnoscf w A'dla dozwolonej.
temperatury ciagtej przy przewodzie temperatury ciagtej przy przewodzie
AWG lub AWG lub %
kemil (MCM) kemil (MCM) =
i
18 = = 14* 18 = = 18 T
=
16 - - 18* 16 - - 24 w
14 15* 20* 25* 14 25* 30* 35*
12 20* 25* 30* 12 30* 35* 40*
10 30* 35* 40* 10 40* 50* 55*
S
8 40 50 55 8 60 70 80 (ZD
6 55 65 75 6 80 95 105 E
T
4 70 85 95 4 105 125 140
3 85 100 115 & 120 145 165
2 95 115 130 2 140 170 190
1 110 130 145 1 165 195 220
1/0 125 150 170 1/0 195 230 260 -
@)
2/0 145 175 195 2/0 225 265 300 o
[N N]
3/0 165 200 225 3/0 260 310 350
4/0 195 230 260 4/0 300 360 405
250 215 255 290 250 340 405 455
300 240 285 320 300 375 445 500 e
o
350 260 310 350 350 420 505 570 E
400 280 335 380 400 455 545 615 %
500 320 380 430 500 515 620 700
600 350 420 475 600 575 690 780
z
z
Wspétczynniki korygujace dla temp. Wspétczynniki korekty dla wiecej niz 3 obciazonych zyt w jednym -
otoczenia innej niz 30 °C kanale kablowym, rurze lub przewodzie wielozytowym n
Temperatura . - B z .
otoczenia w °C Liczba obcigzonych zyt Wspétczynnik korekty
21-25 1,08 1,05 1,04 4do6 0,80 -
¥
26 - 30 1,00 1,00 1,00 7do9 0,70 g
31F=135 0,91 0,94 0,96 10 do 20 0,50 é
L
36 - 40 0,82 0,88 0,91 21do 30 0,45 o
41-45 0,71 0,82 0,87 31do 40 0,40
46 - 50 0,58 0,75 0,82 41 wiecej 0,35
il = 5 0,41 0,67 0,76 <
56 - 60 - 0,58 0,71 S
it
61-65 - 0,47 0,65 g
66 -70 - 0,33 0,58 <
71-75 = - 0,50
76 - 80 - - 0,41
81 -85 - - 0,29

*Dla przewoddw z ochrong przeciazeniowg patrz NEC 240.4 (D)

ZALACZNIKI

UWAGA: nalezy zawsze odwotywac sie do aktualnej edycji NEC, takze we wszystkich przypadkach innych niz te opisane powyzej.
Obcigzalno$¢ pradowa kabli i przewodéw w maszynach i urzadzeniach przemystowych patrz rozdziat 12, NFPA 79 edycja 2015.

Aktualne informacje na stronie: www.lapppolska.pl 1119
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Europejskie Rozporzadzenie w sprawie wyrobéw budowlanych

Przewody a Rozporzadzenie w sprawie wyrobow budowlanych (CPR)

Wykorzystanie przewodéw w produktach budowlanych jest praktycznie
tak stare, jak przesyt samej energii elektrycznej. Klasyfikacja przewodéw,
jako produktéw budowlanych nabrata tempa, gdy weszto w zycie
Rozporzadzenie (UE) nr 305/2011 (CPR) w lipcu 2013 r. Norma europe-
jska EN 50575 zostata opublikowana we wrzesniu 2014 r. Poniewaz
czasami brakuje wystarczajacej wiedzy dotyczacej zasad klasyfikacji
kabli stosowanych w produktach budowlanych, oznaczenia przewoddéw
i wymaganej dokumentacji, dlatego firma LAPP Kabel wspiera w tym
producentéw, dystrybutoréw i uzytkownikéw.

Deklaracja wtasciwosci uzytkowych DoP)

SLAPP
LEISTUNGSERKLARUNG

GemaB Anhang lll der Verordnung (EU) Nr. 305/2011
Declaration of Performance
According to Annex Il of Regulation (EU) no. 305,/2011

Dokument-Nr.
Document-no.

UILCPRDOP17_0014150-1_A

. Eindeutiger Kenncode des Produkttyps
Unique identification code of the product type

OELFLEX_CLASSIC_100_H-1

~

. Verwendungszweck
Usage
Kabel und Leitungen fiir allgemeine Anwendungen in Bauwerken in Bezug auf die Anforderungen an das
Brandverhalten
Cables for general applications in construction works subject to reaction to fire requirements

w

. Hersteller
Manufacturer
U.l. Lapp GmbH
Schulze-Delitzsch-StraBe 25
D-70565 Stuttgart

. System zur Bewertung und Uberpriifung der Leistungsbestandigkeit
System of assessment and verification of constancy of performance

IS

System 1+
5. DieselL £l betrifft ein das von der ierten Norm EN 13501-6 erfasst ist
This Declaration of Performance concerns a construction product which is covered by the harmonized standard EN 13501-6
6. Produktzertifizierungsstelle
product certification body
No. 0366
7. Erklarte Leistung
Declared Performance
Wesentliche Merkmale Leistung Harmonisierte technische Spezifikation
Essential Performance Harmonized technical standard
Brandverhalten
Cca-s2-d2-al EN 50575:2014 + A1:2016

Reaction to fire
Gefahrliche Stoffe
Hazardous substances

NPD

®

. Die Leistung des in Nummer 1 genannten Produkts ist in Ubereinstimmung mit der erklérten Leistung in Punkt 7.
The performance of the referred product in paragraphs 1 is in conformity with the declared performance in Section 7.

Diese L El ist unter der des unter Punkt 3 genannten Herstellers.
This declaration of performance is issued under the general responsibilities listed in section 3. Manufacturer.

Unterzeichnet fiir und im Namen des Herstellers von:
Signed for and in name of the manufacturer by:

Stuttgart, 01/04/2017
U.l.Lapp GmbH
Leiter Kabelentwicklung

Head of Cable Development i.A. Harry Pfeffer

Oznaczenie CE, etykieta

®LAPP

http://www.lappkabel.de/cpr
U.l.Lapp GmbH Schulze-Delitzsch-Strasse 25 D-70565 Stuttgart

CE 0366 Bl

Document No. DoP: UILCPRDoP17_0014150-1_A E

Ident.Code Producttype: OELFLEX®_CLASSIC_100_H-1

First time labeling, year:
Erstmalige Kennz., Jahr: 17

European standard: EN50575:2014+A1:2016

Intended use/ Vorgesehene Verwendung:

Cables for general applications in construction works subject to
reaction to fire requirements.

Kabel und Leitungen fir allgemeine Anwendungen in Bauwerken
in Bezug auf die Anforderungen an das Brandverhalten.

React. to fire/ Brandverhalten: Cca-s2-d2-atl
Hazardous substances/ geféahrliche Stoffe: NPD

Odnosi sie to do przewodéw w zakresie stosowania wedtug
zharmonizowanych standardéw, zgodnie z EN 50575:2014 + A1:2016.

Na naszej stronie znajdziecie Pafstwo szczegdtowe informacje
dotyczace przewoddéw podlegajacych Rozporzadzeniu CPR.

Na stronie znajduja sie: informacje podstawowe, FAQ oraz Deklaracje
wiasciwosci uzytkowych przewodéw.

www.lapppolska.pl

Rozporzadzeniem Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) nr 305/2011 z
9 marca 2011 r. ustanowiono zharmonizowane warunki wprowadzania do
obrotu wyrobéw budowlanych (CPR - Construction Product Regulation).
Kolejnym dziataniem Parlamentu Europejskiego majacym na celu
poprawe bezpieczenstwa w razie pozaru byto wtaczenie do listy
produktéw budowlanych wszystkich kabli i przewodéw, ktére maja by¢
zamontowane na state w budynkach.

Dyrektywa EN 5057:2015, ktéra obejmuje wszystkie kable i przewody
elektroenergetyczne, sterownicze i telekomunikacyjne do zastosowan
ogolnych w obiektach budowlanych o okreslonej klasie odpornosci
pozarowej, pozwala producentom w okresie koegzystencji (od 1 lipca
2016 do 1 lipca 2017) na dobrowolne sporzadzanie deklaracji
wihasciwosci uzytkowych w tym, okreslanie klasy odpornosci pozarowe;j
swoich produktéw. Z dniem 1 lipca 2017 r. dziatanie takie bedzie
obowiagzkowe.

Na stronie znajda Panstwo aktualne deklaracje DoP wraz z informacjami
na temat naszych produktéw, a takze podstawowe informacje dotyczace
Dyrektywy CPR, prezentacje multimedialng oraz odpowiedzi na
najczesciej zadawane pytania.

1 OLFLEX® CLASSIC 100 H

2 OLFLEX® CLASSIC 110 H

3 OLFLEX® HEAT 125 MC

4 OLFLEX® SMART 108

5 UNITRONIC® BUS PB H

6 052K

7 072K

8 OLFLEX CLASSIC 110 CH
v v
v v
v v

1120 Aktualne informacje na stronie: www.lapppolska.pl
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Wtasno$ci materiatéw izolacyjnych i ptaszczowych kabli i przewoddw

Tylko na materiaty podstawowe. Réznice sa mozliwe w zaleznosci od przeznaczenia/wersji. Patrz odpowiednia strona katalogu.

Kryteria stosowania

Parametry

Skrét

Skrécone oznaczenie wg VDE
Temperatura uzycia

Stata dielektryczna

Rezystancja wtasciwa (Q x cm)
Wytrzym. na rozciaganie N/mm? (MPa)
Wydt. przy zerwaniu %

Absorpcja wody (20 °C) %

Odpornos$¢ na warunki atmosf.

Odpornos$¢ na paliwa
Odpornos¢ na olej

Palnosé

Kryteria stosowania

Parametry

Skrécone oznaczenie wg VDE
Temperatura uzycia

Stata dielektryczna

Rezystancja wtasciwa (Q x cm)
Wytrzym. na rozciaganie N/mm? (MPa)
Wydt. przy zerwaniu %

Absorpcja wody (20 °C) %

Odpornos$¢ na warunki atmosf.
Odporno$é na paliwa

Odpornos¢ na olej

Palnosé

*tylko z dodatk. $rodkiem zmniejsz. palno$¢

Materiat odporny na biooleje

Specjalne TPE

-50
+120

2,4
10™
5-20
400 - 600
1-2
b. dobra
$rednia
Odp. na

bioolej
b. dobra

zapalny

Etylen tetrafluoretylen

ETFE

7Y

-100
+150

2,6
10
40 - 50
100 - 300
0,01
b. dobra
b. dobra
b. dobra

niezapalny

Polichlorek winylu

PVC

-30
+70

4,0
10" - 10"
10 - 25
150 - 400
0,4
Srednia

dobra

dobra

samogasnacy

Kauczuk chloroprenowy

5G

-40
+100

6,0 -8,0
10|3
10 - 25

300 - 450

b. dobra

dobra

$rednia

samogasnacy

Polietylen

2y

-50
+70

2,3
107

15 - 30

400 - 800

0,1
$rednia

dobra

dobra

zapalny

Kauczuk silikonowy

2G

-60
+180

2,8-3,2
105

5-10

200 - 350

1,0
b. dobra
mata

dobra

trudnozapalny

Poliuretan

PUR

1y

-50
+90

4,0-6,0
10"

15 - 45
300 - 600
1,5
b. dobra

$rednia

$rednia

samogasnacy*

Kauczuk etylenowo -

propylenowy

EPDM

3G

-30
+120

3,2
10"
5-25
200 - 450
0,02
$rednia
dobra
dobra

zapalny

Aktualne informacje na stronie: www.lapppolska.pl

Politetrafluoretylen

PTFE

5Y

-190
+260

2,1
10%

15 - 40
240 - 400
0,01
b. dobra

b. dobra

b. dobra

niezapalny

elastomer poliolefinowy

Termoplastyczny

-40
+120

2,7 -3,6

5x 10"

dobra
dobra
dobra

zapalny

Heksafluorpropylen kopolimer

Tetrafluoretylen

FEP

6Y

-100
+200

2,1
10"
20 - 25
250 - 350
0,01
b. dobra

b. dobra

b. dobra

niezapalny

Termoplastyczny
elastomer poliestrowy

12Y

-70
+125

3,7 - 5,1
10"
3-25
280 - 650
0,3-0,6
b. dobra
$rednia
b. dobra

zapalny
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Wtasnos$ci materiatéw izolacyjnych i ptaszczowych kabli i przewodéw

Rezystancja izolacji

Izolacja przewodéw i izolacja zyt ma na celu izolacje elektryczna
poszczegblnych zyt przewodzacych. Dlatego, w przeciwienstwie do
materiatu 2y, izolacja powinna charakteryzowac¢ sie bardzo wysokim
oporem elektrycznym (czyli niskim przewodnictwem). W tym celu
stosuje sie réznorodne materiaty, ktére réznig sie pomiedzy soba
wiasciwos$ciami mechanicznymi i elektrycznymi. Najczesciej
spotykane materiaty to mieszanki na bazie PVC, PE lub TPE.

Terminologia

Spotyka sie szereg réznych terminéw stosowanych do opisania
rezystancji izolacji. Aby je odrézni¢ i lepiej zrozumie¢ w skrécie
je tu wyjasniono.

Wartosé rezystancji

Warto$¢ rezystancji [Q] to rezultat pomiaréw podczas testu prébnego
przy przytozeniu napiecia statego DC. Wynika z warto$ci napiecia
miedzy dwoma elektrodami, ktére sa potgczone do powierzchni prébki
(np. izolacji przewodu) oraz warto$ci pradu ptynacego pomiedzy tymi
elektrodami.

Rezystancja wlasciwa (rezystywnos¢)

Jest to warto$é wzgledna, ktéra zalezy od wtasciwosci materiatu jako
izolacji elektrycznej. W praktyce warto$¢ ta odnosi sie do jednostki
objetosci; zazwyczaj jest ona okre$lona w Q x cm. Dla izolacji zyty z
PVC typowa wartos$¢ rezystancji wtasciwej to > 20 GQ x cm.

Rezystancja izolacji

Rezystancja izolacji przewodu moze by¢ okre$lona w zalezno$¢ od
wartos$ci rezystancji wtasciwej oraz stosunku $rednicy zewnetrznej

catej zyty (z izolacja) do $rednicy samej zyty przewodzacej.

Jednostkami miary sg MQ x km lub GQ x km.

Standardy stosowane dla kabli i przewoddw okreslajag minimalng
warto$¢ rezystancji izolacji. Warto$ci te zostaty okres$lone dla
maksymalnej temperatury roboczej jako funkcja przekroju nominalnego
oraz grubosci $cianki izolacji.

PRZYKLAD: dla olejoodpornego przewodu sterowniczego HO5VV5-F
warto$é definiuje norma EN 50525-2-51. Minimalna warto$¢ rezystancji
izolacji dla wykonania 3x1,5 mm? musi wynosi¢ co najmniej 0,010 MQ x km.
W rzeczywisto$ci warto$ci te znacznie przewyzszaja (ponad rzad wielko$ci)
wymagania normy.

Metody pomiaru

Nalezy zréznicowa¢ wyniki pomiaréw izolacji zyt uzyskiwane w
warunkach laboratoryjnych, a wyniki uzyskiwane w rzeczywistym
$rodowisku pracy na zainstalowanych kablach i przewodach.

Potwierdzenie rezystancji izolacji i rezystancji
wtasciwej dla zyt

Wykazanie zgodno$ci z wymaganiami uzyskuje sie dzieki pomiarom
zgodnie z normg EN 50395 (VDE 0481-395). W tym celu zdejmuje sie
izolacje ptaszcza z 5 m prébki przewodu wielozytowego, a nastepnie
umieszcza sie zyly w wodzie na dwie godziny. Woda jest wczesniej
podgrzana do maksymalnej temperatury pracy danego przewodu
(dotyczy przewodéw o maksymalnej temperaturze pracy zyty do 90°C).

Pomiedzy zytami zanurzonymi w wodzie a wanna przytozone jest napiecie
80-500 V DC i po 1 minucie mierzy sie rezystancje izolacji dla kazdej
zyty. Na podstawie uzyskanych wartoéci kalkuluje sie rezystancje izolacji
dla 1 km odcinka kazdej zyty. Zadna z obliczonych warto$ci nie moze byé
ponizej warto$ci nominalnej dla danego standardu przewodu (patrz
przyktad powyzej ,Rezystancja izolacji”).

Warto$ci rezystancji mogg by¢ uzywane do poréwnywania materiatéw
niezaleznie od grubo$ci $ciany izolacji oraz przekroju przewodu. W
praktyce umozliwiaja réznym producentom kabli i przewoddéw stosowaé
poréwnywalne metody pomiardéw.

Pomiary instalacji elektrycznych

Powyzsze warto$ci nie moga byé poréwnywane z pomiarami warto$ci
rezystancji uzyskiwanymi na zainstalowanych kablach i przewodach w ich
Srodowisku pracy. W takich przypadkach warto$¢ rezystancji ustala sie
poprzez pomiar uptywu pradu pomiedzy dwoma sasiadujacymi zytami
przewodu i pomiaru napigcia za pomocg miernika.

Na warto$ci uzyskane tg droga moze wptywac bardzo wiele czynnikéw:

* Warunki w ktérych pracuje przewéd, w szczegélno$ci absorpcja
wilgoci przez izolacje

Warunki klimatyczne w trakcie pomiaru, w szczegdlnos$ci temperatura
przewodu

Indywidualne warunki izolacji obu zyt

Przewodnictwo materiatéw, ktére majg wspdlna powierzchnie kontaktu
z izolacjami zyt

Rodzaj instalacji przewodu, potozenie w miejscu w ktérym przewdéd
ulega dziataniu ci$nienia zewnetrznego np. z powodu wyginania lub
mocowania (dtawnice kablowe), ktére moze doprowadzi¢ do deformacji
izolacji. Zwigksza to powierzchnie styku pomiedzy izolowanymi zytami,
co zwieksza prad uptywu, a w rezultacie obniza poziom rezystancji izolacji.

Dziatanie temperatury oraz wilgotno$ci moze bardzo rézni¢ sie w
poszczegdblnych aplikacjach, co ma wptyw na wynik pomiaru.
Przyktadowo, pomiary wykazaty, ze w temperaturach od 20°C
(temperatura pokojowa) do 70°C (maksymalna temperatura pracy
przewodu) rezystancja izolacji zmienia sie o rzad wielkoSci. Pokazuje to,
jak duzy wptyw na pomiar i mozliwo$¢ jego poréwnania ma temperatura.

Whioski

Przedstawiane w katalogu dane moga by¢ stosowane w celu poréwny-
wania réznych typéw przewodéw, ale w zadnym wypadku nie mozna ich
wykorzystywaé do poréwnywania juz pracujacych przewodéw i instalacji
elektrycznych (zgodnie z norma VDE 0100-600 cze$¢ 6).

1122 Aktualne informacje na stronie: www.lapppolska.pl
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Miary angloamerykanskie
-
[N
%)
Amerykanskie miary dla kabli i przewodow -
porownanie z miarami metrycznyml
W pétnocnoamerykanskiej strefie wptywdw, przekroje kabli i przewodéw Nalezy pamietac, ze nie istnieja doktadne odpowiedniki, poniewaz £_3
sg zwykle podawane w wielko$ciach AWG (American Wire Gauge) lub - dane w obydwu systemach réznia sie od siebie, jesli chodzi o przekrdj %
w przypadku wigkszych przekrojéw (powyzej AWG 4/0) - w ,kemil”. i rezystancje przewodoéw. Ponizsza tabela pomoze w dobieraniu &
Dane te znajduja sie w odpowiednich normach do projektowania wtadciwego nominalnego przekroju. %
przewoddw wedtug obcigzalnosci pradowej. Normy potrzebne do projektowania, np. UL1581 lub IEC 60228
Poniewaz przewody dostosowane do kilku norm (Multinorm) musza (VDE 0295) nalezy stosowac¢ odpowiednio.
spetnia¢ zaréwno wymagania metrycznego systemu, w ktérym nominalne Przy dobieraniu odpowiednich elementéw tagczeniowych np. kofncéwek
przekroje sa podawane w mm?, jak i systemu AWG, ponizej oba te zyt, decyduje zawsze rzeczywisty przekréj zyty, ktéry jest podany na ®
2 . . o] . . . [NE]
systemy sg poréwnane na podstawie wielko$ci nominalnych. stronie katalogowej produktu. p
2
[NN]
T
[
[N N]
Kolumna Kolumna | Kolumna | Kolumna f§ Kolumna | Kolumna Kolumna Kolumna Kolumna | Kolumna | Kolumna f§ Kolumna | Kolumna Kolumna
1a 1b 2 3 4 5a 1) 1a 1b 2 3 4 5a 1)
% %
g £ - $ fe o
3 = = 3 = 3 X
2 =2l »» Ez R 2 =2l »» Ez 2 2
3 s22 ] s g8 ES $25) §4 ggE S
- o | 383 = 252 2§ o | 383 &£ 252 &
° o c .2 ° o c .2 —
DE 23 | S ] gEe o D 28 | S8 2s FEC o T
e 2 ¢ 2 gEES = wodHN o © s> EEE S w oSN
2es §3 | Ss5| ¢ 8553 2es §5 | Ss5| ¢ 8553
8x 0 =g =8 Sx X 0 wm & Sxo =g >2E @ S X 0 wm &
285 8 g | 8EEQ =% TEs% - g€s | SEEQ 3% 3£5%
% aa ot | =283 3 s 228%% B aa ot | =283 3 s 228%%
| Aawe | kemil | mmt | mmt § mm: | AwG | kemil W AwG [ kemil | mm' | mm: J mm | Awe |
750 380,03 400 400 800 9 6,63 8
500 253,35 300 300 750 10 5,26 6 6 9 O
450 228,02 240 240 500 11 4,17 10 E
400 202,68 450 12 3,31 4 4 1
350 177,35 185 185 400 13 2,62 12
300 152,01 350 14 2,08 2,5 2,5 13
250 126,68 150 150 300 15 1,65 14
4/0 107,22 120 120 250 16 1,31 1,5 1,5 15 e
3/0 85,01 95 95 4/0 17 1,04 16 o
2/0 67,43 70 70 3/0 18 0,82 1 1 17 %
1/0 53,49 2/0 19 0,65 0,75 0,75 18 n
1 42,41 50 50 1/0 20 0,52 19
2 33,62 35 35 1 21 0,41 0,5 0,5 20
3 26,67 2 22 0,33 0,34 0,34 21
4 21,15 25 25 & 23 0,26 22
5 16,77 4 24 0,20 0,25 0,25 23 2
6 13,30 16 16 5} 25 0,16 24 ;
7 10,55 6 26 0,13 0,14 0,14 25 (%
8 8,37 10 10 7
Zasada podawania 1,0 mm? e
przekrojow o
AWG 18 =
=<
0,75 mm? U_IJ
[N
AWG 20
<
o
(@}
%]
L
@]
<
PRZYKLAD 1: PRZYKLAD 2: <
Na podstawie projektu elektrotechnicznego wedtug norm Na podstawie projektu elektrotechnicznego wedtug norm
pétnocnoamerykanskich potrzebny jest przewéd AWG 20. europejskich potrzebny jest przewéd 0,75 mm?.
Na katalogowej stronie produktu nie ma przewodu o takim rozmiarze Na stronie katalogowej produktu znajduja sie tylko dane AWG lub ~
AWG. W powyzszej tabeli, w kolumnie 1a podana jest wielkos¢ AWG 20, wieksze przekroje metryczne. W powyzszej tabeli, w kolumnie 4 jest =
a w kolumnie 3 metryczny przekréj nominalny, ktéry spetnia wymagania podany nominalny przekréj 0,75 mm2, a w kolumnie 5a podana jest B
dla AWG 20 przynajmniej pod wzgledem wymagan elektrycznych. wielko§é AWG, ktéra z przekrojem 0,75 mm? spetnia przynajmniej 55‘
Dlatego nalezy wybra¢ przewdd o nominalnym przekroju 0,75 mm?. wymagania elektryczne. Dlatego nalezy wybra¢ przewéd z AWG 18. ﬁ
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Miary angloamerykanskie

Miary ogélne*:

Podstawowe jednostki w angielskim systemie grawitacyjnym:

dtugosé (ft) - sita (Ibf = Lb) - czas (s)

w angielskim systemie absolutnym:
dtugosé (ft) - masa (Ib) - czas (s)

1. Miary dtugosci
1 mil =
1inch (in;”) =
1 foot (ft;’) =
1 yard (yd) =
1 chain (ch) =
1 statue mile =
1 nautical mile =
1 statute mile =

2. Miary objetosci
1 cubic inch =
1 cubic foot =
1 cubic yard =
1 US liquid gallon =
1 pint =
1 quart =
1 brit gallon =
1 barrel =

3. Miary powierzchni
1 circ. mil (CM) =
1 kemil (MCM)
1 square inch (sq.in.) =
1 square foot (sg.ft.)
1 square yard
1 acre
1 square mile
1 m?

4. Jednostki masy

0,0254 mm
25,4 mm
0,305 m
0,914 m
20,1 m

1,61 km
1,835 km
1760 yards

16,39 cm?®
0,0283 m?
0,765 mm?
3,791
0,473 1
0,946 |
4,531
119,21

0,507 - 10° mm?
0,5067 mm?
645,16 mm?

= 0,0929 m?

0,836 m?
0,00405 km?
2,59 km?

= 10,764 sq. ft.

angielski system grawitacyjny:

1 slug =

1 Ibs - s?/ft

angielski system absolutny:

1 pound =

11b

1 slug = 32,174 Ib, mit 32,174 ft/s?
jako znormalizowana warto$¢ przyspieszenia ziemskiego

1 grain =
1 dram =
1 ounce (0z) =
1 pound (Ib) =
1 stone =
1 US ton (short ton) =
1 Brit. ton (long ton) =

*Wigkszo$¢ miar nie jest juz stosowana; miary podawane sa w celach informacyjnych.

1124

64,80 mg

1,770 g

16 drams =28,35¢g

160z = 453,59¢g

14 1bs = 6,35 kg
0,907 t

0,016t

5. Jednostki sity

angielski system grawitacyjny:

pound-force 1 Ibf

1Lb

angielski system absolutny:

poundal 1 pdl

11b - ft/s?

1 Ibf = 32,174 pdl - 9,80665 Ib - m/s?

6. Przeliczanie na jednostki metryczne

1 pound-force (Ibf)
1 Brit. ton-force

1 poundal (pdl)

1 Ibf

7. Elektryczne jednostki / jednostki dtugosci

1uf per mile
1 megohm per mile

1 megohm per 1000 ft

1 ohm per 1000 yd

8. Jedn. masy/jedn.

1 Ib per foot
1 Ib per yard
1 1b per mile

9. Gestosé
11b/fte

10. Ciezar wtasciwy
1 Ibf/ft?

0,454 kp
1016 kp

= 0,1383 N

4,445 N

0,62 pF/km

= 1,61 MQ - km

3,28 Q- km
1,0936 Q/km

dtugosci

1,488 kg/m
0,469 kg/m
0,282 kg/m

16,02 kg/m?

= 16,02 kp/m?®

11. Ciezar miedzianego drutu/na mile

Ib/mile
5

6,5

7,5

10

20

40

12. Jednostki energii

1 horsepower
1 brit. therm. unit

Grubo$ci Scianek izolacji sa czesto podawane w n/64 in,

@ mm
0,404

= 0,51
= 0,55

0,64
0,90
1,27

0,746 kW (H.P.)

= 0,252 kcal

z zaokragleniem n/64 in = 0,4 mm.

13. Inne jednostki miar dla ciezaru drutéw

i natezenia pola elektrycznego

Ibf pr. MFeet
Ibf pr. Mila

40 V/mil
80 V/mil
100 V/mil
250 V/mil

Aktualne informacje na stronie: www.lapppolska.pl
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Obliczanie dopfat za metale

Tabela 17-1: Przyktad z zastosowaniem metalu ,miedz”

Cena miedzi

Kable, przewody i towary liczone na sztuki sa sprzedawane wedtug cen
miedzi z danego dnia (DEL). DEL jest to gietdowe notowanie niemieckiej
miedzi elektrolitycznej do celdw elektrycznych, czyli 99,9 % czystej
miedzi. Indeks DEL jest podawany w euro za 100 kg. Cena ta jest
podawana w gazetach codziennych w cze$ci ekonomicznej w rubryce
»Rynki towarowe”.

PRZYKLAD: DEL 576,93 oznacza: 100 kg miedzi (Cu) kosztuje 576,93 euro.
Do notowan dziennych dla kabli, przewodéw i towaréw liczonych na
sztuki doliczane sg obecnie koszty zakupu w wysokosci 1%.

Wiecej informacji, w szczegélno$ci na temat notowania DEL, mozna
uzyska¢ w branzowej organizacji ds. kabli i izolowanych drutéw przy
Centralnym Zrzeszeniu Przemystu Elektrotechnicznego i Elektronicznego
ZVEI (ZVEI Fachverband Kabel und Isolierte Dréahte): www.zvei.org

Bazowa cena miedzi

W cenie wielu kabli, prawie wszystkich przewodéw i towaréw liczonych
na sztuki, jest juz zawarty udziat ceny miedzi. Cena jest podawana w
euro za 100 kg.
* 150,00 euro /100 kg dla wigkszo$ci przewoddéw gietkich
(np. OLFLEX® CLASSIC 110) i towaréw liczonych na sztuki
(np. OLFLEX® SPIRAL 540 P)
* 100,00 euro /100 kg za kabel telefoniczny (np. J -Y(St)Y)
* 0,00 euro /100 kg za kabel ziemny (np. kabel wielkopradowy NYY),
a wiec cena bez uwzglednienia metalu.

Doktadne informacje sg podane na stronach katalogowych pod tabelami
artykutéw.

Indeks miedzi

Indeks miedzi jest to kalkulacyjny ciezar miedzi w kablu, przewodzie
(kg/km) lub towarze liczonym na sztuki (kg/ 1000 szt.) i jest podawany
dla kazdego artykutu katalogowego.

Inne metale

Przyktadowe obliczenie doptaty za metal dla towaru
metrazowego:

przewéd OLFLEX® CLASSIC 110, 3G1,5 mm?

Indeks miedzi wg katalogu 43 kg/km

Kalkulacyjny cigezar miedzi w przewodzie wynosi 43 kg na 1 km.

(DEL + 1% kosztéw zakupu) -

Indeks miedzi bazowa cena miedzi
X -

(kg/km) 1000

Doptata za miedz
w euro/100 m

OLFLEX® CLASSIC 110, 3G1,5 mm?Z.
DEL: 576,93 euro/ 100 kg. Bazowa cena Cu 150,00 euro/100 kg.
Indeks Cu: 43 kg/km

(576,93 + 5,77) - 150,00

43 kg/km  x = 18,61 euro/100 m
&/ 1000 /

Warto$¢ ta bytaby przy zaktadanym notowaniu DEL 576,93 euro/ 100 kg
doptatg za miedz dla 100 m przewodu OLFLEX® CLASSIC 110 3G1,5 mm2.

Przyktadowa kalkulacja Il, doptata za miedz dla
towaréw liczonych na sztuki:
OLFLEX® SPIRAL 540P 3G 1,5 mm? (nr art.: 73220150).

Indeks miedzi wg katalogu: 516 kg/ 1000 szt.
Bazowa cena miedzi wg katalogu: 150,00 euro/ 100 kg

Kalkulacyjny ciezar miedzi (indeks miedzi) w towarze liczonym na sztuki
- przewodzie spiralnym wynosi 516 kg/ 1000 szt.

Wzér do obliczania doptaty za miedZ w towarze liczonym na sztuki:

(DEL + 1% kosztéw zakupu) -

Indeks miedzi « bazowa cena miedzi _ Doptata za miedz
(kg/1000 szt.) 1000 w euro/ 100 szt.
516kg (576,93 +5,77) - 150,00 _ 223,27 euro/
kg/ 1000 szt. 1000 100 szt.

Cena z uwzglednieniem miedzi:

Cena netto jest obliczana w nastepujacy sposéb:

cena brutto - rabat % + doptata za miedZ = cena netto z
uwzglednieniem miedzi

Doptata za miedzZ jest wykazywana na fakturze oddzielnie.

Ta sama procedura ma réwniez zastosowanie dla innych metali, np.,,aluminium”. Stowo ,,miedz” nalezy wtedy zastagpi¢ stowem ,aluminium”.

Ogélnie: ,metal”.
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Obliczanie doptat za metale

Tabela 17-2: Podstawowe informacje o kablach i przewodach

W bardzo szerokim zakresie naszej oferty asortymentowej izolowane
zyty kabli i przewodéw sg wykonywane zgodnie z miedzynarodowa
norma DIN EN 60228 (VDE 0295)/IEC 60228. Dla podanych w niej
przekrojéw nominalnych i materiatéw do budowy zyty miedZ/aluminium/
stop aluminium, podane sg normatywne wartosci graniczne. Stosowanie
tych wartosci granicznych rézni sie w zalezno$ci od klas zyty - wspdlna
dla nich wszystkich jest maksymalna warto$¢ rezystancji

przewodu w temp. 20 °C.

Rezystancja zyty w temp. 20 °C jest wazng normatywna wartoscia
charakterystyczna. Inne wymagania geometryczne wynikajace z
DIN EN 60228 lub norm produktowych, ktére odwotuja sie do DIN
EN 60228, stuza do zapewnienia zgodno$ci przewodéw i elementéw
taczeniowych i nie zawieraja informacji o ciezarze materiatéw
przewodzacych zawartych w przewodzie lub kablu.

Przyktadowo gesto$¢ miedzi stosowanej do wytwarzania kabli i przewodéw
jest podawana wg DIN EN 13602 jako 8,89 g/cm?. Jednozytowy przewéd
o nominalnym przekroju 1 mm? ma wiec zawarto$¢ miedzi réwna

8,89 kg/km. Ta prosta zasada kalkulacyjna jest punktem wyj$cia do
obliczenia zawartosci miedzi. Ta warto§¢ moze by¢ jednak réwniez
nizsza, poniewaz ostatecznie miarodajna jest maksymalna warto$¢
rezystancji zyty w temp. 20 °C.

Wielko$¢ (+/-) odchytki od tej obliczeniowej wartosci zalezy od technologii
produkcji stosowanej przez danego producenta i pétfabrykatéow
wykorzystywanych do produkcji przewoddw.

Przy fakturowaniu np.w ramach doptat za miedz, stosowany jest tzw.
indeks miedzi. Zamiast ,indeksu miedzi” czasami stosowany jest
réwniez termin ,kalkulacyjny ciezar miedzi”. Ten charakterystyczny dla
branzy* indeks wynosi - w odniesieniu do nominalnego przekroju

1 mm? - 9,6 kg/km** i uwzglednia niezbedne zwiekszenie ilosci
materiatu/miedzi.

To zwigkszenie uwzglednia w sposdéb ogdlny indywidualne (zalezne od
producentéw) dodatkowe koszty wystepujace w ramach procesu
produkcji. Sg to w szczegdlnosci nieodwracalne straty na odcinkach
rozruchowych i przy ciggnieciu drutéw wskutek Scierania na ciggadtach
oraz powiekszenia (zuzycia) ciggadet. Chodzi réwniez o dodatkowe
koszty wynikajace ze skrecania przewodéw i zwigzanego z tym
zwiekszenia dtugo$ci. Oprécz tego stosowane sa narzuty w celu
zapewnienia odpowiedniej rezystancji przewodu w zwiazku z koniecznymi
tolerancjami produkcyjnymi - np. zmniejszenie przekroju wskutek
obciazenia rozciggajacego przy wyttaczaniu i skrecaniu. Nalezy réwniez
wspomnieé o tym, ze obliczony w ten sposéb indeks miedzi umozliwia
generalne ujednolicenie dla wszystkich producentéw, szczegélnie dla kabli
nieekranowanych, a tym samym jest baza do poréwnania kalkulacji
cenowych - zwtaszcza przy obliczaniu doptat za miedz.

Te informacje dla klientéw powinny zapewni¢ przejrzysto$¢ aspektow
technicznych i ekonomicznych przy wyznaczaniu i stosowaniu tzw.
indeksu miedzi oraz przedstawi¢ korzy$¢/efektywnos$¢ wynikajaca z jej
stosowania przez producentéw, handlowcéw i klientéw.

* U.l. Lapp GmbH jest cztonkiem branzowej organizacji ds. kabli i izolowanych drutéw przy Centralnym Zrzeszeniu Przemystu Elektrotechnicznego i Elektronicznego ZVEI

(Fachverband Kabel und isolierte Drahte des ZVEI).
**Dla aluminium warto$¢ ta wynosi odpowiednio 2,9 kg/km
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Wytyczne do montazu przewodoéw i kabli

Przewody nalezy dobiera¢ zgodnie z warunkami panujacymi w
miejscu ich montazu i eksploatacji. Nalezy je chroni¢ przed wptywami
mechanicznymi, termicznymi i chemicznymi, a takze przed wnikaniem
wilgoci przez kohce przewodoéw.

Izolowane przewody silnopragdowe nie moga by¢ uktadane w ziemi.
Tymczasowe przykrycie przewodéw w izolacji gumowej NSSHOU lub
koricowych odcinkéw kabli, wykonane z ziemi, piasku itp., np.na
budowach, nie sg uwazane za utozenie w ziemi.

Nalezy zadbaé, by elementy do montazu stacjonarnych przewodéw

i kabli ich nie uszkodzity. Jesli kable i przewody, biegnac poziomo po
$cianach i sufitach, s3 mocowane za pomocg uchwytéw kablowych,
obowiazuja nastepujace orientacyjne wartosci dla odlegto$ci miedzy
uchwytami:

dla kabli i przewodéw bez pancerzy - 20 x $rednica zewnetrzna.

Odlegtosci te dotycza réwniez punktéw oparcia w przypadku montazu
na pétkach i podpérkach. W przypadku pionowego montazu odlegtosci
miedzy uchwytami mozna zwiekszy¢ w zalezno$ci od typu kabla lub
uchwytu.

Gietkie przewody (np. OLFLEX®, UNITRONIC®) wymagajg zastosowania
odciagzen przy podtaczaniu niestacjonarnych odbiornikéw elektrycznych
przy punktach wprowadzenia w celu skompensowania sit osiowych i
prostopadtych. Nie mozna dopuscic¢, by takie elementy odcigzajace
uszkodzity zewnetrzng powtoke w miejscu wprowadzenia kabla. Gigtkie
przewody PVC w wersjach standardowych nie sg przeznaczone do
montazu na zewnatrz pomieszczen.

Do pracy dtugotrwatej w wodzie muszg by¢ stosowane przewody
specjalne.

Obcigzenia termiczne

Temperatury graniczne dla poszczegdlnych sposobéw zamontowania sg
podane w danych technicznych. Gérne warto$ci graniczne nie moga
zostaé przekroczone wskutek nagrzania sie przewodu pod dziataniem
przeptywajacego pradu oraz zewnetrznych wptywdw termicznych.
Dolne wartosci graniczne okre$laja najnizsza dozwolong temperature
otoczenia.

Wytyczne do montazu przewodéw i kabli

Obciazenia rozciggajace

Obciazenia rozciagajace dziatajace na przewody powinny by¢ jak
najmniejsze. Ponizsze obciagzenia rozciagajace dla przewoddéw nie
moga by¢ przekroczone.

* W przypadku uktadania i podtagczania przewodéw miedzianych do
urzadzen przenosnych: 15 N na mm? przekroju zyty; nie wlicza sie
ekrandw, zyt koncentrycznych i dzielonych przewodéw ochronnych.
W przypadku przewodéw, ktére podczas eksploatacji sa narazone na
dynamiczne obciazenia np.w urzadzeniach dZzwigowych o duzym
przyspieszeniu, prowadnicach kablowych o duzej czestotliwosci
ruchu, nalezy zastosowaé odpowiednie $rodki np.zwiekszenie
promieni giecia. Ewentualnie nalezy liczy¢ sie ze skréceniem okresu
eksploatacji przewodu.

Przewody do potaczen nieruchomych. Przewody montowane
stacjonarnie. 50 N na mm? przekroju przewodu.

W przypadku przewodéw $wiattowodowych, BUS, LAN, Industrial

i Ethernet nie wolno przekracza¢ dozwolonych obcigzen.
Informacje te sg podane w specyfikacjach technicznych produktéw
lub mozemy je przesta¢ na zamdwienie.

Wiecej informacji na ten temat mozna znalez¢é w tabelach T3, T4 i T5.

dobrze

dobrze

Przewijanie i rozwijanie kabli

NEOPRENE® jest zarejestrowanym znakiem towarowym firmy DuPont de Nemour.
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Pojemnos$¢ bebnéw na kable z izolacja z tworzywa sztucznego w m wg DIN 46391

S LAPP

Bebny drewniane: pojemnosé

Srednica kabla mm

Liczbowe oznaczenia bebnéw

ETHERLINE® UNITRONIC®

HITRONIC®

EPIC®

SKINTOP®

SILVYN®

AKCESORIA FLEXIMARK®
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71 2024 892 468 297 165 - - - - - -
81 2755 1152 643 430 219 151 - - - - -
91 - 2202 1206 749 402 285 162 - - - -
101 - - 1540 1000 576 365 220 - - - -
121 = = = 1991 1139 688 450 249 = - -
141 - - - 2479 1352 839 564 327 - - -
161 - - - - 2435 1608 1028 549 319 - -
181 - - - - - 1867 1197 640 373 256 -
201 - - - - - 2522 1583 812 558 296 163
221 - - - - - - 2383 1328 678 566 278
250 - - - - - - - 1892 1107 699 363
Wielko$ci bebnéw do 10 z przepustem kablowym Wielko$ci bebnéw od 12 ze $limakiem
TN ] - -I___| [
| Tl b
V1 | ! g
|’ || |
:l L ___] o o T - -
* LL.__.___ e g1l - _odp
| b ‘
. Eﬂ.f | *{L ‘
™ " |
Bebny drewniane: wymiary i udzwig
Liczbowe Wielkosé Srednica w mm Szeroko§é w mm Udéwig Masa
OZnaCZ?nla bqbna kg kg
bebnéw d,
250 25
081 08 800 400 80 520 400 400 31
091 09 900 450 80 690 560 750 47
101 10 1000 500 80 710 560 900 71
121 12 1250 630 80 890 670 1700 144
14 14 1400 710 80 890 670 2000 175
161 16/8 1600 800 80 1100 850 3000 280
181 18/10 1800 1000 100 1100 840 4000 380
201 20/12 2000 1250 100 1340 1045 5000 550
221 22/14 2240 1400 125 1450 1140 6000 710
250 25/14 2500 1400 125 1450 1140 7500 875
251 25/16 2500 1600 125 1450 1130 7500 900
281 28/18 2800 1800 140 1635 1280 10000 1175
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Bebny kablowe - uszkodzenia transportowe, straty, wynajmowanie i obstuga

Uszkodzenia transportowe

Dostawcoéw ustug transportowych wybieramy z duza
starannoscia.

Mimo to odbiorca powinien sprawdzaé wszystkie rodzaje towaréw
pod katem

e zewnetrznych, widocznych uszkodzen,
* prawidtowo$ci dostarczonego asortymentu,
* kompletno$ci towaru.

W razie wykrycia niezgodno$ci przed odebraniem towaru nalezy uzyskaé
pos$wiadczenie przewoznika w dokumentacji dostawy. Poza tym
niezgodno$¢ nalezy odnotowaé na dokumencie dostawy dostarczonym
przez spedytora.

W razie braku adnotacji o widocznych niezgodno$ciach w dokumentacji
dostawy nie ma mozliwo$ci dochodzenia odszkodowania od naszej firmy
zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

W razie wykrycia szkéd nalezy réwniez powiadomié¢ odpowiedniego
pracownika dziatu sprzedazy naszej firmy i podaé nam numer
dokumentu dostawy i/lub faktury.

W razie wykrycia ukrytej wady nalezy niezwtocznie powiadomi¢
wtadciwego pracownika dziatu sprzedazy.

Informacje na temat naszych bebnéw kablowych

Nasze bebny kablowe. Dla Panstwa bezptatnie!

Nasze kable i przewody sg dostarczane na bebnach kablowych ze
sklejki lub drewna, spetniajacych wymagania IPPC. Nie naliczamy
klientom optat za wynajem bebnéw.

Zwracanie bebnéw. O czym nalezy wiedziec.

Naszym partnerem na terenie Niemiec we wszystkich sprawach
dotyczacych opakowan i odpadéw jest dostawca ustug utylizacyjnych
INTERSEROH Dienstleistungs GmbH. W kwestiach zwigzanych z
nowym rozporzadzeniem w sprawie opakowan, nalezy zwracaé sie
bezposrednio do:

Interseroh Dienstleistungs GmbH

telefon: 0049 2203 9147-1366

faks: 0049 2203 9147-1390

e-mail: kabeltrommeln@interseroh.com

Na terenie Polski prosze zwracaé sie bezposrednio do nas:
telefon 0048 71 330 63 00, faks 0048 71 330 63 06 lub
e-mail: logistyka@lapppolska.pl

Wymagania specjalne?

Nie ma problemu! Grupa LAPP ma bardzo zmotywowany zespét
ekspertéw, ktérzy postaraja sie spetni¢ wszelkie wymagania logistyczne.
BadZ z nami w kontakcie! logistyka@lapppolska.pl

Aktualne informacje na stronie: www.lapppolska.pl 1129
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Wymiary gwintéw dtawnic kablowych

Wymiary gwintéw i otworéw - dane techniczne do montazu

Metryczny gwint wg EN 60423 (do dtawnic wg IEC 62444)

M6 x 1 6,0+0,2 ) '
M8 x 1 8 1 71 8,0+0,2 o = =
M10 x 1 10 1 9,1 10,0 + 0,2 I
M12 x 1,5 12 1,5 10,6 12,0 + 0,2
— F
M16 x 1,5 16 1,5 14,6 16,0 + 0,2
M20 x 1,5 20 1,5 18,6 20,0 + 0,2 t s
M25 x 1,5 25 1,5 23,6 25,0 +0,2 - F
M32 x 1,5 32 1,5 30,6 32,0+0,3
M40 x 1,5 40 15 38,6 40,0+0,3 D1 = Srednica zewnetrzna
D2 = §redn|ca rdzenia, gwint wewn.
M50 x 1,5 50 1,5 48,6 50,0 + 0,4 D3 = Srednica otworu
P = Skok
Mé63 x 1,5 63 1,5 61,6 63,0+0,4
M75 x 1,5 75 1,5 73,6 75,0+ 0,5
M90 x 2 90 2 88,8 90,0 +0,5
M110 x 2 110 2 108,8 110,0 + 0,5

Metryczny gwint wg DIN 13 czesci 6 i 7 (do dtawnic wg DIN 89 280)

M18 x 1,5 1,5 16,4 18,3-0,2
M24 x 1,5 24 1,5 22,4 24,3-0,2
M30 x 2 30 2 27,8 30,3 -0,2
M36 x 2 36 2 33,8 36,3 -0,2
M45 x 2 45 2 42,8 45,4-0,3
M56 x 2 56 2 53,8 56,4 -0,3
M72 x 2 72 2 69,8 72,5 -0,4
M80 x 2 80 2 77,8 80,5 - 0,4
M105 x 2 105 2 102,8 105,5 - 0,4

PG gwinty wg DIN 40430

PG 7 12,5 1,27 1,3 12,8-0,2 . . i
PG 9 15,2 1,41 13,9 15,5-0,2 - - a
PG 11 18,6 1,41 17,3 18,9 - 0,2 ' B
PG 13,5 20,4 1,41 19,1 20,7 - 0,2 i ¥
PG 16 22,5 1,41 21,2 22,8-0,2
PG 21 28,3 1,588 26,8 28,6 - 0,2 oy
PG 29 37,0 1,588 35,5 374-0,3 -t
PG 36 47,0 1,588 455 474-0,3 DI = Srednica zewnetrzna
PG 42 54,0 1,588 52,5 54,4 - 0,3 D2 = Srednica rdzenia, gwint wewn.
D3 = Srednica otworu

PG 48 59,3 1,588 57,8 59,7 - 0,3 P = Skok

Gwint NPT wg ANSI B1.20.2

I I T I T
NPT 1/4" 13,7 1,41 14,1-0,2 b
NPT 3/8" 17,1 1,41 17,4-0,2
NPT 1/2" 21,3 1,81 21,6 - 0,2
NPT 3/4" 26,7 1,81 27,0 - 0,2 B
NPT 1 33,4 2,21 33,7-0,2
NPT 11/4" 42,2 2,21 42,5-0,2 )
NPT 11/2" 483 2,21 48,7-0,2 B; : 2;232:‘;2 zfngj ren
NPT 2" 60,3 2,21 60,7 -0,2 P = Skok
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Sity dokrecenia i wymiary montazowe dtawnic kablowych <
-
L
%)
. . * . -
Sity dokrecenia* dla dtawnic metrycznych SKINTOP®
Tabela zalecanych momentéw dokrecania (gtéwka, gwint potaczeniowy) dla dtawnic metrycznych SKINTOP® majacych na celu uzyskanie stopnia ochrony
IP oraz odciazenia naprezenia kategorii A zgodnie z IEC 62444. Wiecej informacji na temat stopnia ochrony mozna znaleZé na stronie produktu. o
5
Sity dokrecenia w Nm
Wielko§¢ nominalna gwintu Y e &
Tworzywo sztuczne Metal >
M6 x 1 = 1,5 -
M8 x 1 - 3
M10 x 1 = 6
M12 x 1,5 1,5 8 ®
L
M16 x 1,5 3,0 10 =
p
M20 x 1,5 6,0 12 &
M25 x 1,5 8,0 12 =
L
M32 x 1,5 10,0 18
M40 x 1,5 13,0 18
M50 x 1,5 15,0 20
M63 x 1,5 16,0 20
&)
M63 x 1,5 plus - 25 =
M75 x 1,5 2 30 <
=
M90 x 2 - 45 T
M110 x 2 - 65
*WSKAZOWKA: Wartosci z powyzszej tabeli sa sitami dokrecenia dla gwintéw przytaczeniowych i maksymalnymi sitami dokrecenia dla gtéwek w normalnych warunkach klimatycznych. Nalezy pamietag,
ze w przypadku roznych materiatéw ptaszczy kablowych moga by¢ wymagane mniejsze warto$ci sity dokrecenia, poniewaz wyzsze momenty mogtyby spowodowa¢ uszkodzenie ptaszcza kabla.
Dla dtawnic ATEX sity dokrecenia sa podane w odpowiednich instrukcjach obstugi (instrukcje s dostarczane w zestawie razem z produktami).
o)
o o % o o =
Sity dokrecania* dla dtawnic SKINTOP® z gwintem PG &
Sity dok [EXCI inté i i h, w N Sity dok ia dla gtéwek, w N
TRl b o ity dokrecania dla gwintéw przytaczeniowych, w Nm ity dokrecania dla gtéwek, w Nm
Tworzywo sztuczne Tworzywo sztuczne Metal
PG 7 3,0 6,25 1,7 6,25 ®
o
PG 9 4,0 6,25 2,5 6,25 o
=
PG 11 4,0 6,25 2,5 6,25 =
N
PG 13,5 4,0 6,25 2,5 6,25 2]
PG 16 6,0 V45! 3,3 VA4S,
PG 21 8,0 10,0 5,0 10,0
PG 29 13,0 10,0 5,0 10,0
PG 36 13,0 10,0 5,0 10,0
PG 42 13,0 10,0 5,0 10,0 Z
PG 48 13,0 10,0 5,0 10,0 ;
*WSKAZOWKA: Wartosci z powyzszej tabeli sa sitami dokrecenia dla gwintéw przytaczeniowych i maksymalnymi sitami dokrecenia dla gtéwek w normalnych warunkach klimatycznych. Nalezy pamietag, &
ze w przypadku roznych materiatéw ptaszczy kablowych moga by¢ wymagane mniejsze wartosci sity dokrecenia, poniewaz wyzsze momenty mogtyby spowodowacé uszkodzenie ptaszcza kabla.
Dla dtawnic ATEX sity dokrecenia sa podane w odpowiednich instrukcjach obstugi (instrukcje sg dostarczane w zestawie razem z produktami).
<
Wymiary montazowe i rozmiary kluczy do dtawnic kablowych =
G
Srednica A okresla potrzebna przestrzenh montazowa na odpowiednig nakretke sze$ciokatna. Srednica ta okresla narozne wymiary sze$ciokata plus b
dodatek montazowy.
[Rozmiar WS | 04 | Rozmiar ducea | OA | Rozmiar kucza|  0A_|Roamisrkiucza | 0A
|
9 10,4 22 25,0 37 41,5 54 61,0 i ™ N ;
11 12,5 24 27,3 39 44,0 55 62,0 | 2
- f i
13 14,9 25 28,3 40 45,2 57 64,4 © TI' _+ —t (2)
14 16,0 26 29,5 41 46,1 60 67,5 | S <
15 17,1 27 30,6 42 47,0 64 72,3 s + -~
16 18,2 28 31,8 45 51,2 65 73,1
17 19,4 29 32,5 45 51,2 66 74,5 —
X~
18 20,4 30 34,0 46 52,5 67 74,5 W =
N
19 22,0 32 36,2 47 G925 95 105,0 %
20 22,7 33 37,2 50 58,3 115 127,0 '}(J
N
21 23,9 36 40,5 53 60,0 135 150,0
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Wymiary montazowe dla systeméw jednoczesnego wprowadzania wielu przewoddw

Wymiary instalacyjne dla systeméw wprowadzania wielu przewodow

Wymiary montazowe systeméw SKINTOP® do wprowadzania wielu przewoddw sa powigzane z wycieciami na 16- i

24-stykowe ztacza przemystowe serii EPIC® H-BE.

Wymiary montazowe dla SKINTOP® CUBE FRAME

SKINTOP® CUBE FRAME 16 86 36 103 32

SKINTOP® CUBE FRAME 24 13 36 130 32

Dla przewodéw z zarobionymi ztgczami nalezy uzy¢ SKINTOP® CUBE FRAME z otwieranymi modutami
SKINTOP® CUBE. W przypadku przewoddw niekonfekcjonowanych nalezy zamontowaé w ramce ptytke
z otworami SKINTOP® CUBE MULTI (dotyczy tylko ramki rozmiaru 24).

Wymiary montazowe dla SKINTOP® MULTI

SKINTOP® MULTI 13 36 130 32

SKINTOP® MULTI wystepuje w kilku wersjach z réznymi uktadami otworéw zaprojektowanych dla
przewoddéw niekonfekcjonowanych oraz wezy.

1132 Aktualne informacje na stronie: www.lapppolska.pl
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Stopnie ochrony wg EN 60529

Definicja stopni ochrony wg EN 60529 (DIN 0470-1: 2014-09)

Stopnie ochrony sa podawane jako skrécone oznaczenia, sktadajace sie z niezmiennych liter IP i cyfr okreslajacych stopiehA ochrony.

Stopnie ochrony wzgledem ciat statych

e T S T

0

Brak ochrony
Ochrona wzgledem statych przedmiotéw
$rednica 50 mm i wiecej

Ochrona wzgledem statych przedmiotéw
Srednica 12,5 mm i wiecej

Ochrona wzgledem statych przedmiotéw
$rednica 2,5 mm i wiecej

Ochrona wzgledem statych przedmiotéw
$rednica 1,0 mm i wiecej

Ochrona przed pytem

Pytoszczelnosé

Stopnie ochrony przed woda

I T S T

0

Brak ochrony

Ochrona przed kroplami wody

Ochrona przed kroplami wody, gdy

obudowa jest nachylona pod katem do 15°.

Ochrona przed rozpylong woda

Ochrona przed wodg rozbryzgowa

Ochrona przed strumieniem wody

Ochrona przed silnym strumieniem wody

Ochrona przed wptywem krétkotrwatego
zanurzenia w wodzie

Ochrona przed wptywem dtugotrwatego
zanurzenia w wodzie

Ochrona przed czyszczeniem wysoko-
ci$nieniowym oraz strumieniem pary
(przy wysokiej temperaturze)

Sonda obiektowa, kula o $rednicy 50 mm nie moze catkowicie wniknaé.

Sonda obiektowa, kula o $rednicy 12,5 mm nie moze catkowicie wniknac.

Sonda obiektowa, kula o $rednicy 2,5 mm nie moze catkowicie wniknac¢.

Sonda obiektowa, kula o $rednicy 1,0 mm nie moze catkowicie wniknag.

Whnikanie pytu nie jest catkowicie wyeliminowane, ale pyt nie moze przedostawac sie w iloéciach,
ktére wptywatyby negatywnie na dziatanie urzadzenia lub bezpieczenstwo.

Brak wnikania pytu.

Pionowo spadajace krople nie mogg mie¢ szkodliwego wptywu.

Pionowo spadajace krople nie moga mieé¢ szkodliwego wptywu, gdy obudowa jest nachylona pod
katem do 15° w dowolng strone wzgledem pionu.

Woda rozpylana pod katem do 60° z obu stron wzgledem pionu nie moze mie¢ szkodliwego wptywu.

Woda rozbryzgiwana z jednego kierunku na obudowe nie moze mie¢ szkodliwego wptywu.

Woda skierowana strumieniem z jednego kierunku na obudowe nie moze mie¢ szkodliwego wptywu.

Woda skierowana silnym strumieniem z jednego kierunku na obudowe nie moze mie¢ szkodliwego
wptywu.

Woda nie moze przedostac sie w ilosci majacej szkodliwy wptyw, gdy obudowa jest zanurzona w
wodzie pod znormalizowanym ci$nieniem przez znormalizowany czas.

Woda nie moze przedostaé sie w ilo$ci majacej szkodliwy wptyw, gdy obudowa jest zanurzona
w wodzie przez dtugi czas w warunkach uzgodnionych miedzy producentem a uzytkownikiem.
Warunki te muszg by¢ jednak bardziej wymagajace niz w przypadku punktu 7.

Woda skierowana z réznych kierunkdw pod wysokim ci$nieniem na obudowe nie moze mie¢
szkodliwego wptywu.

UWAGA: poczawszy od wrzesnia 2014 r opis stopnia ochrony IP 69K zmienit sie na IP 69, wszystkie podstawowe testy pozostajg bez zmian zgodnie z
norma DIN EN 60529 (VDE-01): 2014-09.

PRZYKLAD: Oznaczenie IP 65
N Druga cyfra: ochrona przed cieczami.

Pierwsza cyfra: ochrona przed dotknieciem i wniknieciem obcych przedmiotéw.
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Dtawnice kablowe

Tabela 23-1: zastgpienie gwintu PG gwintem metrycznym

Potaczenie z przysztoscia juz dzi$
Z koncem ubiegtego tysiaclecia gwint PG (gwint rurowy) zostat zastapiony

gwintem metrycznym. Z dniem 31.12.1999 r. wycofano norme DIN 46320
dla dtawnic z gwintem PG.

Powyzsza regulacje zastapiono normg europejska IEC 62444 dla
metrycznych dtawnic kablowych. Oznacza to, ze instalacje/urzadzenia
nowe, produkowane od roku 2000 powinny byé wyposazone wytacznie
W przytacza z metrycznym gwintem przytaczeniowym.

Zmiana ta dotyczy précz dtawnic réwniez wszystkich systeméw obudéw
i urzadzen, do ktérych konieczne jest wprowadzenie kabli.

W pierwszej kolejnosci zastgpiono rozmiary PG 7 do PG 48 gwintami
od M 12 do M 63. Obecnie wprowadzono do normy dodatkowe rozmiary,
tak aby mozliwe byto objecie nig zakresu od M 6 do M 110.

ZVEI (Zentralverband Elektrotechnik- und Elektroindustrie e.V. - niem.
centralny zwigzek przemystu elektrycznego i elektronicznego)
przypomniat, Zze europejska norma bezpieczenstwa IEC 62444 musi
by¢ stosowana najpdzniej od marca 2001 r. Ponadto, w marcu 2001 r.
wycofano norme kontrolng VDE 0619 dotyczaca dtawnic PG.

Norma IEC 62444 jest norma bezpieczenstwa, a nie norma konstrukcyjna
z okre$leniem wymiaréw, taka jak DIN 46319 badZ DIN 46320.

Oznacza to konieczno$¢ realizacji bez ograniczen funkcji wymaganych
przez dtawnice, takich jak:
 odcigzenie przewodu

* stopien ochrony
* wytrzymato$¢ na uderzenia

* zakres temperatury

Nasze dtawnice z serii SKINTOP® i SKINDICHT® spetniaja wymogi normy
IEC 62444. Dtawnice SKINTOP® w wykonaniu metrycznym maja wszystkie
zalety popularnej serii SKINTOP®: tatwy, szybki i bezpieczny montaz,
optymalne odciazenie przewodu, zabezpieczenie przed wibracjami, duzy
zakres zaciskania i uszczelnienie wedtug stopnia ochrony IP 68.

Naturalnie mozna u nas otrzymaé réwniez odpowiednie elementy
uzupetniajace, takie jak:

* SKINTOP® GMP-GL-M - nakretki

* SKINDICHT® SM-M - nakretki

* SKINTOP® SD-M - zaslepka przeciwpytowa
* SKINTOP® DV-M - za$lepka

 Zatyczki metalowe i z tworzywa sztucznego
 Pierécienie samouszczelniajace

* Adaptery

i wiele wiecej.

Tabela poréwnawcza zakreséw dtawienia dtawnic z gwintem PG i metrycznym

123 45 67 8 9101112131415161718192021222324252627282930313233343536373839404142434445 mm

PG48

123 45 67 8 9101112131415161718192021222324252627282930313233343536373839404142434445 mm
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Dtawnice kablowe
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Tabela 23-1: zastgpienie gwintu PG gwintem metrycznym
Zakresy dtawienia SKINTOP® metryczne
RINTOPHSTH] i SKINTOP® STRM S
g
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=
=
40 o
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40 a T
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0 d o
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T
| T
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a
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a
Poréwnanie rozmiaréw kluczy do dtawnic kablowych z gwintami przytagczeniowymi PG/metrycznymi g
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>
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o
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<
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Dtawnice kablowe

Tabela 23-2: EMC Optymalne ekranowanie przy zastosowaniu dtawnic kablowych

Optymalne ekranowanie

W $rodowisku przemystowym silniki, sterowniki i automaty spawalnicze
moga istotnie wptywaé na charakterystyke elektromagnetyczng (EMC).
Szczegoblne problemy pojawiaja sie w obszarze instalacji wskutek
zastosowania dtugich przewoddéw zasilania lub transmisji danych
pomiedzy dwoma komponentami. Wymaga to zapewnienia odpowiednich
$rodkéw ochronnych.

Przewody takie dziataja jak anteny, mogace zbiera¢ zaktécenia radiowe,
co niekorzystnie wptywa na sygnat uzytkowy (np. czujnika temperatury
lub enkodera). Wynik: zaktécenia dziatania podtaczonych urzadzen -

od niezauwazonych przektaman pojedynczych warto$ci pomiarowych
do catkowitej awarii linii produkcyjnej. Z drugiej strony, przewody moga
réwniez dziata¢ jak nadajniki zaktécen. Za skuteczny $rodek zaradczy
uznawany jest montaz komponentéw elektromagnetycznych w uziemionej
szafie rozdzielczej, przy jednoczesnym stosowaniu ekranowanych kabli.
W praktyce jednak stabym punktem okazuje sie czesto wtasnie punkt
przepustu kabla w szafie rozdzielczej. Niewystarczajacy styk ekranu
kabla z obudowg metalowa nierzadko niweczy zatozone dziatanie
ochronne ekranowania.

Tu wtasnie zastosowanie znajduja dtawnice kablowe SKINTOP®

i SKINDICHT® firmy LAPP Kabel. Szczegdlnie SKINTOP® MS-SC-M

i SKINTOP® MS-M BRUSH prdécz tatwej obstugi odznaczaja sie
doskonatymi parametrami EMC. Umozliwiaja wprowadzenie réznych
konstrukcji przewodéw przy duzym zakresie dostepnych przekrojéw.

Koncepcje ekranowania

W przypadku zjawiska zaktécen, istotnego z punktu widzenia Srodowisk
przemystowych zasadniczo nalezy rozréznia¢ zaktécenia zwigzane

z przewodem i zaktécenia zwigzane z polem. Emisje zaktécen, zwigzane
z polem, pochodzace np. bezposrednio z ptytki, albo odwrotnie -
mogace na nig oddziatywac, mozna skutecznie ttumi¢ poprzez montaz
podzespotéw elektrycznych lub elektronicznych w zamknietych
obudowach metalowych, takich jak szafy rozdzielcze. Jezeli nie

sg dostepne wieksze otwory obuddéw lub przepusty, powstaje klatka
Faradaya, zapewniajgca skuteczng ochrone przed zaktéceniami elektro-
magnetycznymi. W warunkach przemystowych ten rodzaj ekranowania
jest z reguty zwiazany z bardzo wysokimi kosztami i niemal niemozliwy
do realizacji w maszynach mobilnych. Alternatywa sg kable z oplotem
ekranujacym. W tym przypadku jako$¢ ekranowania zalezy przede
wszystkim od struktury i gestosci oplotu. Dodatkowo, za pomoca
odpowiednich mechanicznych elementéw mocujgcych, konieczne jest
uzyskanie mozliwie idealnego potaczenia ekranu kabla ze $cianka
obudowy w celu zapobiezenia przenikaniu do $rodka zaktéceh odprowa-
dzanych na ekran. Decydujace znaczenie ma w tym przypadku oporno$é
uptywowa tzn. opér ,widoczny” dla poprzecznej fali elektromagnetycznej
na ekranie kabla, kiedy dochodzi do ztacza kabel-obudowa.

Wymagania praktyczne

Z perspektywy EMC wynika zatem dla praktyki szereg wymagan do
utworzenia idealnych stykéw:

* Potaczenie pomiedzy ekranem kabla a potencjatem obudowy musi
by¢ niskoomowe. Aby to osiagnaé, nalezy dazy¢ do maksymalizacji
powierzchni stykowych. W przypadku idealnym ekran kabla tworzy
ze $cianka obudowy zamkniete potaczenie, bedac kontynuacja
obudowy, bez otwordw.

* Potaczenie musi by¢ niskoindukcyjne. Oznacza to, ze ekran kabla
nalezy poprowadzi¢ na $cianke obudowy na minimalnym odcinku
o maksymalnie szerokiej $rednicy. Zaleca sie wybér takiej formy
styku, aby przewdd wewnetrzny ostoniety byt catkowicie (patrz
powyzej). W praktyce czesto najpierw wprowadza sie kabel do
obudowy, a nastepnie przyktada ekran gdzie$ we wnetrzu obudowy,
przy czym oplot czesto zostaje przedtuzony cienka linka. Ten sposéb
postepowania niemal wyklucza skuteczne ekranowanie.

* Do celéw praktycznych pozadane sa prosta obstuga i fatwy montaz.
Montaz musi méc swobodnie przeprowadzi¢ elektromonter.

SKINTOP® i SKINDICHT®

Dtawnice kablowe SKINTOP® lub SKINDICHT®, oprdcz bardzo dobrego
styku mechanicznego, zapewniajag wymagane: niska rezystancjeg i
niska indukcyjno$¢ potaczenia. tatwe w montazu dtawnice dostepne
sg w réznych rozmiarach i wersjach wykonania. W przypadku
SKINDICHT® SHVE-M ekran kabla wciskany jest pomiedzy kotnierz
uziemiajacy a stozek uszczelniajacy, co umozliwia wielkopowierzchniowy,
dookdlny styk. W przypadku SKINTOP® MS-SC-M styk realizowany jest
za pomocg rozmieszczonych cylindrycznie sprezyn stykowych,

w SKINTOP® MS-M BRUSH styk ekranu 360° realizowany jest przez
szczotke EMC. W tym celu wystarczy usunaé ptaszcz kabla w poblizu
stykéw - dzielenie oplotu ekranujacego nie jest konieczne.

Dla lepszego uporzadkowania tematu skoncentrujemy si¢ wokét
SKINTOP® MS-SC-M. Doskonate wtasciwosci ekranujgce tych rozwigzan
zostaty udowodnione w licznych seriach pomiaréw. Majac na uwadze
to, Ze norma nie podaje specjalnej struktury pomiaréw dla dtawnic
kablowych, ponizej zaprezentowane sg dwie dopuszczalne metody

i analizy ich wynikéw.

Opornos¢ uptywowa, ttumienno$¢ uptywowa

Za charakterystyczng wielko$¢ do oceny jako$ci przytacza kabla do
$cianki obudowy (potencjat odniesienia) uznaje sie oporno$¢ uptywowa
(RA) wzgledem czestotliwo$ci. Wielko$¢ ta pozwala stwierdzi¢, w jakim
stopniu tadunki z ekranu kabla moga by¢ odprowadzane na potencjat
obudowy. Aby okresli¢ wspétczynnik ttumiennosci ekranu kabla,
oblicza sie ttumienno$¢ uptywowa: w tym celu stosunek napiecia dla
opornos$ci uptywowej do maksymalnego dostepnego napigcia zostaje
przeniesiony do uktadu odniesienia 50 Q. Dzigki temu otrzymujemy
ttumienno$¢ uptywowa:

aA [in dB] = 20 log (2RA/(2RA + 50 W)).

=
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Dtawnice kablowe

Tabela 23-2: EMC Optymalne ekranowanie przy zastosowaniu dtawnic kablowych

Metoda Pomiar opornosci
tréjosiowa uptywowej

Pary ztaczek wtykowych

i kable ekranowane DRl teilane

Zastosowanie

Pomiar ttumiennosci ekranu,

Parametry R X Oporno$¢ uptywowa
. z tego obliczeniowo: < .
pomiarowe i R ustalana bezposrednio
oporno$¢ taczeniowa
. P Opis, jak ttumione s.
T Opis wtasciwosci ekranu: P bIELC a
Odniesienie zaktécenia na ekranie i

w jakim stopniu eliminuje emisje
zaktécen badz ogranicza wptyw
zaktécen od pél zewnetrznych

do pdZniejszego
zastosowania

jak sa odprowadzane do
masy (np. na $ciance
szafy rozdzielczej)

Metoda tréjosiowa

W metodzie tréjosiowej pomiar opiera sie na normie wojskowej VG 95373
cze$¢ 40 lub czes¢ 41. Konstrukcje, w ktérych struktura koncentryczna
stosowana jest w rurce pomiarowej (dlatego tréjosiowe) zaprojektowano
dla pary stykéw meskie/zenskie lub stosuje sie do kwalifikacji przewéd

o zdefiniowanej dtugosci. Rejestrowane sg wartosci pomiaru ttumiennos$ci
ekranu aS i oporno$ci sprzegania ZK w celu oceny dziatania ochronnego
ekranowania ztaczek wtykowych na podstawie ich wtasciwosci
materiatowych i ich konstrukcji w oparciu o wzér:

aS = 20 log (50 W/ZK).

Warunkiem wstepnym dla pomiaréw wedtug tej normy jest solidne
ekranowanie stosowanego kabla doprowadzajacego, z reguty przy uzyciu
rurki. Umozliwiaja to warto$ci ttumiennos$ci ekranu siegajace 100 dB,
ktérych osiggniecie w warunkach praktycznych, dla zastosowarn na
$ciance szafy rozdzielczej jest wyjatkowo trudne lub wrecz niemozliwe.

Poréwnanie obu metod

Aby wyniki pomiarowe mozliwie doktadnie odzwierciedlaty praktyke
zastosowania wymienionych produktéw, stosowane sg powyzsze pomiary
opornosci uptywowej i przeliczenia na ttumienno$é ekranu (Tab.).

Wyniki pomiaréw

Pomiaréw dokonano na przyktadzie dtawnic kablowych SKINTOP® MS-SC-M
w roznych rozmiarach i ekranowanych przewodach OLFLEX® CLASSIC CY
o $rednicy od 6 do 22 mm. Oparto sie na dwéch metodach, co pozwala
na poréwnanie i zestawienie wynikéw pomiaréw uzyskanych dla
badanych dtawnic.

Pomiar oporno$ci uptywowej: Dla potrzeb technicznego ustalenia opornosci
uptywowej, dtawnice zmontowano z uzyciem kabla o dtugosci okoto

10 cm, wedtug rys. 2. Wszystkie dtawnice, przy czestotliwoéciach

do 10 MHz wykazywaty oporno$¢ uptywowa < 1 Q. Wynikaja z tego
wartos$ci ttumiennos$ci od 30 do 50 dB (przyjety system odniesienia

50 Q). Amplitudy zaktécen o wysokiej czestotliwo$ci w tym zakresie
ttumione sag zatem przynajmniej o wspétczynnik 30, a maksymalnie

o wspétczynnik 300. Dopiero przy czestotliwo$ciach od 3 do 4 MHz
osiggalna ttumienno$¢ spada do wartosci <40 dB (wspétczynnik 100).
Przy wyzszych czestotliwo$ciach (100 MHz) mozna stwierdzi¢ oporno$¢
uptywowa od 5 do 10 Q. Wyniki pomiaréw potwierdzaja zaktadane
korzystne parametry EMC. Niskie opornos$ci uptywowe - lub wysokie
ttumienno$ci uptywowe - mozna realizowaé do wysokich czestotliwo$ci.
W potaczeniu z konsekwentnym ekranowaniem kabla mozna w ten
sposéb osiggna¢ optymalna ochrone przed zaktéceniami w przewodach.

Pomiar tréjosiowy

Pomiar wykonano wedtug powyzszego opisu, w oparciu o norme dla
urzadzen wojskowych VG 95373, procedura KS 01 B. Rozmieszczenie
pomiarowe przedstawiono na rys. 3. Opér statopragdowy dtawnic wynosi
1 mQ, co przektada sie na wartoéci ttumienno$ci ekranu, mogace
wynosi¢ - odpowiednio do rozmiaru i rodzaju dtawnicy > 100 dB.

Poréwnanie wynikéw

Wyniki $wiadcza o istotnej réznicy pomiedzy ttumienno$cig uptywowa

i tumienno$cia ekranu w uktadzie z identycznych komponentéw: kabel/
dfawnica. Krzywa ttumienno$ci uptywowej przebiega niemal réwnolegle,
ok. 40 dB powyzej krzywej ttumienno$ci ekranu tzn. po nizszych
warto$ciach ttumiennosci (ilustracja 4). Jednak wartosci te lepiej opisuja
zakt6cenia zwigzane z przewodem, poniewaz ttumienno$¢ w zakresie

od 80 do 100 dB jest niemal niemozliwa do uzyskania w praktyce.

Podsumowanie

Rézne metody pomiarowe dostarczaja réznych wartosci ttumiennosci

i opisuja tymi warto$ciami rézne cechy. Z jednej strony warto$¢
Ltumienno$¢ ekranu” opisuje, w jakim stopniu eliminowana jest emisja
promieniowania badZ napromieniowanie ze strony zaktécen zwigzanych
z polem (metoda tréjosiowa), a z drugiej warto$é ,ttumienno$¢
uptywowa” opisuje, w jakim stopniu mozliwe jest odprowadzenie
zaktécen z ekranu do masy (pomiar oporno$ci uptywowej). Wynika

z tego jasno, ze nie mozna po prostu poréwnywaé wartos$ci pomiaréw
ttumienno$ci. Mozna jednak wyj$¢ z zatozenia, ze wartoéci ,ttumienno$ci
uptywowej” dla dtawnic sag bardziej miarodajne, poniewaz wyniki metody
tréjosiowej (ttumienno$é ekranu) zalezne sg od ekranu zastosowanego
kabla doprowadzajacego.
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Zrédto: Artykut autorstwa Dr.-Ing. U. Bochtler, Dipl.-Ing. M. Jacobsen,
Botronic - Bochtler Electronic GmbH, Stuttgart
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Odpornos¢ chemiczna tworzyw sztucznych

=

ﬁ’

(72}
Odczynnik
Spaliny z zawartos$cig kwasu weglowego kazde
Spaliny z zawarto$ciag SO, mate
Aldehyd octowy 40%
Aceton 100%
Kwas akrylowy 100%
Atuny, wodne rozciencz.
Alkohol allilowy 96%
Chlorek glinu wodny rozciencz.
Siarczan glinu, wodny rozciencz.
Kwas mréwkowy, wodny 10%
Amoniak, wodny nasycony
Chlorek amonu, wodny nasycony
Azotan amonu, wodny rozciencz.
Siarczan amonu, wodny rozciercz.
Anilina, czysta 100%
Chlorowodzian aniliny, wodny nasycony
Aldehyd benzoesowy, wodny nasycony
Benzyna 100%
Kwas benzoesowy, wodny kazde
Benzol 100%
tug bielacy 12,5 Cl
Oleje wiertarskie kazde
Atun chrom.-potas., wodny rozciencz.
Cykloheksanol -
Olej napedowy
Chlorek zelaza, wodny, obojetny 10%
Kwas octowy lodowaty 100%
Kwas octowy 10%
Alkohol etylowy, wodny 10%
Chlorek etylenu 100%
Tlenek etylenu 100%
Eter etylowy 100%
Zelazicyjanek potasu, wodny nasycony
Fluor 50%
Formaldehyd, wodny rozciencz.
Glukoza, wodna kazde
Mocznik, wodny do 10%
Ptyn hydrauliczny trudno zapalny
Oleje hydrauliczne H i HL (DIN 51524)
Siarczan hydroksyloaminy, wodny do12%
tug potasowy, wodny 50%
Bromek potasu, wodny kazde
Chlorek potasu, wodny 10%
Dwuchromian potasu, wodny 40%
Azotan potasu, wodny kazde
Nadmanganian potasu, wodny nasycony
Kwas szesciofluorokrzemowy, wodny do30%

£3 dobra odporno$é
% odpornos¢ warunkowa
3¢ brak odpornosci
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Ostateczna ocena w wielu przypadkach moze nastapi¢ tylko na podstawie badan przeprowadzonych w warunkach praktycznych.
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Odczynnik E
Dwutlenek wegla, suchy 100% 60 &3 b &R 50°C¢3 20°CE3 %
=
Kwas weglowy 100% 60 &3 &3 &3 20°C$3 L
Krezol, wodny do90% 20  czysty 3% czysty % &3 &2 ® ® ®
Ptyny chtodzace wg DIN 53521 120 ® ®
Chlorek miedzi, wodny nasycony 20 &3 b & &
Siarczan miedzi, wodny nasycony 60 &3 X &S 20°C &3 (;)
=
Weglan magnezu, wodny nasycony 100 & 50°C¢3 ®)
x
Chlorek magnezu, wodny nasycony 20 10% €3 10% €3 10% £3 & & & & & '%
Alkohol metylowy 100% 20 &3 &3 &3 40°C¢3 &2 &3 & &3
Chlorek metylenu 100% 20 % ® x ® ® %
Kwas mlekowy, wodny do 90% 20 10% €3 10% €3 10% €3 3% % &3 b &R 80%¢3 &3
Oleje mineralne &3 &K & 20°C¢3 20°CE3 20°C¢E3
Chloran amonu, wodny nasycony 20 10% % 10% % 10% % & & &
tug sodowy, wodny 10% 20 3 3 3 3% % 3 3 & £3 O
o
Chlorek niklu, wodny nasycony 20 10% % 10% % 10% % & & & w
Siarczan niklu, wodny nasycony 20 10 % % 10% % 10% % &3 &2 &3 &3
Nitrogliceryna rozciencz. 20 % %
Oleje i smary 20 &3 &K &3 k3
Kwas oleinowy - 20 &3 &K &3 &3 b &R &8 x e
Kwas szczawiowy kazde 20 10% % 10% % 10% % 3% % &S & & & x o
=
Ozon czysty ® x b 3 ® ® ® =
n
Nafta 100% 80 &3 &3 &3 20°C¢3 20°CS3 20°C % x
Fosgen, gazowy 100% 20 ® ® ®
Kwas fosforowy, wodny rozciencz. 20 10% % 10% 3¢ 10% % 3% % &3 &3 &3 86% 3 ®
Pieciotlenek fosforu 100% 20 &3
Rteé czysta 20 &3 &K &3 &3 b &R &8 & =
Kwas azotowy, wodny 50% 20 ® x 3 3% % ® % % 30%<3 ® ;
-
Kwas solny, wodny 30% 20 20% % 20% % 20% % 3% % &3 <3 &3 15% 3 ® %)
Smary na bazie olejow estrowych 110 ® ®
Na bazie estru polifenylowego 110 &3 &3 &3
Smary na bazie olejéw silikonowych 110 &3 &3 &3
4
Dwusiarczek wegla 100% 20 &3 &K &3 &3 % % 3 % g
Siarczek sodu, wodny rozciencz. 40 £3 <3 &3 =
>
Kwas siarkowy, wodny 10% 20 ® x 3 3%%  50%<¢3  50%E3  50%¢E3 & R 3 -
Woda morska 40 &3 &8 &3 20°C<E3 &3 & & & 20°C<3 .
Roztwér mydta, wodny kazde 20  rozciencz. $3 rozciencz. $3rozciefcz. £3 &3 & &8 &
Tetrachlorometan 100% 20 &3 &K &3 P 3 b 3 4 x
Toluen 100% 20 & & & x % x x x <
Trichloroeten 100% 20 ® ® ® ® % % %
%]
Octan winylu 100% 20 & LJO-J
Wodor 100% 60  20°C¢3  20°CE&  20°CE3 & & & 20°C€3 =
Ksylen 100% 20 & &8 & x % % 3 %
Chlorek cynku, wodny rozcieficz. 60 10% % 10% % &3 &8 &3 50°C$3 20°C¢3
Siarczan cynku, wodny rozcieficz. 60 &3 b &R 20°C¢3
Chlorek cynku, wodny rozcieficz. 40 &3 &3 &3 b 4 20°C$3 §
Kwas cytrynowy do 10% 40  20°CE3  20°CE  20°CE3 3% % &3 b &R b 20°C¢3 S
<<
£3 dobra odpornosé Informacje sg podane wedtug najlepszej wiedzy i doswiadczenia. Mimo to nalezy je traktowac¢ jedynie jako niewiazace wskazowki. :(J
R odpornosé warunkowa Ostateczna ocena w wielu przypadkach moze nastapi¢ tylko na podstawie badan przeprowadzonych w warunkach praktycznych. N

3¢ brak odpornosci
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Zarejestrowane znaki towarowe

Znaki towarowe grupy LAPP zarejestrowane w wielu krajach

LAPP®

OLFLEX®

HITRONIC®

EPIC®

FLEXIMARK®

SKINDICHT®

Zarejestrowane znaki towarowe innych firm

Temflex™ 1500

Scotch™ 1183

NEOPRENE®

TEFLON®

KEVLAR®

TERMI-POINT®

INTERBUS®

VariNET®

DEC®

LAT®

Thinwire® (net)

IBM

PS/2

Netview

AS/400

DYMO®

VITON®

0S/2

DeviceNET™

Microsoft®

Microsoft® Windows

SCo®

Perbunan®

PROFINET®

PROFIBUS®

Netware

1140

(3M)

(3M)

(DuPont de Nemours)

(DuPont de Nemours)

(DuPont de Nemours)

The Whitaker Corporation

(Phoenix Contact)

(Pepperl + Fuchs)

(Digital Equipment Corporation)

(Digital Equipment Corporation)

(Digital Equipment Corporation)

(International Business Machines)

(International Business Machines)

(International Business Machines)

(International Business Machines)

(Newell Rubbermaid)

(DuPont Dow Elastomers)

(1IBM)

(Open Device Net Vendor Association, ODVA)

(Microsoft)

(Microsoft)

(Santa Cruz Operation)

(Bayer AG)

(PI, PROFINET International)

(PI, PROFIBUS International)

(Novell)
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SKINTOP®
SKINMATIC®
UNITRONIC®
SILVYN®

ETHERLINE®

Novell
Arcnet

Apple
Macintosh
HP
SIMATIC®
SHIELD-KON®
TY-FAST™
TY-GUN™
TY-RAP®
TWIST TAIL™
CIBES®
SafetyBUS p
QUICKON®
INDRAMAT®
Ecofast
DESINA,
NYLON®
EtherCAT®
EtherNet/IP®
CANopen
TRASP®
KNIPEX®
X-Cut®
Alligator®

Super Knips®

(Novell)

(Datapoint)

(Apple)

(Apple)

(Hewlett Packard)

(SIEMENS®)

(ABB)

(ABB)

(ABB)

(ABB)

(ABB)

(Swedish Cable Trolleys AB)

(Pilz)

(PhoenixContact)

(Bosch Rexroth)

(SIEMENS®)

VDW (Verein Deutscher Werkzeugmaschinenfabriken

- German Machine Tool Builders Association)

(DuPont de Nemours)

(EtherCAT Organisation)

(Open Device Net Vendor Association, ODVA)

(CAN in Automation)

(3M)

(KNIPEX)

(KNIPEX)

(KNIPEX)

(KNIPEX)
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Produkty z certyfikatami na Rosje E
o
S
Typ certyfikatu @ EH [ Typ certyfikatu @ EH[
Produkt ;CZ::Z'; EAC Produkt ;‘;:’rz:; EAC
Gietkie przewody sterownicze i przytaczeniowe, napigcie nominalne do 500 V OLFLEX® FD 891 CY 128 %4 9
OLFLEX® CLASSIC 100 300/500 V 27 v v OLFLEX® FD 891 P 139 v §
OLFLEX® CLASSIC 100 CY 31 v v OLFLEX® PETRO FD 865 CP 142 v E
OLFLEX® CLASSIC 100 SY 32 v v OLFLEX® ROBOT 900 P 144 v -
OLFLEX® SMART 108 34 v v OLFLEX® ROBOT 900 DP 145 v
OLFLEX® CLASSIC 110 35 v v OLFLEX® ROBOT F1 146 v .
OLFLEX® CLASSIC 110 LT 39 v v OLFLEX® ROBOT F1 C 147 v %
OLFLEX® CLASSIC 110 Orange 40 v v OLFLEX® SPIRAL 400 P 252 v §
OLFLEX® CLASSIC 110 CY 41 v v OLFLEX® SPIRAL 540 P 255 v v %
OLFLEX® CLASSIC 110 SY 42 %4 4 Gietkie przewody sterownicze i przytagczeniowe, napigcie nominalne do 750 V
OLFLEX® CLASSIC 115 CY 45 v v OLFLEX® CLASSIC 100 450/750 V 29 v v
OLFLEX® EB 47 v v OLFLEX® CLASSIC 100 Yellow 30 v v
OLFLEX® EB CY 48 v v OLFLEX® CLASSIC 100 CY 31 v v (%)
OLFLEX® 140 49 v v OLFLEX® CLASSIC 100 SY 32 v v %
OLFLEX® 140 CY 50 v v OLFLEX® ROBUST 200 70 v -
OLFLEX® 150 51 v v OLFLEX® 540 P 82 v v
OLFLEX® 150 CY 52 v v OLFLEX® 540 CP 83 v v
OLFLEX® 191 53 v v OLFLEX® 550 P 84 v
OLFLEX® 191 CY 54 v v Przewody SERVO zgodne ze standardem SEW® 248 v "4 S
OLFLEX® SF 59 v v OLFLEX® SPIRAL 540 P 255 v o
OLFLEX® ROBUST 210 71 4 Gietkie przewody sterownicze i przytaczeniowe, napigcie nominalne do 1000 V
OLFLEX® ROBUST 215 C 72 v OLFLEX® CLASSIC 100 BK 0,6/ 1 kV 33 v v
OLFLEX® CLASSIC 400 P 73 v OLFLEX® CLASSIC 110 Black 0,6/1 kV 43 v v .
OLFLEX® CLASSIC 400 CP 74 v OLFLEX® CLASSIC 110 CY Black 0,6/ 1 kV 44 v v EOL
OLFLEX® CLASSIC 415 CP 75 v OLFLEX® CONTROL TM 55 v v g
OLFLEX® 408 P 76 v OLFLEX® CONTROL TM CY 56 v v ~
OLFLEX® 409 P 77 v v OLFLEX® TRAY Il 57 v v
OLFLEX® 440 P 78 v v OLFLEX® TRAY Il CY 58 v v
OLFLEX® 440 CP 79 v v NSSHOU 92 v v ’
OLFLEX® 450 P 80 v v OLFLEX® SERVO 720 CY v §
OLFLEX® 500 P 81 v v OLFLEX® SERVO 2YSLCY-JB 97 v v %
OLFLEX® 540 P 82 v v OLFLEX® SERVO 2YSLCYK-JB 97 v v
OLFLEX® 540 CP 83 v v OLFLEX® SERVO 719 CY 100 v v
SLFLEX® 550 P 84 v OLFLEX® SERVO 9YSLCY-JB 98 v % “
OLFLEX® SERVO FD 798 CP 11 v OLFLEX® SERVO 9YSLCY-JB BK 98 v v g
Specjalne przewody enkoderowe i resolwerowe 17 v v OLFLEX® SERVO 7DSL 102 4 4 i
OLFLEX® CLASSIC FD 810 118 v v OLFLEX® SERVO FD 781 CY 107 v v .
OLFLEX® CLASSIC FD 810 CY 19 v v OLFLEX® SERVO FD 796 P 108 v v
OLFLEX® CHAIN 809 124 v v OLFLEX® SERVO FD 796 CP 109 v v
OLFLEX® CHAIN 809 CY 125 4 v SERVO LK SMS 6FX 8PLUS 113 v v 2
OLFLEX® CLASSIC FD 810 P 131 v v Przewody SERVO zgodne z INDRAMAT® standard INK 15 v v %
OLFLEX® CLASSIC FD 810 CP 132 v "4 Przewody SERVO zgodne ze standardem Lenze® 116 v v %)
OLFLEX® FD 855 P 140 v v OLFLEX® CHAIN 809 SC 120 v v
OLFLEX® FD 855 CP 141 v v OLFLEX® CHAIN 809 SC CY 121 v v
OLFLEX® ROBUST FD 133 v OLFLEX® FD 90 122 v v ~
OLFLEX® ROBUST FD C 134 v OLFLEX® FD 90 CY 123 v v %
OLFLEX® FD 891 127 v v OLFLEX® CHAIN 896 P 143 v v g
N

Tabela zawiera certyfikaty dostepne w momencie drukowana katalogu. Prosimy o kontakt w celu aktualizacji certyfikowanych produktéw.
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Produkty z certyfikatami na Rosje

Typ certyfikatu @ EH[ Typ certyfikatu

Ochrona
pozarowa

Produkt Ochrona | - ¢\ Produkt
pozarowa

Bezhalogenowe, nie rozprzestrzeniajace ptomieni gietkie przewody zasilajace, OLFLEX® HEAT 180 GLS 189 4 4
napiecie nominalne do 1000 V .
” OLFLEX® HEAT 205 MC 190 4 v
OLFLEX® CLASSIC 100 H 60 v "4
. OLFLEX® HEAT 205 SC 202 v v
OLFLEX® CLASSIC 110 H 61 4 4
. OLFLEX® HEAT 205 PTFE/FEP 190 4 v
OLFLEX® CLASSIC 110 CH 62 4 v
. OLFLEX® HEAT 260 MC 191 v v
OLFLEX® CLASSIC 130 H 63 "4 "4
. OLFLEX® HEAT 260 C MC 192 4 4
OLFLEX® CLASSIC 135 CH 64 74 4
R OLFLEX® HEAT 260 SC 203 v v
OLFLEX® CLASSIC 130 H BK 0,6/ 1 kV 66 v v
. OLFLEX® HEAT 260 GLS 193 ¢ v
OLFLEX® CLASSIC 135 CH BK 0,6/1 kV 67 74 4
. OLFLEX® HEAT 350 MC 194 4 v
OLFLEX® PETRO C HFFR 69 4 v
. OLFLEX® HEAT 350 SC 204 4 (4
OLFLEX® PETRO FD 865 CP 142 v %4
v v OLFLEX® HEAT 650 SC 206 4 v
H1Z2Z2-K 158
. OLFLEX® HEAT 1565 MC 195 v v
OLFLEX® TORSION FRNC 160 v %4
. OLFLEX® HEAT 1565 SC 205 v
OLFLEX® TORSION D FRNC 160 4 4
Pojedyncze linki, napiecie nominalne do 1000 V
Gietkie przewody gumowe, napiecie nominalne do 450/750 V !
v LiFY/LiFY 1 kV 149-150 4 %4
HO5RR-F 85
HO5V-K 210 4 4
HO5RN-F 86 v v
X05V-K 212 4 v
HO7RN-F 87 4 v
HO7V-K 213 ¢ v
HO7ZZ-F 90 v v
X07V-K 216 4 4
HO1N2-D 91 4 4
H05Z-K 90° C 225 v v
HO7RN8-F 95 v v
H07Z-K 90° C 226 v v
Gietkie przewody do techniki transportowej
. L Multi-Standard SC 1 217 4 v
OLFLEX® CRANE NSHTOU 169 74 v
" " Multi-Standard SC 2.1 218 4 %4
OLFLEX® CRANE VS (N)SHTOU 170 v v
N Multi-Standard SC 2.2 221 4 4
OLFLEX® CRANE PUR 171 v 4
OGN . v v Przewody zasilajace do budynkéw/infrastruktury
. NYM-J 230 ¢ v
OLFLEX® CRANE 2S 173 v %4
. NYY-J 232 4 4
OLFLEX® LIFT 174 4 v
. NYY-O 232 v v
OLFLEX® LIFT T 175 v %4
. NYCY 237 v
OLFLEX® LIFT S 4 4
. NYCWY 238 4 v
OLFLEX® CRANE F 176 4 v
. Bezhalogenowe, nie rozprzestrzeniajace ptomieni przewody zasilajace
OLFLEX® CRANE CF 177 v v do budynkéw/infrastruktury
OLFLEX® LIFT F 178 v 4 (N)HXMH 231
Przewody i pojedyncze linki odporne na wysokie temperatury N2XH 234 4
OLFLEX® HEAT 105 MC 180 v 4 N2XCH 236 "4 (4
OLFLEX® HEAT 125 SC 196 4 (4 Przewody do taboru kolejowego
OLFLEX® HEAT 125 MC 181 v v OLFLEX® TRAIN 156-157 ¢/
OLFLEX® HEAT 125 C MC 182 4 4 UNITRONIC® TRAIN 367 4
OLFLEX® HEAT 180 SiHF 183 4 v ETHERLINE® TRAIN 450 v
OLFLEX® HEAT 180 SiF 198 4 v Przewody do transmisji danych: niska/wysoka czestotliwo§¢
OLFLEX® HEAT 180 SiF/GL 201 4 v ETHERLINE®
OLFLEX® HEAT 180 SiD 200 4 ("4 UNITRONIC®
OLFLEX® HEAT 180 SiZ 201 v UNITRONIC® BUS
.. UNITRONIC® LAN oraz
OLFLEX® HEAT 180 HO5SS-F EWKF 184 v v
przewody koncentryczne Coaxial
OLFLEX® HEAT 180 MS 185 v v
= Nie podlegaja dyrektywie “Dyrektywa niskonapieciowa” 2014 /35 /EU.
®
OLFLEX® HEAT 180 C MS 186 4 4 Nie ma obowigzkowe;j certyfikacji oraz zadnych certyfikatéw EAC.
OLFLEX® HEAT 180 EWKF 187 v %4
SLFLEX® HEAT 180 EWKF C 198 v v Dostepne sa certyfikaty przeciwpozarowe. Prosimy o kontakt z nami.

Tabela zawiera certyfikaty dostepne w momencie drukowana katalogu. Prosimy o kontakt w celu aktualizacji certyfikowanych produktéw.
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Obliczenie obcigzenia ogniowego kabli i przewoddw

Wartosci obcigzenia ogniowego kabli i przewodow

Uwzglednienie w obliczeniach obcigzenia oghiowego
na budynkach i w ich wnetrzu

Pod wzgledem oceny i rozgraniczenia skutkéw pozaréw aktualnie
wystepuja réznice w przepisach i normach pomigdzy poszczegdinymi
krajami. W Niemczech musza by¢ uwzglednione okre$lone wartosci
graniczne zgodnie z obowigzujacym krajowym prawem budowlanym w
zakresie zageszczenia palnych, bezposrednio potaczonych z budynkiem
elementéw oraz kabli i przewoddéw nalezacych do instalacji
budynkowych.

Gietkie przewody nie sg przeznaczone do montazu stacjonarnego
w budynkach. Ich obcigzenie ogniowe mozna oszacowa¢ w kWh/m
w nastepujacy sposéb:

Wykorzysta¢ warto$é podanag na odpowiedniej stronie katalogu
produktéw LAPP w kolumnie tabeli produktéw ,Waga [kg/km]”

0Odjaé od niej indeks miedzi (patrz kolumna ,Indeks miedzi
[kg/km]” z katalogu). W ten sposéb zostanie wyodrebniona masa
palnych materiatéw izolacji i ptaszcza dla tego artykutu (w kg/km).

Podzieli¢ te warto$¢ przez 1000, aby wyliczy¢ mase palng w kg/m.

Pomnozy¢ te warto$¢ przez warto$¢ kalorymetryczna dla danego
materiatu (w kWh/m lub MJ/m) kabla lub przewodu wg tabeli ponizej.

WYNIK: Srednia warto$é obcigzenia ogniowego w kWh/m lub MJ/m dla tego kabla lub przewodu:

Typ
materiatu

PVC
PE
PS
PA
PP

PUR

TPE-E
TPE-0
NR

SIR

EPR

EVA
CR

CcsM

PVDF

ETFE

FEP

PFA

PTFE

HFFR

HFFR sieciowany

6,3

6,4
5,0
6,4
5,9
4,6
5,9
4,2
3,9
1,4
14
1,4
4.8
4,2

Wartos$¢ obciazenia ogniowego w kWh/kg

(warto$¢ Srednia)

Wartos$¢ obciazenia ogniowego w M) /kg
(warto$¢ Srednia)

WSKAZOWKA: Wyzej podane obliczenie dotyczy tylko kabli i przewodéw, ktérych palna zawarto$é sktada sie z materiatu tego samego typu i oprécz miedzi nie zawieraja zadnych innych metali. Wartosci
obciazenia ogniowego dla wybranych artykutéw mozna otrzymaé w formie tabeli na zaméwienie dla nastepujacych produktéw: OLFLEX® CLASSIC 100 H, OLFLEX® CLASSIC 110 H, OLFLEX® CLASSIC110 CH,
OLFLEX® CLASSIC 130 H, OLFLEX® CLASSIC 135 CH. Przeliczanie wielkosci: 1kWh/m = ok. 3,6 MJ/m; 1MJ/m = ok. 0,277 kWh/m.

Aktualne informacje na stronie: www.lapppolska.pl
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Odpornos¢ na promieniowanie

Materiaty kabli i przewodéw narazonych na promieniowanie elektromagnetyczne

Rodzaje promieniowania i jego skutki

Promieniowanie elektromagnetyczne to zjawisko pojawiajace sie w wielu
réznych obszarach. Moze by¢ naturalne (np. radioaktywno$é stoneczna
lub naturalna), jak réwniez moze by¢ produkowane sztucznie (np.
urzadzenia rentgenowskie, o$wietlenie lub telefonia komdrkowa).
Promieniowanie mozna podzieli¢ na rézne rodzaje - tu decydujacym
czynnikiem jest dtugo$¢ fali lub alternatywnie czestotliwo$é
promieniowania.

Widmo elektromagnetyczne mozna podzieli¢ na nastepujace kategorie,
podane tu w kolejno$ci malejacej dtugosci fal lub rosnacej
czestotliwosci:

prady zmienne (np. transmisja radiowa bardzo niskiej czestotliwos$ci)

fale radiowe (np. standardowa transmisja programéw radiowych)

mikrofalowe (np. kuchenki mikrofalowe, komunikacja mobilna, radary)

promieniowanie podczerwone (promieniowanie cieplne np. termografia,
piloty zdalnego sterowania)

$wiatto widzialne (sktadnik promieniowania sztucznych zrédet $wiatta
i $wiatta stonecznego)

promieniowanie ultrafioletowe (promieniowanie UV - element $wiatta
stonecznego, zastosowanie techniczne)

promieniowanie X (np. przetwarzania obrazu w technologiach
medycznych lub w testach materiatéw)

promieniowanie gamma (np. energia jadrowa, aplikacje techniczne)

Ze wzgledu na wptyw, jaki ma promieniowanie gamma, rentgenowskie,
promieniowanie UV i bardzo krétka dtugosc¢ fal promieniowania UV
sumuje sie je jako ,promieniowanie jonizujgce”. Termin ten odnosi sie
do promieniowania, ktére ma wystarczajgco duzo energii do uwalniania
wolnych elektronéw z atoméw lub czasteczek (jonizacja).

Poniewaz do produkcji kabli i przewodédw wykorzystuje sie zwiazki
organiczne, takie jak tworzywa sztuczne, waznym zagadnieniem jest
wptyw promieniowania UV oraz promieniowania jonizujacego na te
substancje. Wymienione rodzaje promieniowania niosg najwieksza ilo$¢
energii ze wszystkich typéw promieniowania elektromagnetycznego,
dlatego ich wptyw na materiaty jest najwiekszy.

Wptyw ten wykorzystuje sie w przetworstwie tworzyw sztucznych.
Promieniowanie umozliwia nadanie materiatom izolacyjnym zyt i ptaszcza
okreslonych wtasciwosci. W ten sposéb osigga sie lepsza wytrzymato$c i
trwato$é przewodéw. Proces ten nazywamy ,usieciowieniem” lub
bardziej precyzyjnie ,,usieciowieniem elektronowym?”, gdyz wystepuja
takze inne procesy usieciowienia (np. procesy chemiczne).
Promieniowanie UV i promieniowanie jonizujace réwniez wptywa na
kable i przewody w sposéb negatywny. Moze doj$é¢ do blakniecia koloru,
a tworzywo staje sie matowe i kruche. Kruche tworzywa tatwo pekaja, a
to prowadzi do uszkodzen przewoddéw.

Stosowanie kabli i przewodéw narazonych na
promieniowanie UV

Promieniowanie UV jest elementem promieniowania stonecznego, a
wiec ma staty wptyw na odstoniete aplikacje zewnetrzne. Przez warstwe
ozonowa moze przenikaé: promieniowanie UVA i cze$¢ promieniowania
UVB. Promieniowanie UVC jest filtrowane przez warstwe ozonowg i nie
dochodzi do powierzchni Ziemi.

Promieniowanie UV wystepujace wewnatrz pomieszczen jest znacznie
mniej intensywne niz to na zewnatrz. Chronigce przed nim tafle szklane,
w zaleznos$ci od ich budowy potrafig zatrzymac¢ wieksza jego cze$¢.
Czesto stosuje sie zacienienie, a zainstalowane sztuczne zrédta $wiatta
zwykle wydzielaja jedynie niewielkie ilo$ci promieniowania UV.

Rézne produkty sa poddawane réznym warunkom otoczenia, takim jak
np. czas ekspozycji i kat promieniowania, zacienienie, temperatura

otoczenia, wilgotno$¢ i jako$é powietrza. Nie jest mozliwe wydanie
oficjalnego o$wiadczenia dotyczacego dtugosci zycia i trwatosci
produktéw (patrz tabela techniczna TO 7. Trwato$¢).

Metody badajace odporno$¢ na promieniowanie UV (np. ISO 4892-2)
pozwalaja na ogdlng ocene produktéw, ktére majag by¢ wystawione na
jego dziatanie podczas uzytkowania i pozwalaja na poréwnanie réznych
materiatéw i produktéw kofncowych.

Tworzywa sztuczne wykorzystywane do produkcji kabli i przewodéw
réznig sie od siebie odporno$cia na oddziatywanie promieniowania UV.
Aby zredukowaé ich wrazliwo$¢ stosuje sie odpowiednie stabilizatory,
pigmenty koloru lub sadzy, ktére pochtaniaja promieniowanie UV i
przeksztatcaja je w mniej szkodliwe promieniowanie cieplne. Zapobiega
to wnikaniu promieni UV do tancuchéw czasteczkowych materiatu
ptaszcza i dzielenia ich na wysoce reaktywne rodniki, ktére atakuja
strukture tancucha czasteczek tworzywa sztucznego przyspieszajac
proces starzenia sie.

Kable i przewody z czarnym ptaszczem zewnetrznym sg na ogét lepiej
chronione, niz te w innych kolorach, poniewaz czarne powierzchnie
znacznie lepiej pochtaniajg promieniowanie UV.

Wiedza ta zostata réwniez zastosowana w normach. Przewody z czarnym
ptaszczem zewnetrznym nadaja si¢ do uzytku na zewnatrz, zgodnie z
norma EN 50525-1 i VDE 0285-525-1.

Niektére tworzywa sztuczne wykazujg dobrg odporno$¢ na promieniowanie
UV nawet bez czarnego zabarwienia, sg to:

¢ polietylen usieciowany (XLPE)

e elastomery (np. CR lub Si)

* elastomery termoplastyczne (TPE-E, TPE-O, TPE-U, np. PUR)
e fluoropolimery (np. PTFE lub FEP)

Jednakze powyzsze tworzywa sztuczne w zaleznosci od koloru réznia sie
pod wzgledem odpornosci na promieniowanie UV - czarny kolor ptaszcza
zawsze zwieksza odporno$¢.

Przewody poliuretanowe, ktére nie sa czarne (np. maja kolor
pomaranczowy lub z6tty) moga traci¢ intensywnos$é koloru po stronie
bardziej eksponowanej na UV. Warto jednak podkresli¢, ze mimo
blakniecia nadal zachowuja dobra elastyczno$¢ i wytrzymato$é. Materiat
bazowy jest odporny na promieniowanie UV, pigmenty barwiace nie.
Oznacza to, ze pomimo widocznych odbarwiert spowodowanych przez
promieniowanie UV i warunki atmosferyczne, te typy przewodéw moga
by¢ nadal w petni sprawne technicznie.

Zastosowanie kabli i przewodéw narazonych na
promieniowanie jonizujace

Promieniowanie jonizujace zwykle wystepuje tylko w okreslonych
zastosowaniach, co pozwala na dobranie materiatéw o odpowiedniej
odporno$ci do panujacych warunkéw.

Przewody testowane sa zazwyczaj tylko pod katem szerokiej odpornosci
na promieniowanie, pomimo ze ich zamierzone zastosowanie obejmuje
narazenie na specyficzne promieniowanie jonizujace. Wszystkie przewody
oznacza sie ze wzgledu na odporno$¢ na promieniowanie typowo
stosowanych w nich materiatéw. Chociaz nie jest to reprezentatywne
dla odpornos$ci catego przewodu, uzyskane warto$ci mozna traktowaé
jako orientacyjne, co pozwala na poréwnywanie ze sobg przewoddéw.

Odporno$é materiatéw na promieniowanie okreéla sie za pomoca
indeksu promieniowania (RI) w IEC 60544-4 i odnosi sie do punktu,
w ktérym wydtuzenie przy zerwaniu jest zredukowane do 250 %
poczatkowej wartosci.

1144 Aktualne informacje na stronie: www.lapppolska.pl
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Odporno$¢ na promieniowanie <
-
[N
%)
Materiaty kabli i przewodoéw narazone na promieniowanie jonizujace
Ponizsza tabela zawiera typowe maksymalne dawki promieni gamma dla To dlatego U.l. Lapp GmbH sprawdza sie jako kwalifikowany dostawca
poszczegdlnych materiatéw w Grayach (lub radach), dla ktérej warto$é kabli, przewodéw, dtawnic kablowych i akcesoriéw do elektrowni e
wydtuzenia przy zerwaniu prébki nie bedzie mniejsza niz 50 % warto$ci jadrowych. Firma pozytywnie przechodzi testy zapewnienia jakos$ci =
w stanie niezmodyfikowanym. zwigzane z systemem i z produktem - patrz “Certyfikat KTA 1401” 8
Przeliczanie wielkosci: (potwierdzenie zapewnienia jako$ci zgodnie z rozporzadzeniem E
KTA 1401). Certyfikat jest dostepny na stronie )
1 Gy = 100 rad; 1Gy = 1)/kg . .
www.lappkabel.de/Service/Downloadcenter/Zertifikate
Odpornos$é kabli, przewodéw i innych produktéw technologii potaczen
na promieniowanie jonizujagce odgrywa szczegélnie istotng role w °,
elektrowniach jadrowych. Oprécz przydatno$ci samych produktéw, p
wszystkie procesy musza réwniez spetnia¢ specjalne wymagania dla =
tych obszaréw zastosowan. &
o
Odpornosé tworzyw sztucznych na promieniowanie jonizujace
Typ materiatu Dawka promieniowania w Gy ok. Dawka promieniowania w radach ok. =
e
PVC 8x 10° 8x 107 =
T
PELD 1x10° 1x 107
PE HD 7 x 10* 7 x 10
VPE (XLPE) 1x10° 1x 107
PA 1x10° 1x 107
3 ®
PP 1x 10 1x10° o
PETP 1x 107 1x 107 &
PUR 5x 10° 5x 107
TPE-E 1x10° 1x 107
TPE-O 1x10° 1x 107
NR 8x 10° 8x 107 5
=
SIR 2x10° 2 x 107 =
~
EPR 1x 106 1x 108 »
EVA 1x10° 1x 107
CR 2x10° 2 x 107
ETFE 1x10° 1x 107
FEP 3x 10° 3x 10° >
>
PFA 1x 10 1x10°8 b
%)
PTFE 1x 103 1x10°
[a' s
<<
=
<
L
—
[N
<
o
O
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<
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Uzywanie przewoddéw z aprobatg UL

Tabela 29-1: Oznaczenia UL na kablach i przewodach oraz ich znaczenie

dla stosowania zgodnie z przeznaczeniem

® |ub (UL) UL Listing Mark dla “listed cables & wires”
Zastosowanie zgodne z przeznaczeniem kabli i przewodéw z tej kategorii
dotyczy stacjonarnego okablowania w budynkach i obiektach mieszkalnych,
a takze komercyjnych i przemystowych. Wymienione na liscie kable i
przewody muszg nie tylko spetnia¢ odpowiednie indywidualne normy
produktowe UL, ale tez by¢ zgodne z postanowieniami poszczegélnych
artykutéw przepiséw National Electrical Code (NEC). NEC/NFPA 70
zawiera ustalenia dotyczace prawidtowego stosowania wymienionych na
liscie kabli i przewoddéw.

Produkty moga by¢ stosowane zaréwno w fabrycznych okablowaniach
urzadzen elektrycznych, aparatéw i maszyn, a takze jako ,lokalne
okablowanie” maszyn i urzadzen przemystowych wg NFPA 79 lub w
instalacjach rozprowadzenia energii.

Typowe skrécone oznaczenia kabli i przewodéw:
MTW, TC, PLTC, CM, CL2, THHN, THWN; SO, SOO, ST, STO, SJT, SJTO.

Niektore kable i przewody LAPP
podane na kilku listach/posiadajace kilka aprobat:

OLFLEX® CONTROL TM, OLFLEX® TRAY II, OLFLEX® FD AUTO-X;
UNITRONIC® BUS, UNITRONIC® 300.

Wiecej informacji patrz tabela T29-4.

Oznaczenie aprobaty na produkcie:
(UL) = UL Listing Mark

S\ UL Recognition Mark dla “AWM cables and wires”

»Appliance Wiring Material”, lepiej znany jako skrét ,AWM”, obejmuje
kable i przewody przeznaczone do stosowania w fabrycznie kompletnie
okablowanych urzadzeniach elektrycznych, aparatach, szafach rozdziel-
czych i maszynach przemystowych.

Przewéd z AWM nie jest przeznaczony do bezposredniego okablowania
lokalnego (field wiring). Kable i przewody z oznaczeniem “UL AWM Style” sa
przeznaczone do indywidualnych zastosowan zgodnie z ich indywidualnymi
opisami UL Style (www.ul.com). Stosowanie kabli i przewodéw “AWM
recognized” jest ograniczone do sytuacji wymienionych w odpowiednim

opisie Style (www.ul.com). Poniewaz niektére UL (AWM) Style dopuszczaja
stosowanie produktéw przez producentéw urzadzen tylko w ograniczonym
zakresie, zaleca sie wcze$niejsza identyfikacje najbardziej pozadanych
cech produktéw i ich poréwnanie z danymi technicznymi produktéw
katalogowych LAPP Kabel. Szczegélnie wazne jest to w przypadku
potrzeby oceny zgodnoéci UL dla odporno$ci na olej, klasy napiecia,
palnosci, temperatury pracy zyty.

Jesli producent urzadzenia elektrycznego, aparatu lub maszyny zamierza
uzyskac dla nich, jako produktéw seryjnych, oficjalnie uznawany ,Listing”
lub dla indywidualnej maszyny lub urzadzenia ,field labeling”, laboratorium
National Recognized Testing Laboratory (NRTL) odpowiedzialne za
certyfikacje musi otrzymaé odpowiednig dokumentacje konstrukcyjno-
techniczna.

Caty proces , Listing Process” przebiega znacznie szybciej, tatwiej i taniej,
jesli wszystkie zainstalowane kable i przewody majg juz status ,Listed”
albo ,,Recognized”, poniewaz wszystkie przewody, ktére nie sa ani
,Listed”, ani ,Recognized”, musza by¢ wtedy badane pod katem
przydatnosci.

WSKAZOWKA:
KABLE | PRZEWODY MULTINORM

Przewody Multinorm w mm? i wielko$ci przewodéw AWG/MCM maja z
reguty specjalne struktury. W ten sposéb w konkretnym przypadku
jeden z podanych przekrojéw przewodéw jest nieco wiekszy (zawyzony
wymiar). Moze to by¢ przyczyng probleméw przy podtaczaniu przewodéw
do zaciskéw dopasowanych do przewodéw wg rozmiaréw AWG.

Wiecej informacji na ten temat - patrz:

Tabela T11 Rezystancje zyt i konstrukcja skretek (metryczne) Tabela T16
Miary angloamerykanskie Tabela T13 Obcigzalno$¢ pradowa przewodéw
wg NFPA 70 (National Electrical Code) NFPA 79 Electrical Standard of
Industrial Machinery.

Szybko i tatwo, dokumentacja aprobat LAPP UL dostepna przez internet

Link http://database.ul.com/cgi-bin/XYV /template /LISEXT/1FRAME/index.htm umozliwia kazdemu uzytkownikowi internetu bezpo$redni dostep
do Online Certification Directory von Underwriters Laboratories. Nasze aprobaty UL mozna znalez¢ po wpisaniu ,,U. I. Lapp” lub ,Lapp USA” w polu
»company name” z wszystkimi indywidualnymi danymi: File Numbers i Control Category Numbers (CCN).

1146 Aktualne informacje na stronie: www.lapppolska.pl
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Tabela 29-2: NFPA - stosowanie kabli i przewodow
w instalacjach przemystowych w USA (czes¢ 1)

NFPA 79 - amerykanskie standardy elektryczne USA’s NFPA (National
Fire Protection Association) dotyczace maszyn przemystowych
eksploatowanych w USA. NFPA 79 dotyczy komponentéw elektrycznych
wykorzystywanych w poszczegdlnych maszynach lub w uktadach
roboczych maszyn (grupach maszyn).

Przyktadowe maszyny przemystowe: obrabiarki, wtryskarki, obrabiarki
do drewna, maszyny montazowe i transportowe - ogélnie maszyny do
obrébki i transportowania materiatéw w szerokim rozumieniu tych
pojeé, ale z wyraznym odgraniczeniem np. od ,transportu oséb”.

W 2006 roku dokument NFPA 79 zostat w istotnych punktach zmieniony.
Waznym celem tej zmiany byta jak najwigksza harmonizacja NFPA 79 z
europejskim odpowiednikiem, IEC/EN 60204. Wskutek tego struktura
rozdziatéw dokumentu NFPA 79 zostata dostosowana do struktury
dokumentu IEC/EN 60204, a standardy bezpieczefstwa dopasowano
odpowiednio do stanu techniki.

W NFPA 79-Edycja 2007 - AWM pojedyncze zyty lub wielozytowe AWM,
przewody byty wyraznie zabronione, z wyjatkiem tych, ktére obejmowat
przepis uznaniowy. Wydanie NFPA 2012 znacznie ztagodzito $ciste ogran-
iczenia dotyczace korzystania z przewodéw AWM. Zgodnie z Wydaniem
2015 Sekcja 12.9.2, przewody AWM sa dozwolone, w przypadku
spetnienia co najmniej jednego z nastepujacych warunkéw:

* Kabel/przewéd jako cze$é, do tego celu, ,Listed Assembly”

* Kabel/przewéd do stosowania w wymienionym na liScie urzadzeniu lub
maszynie, zastosowany zgodnie instrukcjami dostawcy komponentéw

* Kabel/przewéd spetnia wymagania wg NFPA 79 (rozdziaty od 12.2 do 12.6)
wtacznie z rozszerzeniami pod wzgledem struktury skretek, odpornosci
ogniowej, grubos$ci $cianek izolacji i oznaczania ptaszczy/izolacji

»,Machine Tool Wire (MTW)” - jako zyta pojedyncza lub wielozytowy
kabel jest dopuszczalng alternatywa. Dla okablowan miedzy elementami
jednej grupy maszyn zgodnym z norma i optymalnym pod wzgledem
kosztéw rozwiagzaniem jest czesto ,Tray Cable” (TC).

Communication Cables, Tray Cables, and Exposed Run, etc.
NEC- 336, 392, 501, 800

NFPA 79-
UL MTW/ AWM

Schemat maszyny przemystowej przedstawia istotne zastosowania kabli i przewodow ze
wskazaniem odpowiednich rozdziatow NEC®/NFPA. ,NEC®” jest to marka National Fire Protection
Association <NFPA>.

Dobor kabli i przewodéw ma w wersji NFPA79 2012 Edition szczegdlne
znaczenie. Sg tam przedstawione wysokie wymagania co do niezawod-
no$ci maszyn przemystowych i przyktady czesto drakonskich roszczen
zwigzanych z odpowiedzialnoscia cywilna. Globalne mozliwosci zakupu
kabli i przewodéw wiaza sie réowniez z takimi ryzykami. Tym wazniejsze
jest spetnienie odpowiednich standardéw technicznych.

Dla nas wazne jest informowanie naszych klientéw o istotnych wymaganiach
wynikajacych z waznych standardéw technicznych. W tym celu $cisle
wspotpracujemy z naszymi kolegami z zaktadu produkcyjno-handlowego
Florham Park, New Jersey www.lappusa.com.

Grupa LAPP oferuje szereg produktéw z ,,UL - Recognition Mark” i
,UL -Listing”, zgodnych z wymaganiami NFPA 79, Edition 2015.

Oto ich przyktady: OLFLEX® TRAY II, UNITRONIC® 300 STP,
MULTI-STANDARD SC 2.1.

Wiecej informacji na ten temat mozna znalez¢ na stronie:
www.lappkabel.de = SERVICE — Wissenscenter - NFPA 79.

Aktualne informacje na stronie: www.lapppolska.pl 1147
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Tabela 29-3: NFPA - stosowanie kabli i przewodéw
w instalacjach przemystowych w USA (cze$¢ 2)

Jesli chodzi o montaz i eksploatacje maszyn w USA,
obowiazuja nastepujace zasady:

Maszyna musi by¢ zgodna z federalnymi przepisami bezpieczenstwa
Occupational Safety and Health Administration (OSHA: www.osha.gov)
i krajowymi lub lokalnymi kodeksami (przepisami) obowiazujacymi w
miejscu montazu.

Maszyny sa uznawane za bezpieczne tylko wtedy, gdy zostaty
skonstruowane i wykonane zgodnie z odpowiednimi normami

(NFPA 70, NFPA 79, ...), a ich bezpieczenstwo zostato sprawdzone

i uznane przez Nationally Recognized Testing Laboratory

(NRTL: www.osha.gov/dts/otpca/nrtl/). Zgodno$¢ ta, na potrzeby
lokalnego inspektora/petnomocnika/organu ds. BHP (Authority having
Jurisdiction, AH), musi by¢ potwierdzona poprzez umieszczenie naklejki
(listing lub field labeling) NRTL na maszynie.

NFPA 79 Standardy elektryczne dla przemystu
maszynowego — wydanie 2015

National Fire Protection Assosiation (www.nfpa.org) jest wydawca
tego waznego standardu.

Jest to w przyblizeniu amerykanski odpowiednik normy IEC 60204-1,
ktéra odpowiada europejskiej normie EN 60204-1 dotyczacej bezpie-
czenstwa maszyn. Generalnie nalezy stosowac tylko ,listed cables”,
chociaz dla okablowania urzadzen (factory-wired equipment) mozna
stosowaé przewody zgodnie z “UL AWM recognized cables & wires”,
jezeli jeden z warunkéw podanych w tabeli T29-2 jest spetniony.

Jezeli przewody sa utozone w otwartych pétkach lub korytkach kablowych
musza by¢ dopuszczone do takiego zastosowania (cable tray rating).

W instalacjach przemystowych, dla ktérych zapewnione jest regularne i
fachowe serwisowanie przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje
elektryczne, przewody z dodatkiem ,ER” (ER = ,Exposed Run”, zastepujace
wczesdniejsze oznaczenie “open wiring”) moga by¢ réwniez montowane
jako niezabezpieczone potgczenia, na odcinkach nie dtuzszych niz 6 stép
lub 1,8 m pomiedzy korytkiem kablowym a urzadzeniem lub szafa
sterownicza.

Stosowanie przewoddéw z takimi ,ratingami”, np typy LAPP Kabel:
OLFLEX® TRAY I, OLFLEX® FD AUTO-X, OLFLEX® AUTO-I, UNITRONIC® 300
umozliwia znaczna redukcje czasu montazu i oszczedno$ci materiatéw
instalacyjnych.

NFPA 79 w wielu cze$ciach odnosi sie do amerykanskich przepiséw
National Electrical Code (NEC®). Dotyczy to w szczegdlnosci okablowan
miedzy maszynami lub grupami maszyn, kiedy kable i przewody sa
prowadzone z wykorzystaniem konstrukcji budynkéw. W takim
przypadku okablowanie musi by¢ wykonane zgodnie z odpowiednia
metoda wg NEC®.

NEC® (National Electrical Code)
Handbook Edition NEC® < NFPA 70 > 2017

Przepisy te zawieraja standard NFPA 70. Instrukcja oprécz tresci
normatywnych zawiera przydatne objasnienia, tabele, wykresy i
komentarze. NEC® oraz standard NFPA 79 mozna zaméwi¢ przez
strone www.nfpa.org.

UL 508-A

Oprécz wymienionych norm podstawowych i branzowych istniejg réwniez
standardy specjalne np. UL 508-A. Zgodnie z nimi szafy rozdzielcze do
maszyn moga by¢ réwniez wykonane i oznaczone wedtug autonomicznego
standardu UL 508-A (Industrial Control Panels) (www.ul.com).

1148 Aktualne informacje na stronie: www.lapppolska.pl
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Tabela 29-4: Przeglad odpowiednich produktéw w niniejszym katalogu, typ ,Listed”
Typ przewodu LAPP Listed type Napiecie wV | Temperatura Zgodny z NFPA 79,
| eem e e e e
Multi-Standard SC 2.1 MTW 600 90 PVC v %
Multi-Standard SC 2.2 MTW 600 90 PVC v g
OLFLEX® CONTROL TM, TM CY MTW, TC-ER, WTTC 600, 1000 90 Termoplastyczny polimer v %
OLFLEX® TRAY II, TRAY Il CY MTW, TC-ER or DP-1, WTTC, SUNRES 600, 1000 90 Termoplastyczny polimer v
OLFLEX® SERVO 7TCE, FD 7TCE TC-ER, Flexible Motor Supply 600, 1000 90 Termoplastyczny elastomer v
OLFLEX® VFD 2XL, 2XL with Signal TC-ER, Flexible Motor Supply 600, 1000, 2000 90 Termoplastyczny elastomer 74
OLFLEX® CHAIN TM, TM CY MTW, TC-ER, WTTC 600, 1000 90 Specjalna mieszanka v
UNITRONIC® 300, 300 S, 300 STP CMG, PLTC, Open Wiring, Oil Res 1 300 105 PVC v w
UNITRONIC® FD CP plus CMX 250 75 PUR v %
UNITRONIC® FD CP (TP) plus CMX 250 75 PUR v &
UNITRONIC® BUS IBS A CMX 250 70 PVC v ,:E
UNITRONIC® BUS IBS P COMBI CMX 250 75 PUR v =
UNITRONIC® BUS IBS FD P CMX 250 70 PUR v
UNITRONIC® BUS IBS FD P COMBI CMX 450 70 PUR v
UNITRONIC® BUS IBS Yv CMX 250 75 PVC v
UNITRONIC® BUS IBS Yv COMBI CMX 250 75 PVC v i
UNITRONIC® BUS LD CMX 250 70 PVC v S}
UNITRONIC® BUS LD FD P CMX 250 75 PUR v %
UNITRONIC® BUS PB A CMX 250 75 PVC v &
UNITRONIC® BUS PB FC CMG 100 60 PVC v T
UNITRONIC® BUS PB 7-W FC CMX 250 75 PVC v
UNITRONIC® BUS PB H FC CMX 100 75 FRNC v
UNITRONIC® BUS PB P FC CMX 100 75 PUR v
UNITRONIC® BUS PBFD P A CMX 250 70 PUR v
UNITRONIC® BUS PB TORSION CMX 300 75 PUR v
UNITRONIC® BUS PB FESTOON CMG 600 75 PVC v
UNITRONIC® BUS PB FRNC FC CM 250 60 PUR v L_)
UNITRONIC® BUS PB FD FRNC FC CM 250 60 PUR v &
UNITRONIC® BUS PB TRAY CMG/PLTC-ER 600 75 PVC
UNITRONIC® BUS PA (BU) CMX 100 75 PVC 74
UNITRONIC® BUS PA (BK) CMX 100 75 PVC v
UNITRONIC® BUS PA FC CMG 100 75 PVC 74
UNITRONIC® BUS FF 3 (YE) CMG/PLTC 300 105 PVC v .
UNITRONIC® BUS FF 3 ARM CMG/PLTC 300 105 PVC 74 %
UNITRONIC® BUS FF 2 CMG 300 105 PVC v E
UNITRONIC® BUS CC CM/PLTC 300 75 PVC v %
UNITRONIC® BUS CAN CMX 250 75 PVC 74
UNITRONIC® BUS CAN FD P CMX 250 70 PUR v
UNITRONIC® BUS CAN TRAY CMG/PLTC-ER 600 75 PVC
UNITRONIC® BUS ASI (PVC) CMG 300 80 PVC 74
UNITRONIC® BUS SAFETY CMX 250 75 Mieszanka materiatéw 4
UNITRONIC® BUS DN THICK FRNC CMG 300 80 FPE FRNC 74 e
UNITRONIC® BUS DN THIN FRNC CMG 300 80 FPE FRNC 74 E
UNITRONIC® BUS DN THICK Y CMG 300 80 PVC v ;
UNITRONIC® BUS DN THIN Y CMG 300 80 PVC 74 »
UNITRONIC® BUS DN THICK FD P CMX 300 80 PUR v
UNITRONIC® BUS DN THIN FD Y CMG 300 80 PVC 4
UNITRONIC® BUS DN THICK FD Y CMG 300 80 PVC v
UNITRONIC® BUS DN THIN FD P CMX 300 80 PUR 4 v
ETHERLINE® PN Cat.5e Y CMX 300 75 PVC v g
ETHERLINE® Y FC Cat.5 CMG/PLTC 600 75 PVC (74 =
ETHERLINE® PN Cat.5e YY CMG 300 75 PVC v E
ETHERLINE® PN Cat.5 Y Flex FC CMG/PLTC 600 75 PVC (74 e
ETHERLINE® FD P FC Cat.5e CMX 300 75 PUR 4
ETHERLINE® PN Cat.5e FRNC FLEX FC CMG/PLTC 300 75 FRNC v
ETHERLINE® Y FLEX Cat.5e CMG 300 75 PVC (74
ETHERLINE® Y EC FLEX Cat.5e CMX 300 75 PVC v —
ETHERLINE® P EC FLEX Cat.5e CMX 300 75 PUR v =
ETHERLINE® PN Cat.6, Y FLEX CMG 300 75 PVC v 8
ETHERLINE® PN Cat.6, FRNC FLEX CM 300 75 FRNC v 5
ETHERLINE® PN Cat.6, FD Y CMX 300 75 PVC v i
ETHERLINE® PN Cat.6, FD P CMX 300 75 PUR v
ETHERLINE® PN Cat.6, TORSION Y CMX 300 75 PVC v
ETHERLINE® PN Cat.6, TORSION P CMX 300 75 PUR v
ETHERLINE® FD P Cat.6 CMX 300 75 PUR v
ETHERLINE® TRAY ER PN Y FC CMG/PLTC-ER 600 75 PVC v N~
ETHERLINE® MARINE FRNC FC CMG/PLTC 600 75 FRNC v E
ETHERLINE® TORSION Cat.7 CMX 300 75 PUR v %
HITRONIC® PCF Duplex PN B PVC-PVC A OFNG 75 PVC v 3

Tabela zawiera certyfikaty dostepne w momencie drukowana katalogu. Prosimy o kontakt w celu aktualizacji certyfikowanych produktéw.

Aktualne informacje na stronie: www.lapppolska.pl 1149
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Tabela 29-5: Przeglad odpowiednich produktéw w niniejszym katalogu, typ AWM

Temperatura

Typ przewodu LAPP Numer Style Napiecie w V
z AMW-Style w °C

Multi-Standard SC 2.1 1015 600 105
Multi-Standard SC 2.2 10269 1000 105
Multi-Standard SC 1 1007, 1569 300 105
OLFLEX® CLASSIC 110 H 21089 600 75
OLFLEX® CLASSIC 110 CH 21089 600 75
OLFLEX® CLASSIC 130 H 21089 600 75
OLFLEX® CLASSIC 135 CH 21089 600 75
OLFLEX® CLASSIC 130 H BK 21156 1000 75
OLFLEX® CLASSIC 135 CH BK 21156 1000 75
OLFLEX® 150 21098 600 90
OLFLEX® 150 CY 21098 600 90
OLFLEX® 191 21098 600 90
OLFLEX® 191 CY 21098 600 90
OLFLEX® 409 P 20234 1000 80
OLFLEX® CONTROL TM, TM CY 20886 1000 105
OLFLEX® CHAIN TM, TM CY 20886 1000 105
OLFLEX® CHAIN 809 20886 1000 80
OLFLEX® CHAIN 809 CY 20886 1000 80
OLFLEX® CHAIN PN 20886 1000 90
OLFLEX® FD 891 2587, 21098 600 90
OLFLEX® FD 891 CY 2587, 21098 600 90
OLFLEX® CHAIN 819 P, CP 21576 1000 80
OLFLEX® FD 855 P, CP 21576 1000 80
OLFLEX® FD 891 P 20234 600 80
OLFLEX® CHAIN 896 P 20234 1000 80
OLFLEX® CHAIN 809 SC, SC CY 10107 600 90
OLFLEX® FD 90 10107 600 90
OLFLEX® FD 90 CY 10107 600 90
OLFLEX® CHAIN 90 P, CP 11624 1000 80
OLFLEX® TORSION (D) FRNC 21288 1000 80
OLFLEX® HEAT 180 MS 4476, 3529 600 150
OLFLEX® HEAT 180 C MS 4476, 3529 600 150
OLFLEX® HEAT 180 SiF A 3644 1000 150
OLFLEX® PETRO C HFFR 10587, 20234 1000 80
= do 1,5 mm? 600
OLFLEX® ROBOT F1 20940 2o 215 it 1000 80
OLFLEX® SERVO 719 2570 1000 80
OLFLEX® SERVO 719 CY 2570 1000 80
OLFLEX® SERVO 728 CY 2464 300 80
OLFLEX® SERVO 9YSLCY-JB 2570, 20886 1000 80
OLFLEX® SERVO 7DSL 2570 1000/300 80
OLFLEX® SERVO FD 796 P 20234 1000 80
OLFLEX® SERVO FD 796 CP 20234 1000 80
OLFLEX® SERVO FD 798 CP 20236 30 80
OLFLEX® SERVO FD 7DSL 21223 1000/300 80
Przewody SERVO wg Przewody zasilajace: 20234 Przewody zasilajgce: 600/1000 80
INDRAMAT® Standard INK Przewody sygnatowe: 20236 Przewody sygnatowe: 300

Przewdd Resolver + Przewdd Resolver +
EEZ@VE%"QEEXS wg Encoder:  2464,21165  Encoder: 300 80

Przewdd silnikowy: 2570, 20940 Przewdd silnikowy: 600
Przewody SERVO wg Przewody zasilajgce: 21223 Przewody zasilajace: 1000 80
SIEMENS® Standard FX 8PLUS Przewody sygnatowe: 20236 Przewody sygnatowe: 30
UNITRONIC® 300, 300 S, 300 STP 2464 300 80
UNITRONIC® LiYCY A 2464 300 80
UNITRONIC® LiYCY(TP) A 2464 300 80
UNITRONIC® LiYY A 2464 300 80
UNITRONIC® FD P plus 21576 1000 80
UNITRONIC® FD CP plus 21576 1000 80
UNITRONIC® FD CP (TP) plus 21576 1000 80
UNITRONIC® BUS CC FD P FRNC 20233 300 80
UNITRONIC® BUS ASI (TPE) 2103 300 105
UNITRONIC® BUS ASI FD FRNC 20549 300 80
UNITRONIC® SENSOR FD 20549 300 80
UNITRONIC® SENSOR master cable 21198 300 80
ETHERLINE® Cat.5 FRNC HYBRID 21282 150 80
ETHERLINE® TORSION Cat.5 10532, 21161 300 80
ETHERLINE® FD P Cat.5e 21576 1000 80
ETHERLINE® P Cat.5e 21576 1000 80
ETHERLINE® P Cat.5e Flex 21576 1000 80
ETHERLINE® FD BK Cat.5 21576 1000 80
ETHERLINE® FD P Cat.6, 21576 1000 80
ETHERLINE® FD P Cat.6, 21576 1000 80
ETHERLINE® TRAY ER PN Y 20201 600 60
ETHERLINE® Y FC Cat.5 21694 600 75
ETHERLINE® Cat.7 FLEX 21576 1000 80

Tabela zawiera certyfikaty dostepne w momencie drukowana katalogu. Prosimy o kontakt w celu aktualizacji certyfikowanych produktéw.

Zastosowanie jest podane na stronach UL Style.
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Informacje o $rodowisku

Nasze produkty - zawarte substancje i obowigzujace dyrektywy

Stosowanie substancji niebezpiecznych w produktach jest zawsze
bardzo restrykcyjnie regulowane w przepisach miedzynarodowych.

Ponizsze informacje dotycza stanu wiedzy na dzieh zakonczenia prac
edytorskich nad niniejszym katalogiem.

Wszystkie produkty opisane w niniejszym katalogu spetniaja m.in.
wymagania nastepujacych obowiazujacych przepiséw:

* Rozporzadzenie REACH nr 1907 /2006 /EC
* Dyrektywa RoHS 2011/65/EU

* Regulacje nr 1005/2009 /EC w sprawie substancji
rozktadajacych powtoke ozonowa

REACH:

Regulacja 1907 /2006 /EC przedstawia system standaryzujacy na
terenie Unii Europejskiej zagadnienia rejestracji (,Registration”),
oceny (,Evaluation”), dopuszczania (,Authorisation”) i ograniczania
(»Restriction”) chemikaliéw - w skrécie zwany REACH. Celem tej
regulacji jest zapewnienie wysokiego poziomu ochrony zdrowia
cztowieka oraz $rodowiska.

Grupa LAPP sprzedaje wytacznie produkty zgodne z REACH. Dlatego
wazne sg w szczegdlnos$ci nastepujace wymagania regulacji REACH:

1. Obowiazek informowania przez producentéw i importeréw wyrobdw,
ktére zawieraja substancje z tzw. ,listy kandydatéw® w ilo$ci
wiekszej niz 0,1% masy dla kazdego wyrobu.

2. Przestrzeganie obowigzkowych dopuszczen dla substancji wg
REACH zat. XIV.

3. Przestrzeganie ograniczen dotyczacych wytwarzania, wprowadzania
do obrotu i stosowania wg REACH zat. XVII.

LAPP Group juz od dawna powaznie zajmuje sie tematyka bezpieczenstwa
i ochrony $rodowiska. Naszym celem jest, aby nasze produkty nie
zawieraty substancji problematycznych w rozumieniu REACH, wzgl.

aby takie substancje byty zastepowane substancjami bezpiecznymi.

W tym celu uwaznie $ledzimy ,liste kandydatéw®, w ktérej Europejska
Agencja ds. Chemikaliéw zamieszcza takie substancje, stale analizujemy
nasze produkty i wdrazamy odpowiednie dziatania w celu zamiany takich
substancji. Spetniamy zaréwno wszystkie obowiazki w zakresie
uzyskiwania dopuszczen dla odpowiednich substancji wg REACH zat.
XIV, a takze respektujemy ograniczenia dotyczace ich wytwarzania,
wprowadzania do obrotu i stosowania wg REACH zat. XVII.

Dyrektywa WEEE 2012/19/EU

Dyrektywa WEEE reguluje kwestie odbierania starych produktéw
elektrycznych i elektronicznych. Z naszego asortymentu do kategorii
elektrycznych i elektronicznych narzedzi i urzadzen zaliczaja sie
nastepujace produkty podane wraz z numerami rejestracyjnymi:

Aby $ledzi¢ regularne uaktualnienia ,Listy Kandydatéw Substancji
Wzbudzajgcych Obawy” (SVHC) umieszczamy najnowsze informacje
dotyczace REACH na stronie www.lappgroup.com/rohs-reach. W sprawie
konkretnych sktadnikéw mozna sie réwniez kontaktowaé z osobami
odpowiadajacymi w naszej firmie za sprawy zwigzane z REACH.

RoHS:

Dyrektywa 2011/65/EU przedstawia uaktualniong wersje dyrektywy
Unii Europejskiej w sprawie ograniczenia stosowania niektérych
niebezpiecznych substancji w sprzecie elektrycznym i elektronicznym.
Zastepuje poprzednig dyrektywe 2002/95/EC. Dyrektywa RoHS
2011/65/EC zostata opublikowana 1 lipca 2011, a jej wymagania
obowiagzuja po uptywie roznych okreséw przejsciowych.

Dyrektywa znajduje odniesienia w regulacjach narodowych (np. w
Niemczech ElektroStoffV).

Oprécz rozszerzonego zakresu stosowania, ktéry teraz obejmuje
réwniez ,inne” urzadzenia elektryczne i elektroniczne (EEE), wazna
nowos$cia jest obowigzek zapewnienia zgodno$ci z wymaganiami
dyrektywy RoHS poprzez procedure oceny zgodno$éci. Dla urzadzen EEE
objetych dyrektywa RoHS firma LAPP dokumentuje ,zgodno$¢ z RoHS”
z deklaracjami zgodno$ci EEE dla poszczegdlnych produktéw poprzez
umieszczenie znaku CE. W przypadku produktéw, ktére nie sg objete
zakresem dyrektywy, Grupa LAPP zapewnia o$wiadczenia stwierdzajace
zwolnienie z procedur oceny zgodnosci.

Na dzien zakoriczenia prac edytorskich:
Wszystkie produkty w tym katalogu spetniajg specyficzne wymagania
dyrektywy RoHS.

Ogélna zasada: wszystkie informacje podajemy wedtug naszej
najlepszej wiedzy i w dobrej wierze. Informacje te sg zgodne z
aktualnym stanem techniki. Nasze produkty sg stale sprawdzane w
ramach specjalnie zaplanowanych prébek losowych.

Z uwagi na liczbe produktéw petna dokumentacja nie jest mozliwa.
Dlatego podawane przez nas informacje nie stanowig ogélnie
obowiagzujacego zapewnienia w rozumieniu prawa o gwarancjach.

Numer rejestracyjny Numer rejestracyjny

61801245 DE 39896667
83259601, 83259602, 83259598 DE 42488170
61813817 DE 38694244

83257106, 83257107 DE 32428305

Numery artykutéw /rejestracyjne moga ulec zmianie w wyniku zmian dotyczacych zakresu dyrektywy WEEE po wydrukowaniu tego katalogu.

Dyrektywa 2006 /66 /EC w sprawie baterii i akumulatoréw oraz

zuzytych baterii i zuzytych akumulatoréow

Dyrektywa ta i wynikajace z niej przepisy (np. w Niemczech ustawa o
bateriach BattG) zawieraja obowigzki w zakresie rejestracji i odbioru
zuzytych baterii. Artykuty wymienione w tym katalogu nie sa bateriami,
ani nie zawieraja baterii. Nie sg tez do nich dotaczane zadne baterie.
Wymienione w tym katalogu artykuty nie podlegaja tej dyrektywie, ani
powigzanych z nig przepiséw krajowych.

WYJATEK: EPIC® M23 Tool, art. 11148001 EPIC® CIRCON CRIMPTOOL
DIGITAL jest dostarczany ze standardowymi bateriami litowymi 3 V
(CR2025), ktére moga byé oddawane do wyznaczonych punktéw
zbierania zuzytych baterii.
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EPIC® obudowy i wktady

Tabele 31-1: EPIC® ztgcza prostokatne

1. Dtawnica kablowa:
Dtawnica kablowa umozliwia
©) szczelne potaczenie pomiedzy
przewodem, a obudowa zfacza.
Dtawnica moze réwniez petnic¢
dodatkowe funkcje takie jak:
zabezpieczenie przed ztamaniem
przewodu lub jako ochrona
elektromagnetyczna EMC.

2. Obudowa wtyczki:
@ Obudowa gérna taczaca sie z
przewodem

3. Wktad meski:

Sposéb taczenia wktadu z
przewodem

 Zacisk Srubowy

 Styki zagniatane*
 Styki sprezynowe

« Styki lutowane

© (0]

4. Wktad zenski:
Sposéb taczenia wktadu z
przewodem

* Zacisk Srubowy

« Styki zagniatane*
 Styki sprezynowe

« Styki lutowane

5. Obudowa gniazda

* Obudowa gniazda pulpitowa
(przewod doprowadzony
przez wyciecie w pulpicie od
wewnatrz urzadzenia)

* Obudowa gniazda cokotowa
(przewod doprowadzony
poprzez dtawnice z boku
obudowy, na zewnatrz
urzadzenia)

« Obudowa gniazda swobodna,
potaczenie przewdd -
przewoéd

* styki nalezy zamawia¢ oddzielnie

Tabela 31-2: EPIC® obudowy i wktady

Obudowa wtyczki (rys. IEl): BH
Obudowa wtyczki posiada wejscie na przewdd b
boczne lub proste, z gwintem PG lub M, co pozwala -
na obstuge szerokiego zakresu $rednic przewodéw.
Obudowe wtyczki mozna taczy¢ dowolnie z obudowa
gniazda cokotowa, pulpitowa lub swobodna
(potaczenie przewdd - przewdd).

Obudowa gniazda pulpitowa (rys. [E): .
Obudowy gniazda pulpitowe sg zaprojektowane do
wprowadzania kabli od dotu, przez otwér wyciety w
$ciance szafy. Obudowa pulpitowa mocowana jest
do $cianki szafy rozdzielczej w celu podtaczenia
przewoddéw sterowniczych lub zasilajgcych.

Obudowa cokotowa (rys. [Hl):

Obudowy z zamknietym dnem okre$lane sa jako
obudowy cokotowe. Obudowy cokotowe wystepuja
w wersjach z jednym wej$ciem kabla po prawej
stronie lub z wejsciami po obu stronach.

Obudowa swobodna (rys. H):

Potaczenie obudowy swobodnej (dolnej) z obudowa
wtyczki nazywane jest potgczeniem swobodnym.
Uzywane najcze$ciej do przedtuzania przewodu.

1152

Tabela doboru A10 EPIC® pomaga w doborze odpowiednich wktadéw do
obudéw. Najwygodniej kompletowaé ztacza wykorzystujac do tego
konfigurator ztaczy przemystowych na naszej stronie www.lapppolska.pl/
wyszukiwarka_zlaczy oraz konfigurator obudéw (www.lappgroup.com/
connector-housing). Warto zwréci¢ uwage réwniez na kompletne
zestawy ztaczy przemystowych dostepne na naszej stronie www.

Rozwiazania dla wielu aplikacji - EPIC® prostokatne
ztacza przemystowe:

« Liczba stykéw od 2 do 216

Prad nominalny do 220 A

Napiecie nominalne do 1000 V

System modutowy z wktadami zasilajacymi, sygnatowymi, do trans-
misji danych, $wiattowodéw, potaczen koncentrycznych i sprezonego
powietrza

Sposéb podtaczania przewodu: zacisk $rubowy, zagniatanie, zacisk
sprezynowy, lutowanie, zacisk Push-In

Wersje obudowy do podtaczania przewodéw lub do montazu na
urzadzeniach

Stopien ochrony IP zalezy od typu obudowy oraz dtawnicy kablowej
Zalecamy stosowanie dtawnicy metalowej ze zintegrowanym
pierscieniem uszczelniajgcym np. SKINTOP® MS-M

Do aplikacji z wymogami EMC rekomendujemy ztacze EPIC® ULTRA
w potaczeniu z dtawnicg kablowa SKINTOP® BRUSH

WSKAZOWKA: Uzywaj narzedzi rekomendowanych przez LAPP Kabel.
Zapewni to bezpieczng i dtugotrwata prace ztagcza. W celu utrzymania
wiadciwosci technicznych, jak réwniez wazno$ci certyfikatéw nalezy
uzywacé wytacznie komponentéw marki LAPP.

OSTRZEZENIE: Ztacza przemystowe EPIC® nie moga byé podtaczane
lub odfaczane pod napigciem.

Otwor montazowy obudowy gniazda pulpitowej (mm)

Obudowa gnia-
zda pulpitowa

H-A 3 30 - 20 21 33

c H-A 10 70 175 575 24 36
H-A 16 86 175 737 24 3,6
H-A 32 92 42 742 484 43
H-A 48 10 65 855 71 55
H-B 6 70 32 522 35 43
H-B 10 83 32 652 35 43
H-B 16 103 32 855 35 43
H-B 24 130 32 1122 35 4,3
H-B 32 10 65 855 71 55
H-B 48 148 70 117 82 7

Technologia potaczen srubowych (DIN EN 60999)

Gwint Sruby M3 M4 M5 M6
Moment obrotowy Nm 0,5 1,2 2,0 2,5
Zacisk $rubowy H-A, H-BE, H-BVE °

Zacisk $rubowy H-BS °

Zacisk uziemiajacy H-A, H-BE, H-BVE )

Zacisk uziemiajacy H-BS °

Zacisk Srubowy: modut wysokonapigciowy o

Sruba mocujaca: wktady i ramki modutowe °

Wszystkie ztgcza EPIC® sg zgodne z IEC 61984

Aktualne informacje na stronie: www.lapppolska.pl
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Tabele 31-3: EPIC® Ztacza przemystowe - definicje i zastosowanie

Informacje podstawowe

Ztacza nie moga by¢ podtaczane lub odtaczane pod napieciem. Zakres
temperatur oraz stopien zanieczyszczenia dla ztaczy podany jest w
danych technicznych. Napiecie i prad nominalny odnosza sie do
systemu zasilania DC lub AC (rms) przy czestotliwosci 50 lub 60 Hz przy
0.... 2000 m n.p.m. i podane sg w danych technicznych. Dodatkowe
obciazenia (np. elektryczne, chemiczne, klimatyczne, biologiczne,
mechaniczne czy radioaktywne) moga mie¢ wptyw na ztacza. W
przypadku taczenia ze ztgczami innych producentéw uzytkownik jest
odpowiedzialny za potwierdzenie poprawno$ci potaczenia.

Ztacza przemystowe
Ztacza nie moga byé podtaczane lub odtaczane pod napieciem.

Uwaga: nalezy rozrézni¢ omawiane ztacza od wtyczek urzadzen, ktére
mozna odtaczac i przytaczac¢ pod napieciem. Gdy roztagczymy lub
przytaczymy ztacza pod napieciem iskry lub krétkotrwata wysoka
temperatura moze spowodowaé uszkodzenia na powierzchni styku,

a w konsekwencji uszkodzi¢ ztacze.

Rodzaje potaczen

Ztacza przemystowe EPIC® oferuja kilka sposobéw podtaczania zyt do
stykéw. Klasyczne zaciski $rubowe, styki zagniatane przy pomocy
odpowiednich narzedzi, styki lutowane lub automatyczne (sprezynowe
lub wciskane ,,Push-In”).

Zastosowanie - wskazéwki: kazdy z typéw potaczen ma swoje zalety
i wady. Zaciski $rubowe sa najprostsze i bardzo powszechne. Styki
zagniatane daja 100 % pewno$ci podtaczenia, ale wada ich jest to, ze
wymagajg zastosowania wtasciwych narzedzi. Styki sprezynowe
umozliwiajg szybkie i proste potaczenie oraz odporno$é na wibracje.
Styki lutowane wymagaja mato przestrzeni, cze$ciej sa stosowane w
matych ztagczach. Potaczenia automatyczne typu ,,Push-in” sg idealne
do zyt drutowych lub wielodrutowych zakonczonych tulejka.

Napiecie pracy
Napiecie pracy to napiecie dla ktérego ztacze zostato zaprojektowane i
zachowuje swoje wtasciwosci pracy.

Zastosowanie - wskazéwki: napiecie pracy jest uzaleznione od stopnia
zanieczyszczenia $rodowiska, dla ktérego to ztacze byto zaprojektowane
i testowane. Jezeli to samo ztacze byto testowane dla stopnia zanie-
czyszczenia 1, napiecie pracy podane w katalogu jest znacznie wyzsze
niz w przypadku, gdy byto testowane dla stopnia zanieczyszczenia 2.
Ztacza EPIC® sg projektowane dla stopnia zanieczyszczenia 3 i dlatego
maja duze rezerwy bezpieczenstwa, nawet w wypadku, gdy wtyczka jest
wilgotna lub brudna.

Prad roboczy

Ustalona przez producenta maksymalna warto$¢ pradu, ktéry moze
ptynac¢ ciagle i rownoczesnie przez wszystkie styki, nie powodujac
przekroczenia maksymalnej temperatury ztacza. Zaktada sie, ze do
stykédw podtaczone sa zyty o maksymalnym, dopuszczanym przez styk,
przekroju, a temperatura otoczenia wynosi 40 °C.

Napiecie impulsowe
Napiecie testowe to maksymalne napigcie przy ktérym ztacze nie ulegnie
przebiciu wysokiego napiecia w ustalonych warunkach.

Zastosowanie - wskazéwki: przy tym okreslonym napieciu ztacze nie
ulega uszkodzeniom spowodowanym iskrami.

EMC (kompatybilnosé elektromagnetyczna)

Zdolno$¢ instalacji elektrycznej do poprawnego funkcjonowania bez
zaktécen w $rodowisku elektromagnetycznym przy jednoczesnym
akceptowalnym wptywie tej instalacji na inne instalacje (DIN/VDE 0870,
sekcja 1).

Zastosowanie - wskazéwki: dobre ekranowanie EMC opisuje diagram
pokazujacy zachowanie przy réznych czestotliwoéciach. Z diagramu
wynikaja kryteria wyboru réznych elementéw toru przesytowego.

W sektorze przemystowym fale zaktécajace sa na niskim zakresie
czestotliwo$ci. Zwykle mniej niz 100kHz. W tym zakresie czestotliwo$ci,
aby zachowaé EMC, nalezy skupi¢ sie na niskiej impedancji, duzych
przekrojach, ekranowaniu 360°. Dlatego przy rozpatrywaniu réznych
koncepcji EMC powyzsze parametry jako$ciowe mozna tatwo okresli¢.
Obudowy EPIC® ULTRA to przyktad bardzo dobrego uszczelnienia i
technologii potaczen. Innowacyjna konstrukcja pozwala na bezpieczne
potaczenie EMC i uziemienie ekranu. 360° ekranowane potaczenie
jest mozliwe dzieki uzyciu dtawnicy kablowej SKINTOP® BRUSH.

Kodowanie

Kodowanie to system zapobiegajacy pomytkowemu podtaczeniu ztaczy,
ktére maja taka sama konfiguracje stykéw. Kodowanie sprawdza sie w
sytuacji, gdy na jednym urzadzeniu zamontowanych jest kilka ztagczy
przemystowych tego samego typu.

Zastosowanie - wskazéwki: kodowanie zapobiega btedom w podtacze-
niach i okablowaniu. Przy kodowaniu ztacza prostokatnego przy pomocy
pinéw kodujacych dodatkowo uzyskujemy efekt wycentrowania wktadéw
przed podtaczeniem. Ma to wptyw na dtuzszy czas pracy stykéw. Dla
kazdego typu ztaczy przemystowych EPIC® istnieje optymalny system
kodowania.
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Tabele 31-3: EPIC® Ztacza przemystowe - definicje i zastosowanie

Styki

Powlekanie powierzchni stykéw metalami szlachetnymi gwarantuje dtugi
czas pracy oraz dobre potaczenie. Powtoki sg naktadane w procesie
galwanizacji. Dtugi czas pracy stykéw jest mozliwy przy spetnieniu
wymagan zwiagzanych z materiatem powtoki. Firma LAPP Kabel do powle-
kania powierzchni styku zazwyczaj wykorzystuje srebro (Ag) lub ztoto (Au).

» Srebro posiada najwyzsza przewodno$¢ elektryczna ze wszystkich
metali, jest réwniez najbardziej korzystne cenowo. Jednakze siarka
lub substancje zawierajace siarke znajdujgce sie w powietrzu tworza
szybko na powierzchni styku brazowa lub czarng warstwe siarczku
srebra (Ag,S). Warstwa ta moze pekaé podczas podtaczania ztacza lub
przy wysokim pradzie, pomimo to przewodno$¢ elektryczna zostaje
zachowana. Proces pasywacji powierzchni srebrzonych powoduje
redukcje formowania si¢ warstwy siarczku i redukuje sity tarcia w
trakcie operacji zatacz - wytacz.

Ztoto jest najbardziej stabilne ze wszystkich metali szlachetnych.
Problem formowania sig tlenku siarczku w tym przypadku mozna
poming¢. Styki powlekane ztotem charakteryzuja niskie sity tarcia w
trakcie operacji zatacz - wytacz. Stosuje sie je zazwyczaj przy transmisji
sygnatéw o niskich warto$ciach pradu i napigcia. Dzigki selekcji
materiatéw do stykéw oraz wysokiej technologii produkcji czas pracy
ztaczy przemystowych EPIC® jest bardzo dtugi.

Liczba operacji zatagcz/roztacz

Cykl zatacz/roztacz to operacja mechanicznego podtaczenia i
roztaczenia wktadéw ztacza.

Zastosowanie - wskazéwki: Maksymalna liczba operacji zatacz/
roztacz wynika ze wzrostu rezystancji potaczenia po wykonaniu ,X”
cykli. Wzrost rezystancji nie moze byé wiekszy niz 50 % wartosci
poczatkowej lub przekroczyé wartoéci 5 m Om. Kolejnym czynnikiem
jest stan zuzycia stykéw lub elementéw blokujacych ztacze przed
roztagczeniem. Nie powinno dopuszcza¢ sie do $cierania tych elementéw.
EPIC® przyjmuje bardzo wysokie standardy dla swoich ztaczy. Standardy
te réznig sie miedzy sobg w zalezno$ci od producenta ztaczy.

Zakres temperatur

Zakres temperatur jest okreslony przez gérng i doing granice temperatury.
Sa to najwyzsze i najnizsze dopuszczalne temperatury w jakich ztacze
moze pracowac.

Zastosowanie - wskazéwki: limit dla najwyzszej temperatury obejmuje
nagrzewanie sie stykéw i temperature otoczenia. Mierzony jest zawsze
najcieplejszy punkt. Jest to zazwyczaj obszar podtaczania zyt do stykéw
lub styki. Temperatura obudowy ztacza pozostaje zazwyczaj duzo nizsza
niz najcieplejsza cze$¢ ztacza.

Dolny zakres temperatury to graniczna dolna temperatura, w ktérej
ztgcze moze pracowaé. W szczegélnosci elementy uszczelniajace
twardnieja i tracg elastyczno$¢. Wéwczas w ztgczu zataczanym lub
roztaczanym w tak niskiej temperaturze moze doj$é¢ do uszkodzenia
uszczelki. Statyczna praca ztacza, w zaleznosci od aplikacji i systemu
ztgczy, mozliwa jest w nizszych temperaturach. Dzieki uzytym
materiatom i konstrukcji obudéw zakres temperatur pracy ztaczy EPIC®
jest bardzo szeroki.

Stopien zanieczyszczenia

Warto$¢ liczbowa, ktéra okresla przewidywane zanieczyszczenia w
mikro$rodowisku.

Stopien zanieczyszczenia 3 jest typowy dla Srodowiska przemystowego,
a stopien zanieczyszczenia 2 dla gospodarstw domowych.

Stopien zanieczyszczenia 1:

Brak zanieczyszczen lub tylko zanieczyszczenia suche, nieprzewodzace,
nie majace na nic wptywu.

Przyktadowe $rodowisko: otwarte, niezabezpieczone instalacje w
klimatyzowanych lub czystych, suchych pomieszczeniach.

Stopien zanieczyszczenia 2:

Wystepuja tylko zanieczyszczenia nieprzewodzace. Czasami w wyniku
kondensacji dochodzi do czasowego przewodzenia.

Przyktadowe $rodowisko: otwarte, niezabezpieczone instalacje w
pomieszczeniach mieszkalnych, handlowych lub biurowych (warsztaty,
laboratoria, pomieszczenia testowe, pomieszczenia medyczne).

Stopien zanieczyszczenia 3:

Wystepuja zanieczyszczenia przewodzace lub zanieczyszczenia suche,
nieprzewodzace. Nalezy jednak zatozyé, ze w wyniku kondensacji
zmienig sie w zanieczyszczenia przewodzace.

Przyktadowe $rodowisko: otwarte, niezabezpieczone instalacje w
pomieszczeniach przemystowych, handlowych, rolniczych, kottowniach,
warsztatach.

Stopiein zanieczyszczenia 4:

Zanieczyszczenie powoduje state przewodnictwo np. przewodzacy pyt,
deszcz lub $nieg.

Przytaczanie stykow

Jezeli budowa obwodu elektrycznego ze wzgledéw bezpieczenstwa
wymaga np. dla zyt sterowniczych, aby jeden lub kilka stykéw ztacza
zataczato sie jako pierwsze i roztaczato jako ostatnie, wéwczas nalezy
uzywacé ztgczy ze specjalnymi, dtuzszymi stykami pomocniczymi.

Bezpieczenstwo:

W przypadku wktadéw EPIC®, takich jak H-BE lub H-BS, zacisk zyty
ochronnej moze zosta¢ przeniesiony na drugg strone wktadu. Kiedy zyta
ochronna jest podtagczona do wktadu (np. meskiego), nalezy zachowaé
niezaktécony kontakt o niskiej rezystancji z zyta ochronng drugiego
wktadu (zenskiego). Dlatego, w celu utrzymania funkcji ochronnej
obwodu, zmiany zaciskéw $rubowych muszg by¢ wykonywane w obu
wktadach jednocze$nie.

W przypadku innych sposobdéw podtaczania prosze postepowac zgodnie
znorma DIN EN 50110-1 (VDE 0105-1) - Eksploatacja instalacji
elektrycznych. Stuzy ona uzytkownikowi do oceny, czy w konkretnych
zastosowaniach i przy uzyciu innych produktéw z naszego katalogu, nie
nalezy skorzystac z kolejnych, niewymienionych przez nas przepiséw.
Zastrzegamy sobie prawo do wprowadzania zmian konstrukcyjnych i
projektowych z uwagi na poprawe jakosci, ulepszenia i wymagania
produkcyjne.

Informacje zawarte w niniejszym katalogu stuza specyfikacji produktéw,
ale nie gwarantuja wtasciwos$ci.

Zapewnienie wiasciwosci technicznych nastepuje wytacznie w
przypadku, gdy wszystkie elementy sa dostarczane przez firme LAPP
Kabel. Jezeli nie, to do obowigzkéw uzytkownika nalezy przeprowadzenie
odpowiednich badan i ich zatwierdzenie.

Certyfikaty:

VDE, certyfikaty nr: 40016270, 40011894, 40013251, 40019264

UL, nr: E75770, E249137, E192484

CSA nr: E75770, E249137, E192484

TOV

Wiecej informacji, patrz:
Tabela T22: Definicja ochrony zgodna z EN 60529 oraz DIN 40050
Tabela T23-1: PG/Metryczny: gwint przytaczeniowy obudowy EPIC®

1154 Aktualne informacje na stronie: www.lapppolska.pl
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00008746 651 00101093 29 0011138 53 0012444 47 0012807 78 0014157 60 0015905 52
00008747 651 00101103 29 0011139 53 0012446 47 0012813 78 0014158 60 0015907 52
00008749 651 0010111 29 0011140 53 0012448 47 0012814 78 0014159 60 0016022 32
00008779 651 00101123 29 0011142 53 0012452 82 0012815 78 0014162 60 0016023 32
00008822 651 00101133 29 0011143 53 0012453 82 0012816 78 0014163 60 00160243 32
00008825 651 00101153 29 0011144 53 00124543 82 0012817 78 0014164 60 00160253 32
00008829 651 00101163 29 0011150 53 00124553 82 0012818 78 0014166 60 0016027 32
00008854 651 00101173 29 0011151 53 0012456 82 0012819 78 0014167 60 0016031 32
00008867 651 00101183 29 0011152 53 0012457 82 0012820 78 0014168 60 0016042 32
00008899 651 00101193 29 0011153 53 0012458 82 0012825 78 0014170 60 0016043 32
00008939 652 00101203 29 0011160 53 00124593 82 0012826 78 0014171 60 00160443 32
00008978 652 00101213 29 0011161 53 00124603 82 0012827 78 0014173 60 00160453 32
00008979 651 00101224 27 0011162 53 0012461 82 0012828 78 0014174 60 0016047 32
00009005 652 00101234 27 0011165 53 0012462 82 0012829 78 0014176 60 0016064 32
00009045 651 00101244 27 0011166 53 0012463 82 0012830 78 0014177 60 0016065 32
00009057 652 00101254 27 0011167 53 00124643 82 0012831 78 0014179 60 00160663 32
00009082 652 00101264 27 0011169 53 00124653 82 0012832 78 0014180 60 00160673 32
00009135 652 00101274 27 0011170 53 0012466 82 0012833 78 0014182 60 0016069 32
00009371 652 00101284 28 0011172 53 0012467 82 0012834 78 0014184 60 0016072 32
00009470 652 00101294 28 0011173 53 0012468 82 0012837 78 0014186 60 0016075 32
00009894 652 00101304 28 0011175 53 00124693 82 0012838 78 0014188 60 0016077 32
00010108 642 00102034 27 0011176 53 00124703 82 0012839 78 0015002 51 0016087 32
00010521 642 00102044 27 0011178 53 0012471 82 0012840 78 0015003 51 0016088 32
00100004 27 00102054 27 0011179 53 0012474 82 0012841 78 0015004 51 00160893 32
00100014 27 0010210 29 0011180 54 00124753 82 0012842 78 0015005 51 00160903 32
00100024 27 0010301 29 0011181 54 00124763 82 0012843 78 0015007 51 0016092 32
00100034 27 0010302 29 0011182 54 00124783 82 0012844 78 0015012 51 0016101 32
0010004 27 0010303 29 0011183 54 00124793 82 0012846 78 0015018 51 00161023 32
0010005 27 0010304 29 0011184 54 00124813 82 0012850 78 0015025 51 00161033 32
0010006 27 0010305 29 0011185 54 00124823 82 0012851 78 0015034 51 0016106 32
0010007 27 0010306 29 0011186 54 0012501 47 0012852 78 0015041 51 00161073 32
0010008 27 0010307 29 0011187 54 0012502 47 0012853 78 0015102 51 00161083 32
0010009 27 0010308 29 0011188 54 0012503 47 0012854 78 0015103 51 00161103 32
0010010 27 00103093 29 0011189 54 0012504 47 0012901 79 0015104 51 00161113 32
0010011 27 00103113 29 0011190 54 0012505 47 0012902 79 0015105 51 00161133 32
0010012 27 00103123 29 0011191 54 0012506 47 0012903 79 0015107 51 00161143 32
0010016 27 00103133 29 0011192 54 0012507 47 0012904 79 0015112 51 00161163 32
00100214 27 00103143 29 0011193 54 0012620 283 0012906 79 0015118 51 00161173 32
00100224 27 00103153 29 0011194 54 0012621 283 0012907 79 0015125 51 00161183 32
00100234 27 0010400 30 0011195 54 0012622 283 0012908 79 0015134 51 00161193 32
00100244 27 0010401 30 0011196 54 0012624 283 0012911 79 0015141 51 00161203 32
0010025 27 00104023 30 0011197 54 0012626 283 0012912 79 0015202 51 0019700 40
0010026 27 00104033 30 0011202 54 0012640 48 0012913 79 0015203 51 0019701 40
0010027 27 00104043 30 0011204 49 0012641 48 0012914 79 0015204 51 0019702 40
0010028 27 00104053 30 0011205 53 0012642 48 0012915 79 0015205 51 0019706 40
0010029 27 0011000 49 0011206 53 0012643 48 0012917 79 0015206 51 0019708 40
0010030 27 0011001 49 0011207 53 0012644 48 0012919 79 0015207 51 0019709 40
0010031 27 0011002 49 0011208 53 0012645 48 0012925 79 0015212 51 0019710 40
0010032 27 0011003 49 0011222 53 0012646 48 0012926 79 0015218 51 0019711 40
0010033 27 0011004 49 0011223 53 0012647 48 0012927 79 0015225 51 0019718 40
0010034 27 0011005 49 0011224 53 0012650 48 0012928 79 0015234 51 0019720 40
0010036 27 0011006 49 0011234 54 0012651 48 0012929 79 0015241 51 0021800 70
0010037 27 0011009 49 0011241 49 0012652 48 0012931 79 0015250 51 0021801 70
00100414 27 0011010 49 0011302 54 0012653 48 0012932 79 0015302 51 0021802 70
00100424 27 0011011 49 0011304 49 0012654 48 0012933 79 0015303 51 0021803 70
00100434 27 0011012 49 0011341 49 0012655 48 0012934 79 0015304 51 0021805 70
00100444 27 0011013 49 0011404 49 0012656 48 0012940 79 0015305 51 0021806 70
0010045 27 0011014 49 0011504 49 0012660 48 0012941 79 0015307 51 0021807 70
0010046 27 0011015 49 0012101 80 0012661 48 0012942 79 0015312 51 0021808 70
0010047 28 0011018 49 0012102 80 0012662 48 0012943 79 0015318 51 0021809 70
0010049 28 0011019 49 0012202 80 0012663 48 0012944 79 0015325 51 0021810 70
0010050 28 0011020 49 00122033 80 0012664 48 0012945 79 0015334 51 0021811 70
0010052 28 0011021 49 00122043 80 0012666 48 0012946 79 0015341 51 0021812 70
0010053 28 0011022 49 0012302 80 0012752 83 0012947 79 0015402 51 0021813 70
0010054 28 0011023 49 00123043 80 0012753 83 0012949 79 0015403 51 0021814 70
0010056 28 0011024 49 0012345 81 00127553 83 0012950 79 0015404 51 0021816 70
00100634 28 0011027 49 0012346 81 0012757 83 0012951 79 0015405 51 0021817 70
00100644 28 0011028 49 00123473 81 0012758 83 0012952 79 0015407 51 0021818 70
00100654 28 0011029 49 00123483 81 00127603 83 0012953 79 0015412 51 0021822 70
00100664 28 0011030 49 0012351 81 0012761 83 0012954 79 0015418 51 0021823 70
0010068 28 0011031 49 0012352 81 0012762 83 0013600 84 0015425 51 0021825 70
0010069 28 0011032 49 00123533 81 0012763 83 0013601 84 0015602 52 0021826 70
0010071 28 0011033 49 00123543 81 00127643 83 00136023 84 0015603 52 0021828 70
0010072 28 0011036 49 00123553 81 00127653 83 00136033 84 0015604 52 0021829 70
0010074 28 0011037 49 0012365 81 0012766 83 0013610 84 0015605 52 0021831 70
0010076 28 0011038 49 00123663 81 0012767 83 0013611 84 0015607 52 0021833 70
0010086 29 0011039 49 0012401 47 0012768 83 00136123 84 0015612 52 0021836 70
0010087 29 0011040 49 0012402 47 00127693 83 00136133 84 0015702 52 0021880 71
00100883 29 0011041 49 0012403 47 00127703 83 0013620 84 0015703 52 0021881 71
00100893 29 0011045 49 0012404 47 00127753 83 0013621 84 0015704 52 0021882 71
0010091 29 0011104 49 0012420 47 00127783 83 00136223 84 0015705 52 0021883 71
0010092 29 0011113 53 0012421 47 00127793 83 00136233 84 0015707 52 0021884 71
00100933 29 0011114 53 0012422 47 00127813 83 0013630 84 0015712 52 0021885 71
0010100 29 0011115 53 0012423 47 00127823 83 0013631 84 0015802 52 0021886 71
00101013 29 0011116 53 0012425 47 0012800 78 00136323 84 0015803 52 0021888 71
00101023 29 0011117 53 0012427 47 0012801 78 00136333 84 0015804 52 0021889 71
0010103 29 0011118 53 0012429 47 0012802 78 0014150 60 0015805 52 0021890 71
0010105 29 0011119 53 0012430 47 0012803 78 0014151 60 0015807 52 0021891 71
00101063 29 0011125 53 0012440 47 0012804 78 0014152 60 0015812 52 0021892 71
00101073 29 0011136 53 0012441 47 0012805 78 0014153 60 0015903 52 0021893 71
0010108 29 0011137 53 0012443 47 0012806 78 0014156 60 0015904 52 0021897 71
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0021898 71 0022709 72 0023284 69 0026104 18 0026251 119 0026449 132 0026667 123
0021899 71 0022711 72 0023300 142 0026105 118 0026252 119 0026450 132 0026669 123
0021900 71 0022712 72 0023301 142 0026106 18 0026253 19 0026451 132 0026671 123
0021901 71 0022713 72 0023302 142 0026107 18 0026254 19 0026452 132 0026673 123
0021902 71 0022717 72 0023303 142 0026108 18 0026255 119 0026453 132 0026701 134
0021903 71 0022718 72 0023304 142 0026109 118 0026256 119 0026454 132 0026702 134
0021904 71 0022719 72 0023305 142 0026110 18 0026257 19 0026456 132 0026703 134
0021905 71 0022720 72 0023306 142 0026119 18 0026259 19 0026457 132 0026704 134
0021907 71 0022721 72 0023307 142 0026120 18 0026270 119 0026470 132 0026705 134
0021908 71 0022722 72 0023308 142 0026121 118 0026271 119 0026471 132 0026706 134
0021909 71 0022723 72 0023309 142 0026122 118 0026272 119 0026472 132 0026707 134
0021910 71 0022724 72 0023310 142 0026123 18 0026273 19 0026473 132 0026708 134
0021911 71 0022725 72 0023311 142 0026124 18 0026281 119 0026474 132 0026709 134
0021912 71 0022727 72 0023312 142 0026125 118 0026282 119 0026475 132 0026710 134
0021913 71 0022728 72 0023313 142 0026126 18 0026283 19 0026481 132 0026711 134
0021914 71 0022729 72 0023314 142 0026127 18 0026285 119 0026483 132 0026716 134
0021915 71 0022730 72 0023315 142 0026130 118 0026287 119 0026484 132 0026717 134
0021916 71 0022733 72 0023316 142 0026131 118 0026300 131 0026485 132 0026718 134
0021917 71 0022734 72 0023317 142 0026132 18 0026301 131 0026487 132 0026719 134
0021918 71 0022735 72 0023318 142 0026133 18 0026302 131 0026501 133 0026721 134
0021919 71 0022736 72 0023319 142 0026134 118 0026303 131 0026502 133 0026722 134
0021920 71 0022737 72 0023320 142 0026135 118 0026304 131 0026503 133 0026723 134
0021921 71 0022738 72 0023321 142 0026136 18 0026305 131 0026504 133 0026724 134
0021922 71 0022739 72 0023322 142 0026137 18 0026306 131 0026505 133 0026725 134
0021923 71 0022740 72 0023323 142 0026138 118 0026319 131 0026506 133 0026726 134
0021924 71 0022742 72 0023324 142 0026139 18 0026320 131 0026507 133 0026727 134
0021925 71 0022743 72 0023325 142 0026140 18 0026321 131 0026508 133 0026731 134
0021926 71 0022744 72 0023326 142 0026141 18 0026322 131 0026509 133 0026732 134
0021927 71 0022748 72 0023327 142 0026142 118 0026323 131 0026510 133 0026733 134
0021928 71 0022749 72 0023328 142 0026143 18 0026324 131 0026511 133 0026734 134
0021929 71 0022750 72 0023329 142 0026144 18 0026326 131 0026516 133 0026736 134
0021930 71 0022751 72 0023330 142 0026149 18 0026327 131 0026517 133 0026737 134
0021931 71 0022752 72 0023331 142 0026150 118 0026330 131 0026518 133 0026738 134
0021932 71 0022753 72 0023332 142 0026151 18 0026331 131 0026519 133 0026739 134
0021933 71 0022754 72 0023333 142 0026152 18 0026332 131 0026521 133 0026740 134
0021934 71 0022756 72 0023334 142 0026153 18 0026333 131 0026522 133 0026741 134
0021936 71 0022757 72 0023335 142 0026154 118 0026334 131 0026523 133 0026744 134
0021937 71 0022760 72 0023336 142 0026156 18 0026335 131 0026524 133 0026745 134
0021938 71 0022761 72 0023337 142 0026157 18 0026338 131 0026525 133 0026746 134
0021940 71 0022762 72 0023338 142 0026158 18 0026339 131 0026526 133 0026747 134
0021941 71 0022763 72 0023339 142 0026159 118 0026341 131 0026527 133 0026748 134
0021942 71 0022767 72 0023340 142 0026160 18 0026342 131 0026531 133 0026751 134
0021943 71 0022768 72 0023341 142 0026161 18 0026343 131 0026532 133 0026761 134
0021945 71 0022769 72 0023342 142 0026162 18 0026344 131 0026533 133 0026771 134
0021946 71 0022770 72 0023343 142 0026170 118 0026349 131 0026534 133 0027001 175
0021947 71 0022771 72 0023344 142 0026171 18 0026350 131 0026536 133 0027002 175
0021949 71 0022774 72 0023345 142 0026172 18 0026351 131 0026537 133 0027004 175
0021951 71 0022776 72 0023346 142 0026173 118 0026352 131 0026538 133 0027005 175
0021953 71 0022777 72 0023347 142 0026174 18 0026353 131 0026539 133 0027007 175
0021954 71 0022778 72 0023348 142 0026175 18 0026354 131 0026540 133 0027008 175
0021963 71 0022780 72 0023349 142 0026180 18 0026355 131 0026541 133 0027020 174
0021964 71 0023233 69 0023350 142 0026181 118 0026356 131 0026544 133 0027022 174
0021965 71 0023234 69 0023351 142 0026182 18 0026357 131 0026545 133 0027024 174
0021966 71 0023237 69 0023352 142 0026183 18 0026359 131 0026546 133 0027027 174
0021967 71 0023238 69 0023353 142 0026184 18 0026361 131 0026547 133 0027029 174
0021968 71 0023239 69 0023354 142 0026185 118 0026362 131 0026548 133 0027370 140
0021969 71 0023240 69 0023355 142 0026186 18 0026370 131 0026551 133 0027371 140
0021970 71 0023242 69 0023356 142 0026187 18 0026371 131 0026561 133 0027372 140
0021971 71 0023244 69 0023357 142 0026188 18 0026372 131 0026571 133 0027373 140
0021972 71 0023245 69 0023358 142 0026200 19 0026373 131 0026600 122 0027374 140
0021973 71 0023246 69 0025312 108 0026201 19 0026374 131 0026601 122 0027375 140
0022403 300 0023248 69 0025319 108 0026202 19 0026375 131 0026603 122 0027376 140
0022404 300 0023249 69 0025320 108 0026203 19 0026381 131 0026604 122 0027380 141
0022405 300 0023250 69 0025321 108 0026204 19 0026382 131 0026607 122 0027381 141
0022408 300 0023251 69 0025322 108 0026205 19 0026383 131 0026608 122 0027382 141
0022412 300 0023252 69 0025323 108 0026206 19 0026385 131 0026610 122 0027383 141
0022416 300 0023253 69 0025324 108 0026207 19 0026386 131 0026611 122 0027384 141
0022421 300 0023254 69 0025326 108 0026208 19 0026387 131 0026613 122 0027385 141
0022502 300 0023255 69 0025327 108 0026219 19 0026400 132 0026614 122 0027386 141
0022505 300 0023256 69 0025328 108 0026220 19 0026401 132 0026616 122 0027411 306
0022508 300 0023257 69 0025329 108 0026221 19 0026402 132 0026617 122 0027412 306
0022512 300 0023258 69 0025330 108 0026222 19 0026403 132 0026619 122 0027413 306
0022602 300 0023260 69 0026001 180 0026223 19 0026404 132 0026620 122 0027414 306
0022603 300 0023261 69 0026002 180 0026224 19 0026405 132 0026622 122 0027416 306
0022604 300 0023262 69 00260033 180 0026226 19 0026419 132 0026623 122 0027418 306
0022605 300 0023263 69 00260043 180 0026227 19 0026420 132 0026625 122 0027420 306
0022607 300 0023264 69 0026005 180 0026229 19 0026421 132 0026626 122 0027422 306
0022608 300 0023265 69 0026006 180 0026230 19 0026422 132 0026628 122 0027425 306
0022612 300 0023266 69 0026007 180 0026231 19 0026423 132 0026629 122 0027426 306
0022616 300 0023267 69 00260083 180 0026232 19 0026424 132 0026634 122 0027427 306
0022624 300 0023268 69 00260093 180 0026233 19 0026425 132 0026635 122 0027428 306
0022632 300 0023269 69 0026010 180 0026234 19 0026426 132 0026640 122 0027429 306
0022642 300 0023270 69 0026011 180 0026235 19 0026427 132 0026641 122 0027431 306
0022700 72 0023271 69 0026012 180 0026238 19 0026430 132 0026651 123 0027434 306
0022701 72 0023272 69 00260133 180 0026239 19 0026431 132 0026653 123 0027436 306
0022702 72 0023278 69 00260143 180 0026240 19 0026432 132 0026655 123 0027438 306
0022703 72 0023279 69 0026015 180 0026241 19 0026433 132 0026657 123 0027440 306
0022704 72 0023280 69 0026100 18 0026242 19 0026434 132 0026659 123 0027441 306
0022705 72 0023281 69 0026101 118 0026243 19 0026435 132 0026661 123 0027442 306
0022706 72 0023282 69 0026102 118 0026249 19 0026438 132 0026663 123 0027443 306
0022708 72 0023283 69 0026103 118 0026250 19 0026439 132 0026665 123 0027444 306
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0027446 306 0027652 141 0027971 110 0028314 278 0028880 3N 0030930 312 0031391 307
0027448 306 0027653 141 0027972 110 0028316 278 0028881 3N 0030932 312 0031392 307
0027450 306 0027654 141 0027973 110 0028318 278 0028882 31 0030934 312 0031393 307
0027452 306 0027656 141 0027974 110 0028320 278 0028883 31 0030937 313 0031394 307
0027503 173 0027659 141 0027975 110 0028325 278 0028884 3N 0030938 313 0031395 307
0027504 173 0027661 141 0027976 110 0028330 278 0028885 3N 0030939 313 0031396 307
0027505 173 0027701 59 0027977 110 0028332 278 0028886 31 0030940 313 0031397 307
0027530 140 00277023 59 0027978 110 0028336 278 0028887 31 0030941 313 0031398 307
0027531 140 00277033 59 0027980 110 0028337 278 0028888 3N 0030942 313 0031399 307
0027532 140 00277101 13 0027981 110 0028340 278 0028889 3N 0030943 313 0031400 307
0027533 140 00277111 13 0027982 110 0028350 278 0028890 31 0030944 313 0031401 307
0027534 140 00277121 13 0027983 110 0028400 144 0028891 3N 0030946 313 0031402 307
0027535 140 00277131 13 0027984 110 0028402 278 0028892 3N 0030947 313 0031403 307
0027536 140 00277141 13 0028009 276 0028403 278 0028893 3N 0030948 313 0031404 307
0027537 140 00277151 13 0028010 276 0028404 278 0028894 31 0030950 313 0031405 307
0027538 140 00277161 13 0028012 276 0028405 278 0028895 3N 0030951 313 0031406 307
0027540 140 00277171 13 0028014 276 0028406 278 0028896 3N 0030952 313 0031407 307
0027541 140 0027784 13 0028015 276 0028407 278 0028897 3N 0030953 313 0031408 307
0027545 140 0027785 13 0028019 276 0028408 278 0028898 31 0030955 313 0031409 308
0027546 140 0027786 13 0028025 276 0028410 278 0028899 3N 0030956 313 0031410 308
0027547 140 0027787 13 0028030 276 0028412 278 0028900 3N 0030957 313 0031411 308
0027548 140 0027788 13 0028031 276 0028414 278 0028901 3N 0030958 313 0031412 308
0027549 140 0027789 13 0028032 276 0028416 278 0028902 31 0030959 313 0031413 308
0027550 140 0027790 114 0028033 276 0028420 278 0028903 3N 0030962 312 0031414 308
0027551 140 0027791 114 0028034 276 0028421 278 0028904 3N 0030963 312 0031415 308
0027552 140 0027792 14 0028035 276 0028425 278 0028905 31 0030964 312 0031416 308
0027553 140 0027793 14 0028036 276 0028430 278 0028906 31 0030965 313 0031417 308
0027555 140 0027794 114 0028037 276 0028436 278 0029200 131 0031031 277 0031418 308
0027560 140 0027795 114 0028038 276 0028440 278 0029210 131 0031032 277 0031419 308
0027561 140 0027796 14 0028039 276 0028450 278 0029220 131 0031033 277 0031420 308
0027562 140 0027797 114 0028040 277 0028502 278 0029590 146 0031034 277 0031421 308
0027563 140 0027798 114 0028042 277 0028503 278 0029591 146 0031048 277 0031422 308
0027564 140 00277992 13 0028044 277 0028504 278 0029592 146 0031049 277 0031423 308
0027565 140 0027841 305 0028047 277 0028505 278 0029593 146 0031050 277 0031424 308
0027566 140 0027842 305 0028048 277 0028507 278 0029594 146 0031052 277 0031425 308
0027567 140 0027843 305 0028051 277 0028508 278 0029595 146 0031060 277 0031426 308
0027568 140 0027844 305 0028100 145 0028510 278 0029596 146 0031066 277 0031427 309
0027570 140 0027845 305 0028105 145 0028512 278 0029599 146 0031067 277 0031428 309
0027571 140 0027846 305 0028110 144 0028516 278 0029600 146 0031068 277 0031429 309
0027575 140 0027847 305 0028116 144 0028520 278 0029601 146 0031069 277 0031430 309
0027576 140 0027848 305 0028126 145 0028525 278 0029608 146 0031070 277 0031431 309
0027577 140 0027855 305 0028135 145 0028530 278 0029609 146 0031320 292 0031432 309
0027578 140 0027856 305 0028136 145 0028540 278 0029610 146 0031321 292 0031433 309
0027579 140 0027857 305 0028145 144 0028602 278 0029611 146 0031322 292 0031434 309
0027580 140 0027858 305 0028146 144 0028603 278 0029612 146 0031323 292 0031435 309
0027582 140 0027859 305 0028160 144 0028604 278 0029614 146 0031324 292 0031436 309
0027584 140 0027860 305 0028164 144 0028605 279 0029615 146 0031325 292 0031437 309
0027585 140 0027861 305 0028170 144 0028607 279 0029616 146 0031326 292 0031438 309
0027586 140 0027863 305 0028171 144 0028608 279 0029617 146 0031327 292 0031439 309
0027587 140 0027865 305 0028172 144 0028610 279 0029618 146 0031328 292 0031440 309
0027590 59 0027870 305 0028174 144 0028612 279 0029619 146 0031330 292 0031441 309
0027591 59 0027871 305 0028176 144 0028616 279 0029620 146 0031331 292 0031442 309
00275923 59 0027872 305 0028178 144 0028620 279 0029621 146 0031332 292 0031443 309
00275933 59 0027873 305 0028180 144 0028625 279 0029622 146 0031333 292 0031444 309
0027594 59 0027874 305 0028181 144 0028647 310 0029624 146 0031334 292 0031445 309
0027600 59 0027875 305 0028182 144 0028650 310 0029625 146 0031335 292 0031446 309
0027601 59 0027876 305 0028185 144 0028651 310 0029627 146 0031336 292 0031447 309
00276033 59 0027877 305 0028186 144 0028652 310 0029629 146 0031350 292 0031448 309
0027605 141 0027878 305 0028187 144 0028653 310 0029630 146 0031351 292 0031449 309
0027606 141 0027925 109 0028188 144 0028654 310 0029631 146 0031352 292 0031450 309
0027607 141 0027926 109 0028189 144 0028656 310 0029632 146 0031353 292 0031451 309
0027608 141 0027927 10 0028190 144 0028657 310 0029641 146 0031354 292 0031452 309
0027609 141 0027930 109 0028191 144 0028658 310 0029653 147 0031355 292 0031453 309
0027610 141 0027931 109 0028195 145 0028659 310 0029654 147 0031356 292 0031454 309
0027611 141 0027932 110 0028198 144 0028660 310 0029655 147 0031357 292 0031455 309
0027612 141 0027933 10 0028202 278 0028661 310 0029656 147 0031358 292 0031456 309
0027613 141 0027934 110 0028203 278 0028662 310 0029657 147 0031360 292 0031457 309
0027615 141 0027935 110 0028204 278 0028663 310 0029658 147 0031361 292 0031458 309
0027616 141 0027936 110 0028205 278 0028664 310 0029664 147 0031362 292 0031459 309
0027620 141 0027937 10 0028207 278 0028665 310 0029665 147 0031363 292 0031460 309
0027621 141 0027948 109 0028208 278 0028666 310 0029689 147 0031364 292 0031461 309
0027622 141 0027950 109 0028210 278 0028667 310 0029690 147 0031365 292 0031462 309
0027623 141 0027951 109 0028212 278 0028668 310 0029691 147 0031366 292 0031463 309
0027624 141 0027952 109 0028214 278 0028669 310 0029692 147 0031370 292 0031464 309
0027625 141 0027953 109 0028216 278 0028670 310 0030910 312 0031371 292 0031465 309
0027626 141 0027954 109 0028220 278 0028671 310 0030911 312 0031372 292 0031466 309
0027628 141 0027955 109 0028225 278 0028672 310 0030912 312 0031373 292 0031467 309
0027630 141 0027956 109 0028236 278 0028673 310 0030913 312 0031377 307 0031468 309
0027635 141 0027957 109 0028237 278 0028674 310 0030914 312 0031378 307 0031469 309
0027636 141 0027958 109 0028240 278 0028675 310 0030915 312 0031379 307 0031470 309
0027637 141 0027959 10 0028250 278 0028677 310 0030916 312 0031380 307 0031471 309
0027638 141 0027960 10 0028256 278 0028678 310 0030919 312 0031381 307 0031472 309
0027639 141 0027961 110 0028302 278 0028679 310 0030920 312 0031382 307 0031473 309
0027640 141 0027962 10 0028303 278 0028680 310 0030921 312 0031383 307 0031474 309
0027641 141 0027963 10 0028304 278 0028702 279 0030922 312 0031384 307 0031475 309
0027643 141 0027964 110 0028305 278 0028703 279 0030923 312 0031385 307 0031476 309
0027645 141 0027965 110 0028306 278 0028704 279 0030924 312 0031386 307 0032302 284
0027646 141 0027966 110 0028307 278 0028705 279 0030925 312 0031387 307 0032303 284
0027649 141 0027967 10 0028308 278 0028802 279 0030926 312 0031388 307 0032304 284
0027650 141 0027969 110 0028310 278 0028803 279 0030928 312 0031389 307 0032305 284
0027651 141 0027970 110 0028312 278 0028804 279 0030929 312 0031390 307 0032400 314
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0032401 314 0034047 293 0034412 280 00350143 31 0035743 50 0037008 98 0038402 299
0032411 314 0034048 293 0034414 280 00350153 31 0035744 50 0037009 98 0038403 299
0032412 314 0034060 293 0034415 280 00350163 31 0035800 282 0037010 98 0038404 299
0032413 314 0034061 293 0034416 280 00350173 31 0035801 282 0037011 98 0038406 299
0032415 314 0034062 293 0034418 280 00350183 31 0035802 282 0037012 98 0038408 299
0032418 314 0034063 293 0034420 280 00350193 31 0035803 282 0037013 98 0038412 299
0032420 314 0034064 293 0034421 280 00350213 31 0035804 282 0037014 98 0038416 299
0032421 314 0034065 293 0034425 280 00350223 31 0035805 282 0037015 98 0038602 299
0032422 314 0034070 293 0034428 280 00350233 31 0035806 282 0037016 98 0038603 299
0032423 314 0034071 293 0034432 280 00350243 31 0035807 282 0037017 98 0038604 299
0032424 314 0034072 293 0034436 280 00350253 31 0035808 282 0037018 98 0038606 299
0032428 314 0034073 293 0034440 280 00350263 31 0035810 282 0037019 98 0038608 299
0032430 314 0034120 317 0034450 280 00350273 31 0035811 282 0037020 98 0038612 299
0032431 314 0034121 317 0034461 280 00350283 31 0035812 282 0037021 98 0038616 299
0032432 314 0034122 317 0034502 280 00350293 31 0035813 282 0037022 98 0038702 299
0032433 314 0034123 317 0034503 280 0035101 281 0035814 282 0037023 98 0038704 299
0032434 314 0034125 317 0034504 280 0035102 281 0035816 282 0037024 98 0038708 299
0032436 314 0034126 317 0034505 280 0035103 281 0035817 282 0037025 98 0038802 299
0032438 315 0034171 321 0034506 280 0035104 281 0035820 282 0037026 98 0038803 299
0032442 315 0034173 321 0034507 280 0035105 281 0035821 282 0037027 98 0038804 299
0032448 315 0034176 321 0034508 280 0035108 281 0035822 282 0037028 98 0039001 172
0032449 315 0034178 321 0034510 280 0035110 281 0035823 282 0037104 297 0039002 172
0032450 315 0034190 317 0034512 280 0035113 281 0035824 282 0037120 297 00390033 172
0032451 315 0034191 317 0034514 280 0035131 282 0035825 282 0037121 297 00390043 172
0032453 315 0034192 317 0034515 280 0035132 282 0035827 282 0037122 297 0039017 172
0032458 315 0034193 317 0034516 280 0035133 282 0035830 282 0037124 297 0039018 172
0032464 315 0034194 317 0034518 280 0035134 282 0035831 282 0037125 297 00390193 172
0032465 315 0034195 317 0034520 280 0035135 282 0035832 282 0037126 297 00390203 172
0032466 315 0034197 317 0034521 280 0035136 282 0035836 282 0037128 297 0039034 172
0032467 315 0034200 318 0034525 280 0035137 282 0036320 107 0037140 297 0039035 172
0032470 316 0034201 318 0034528 280 0035141 282 0036321 107 0037141 297 00390363 172
0032471 316 0034202 318 0034530 280 0035142 282 0036322 107 0037142 297 00390373 172
0032472 316 0034203 318 0034532 280 0035150 282 0036324 107 0037143 297 00390463 172
0032474 316 0034204 318 0034536 280 0035160 281 0036325 107 0037147 297 00390473 172
0032475 316 0034208 318 0034540 280 0035161 281 0036327 107 0037150 297 00390483 172
0032477 316 0034210 318 0034550 280 0035162 281 0036328 107 0037151 297 00390493 172
0032801 289 0034212 318 0034602 280 0035163 281 0036425 97 0037152 297 00390503 172
0032802 289 0034220 318 0034603 280 0035164 281 0036426 97 0037153 297 00390513 172
0032803 289 0034221 318 0034604 280 0035170 281 0036427 97 0037154 297 00390523 172
0032804 289 0034222 318 0034605 280 0035171 281 0036428 97 0037160 297 00390533 172
0032805 289 0034223 318 0034606 280 0035172 281 0036429 97 0037162 297 0039054 172
0032806 289 0034224 318 0034607 280 0035174 281 0036430 97 0037165 297 0039055 172
0032812 289 0034225 318 0034608 280 0035175 281 0036431 97 0037171 297 0039056 172
0032813 289 0034226 318 0034610 280 00352013 31 0036432 97 0037172 297 0039057 172
0032821 289 0034227 318 0034612 280 0035202 31 0036433 97 0037302 298 0039058 172
0032822 289 0034228 318 0034618 280 0035203 31 0036434 97 0037304 298 0039059 172
0032824 289 0034231 285 0034620 280 0035204 31 0036435 97 0037308 298 0039060 172
0032830 289 0034233 285 0034625 280 0035220 31 0036436 97 0037312 298 0039061 172
0032836 289 0034245 325 0034630 280 0035221 31 0036437 97 0037325 298 0039107 172
0032850 290 0034246 325 0034702 280 00352223 31 0036438 97 0037402 298 0039109 172
0032851 290 0034247 325 0034703 280 00352233 31 0036439 97 0037403 298 0039208 172
0032852 290 0034250 286 0034704 280 0035289 31 0036440 97 0037404 298 0039209 172
0032854 290 0034251 286 0034705 280 00352903 31 0036441 97 0037406 298 0039210 172
0032860 290 0034252 286 0034707 280 00354303 31 0036442 97 0037407 298 0039307 172
0032861 290 0034253 286 0034710 280 00354313 31 0036443 97 0037408 298 0039309 172
0032862 290 0034254 286 0034712 280 00354323 31 0036444 97 0037410 298 0039312 172
0032864 290 0034256 286 0034718 280 0035458 31 0036445 97 0037425 298 0039316 172
0033000 287 0034257 286 0034725 280 00354593 31 0036446 97 0037502 298 0039318 172
0033001 287 0034258 286 0034730 280 00354603 31 0036447 97 0037503 298 0039324 172
0033202 288 0034259 286 0034802 280 0035461 31 0036448 97 0037504 298 0040434 384
0033203 288 0034302 279 0034803 280 0035700 50 0036449 97 0037507 298 0041041 176
0033204 288 0034303 279 0034804 280 0035701 50 0036450 97 0037508 298 0041042 176
0033205 288 0034304 279 0034805 280 0035702 50 0036451 97 0037510 298 0041043 176
0033206 288 0034305 279 0034807 280 0035703 50 0036453 97 0037516 298 0041044 176
0033207 288 0034306 279 0034810 280 0035704 50 0036479 97 0037525 298 0041045 176
0033212 288 0034307 279 0034812 280 0035710 50 0036910 m 0037602 298 0041046 176
0033218 288 0034308 279 0034818 280 0035711 50 0036911 m 0037603 298 0041047 176
0033302 288 0034310 279 0034825 280 0035712 50 0036912 m 0037604 298 0041048 176
0033303 288 0034312 279 0034902 280 0035713 50 0036913 m 0037605 298 0041049 176
0033304 288 0034314 279 0034903 280 0035714 50 0036914 m 0037606 298 0041050 176
0033305 288 0034315 279 0034904 280 0035715 50 0036915 m 0037607 298 0041051 176
0033306 288 0034316 279 0034905 280 0035716 50 0036916 m 0037608 298 0041052 176
0033307 288 0034318 279 0034907 280 0035717 50 0036917 m 0037610 298 0041053 176
0033312 288 0034320 279 0034912 280 0035720 50 0036918 m 0037612 298 0041054 176
0033318 288 0034321 279 0034918 280 0035721 50 0036920 m 0037618 298 0041055 176
0034006 277 0034324 279 0034925 280 0035722 50 0036921 m 0037702 298 0041056 176
0034007 277 0034325 279 0034952 31 0035723 50 0036923 m 0037703 298 0041057 176
0034008 277 0034328 279 0034953 31 0035724 50 0036924 m 0037704 298 0041059 176
0034009 277 0034330 279 0034954 31 0035725 50 0036926 m 0037802 298 0041060 176
0034010 277 0034336 279 0034955 31 0035726 50 0036927 m 0037803 298 0041061 176
0034011 277 0034340 279 0034956 31 0035727 50 0036928 m 0037804 298 0041062 176
0034012 277 0034344 279 0035000 31 0035730 50 0036929 m 0037807 298 0041063 176
0034013 277 0034350 279 0035001 31 0035731 50 0036930 m 0037902 298 0041075 177
0034016 277 0034402 279 0035002 31 0035732 50 0037000 98 0037903 298 0041076 177
0034040 293 0034403 279 00350033 31 0035733 50 0037001 98 0038302 299 0041077 177
0034041 293 0034404 279 0035004 31 0035734 50 0037002 98 0038303 299 0041078 177
0034042 293 0034405 279 0035005 31 0035735 50 0037003 98 0038304 299 0041079 177
0034043 293 0034406 279 00350063 31 0035736 50 0037004 98 0038308 299 0041080 177
0034044 293 0034407 280 0035011 31 0035740 50 0037005 98 0038312 299 0041081 177
0034045 293 0034408 280 00350123 31 0035741 50 0037006 98 0038316 299 0041082 177
0034046 293 0034410 280 00350133 31 0035742 50 0037007 98 0038325 299 0041083 177
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0041084 177 0045209 171 00462153 189 0046717 186 0051008 198 0066220 302 00840028 202
0041085 177 0045210 171 00462163 189 0046718 186 0051009 198 0066221 302 0084003 202
0041086 177 0045211 171 0046218 189 0046719 186 0051104 198 0066232 302 00840038 202
00420013 178 0045212 171 0046219 189 0046720 186 0051105 198 0066233 302 0084005 202
00420023 178 0045213 171 0046220 189 0046721 186 0051106 198 0066234 302 0084006 202
0042003 178 0045214 171 00462213 189 0046723 186 0052000 198 0066235 302 0084007 202
0042004 178 0045215 171 00462223 189 0046724 186 0052001 198 0066238 302 0084010 202
0042005 178 0045216 171 0046224 189 0046728 186 0052002 198 0066239 302 0084104 202
0042006 178 0045218 171 0046226 189 0046729 186 0052003 198 0066240 302 00841048 202
00420073 178 0045220 171 00462273 189 0046730 186 0052005 198 0066242 302 0084105 202
00420083 178 0045221 171 00462283 189 0046734 186 0052006 198 0066243 302 0084106 202
0042009 178 0045222 171 00462313 189 0046735 186 0052007 198 0066244 302 0085000 202
0042010 178 0045223 171 00462343 189 0046736 186 0052104 198 0066262 302 00850008 202
00420113 178 0045224 171 00462353 189 0046740 186 0052105 198 0068001 200 0085001 202
0042012 178 0045225 171 0046237 189 0046741 186 0052106 198 0068105 200 00850018 202
00420133 178 0045227 171 0046301 188 0046742 186 0053000 198 0069000 200 0085002 202
00420143 178 0045228 171 0046302 188 0046900 184 0053001 198 0069001 200 00850028 202
00420153 178 0045229 171 00463033 188 0046901 184 0053002 198 0069002 200 0085003 202
00420163 178 0045230 171 00463043 188 00469023 184 0053003 198 0069003 200 00850038 202
0042020 178 0045231 171 0046307 188 00469033 184 0053005 198 0069105 200 0085005 202
0042021 178 0045232 171 0046308 188 0046904 184 0053006 198 0070000 200 0085010 202
0042022 178 0045233 171 00463093 188 0046905 184 0053009 198 0070001 200 0085104 202
0042023 178 0045234 171 00463103 188 00469063 184 0053104 198 0070002 200 00851048 202
0042050 178 0045235 171 0046312 188 00469073 184 0053105 198 0070003 200 0085105 202
00430003 169 0045237 171 0046313 188 0046908 184 0053106 198 0070105 200 0086000 202
00430053 169 0045238 171 0046314 188 0046909 184 0054000 198 0071000 200 00860008 202
0043006 169 0045240 171 00463153 188 00469103 184 0054001 198 0071001 200 0086001 202
00430073 169 0045241 171 00463163 188 00469113 184 0054002 198 0071002 200 0086001S 202
0043008 169 0045242 171 0046318 188 0046912 184 0054003 198 0071003 200 0086002 202
0043009 169 0046001 183 0046320 188 0046913 184 0054005 198 0071105 200 00860028 202
0043010 169 0046002 183 00463213 188 00469143 184 0054006 198 0072001 200 0086003 202
0043011 169 00460033 183 00463223 188 00469153 184 0054104 198 0072002 200 0086003S 202
0043012 169 00460043 183 00463273 188 0046916 184 0054105 198 0073001 200 0086007 202
0043013 169 0046005 183 00463283 188 00469173 184 0054106 198 0074001 200 0086010 202
00430143 169 0046006 183 0046330 188 0046919 184 0055000 198 0074002 200 0086104 202
0043015 169 0046007 183 00463313 188 00469203 184 0055001 198 0080001 202 00861048 202
0043016 169 0046008 183 00463323 188 0047000 198 0055002 198 0080002 202 0086105 202
0043017 169 00460093 183 0046500 187 0047001 198 0055003 198 0080005 202 0086106 202
0043018 169 00460103 183 0046501 187 0047002 198 0055009 198 0080006 202 0087000 202
0043019 169 0046012 183 00465023 187 0047003 198 0055104 198 0080010 202 0087001 202
00430203 169 0046013 183 00465033 187 0047005 198 0055105 198 0080104 202 0087002 202
00430213 169 0046014 183 0046506 187 0047006 198 0055106 198 0080105 202 0087003 202
00430223 169 00460153 183 0046507 187 0047007 198 0056000 198 0081001 202 0087005 202
00430233 169 00460163 183 00465083 187 0047008 198 0056001 198 0081001S 202 0087010 202
00430243 169 0046018 183 00465093 187 0047009 198 0056002 198 0081002 202 0087104 202
00430253 169 0046019 183 0046511 187 0047104 198 0056104 198 00810028 202 0087105 202
00430263 169 0046020 183 0046512 187 0047105 198 0056105 198 0081003 202 0088000 202
00430283 169 00460213 183 00465133 187 0047106 198 0056106 198 00810038 202 0088001 202
00430293 169 00460223 183 00465143 187 0048000 198 0057000 198 0081005 202 0088002 202
00430303 169 0046024 183 0046520 187 0048001 198 0057001 198 0081006 202 0088003 202
00430323 169 0046025 183 0046521 187 0048002 198 0057002 198 0081009 202 0088010 202
00430333 169 0046026 183 00465223 187 0048003 198 0057104 198 0081010 202 0088104 202
00430343 169 00460273 183 00465233 187 0048005 198 0057106 198 0081104 202 0089000 202
0044008 170 00460283 183 0046600 185 0048006 198 0058000 198 00811048 202 0089001 202
0044009 170 0046030 183 0046601 185 0048007 198 0058001 198 0081105 202 0089002 202
0044010 170 0046031 183 00466023 185 0048008 198 0058002 198 0081106 202 0089003 202
0044011 170 0046032 183 00466033 185 0048009 198 0058104 198 0082000 202 0089010 202
0044015 170 00460333 183 0046604 185 0048104 198 0059000 198 0082001 202 0089104 202
0044016 170 00460343 183 0046612 185 0048105 198 0059001 198 0082001S 202 0089105 202
00440223 170 0046036 183 0046613 185 0048106 198 0059104 198 0082002 202 0089106 202
00440233 170 00460373 183 00466143 185 0049000 198 0060001 198 00820028 202 0090000 202
00440243 170 00460383 183 00466153 185 0049001 198 0060002 198 0082003 202 0090001 202
00440253 170 0046039 183 0046616 185 0049002 198 0061000 198 00820038 202 0090002 202
00440263 170 0046040 183 0046617 185 0049003 198 0061001 198 0082005 202 0090104 202
00440283 170 0046041 183 0046618 185 0049005 198 0061105 198 0082006 202 0091100 190
00440293 170 0046042 183 0046619 185 0049006 198 0062000 198 0082007 202 00911013 190
00440323 170 00460453 183 00466203 185 0049007 198 0062001 198 0082009 202 0091102 190
00440333 170 0046110 187 00466213 185 0049008 198 0063001 198 0082010 202 00911033 190
0044036 170 0046115 187 0046622 185 0049009 198 0064001 198 0082104 202 0091120 193
0044602 301 0046116 187 0046623 185 0049104 198 0065102 201 00821048 202 0091121 193
0044604 301 0046117 187 0046625 185 0049105 198 0065103 201 0082105 202 00911223 193
0044652 301 0046119 187 0046626 185 0049106 198 0065104 201 0082106 202 00911233 193
0044655 301 0046131 187 0046628 185 0050000 198 0065105 201 0083000 202 0091124 193
0044658 301 00461323 187 0046629 185 0050001 198 0065106 201 00830008 202 0091200 190
0044662 301 00461333 187 00466303 185 0050002 198 0065107 201 0083001 202 0091201 190
0044702 301 0046141 187 00466313 185 0050003 198 0065108 201 00830018 202 00912023 190
0044703 301 00461423 187 0046633 185 0050005 198 0065109 201 0083002 202 0091210 190
0044704 301 00461433 187 00466343 185 0050006 198 0065110 201 00830028 202 0091211 190
0044705 301 0046201 189 00466353 185 0050007 198 0065111 201 0083003 202 00912123 190
0044707 301 0046202 189 0046636 185 0050008 198 0065112 201 00830038 202 0091220 190
0044712 301 00462033 189 00466373 185 0050009 198 0065113 201 0083005 202 0091221 190
0044716 301 00462043 189 00466383 185 0050104 198 0065201 201 0083006 202 00912223 190
0044721 301 0046205 189 0046701 186 0050105 198 0065202 201 0083010 202 0091230 190
0044732 301 0046206 189 0046702 186 0050106 198 0066202 302 0083104 202 0091231 190
0044733 301 0046207 189 0046703 186 0051000 198 0066204 302 00831048 202 00912323 190
0044735 301 0046208 189 0046708 186 0051001 198 0066205 302 0083105 202 00912353 190
0044738 301 00462093 189 0046709 186 0051002 198 0066208 302 0084000 202 0091236 190
0044746 301 00462103 189 0046710 186 0051003 198 0066210 302 00840008 202 00912373 190
0044850 301 0046212 189 0046711 186 0051005 198 0066212 302 0084001 202 00912423 190
0044851 301 0046213 189 0046712 186 0051006 198 0066216 302 0084001S 202 00912433 190
0045207 171 0046214 189 0046716 186 0051007 198 0066219 302 0084002 202 0091300 191
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0091301 191 0100002 203 0152010 164 0162019 165 10019917 61 10035073 62 1020018 100
0091302 191 0100003 203 0152011 164 0162022 164 10019918 61 10035074 62 1020019 100
0091305 191 0100005 203 0152015 165 0162023 165 10019919 61 10035075 62 1020020 100
0091306 191 0100009 203 0152017 164 0162030 164 10019920 61 10035089 62 1020021 100
0091307 191 0100104 203 0152019 165 0162035 164 10019921 61 10035090 62 1020022 100
0091310 191 0100105 203 0152022 164 0162040 164 10019922 61 10035091 62 1020023 100
0091311 191 0101001 203 0152023 164 0162045 164 10019927 61 10035092 62 1020024 100
0091312 191 0101002 203 0152030 164 0162051 164 10019930 61 10035093 62 1020025 100
0091315 191 0101003 203 0152035 164 0162052 164 10019931 61 10035094 62 1020026 100
0091316 191 0101006 203 0152040 164 0163005 165 10019932 61 10035095 62 1020027 100
0091317 191 0101104 203 0152045 164 0163006 165 10019933 61 10035096 62 1020028 100
0091320 191 0101105 203 0152051 164 0163007 165 10019934 61 10035097 62 1020029 100
0091321 191 0102000 203 0152052 164 0163010 164 10019935 61 10035098 62 1020030 100
0091322 191 0102001 203 0153005 165 0163015 165 10019936 61 10035099 62 1020031 100
0091330 192 0102002 203 0153006 165 0163022 164 10019937 61 10035380 62 1020032 100
0091331 192 0102003 203 0153007 165 0163023 165 10019938 61 10035381 62 1020033 100
0091332 192 0102005 203 0153010 164 0163051 164 10019944 61 10035382 62 1020034 100
0091333 192 0102006 203 0153015 165 0163052 164 10019945 61 10035383 62 1020035 100
0091334 192 0102007 203 0153019 165 0164010 164 10019946 61 10035384 62 1020040 100
0091335 192 0102009 203 0153022 164 0164011 164 10019947 61 10035386 62 1020041 100
0091336 192 0102104 203 0153023 165 0164012 164 10019948 61 10040099 34 1020042 100
0091337 192 0102105 203 0153051 164 0164013 164 10019949 61 10047000 630 1020043 100
0091338 192 0102106 203 0153052 164 0164014 164 10019950 61 10047100 630 1020044 100
0091339 192 0103001 203 0154010 164 0165001 166 10019951 61 10048500 630 1020045 100
0091350 204 0103104 203 0154011 164 0165002 166 10019952 61 10048600 630 1020046 100
0091351 204 0104000 203 0154012 164 0165003 166 10019953 61 10048700 630 1020047 100
0091352 204 0104001 203 0154013 164 0165005 166 10019954 61 10049000 631 1020048 100
0091353 204 0104002 203 0154014 164 0165007 166 10019960 61 10049100 631 1020049 100
0091354 204 0104003 203 0155001 166 0165010 166 10019961 61 10050099 34 1020050 100
0091355 204 0104005 203 0155002 166 0165501 167 10019962 61 10051000 629 1020053 100
0091356 204 0104006 203 0155003 166 0165502 167 10019963 61 10051200 629 1020054 100
0091357 204 0104007 203 0155005 166 0165503 167 10019964 61 10051400 629 1020055 100
0091358 204 0104009 203 0155007 166 0165505 167 10019965 61 10051600 629 1020056 100
0091359 204 0104104 203 0155010 166 0165507 167 10019967 61 10052000 629 1020057 100
0091360 204 0104105 203 0155501 167 0165510 167 10019968 61 10052200 629 1020058 100
0091361 204 0105000 203 0155502 167 0166001 166 10019969 61 10070099 34 1020060 99
0091375 194 0105001 203 0155503 167 0166002 166 10019970 61 10087000 630 1020061 99
0091376 194 0105002 203 0155505 167 0166003 166 10019971 61 10087100 630 1020062 99
0091377 194 0105003 203 0155507 167 0166007 166 10019972 61 10088500 630 1020063 99
0091380 194 0105005 203 0155510 167 0166010 166 10019973 61 10088600 630 1020064 99
0091381 194 0105006 203 0156001 166 0166501 167 10019975 61 10088700 630 1020065 99
0091382 194 0105007 203 0156002 166 0166502 167 10019980 61 10118000 630 1020066 99
0091383 194 0105009 203 0156003 166 0166503 167 10019981 61 10118020 630 1020067 99
0091390 194 0105104 203 0156007 166 0166505 167 10019982 61 10118100 630 1020068 99
0091391 194 0105105 203 0156010 166 0167001 166 10027000 628 10118600 630 1020069 99
0091392 194 0106000 203 0156501 167 0167002 166 10027100 628 10118700 630 1020071 99
0094000 203 0106001 203 0156502 167 0167501 167 10027200 628 10119500 630 1020072 99
0094001 203 0106002 203 0156503 167 0167502 167 10027300 628 10170000 550 1020073 99
0094002 203 0106003 203 0156505 167 0167513 164 10027410 628 10170600 550 1020074 99
0094003 203 0106005 203 0157001 166 0167514 164 10027510 628 10171000 550 1020075 99
0094005 203 0106006 203 0157002 166 0167515 164 10027610 628 10171600 550 1020076 99
0094006 203 0106011 203 0157501 167 0168500 167 10027710 628 10180000 541 1020100 101
0094007 203 0106104 203 0157502 167 0168501 167 10027810 628 10180400 548 1020101 101
0094009 203 0106105 203 0157513 164 0168503 167 10030099 34 10181000 541 1020102 101
0094104 203 0106106 203 0157514 164 0168504 167 10035030 62 10181400 548 1020110 101
0094105 203 0107000 203 0157515 164 0168506 167 10035031 62 10182000 543 1020111 101
0094106 203 0107001 203 0158500 167 0168507 167 10035032 62 10182400 548 1020120 101
0095001 203 0107002 203 0158501 167 0168509 167 10035033 62 10183000 543 1020121 101
0095002 203 0107003 203 0158503 167 0168510 167 10035034 62 10183400 548 1020122 101
0095006 203 0107005 203 0158504 167 10015000 630 10035035 62 10184000 545 1020130 101
0095007 203 0107006 203 0158506 167 10015100 630 10035036 62 10184400 549 1020131 101
0095009 203 0107009 203 0158507 167 10016500 630 10035037 62 10185000 545 1020132 101
0095104 203 0107105 203 0158509 167 10017000 631 10035040 62 10185400 549 1020133 101
0095105 203 0108000 203 0158510 167 10017100 631 10035041 62 10186000 547 1020134 101
0095106 203 0108001 203 0161001 164 10018920 631 10035042 62 10186400 549 1020135 101
0096000 203 0108002 203 0161003 164 10018921 631 10035043 62 10187000 547 1020140 101
0096001 203 0108104 203 0161005 165 10018922 631 10035044 62 10187400 549 1020141 101
0096006 203 0108105 203 0161006 165 10018923 631 10035045 62 10190000 541 10210010 551
0096104 203 0151001 164 0161007 165 10019000 629 10035046 62 10190100 541 10210110 551
0097001 203 0151003 164 0161010 164 10019849 61 10035047 62 10191000 541 10211010 551
0097002 203 0151005 165 0161011 164 10019851 61 10035048 62 10191100 541 10211110 551
0097003 203 0151006 165 0161015 165 10019852 61 10035050 62 10192000 543 1023229 143
0097104 203 0151007 165 0161017 164 10019853 61 10035051 62 10192100 543 1023230 143
0097105 203 0151010 164 0161019 165 10019854 61 10035052 62 10193000 543 1023238 143
0098000 203 0151011 164 0161022 164 10019855 61 10035055 62 10193100 543 1023239 143
0098001 203 0151015 165 0161023 164 10019856 61 10035056 62 10194000 545 1023245 143
0098002 203 0151017 164 0161030 164 10019900 61 10035057 62 10194100 545 1023246 143
0098003 203 0151019 165 0161035 164 10019901 61 10035058 62 10195000 545 1023248 143
0098006 203 0151022 164 0161040 164 10019902 61 10035059 62 10195100 545 1023249 143
0098104 203 0151023 164 0161050 164 10019903 61 10035060 62 10196000 547 1023250 143
0098105 203 0151030 164 0161051 164 10019904 61 10035061 62 10196100 547 1023251 143
0098106 203 0151035 164 0161052 164 10019905 61 10035062 62 10197000 547 1023252 143
0099001 203 0151040 164 0162001 164 10019906 61 10035063 62 10197100 547 1023253 143
0099002 203 0151050 164 0162003 164 10019907 61 10035064 62 1020010 100 1023254 143
0099003 203 0151051 164 0162005 165 10019910 61 10035065 62 1020011 100 1023255 143
0099005 203 0151052 164 0162006 165 10019911 61 10035067 62 1020012 100 1023274 12
0099006 203 0152001 164 0162007 165 10019912 61 10035068 62 1020013 100 1023275 112
0099007 203 0152003 164 0162010 164 10019913 61 10035069 62 1020014 100 1023276 12
0099104 203 0152005 165 0162011 164 10019914 61 10035070 62 1020015 100 1023277 12
0099105 203 0152006 165 0162015 165 10019915 61 10035071 62 1020016 100 1023278 12
0100001 203 0152007 165 0162017 164 10019916 61 10035072 62 1020017 100 1023279 112
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1023280 12 1024480 182 1026614 127 10271010 551 1027920 138 1032055 295 10390700 579
1023290 102 1024481 182 1026624 127 1027103 128 1027921 138 1032056 295 10399000 575
1023291 102 1024482 182 1026634 127 1027104 128 1027922 138 1032057 295 10399100 575
1023292 102 1024483 182 1026644 127 1027105 128 1027923 138 1032058 295 10399200 579
1023293 102 1024484 182 1026700 124 1027107 128 1027924 138 1032061 295 10399300 579
1023294 102 1024485 182 1026701 124 10271110 551 1027925 138 1032062 295 10399400 577
1023295 102 1024486 182 1026702 124 1027112 128 1027926 138 1032063 295 10399500 577
1023552 158 1024487 182 1026703 124 1027118 128 1027927 138 1032064 295 10399600 576
1023553 158 1024488 182 1026704 124 1027292 128 1027930 138 1032065 295 10399700 576
1023554 158 1024489 182 1026705 124 1027293 128 1027931 138 1032067 295 10399800 574
1023555 158 1024490 182 1026706 124 1027294 128 1027932 138 1032068 295 10399900 574
1023572 158 1026012 127 1026707 124 1027295 128 1027933 138 1032069 295 10400000 541
1023573 158 1026103 127 1026708 124 1027296 128 1027934 138 1032070 295 10400100 543
1023574 158 1026104 127 1026709 124 1027301 128 1027935 138 1032073 295 10400200 545
1023575 158 1026105 127 1026710 124 1027302 128 1027936 138 1032074 295 10400300 547
1023582 158 1026107 127 1026711 124 1027303 128 1027937 138 1032075 295 10401000 541
1023583 158 1026112 127 1026712 124 1027304 128 1027940 138 1032076 295 10401100 543
1023584 158 1026118 127 1026713 124 1027305 128 1027941 138 1032077 295 10401200 545
1023585 158 1026125 127 1026714 124 1027307 128 1027942 138 1032079 295 10401300 547
1023590 158 1026127 127 1026715 124 1027312 128 1027943 138 1032080 295 10407900 552
1023591 158 1026128 127 1026716 124 1027318 128 1027944 138 1032081 295 10407910 552
1023601 159 1026129 127 1026717 124 1027325 128 1027950 138 1032082 295 10420000 526
1023602 159 1026130 127 1026718 124 1027403 128 1027952 138 1032084 295 10421000 526
1023603 159 1026131 127 1026719 124 1027404 128 1027955 138 1032086 295 10430000 630
1023604 159 1026132 127 1026720 124 1027405 128 1027957 138 1032100 296 10430100 630
1023621 159 1026133 127 1026721 124 1027407 128 1028007 139 1032101 296 10430300 630
1023622 159 1026303 127 1026722 124 1027412 128 1028103 139 1032102 296 10430400 630
1023623 159 1026304 127 1026723 124 1027503 128 1028104 139 1032103 296 10431000 526
1023624 159 1026305 127 1026724 124 1027504 128 1028105 139 1032104 296 10431500 531
10239010 551 1026307 127 1026725 124 1027507 128 1028107 139 1032105 296 10432000 526
10239110 551 1026312 127 1026726 124 1027604 128 1028112 139 1032106 296 10432500 531
10240010 551 1026318 127 1026727 124 1027624 128 1028118 139 1032107 296 10440000 527
10240110 551 1026325 127 1026728 124 1027634 128 1028125 139 1032108 296 10440100 527
1024300 181 1026334 127 1026729 124 1027644 128 1028134 139 1032109 296 10441000 527
1024301 181 1026403 127 1026730 124 1027800 137 1028150 139 1032110 296 10441100 527
1024302 181 1026404 127 1026731 124 1027801 137 1028303 139 1032111 296 10451400 629
1024307 181 1026405 127 1026732 124 1027802 137 1028304 139 1032112 296 10457500 630
1024308 181 1026407 127 1026733 124 1027803 137 1028305 139 1032113 296 10457600 630
1024309 181 1026412 127 1026734 124 1027804 137 1028307 139 1032114 296 10457700 630
1024310 181 1026504 127 1026737 124 1027805 137 1028312 139 1032115 296 10457800 630
1024311 181 1026505 127 1026751 125 1027806 137 1028318 139 1032116 296 10458000 631
1024315 181 1026507 127 1026752 125 1027807 137 1028325 139 1032117 296 10468000 631
1024316 181 1026513 135 1026753 125 1027810 137 1028334 139 1032118 296 10469500 630
1024317 181 1026514 135 1026754 125 1027811 137 1028403 139 1032119 296 10469600 630
1024318 181 1026515 135 1026755 125 1027812 137 1028404 139 1032120 296 10469700 630
1024319 181 1026516 135 1026756 125 1027813 137 1028405 139 1032121 296 10469800 630
1024320 181 1026517 135 1026757 125 1027814 137 1028407 139 1032122 296 10480100 631
1024323 181 1026518 135 1026758 125 1027815 137 1028412 139 1032123 296 10481500 630
1024324 181 1026519 135 1026759 125 1027816 137 1028503 139 1032124 296 10481600 630
1024325 181 1026520 135 1026760 125 1027817 137 1028504 139 1032125 296 10481700 630
1024326 181 1026521 135 1026761 125 1027820 137 1028507 139 1032126 296 10481800 630
1024327 181 1026522 135 1026762 125 1027821 137 1028604 139 1032127 296 10485200 528
1024328 181 1026523 135 1026763 125 1027822 137 1028614 139 1032128 296 10486100 528
1024333 181 1026524 135 1026764 125 1027823 137 1028624 139 1032129 296 10487200 528
1024334 181 1026525 135 1026765 125 1027824 137 1028634 139 1032130 296 10488100 528
1024335 181 1026526 135 1026766 125 1027825 137 1028752 139 1032131 296 10490200 529
1024336 181 1026527 135 1026767 125 1027826 137 1028952 139 1032132 296 10491100 529
1024337 181 1026528 135 1026768 125 1027827 137 1032000 294 1032133 296 10492200 529
1024341 181 1026529 135 1026769 125 1027830 137 1032001 294 10344100 572 10493100 529
1024342 181 1026530 135 1026770 125 1027831 137 1032002 294 10344300 579 10500200 530
1024346 181 1026531 135 1026771 125 1027832 137 1032003 294 10344600 572 10501100 530
1024347 181 1026532 135 1026772 125 1027833 137 1032004 294 10345100 572 10502200 530
1024400 182 1026533 135 1026773 125 1027834 137 1032005 294 10345300 579 10503100 530
1024401 182 1026534 135 1026774 125 1027835 137 1032006 294 10345600 572 10513000 630
1024407 182 1026535 135 1026775 125 1027836 137 1032007 294 10381000 583 10513100 630
1024408 182 1026536 135 1026776 125 1027837 137 1032009 294 10381100 583 10530000 527
1024409 182 1026537 135 1026777 125 1027840 137 1032011 294 10381200 583 10531000 527
1024410 182 1026538 135 1026778 125 1027841 137 1032012 294 10381300 583 10532000 527
1024411 182 1026539 135 1026779 125 1027842 137 1032013 294 10381400 583 10533000 527
1024412 182 1026540 135 1026780 125 1027843 137 1032014 294 10381500 583 10607100 629
1024415 182 1026541 135 1026781 125 1027844 137 1032015 294 10381600 583 10607200 629
1024416 182 1026542 135 1026782 125 1027850 137 1032016 294 10381700 583 10607300 629
1024417 182 1026543 135 1026783 125 1027852 137 1032017 294 10382000 575 10607600 629
1024418 182 1026544 135 1026784 125 1027855 137 1032018 294 10382100 575 1062900 120
1024419 182 1026547 136 1026785 125 1027857 137 1032019 294 10382200 576 1062901 120
1024420 182 1026548 136 1026788 125 1027900 138 1032021 294 10382300 576 1062902 120
1024423 182 1026549 136 1026791 126 1027901 138 1032024 294 10382400 576 1062903 120
1024424 182 1026550 136 1026792 126 1027902 138 1032025 294 10382500 576 1062904 120
1024425 182 1026551 136 1026793 126 1027903 138 1032026 294 10383200 575 1062905 120
1024426 182 1026553 136 1026794 126 1027904 138 1032027 294 10383300 575 1062906 120
1024427 182 1026555 136 1026795 126 1027905 138 1032028 294 10383400 577 1062907 120
1024428 182 1026557 136 1026796 126 1027906 138 1032030 294 10383500 577 1062908 120
1024433 182 1026559 136 10270010 551 1027907 138 1032031 294 10383600 577 1062909 120
1024434 182 1026561 136 1027003 128 1027910 138 1032032 294 10383700 577 1062910 120
1024435 182 1026563 136 1027004 128 1027911 138 1032033 294 10390400 579 1062911 120
1024436 182 1026565 136 1027005 128 1027912 138 1032035 294 10390410 580 1062912 120
1024437 182 1026567 136 1027007 128 1027913 138 1032038 294 10390411 580 1062913 120
1024438 182 1026569 136 10270110 551 1027914 138 1032050 295 10390412 580 1062914 120
1024441 182 1026571 136 1027012 128 1027915 138 1032051 295 10390413 580 1062915 120
1024446 182 1026573 136 1027018 128 1027916 138 1032052 295 10390500 579 1062916 120
1024451 182 1026604 127 1027025 128 1027917 138 1032053 295 10390600 579 1062917 120
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1062918
1062919
1062920
1062921
1062922
1062923
1062940
1062941
1062942
1062943
1062944
1062945
1062946
1062947
1062948
1062949
1062950
1062951
1062952
11030099
11040099
11050099
11070099
1112935
1112940
1112941
1112942
1112943
1112944
1112945
1112946
1112947
1112948
1112949
11132500
11147000
11147000
11147000
11147000
11147000
11147000
11147000
11147000
11147001
11147001
11147001
11147001
11147001
11147001
11147001
11147100
11147100
11147100
11147110
1147111
11147120
11147130
11147170
11147180
11147180
11147190
11147190
11147200
11147200
11147200
11147210
11147300
11147300
11148000
11148000
11148001
11148001
11148002
11148002
11148003
11148300
11148300
11158400
11160000
11161000
11161000
11171000
11171100
11171100
11171200
11182500
11190000
1119003
1119004
1119005
1119007
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120
120
120
120
120
120
121
121
121
121
121
121
121
121
121
121
121
121
121
34
34
34
34
234
235
235
235
235
235
235
235
235
235
235
586
587
588
590
591
592
594
599
674
587
588
590
591
592
594
599
587
590
591
594
595
594
599
588
588
592
588
592
587
590
591
594
588
592
650
659
650
659
650
659
1021
650
659
586
592
587
588
591
594
599
582
590
590

35
35
35
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1119010
11190100
1119012
1119014
1119018
1119020
11190200
1119021
1119025
1119030
11190300
11190301
11190302
1119035
1119040
11190400
1119052
1119061
1119065
1119080
1119100
1119103
1119104
1119105
1119107
1119109
1119110
1119112
1119115
119116
1119117
1119118
1119121
1119125
1119126
1119134
119141
1119150
1119151
1119161
1119165
1119180
1119200
11192000
1119203
1119204
1119205
1119206
1119207
1119208
1119209
1119210
11192100
1119212
1119214
1119216
1119218
1119220
11192200
1119225
1119226
11192300
1119234
1119236
1119241
1119244
1119245
1119246
1119247
1119248
1119249
1119250
1119251
1119252
1119256
1119261
1119265
1119280
1119300
1119303
1119304
1119305
1119306
1119307
1119308
1119309
1119310
1119311
1119312
1119313
1119314
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35
590
35

35
38
590
35
35
35
590
590
590
35
35
590
35
35

590
36
36
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1119316
1119318
1119321
1119325
1119326
1119332
1119334
1119341
1119350
1119361
1119365
1119403
1119404
1119405
1119407
1119412
1119414
1119418
1119425
1119434
1119450
11195000
1119503
1119504
1119505
1119507
11195100
1119511
1119512
11195200
11195300
11195400
1119603
1119604
1119605
1119607
1119613
1119614
1119615
1119617
1119624
1119625
1119627
1119634
1119635
1119636
1119644
1119645
11197000
11197100
11197200
11197300
1119752
1119753
1119754
1119755
1119757
1119802
1119803
1119804
1119805
1119807
1119809
1119812
1119852
1119853
1119854
1119855
1119857
1119862
1119868
1119870
1119871
1119872
1119873
1119874
1119875
1119876
1119877
1119878
1119879
1119880
1119881
1119882
1119883
1119884
1119885
1119886
1119887
1119888
1119889
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36
36
36
36
37
37
37
37
37
37
37
37
37
37
37
37
37
37
37
37
37
590
37
37
37
37
590
37
37
590
590
590
37
37
37
37
37
37
37
37
37
37
37
37
37
37
37
37
590
590
590
590
35
35
35
35
35
36
36
36
36
36
38
36
36
36
36
36
36
36
36
36
38
38
38
38
38
38
38
38
38
38
38
38
38
38
38
38
38
38
38
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1119890
1119891
1119892
1119893
1119894
1119895
1119896
1119897
1119898
1119899
1119900
1119902
1119903
1119904
1119905
1119907
1119911
1119912
1119913
1119914
1119915
1119916
1119917
1119918
1119919
1119920
1119921
1119922
1119923
1119952
11201000
11202000
1120232
1120233
1120234
1120235
1120237
1120241
1120248
1120251
1120259
1120266
1120267
1120268
1120269
1120270
1120271
1120274
1120280
1120284
1120290
1120294
1120298
1120306
1120307
1120308
1120309
1120311
1120314
1120320
1120322
1120324
1120328
1120330
1120333
1120339
1120340
1120342
1120343
1120344
1120346
1120349
1120350
1120351
1120353
1120360
1120361
1120362
1120366
1120367
1120368
1120370
1120371
1120374
1120375
1120376
1120378
1120379
1120382
1120383
1120385
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38
38
38
38
38
38
38
38
38
38
38
36
36
36
36
36
38
36
38
38
38
38
38
38
38
38
38
38
38
37
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43
43
43
43
43
43
43
43
43
43
43
43
43
43
43
43
43
43
43
43
43
43
43
43
43
43
43
43
43
43
43
43
43
43
43
43
43
43
43
43
43
43
43
43
43
43
43
43
43
43
43
43
43
43
43
43
43
43
43

Numer
katalogow

1120387
1120389
1120390
1120457
1120459
1120462
1120463
1120464
1120465
1120469
1120470
1120474
1120475
11205000
11206000
1120730
1120731
1120732
1120733
1120734
1120735
1120736
1120737
1120738
1120739
1120740
1120741
1120742
1120743
1120744
1120745
1120746
1120747
1120748
1120749
1120750
1120751
1120752
1120753
1120754
1120755
1120756
1120757
1120758
1120759
1120760
1120761
1120762
1120763
1120764
1120765
1120766
1120767
1120768
1120769
1120770
1120771
1120772
1120773
1120800
11208000
1120801
1120802
1120803
1120804
1120805
1120806
1120807
1120808
1120809
1120810
1120811
1120812
1120813
1120814
1120815
1120816
1120817
1120818
1120819
1120820
1120821
1120822
1120823
1120824
1120825
1120826
1120827
1120828
11208500
11209000
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43
43
43
33
33
33
33
33
33
33
33
33
33
592
592
39
39
39
39
39
39
39
39
39
39
39
39
39
39
39
39
39
39
39
39
39
39
39
39
39
39
39
39
39
39
39
39
39
39
39
39
39
39
39
39
39
39
39
39
28
593
28
28
28
28
28
28
28
28
28
28
28
28
28
28
28
28
28
28
28
28
28
28
28
28
28
28
28
28
593
593
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11209500
1121000C
1121010C
1121020C
1121060C
1121070C
1121232
1121233
1121235
1121236
1121237
121241
1121247
1121251
1121254
1121266
121267
1121268
1121269
1121270
121271
1121274
1121280
1121284
1121290
1121300C
1121306
1121307
1121308
1121309
1121310
1121310C
1121311
1121314
1121320
1121320C
1121324
1121328
1121330C
1121340
1121340C
1121342
1121344
1121346
1121349
1121360
1121361
1121362
1121367
1121368
1121372
1121373
1121377
1121378
1121381
1121385
1121388
1121391
1121394
1121397
11214200
1121500C
1121510C
1121520C
1121560C
1121570C
1121800C
1121810C
1121820C
1121830C
1121840C
11219200
11220000
11220100
11220700
11221000
11221300
11222700
11223000
11223500
11226000
11226500
11227700
11228000
11228500
1123000
11230000
1123001
1123002
1123003
1123004
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593
594
594
594
594
594
44
44
44
44
44
44
44
44
44
44
44
44
44
44
44
44
44
44
44
591
44
44
44
44
44
591
44
44
44
591
44
44
591
44
591
44
44
44
44
44
44
44
44
44
44
44
44
44
44
44
44
44
44
44
598
594
594
594
594
594
591
591
591
591
591
598
589
589
589
588
588
589
589
588
589
589
589
589
588
63
589
63
63
63
63
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1123208 65 1123438 66 1125250 42 1135225 M 1136404 45 1232000 196 1236003 196
1123209 65 1123439 66 11252500 533 1135234 41 1136405 45 1232001 196 1236005 197
1123213 65 1123440 66 1125303 42 1135241 41 1136407 45 1232001K 196 1236006 197
1123217 65 1123441 66 1125304 42 1135250 4 1136412 45 1232002 196 1236007 197
1123220 65 1123443 66 1125305 42 1135303 M 1136418 45 1232003 196 1236009 196
1123232 65 1123444 66 1125307 42 1135304 41 1136425 45 1232005 197 1236104 197
1123233 65 1123460 67 1125308 42 1135305 4 1136450 97 1232006 197 1236105 197
1123234 65 1123461 67 1125312 42 1135307 4 1136451 97 1232007 197 1236106 196
1123235 65 1123462 67 1125314 42 1135312 M 1136452 97 1232009 196 1236114 197
1123236 65 1123463 67 1125318 42 1135318 41 1136453 97 1232104 197 1237000 196
1123237 65 1123464 67 1125325 42 1135325 41 1136454 97 1232105 197 1237001 196
1123238 65 1123465 67 1125332 42 1135334 4 1136455 97 1232106 196 1237002 196
1123241 65 1123466 67 1125350 42 1135341 M 1136456 97 1232114 197 1237003 196
1123242 65 1123467 67 11253500 533 1135350 41 1136457 97 1232650 206 1237009 196
1123247 65 1123468 67 1125403 42 1135402 4 1136458 97 1232651 206 1237104 197
1123248 65 1123469 67 1125404 42 1135403 4 1136459 97 1232652 206 1237105 197
1123251 65 1123470 67 1125405 42 1135404 4 1136460 97 1232653 206 1237106 196
1123254 65 1123471 67 1125407 42 1135405 41 1136461 97 1232654 206 1237114 197
1123266 65 1123472 67 1125412 42 1135407 41 1136462 97 1232655 206 1238000 196
1123267 65 1123473 67 1125418 42 1135412 M 1136463 97 1232656 206 1238001 196
1123268 65 1123474 67 1125425 42 1135502 41 1136504 45 1232657 206 1238002 196
1123269 65 1123475 67 11255000 534 1135504 41 1136507 45 1232658 206 1238003 196
1123270 65 1123476 67 1125503 42 1135505 4 1136604 45 1232659 206 1238104 197
1123271 65 1123477 67 1125504 42 1135602 M 1136607 45 1232660 206 1238106 196
1123272 65 1123478 67 1125505 42 1135604 41 1136614 45 1232661 206 1238114 197
1123274 65 1123479 67 1125507 42 1135605 41 1136615 45 1233000 196 1239000 196
1123275 65 1123480 67 11256000 534 1135607 4 1136624 45 1233001 196 1239001 196
1123280 65 1123481 67 1125604 42 1135614 M 1136625 45 1233001K 196 1239002 196
1123281 65 1123482 67 1125605 42 1135615 41 1136634 45 1233002 196 1239003 196
1123284 65 1123483 67 1125607 42 1135616 41 1136635 45 1233002K 196 1239104 197
1123290 65 1123485 67 1125614 42 1135617 4 1136638 45 1233003 196 1240000 196
1123291 65 1123486 67 1125615 42 1135622 4 1136752 45 1233003K 196 1240001 196
1123306 65 1123487 67 1125617 42 1135623 41 1136753 45 1233005 197 1240002 196
1123307 65 1123488 67 1125624 42 1135624 4 1136754 45 1233006 197 1240003 196
1123308 65 1123489 67 1125625 42 1135625 4 1136755 45 1233007 197 1240104 197
1123309 65 1123490 67 1125626 42 1135626 4 1136757 45 1233009 196 1240114 197
1123310 65 1123492 67 1125629 42 1135627 41 1136762 45 1233009K 196 1241000 196
11233100 588 1123493 67 1125630 42 1135628 41 1136768 45 1233104 197 1241001 196
1123311 65 1123494 67 1125752 42 1135702 4 1136775 45 1233104K 197 1242000 196
1123312 65 11235000 589 1125802 42 1135752 3l 1136802 45 1233105 197 1242001 196
1123314 65 11235200 589 1125852 42 1135753 41 1136803 45 1233105K 197 1243000 196
1123315 65 11235700 589 1125902 42 1135754 41 1136804 45 1233106 196 1243001 196
1123320 65 11236100 588 11260000 535 1135755 4 1136805 45 1233106K 196 1244000 196
1123324 65 11238100 588 11261000 535 1135757 41 1136807 45 1233114 197 1244001 196
1123328 65 11240000 589 11265000 536 1135762 41 1136825 45 1233114K 197 1245000 196
1123339 65 11240400 589 11265200 536 1135802 4 1136852 45 1234000 196 1245001 196
1123340 65 11240500 589 11266000 536 1135803 M 1136853 45 1234000K 196 1246001 196
1123342 65 11240700 589 11266200 536 1135804 4 1136854 45 1234001 196 1247000 196
1123344 65 11241100 588 11270000 537 1135805 41 1136855 45 1234001K 196 1247001 196
1123346 65 11243100 588 11271000 537 1135807 41 1136857 45 1234002 196 1248001 196
1123349 65 11250000 532 11272000 537 1135812 4 1136902 45 1234002K 196 1249001 196
1123359 65 1125003 42 11273000 537 1135818 41 1136903 45 1234003 196 1249500 199
1123360 65 1125004 42 11280000 629 1135840 41 1136904 45 1234003K 196 1249502 199
1123361 65 1125005 42 11281000 629 1135852 4 1136905 45 1234005 197 1249503 199
1123362 65 1125007 42 11282200 534 1135853 M 1136907 45 1234006 197 1249504 199
1123366 65 1125010 42 11282300 535 1135854 41 1150111 161 1234007 197 1249505 199
1123367 65 1125012 42 11283200 534 1135902 4 1150115 161 1234009 196 1249506 199
1123368 65 1125014 42 11283300 535 1135903 M 1150121 161 1234009K 196 1249507 199
1123369 65 1125018 42 11285000 538 1135904 4 1150125 161 1234104 197 1249508 199
1123372 65 1125021 42 11285100 538 1135905 41 1150221 161 1234104K 197 1249509 199
1123373 65 1125025 42 11285200 539 1135907 4 1150228 161 1234105 197 1249510 199
1123374 65 1125030 42 11285300 539 1136003 45 1150271 161 1234105K 197 1249511 199
1123377 65 1125040 42 11286000 538 1136004 45 1150272 161 1234106 196 1249520 199
1123378 65 11250500 532 11286100 538 1136005 45 1150273 161 1234106K 196 1249522 199
1123381 65 1125061 42 11286200 539 1136007 45 1150275 161 1234114 197 1249523 199
1123382 65 11251000 532 11286300 539 1136012 45 1150279 161 1234114K 197 1249524 199
1123385 65 1125103 42 1135003 41 1136018 45 1150311 161 1235000 196 1249525 199
1123410 66 1125104 42 1135004 41 1136025 45 1150312 161 1235000K 196 1249526 199
1123411 66 1125105 42 1135005 41 1136103 45 1150313 161 1235001 196 1249527 199
1123412 66 1125107 42 1135007 4 1136104 45 1150350 161 1235001K 196 1249528 199
1123413 66 1125109 42 1135012 41 1136105 45 1150351 161 1235002 196 1249529 199
1123414 66 1125112 42 1135018 41 1136107 45 1150357 161 1235002K 196 1249530 199
1123415 66 1125115 42 1135025 41 1136112 45 1150362 161 1235003 196 1249531 199
1123418 66 1125118 42 1135030 4 1136118 45 1150373 161 1235003K 196 1249532 199
1123419 66 1125125 42 1135040 41 1136125 45 1150378 161 1235005 197 1249533 199
1123420 66 1125134 42 1135103 41 1136203 45 1161007 164 1235006 197 1249534 199
1123421 66 1125150 42 1135104 4 1136204 45 1161008 164 1235007 197 1249535 199
1123422 66 11251500 532 1135105 4 1136205 45 1161009 164 1235009 196 1249540 199
1123423 66 1125203 42 1135107 41 1136207 45 1161011 164 1235009K 196 1249542 199
1123424 66 1125204 42 1135112 41 1136212 45 1161012 165 1235104 197 1249543 199
1123425 66 1125205 42 1135118 4 1136218 45 11764200 631 1235104K 197 1249544 199
1123427 66 1125207 42 1135125 4 1136225 45 11764201 631 1235105 197 1249545 199
1123428 66 1125208 42 1135134 41 1136303 45 11764202 631 1235105K 197 1249546 199
1123429 66 1125209 42 1135141 41 1136304 45 11764203 631 1235106 196 1249547 199
1123430 66 1125212 42 1135203 41 1136305 45 11764300 631 1235106K 196 1249548 199
1123431 66 1125214 42 1135204 41 1136307 45 11764301 631 1235114 197 1249549 199
1123432 66 1125218 42 1135205 41 1136312 45 11764400 631 1235114K 197 1249550 199
1123433 66 1125220 42 1135207 41 1136318 45 12030099 34 1236000 196 1249551 199
1123434 66 1125225 42 1135212 4 1136325 45 12040099 34 1236001 196 1249560 199
1123435 66 1125234 42 1135216 41 1136334 45 12050099 34 1236001K 196 1249562 199
1123436 66 1125241 42 1135218 41 1136403 45 12070099 34 1236002 196 1249563 199
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1249564 199 1308205 76 1312010 73 1313218 74 1314062 75 1550092 233 1550661 236
1249565 199 1308207 76 1312012 73 1313225 74 1314063 75 1550094 233 1550667 236
1249566 199 1308210 76 1312018 73 1313234 74 1314064 75 1550096 233 1550670 236
1249567 199 1308212 76 1312025 73 1313241 74 1314065 75 1550097 233 1550671 236
1249568 199 1308218 76 1312034 73 1313303 74 1314066 75 15502003 233 1550672 236
1249569 199 1308225 76 1312041 73 1313304 74 1314067 75 1550205 233 1550673 236
1249570 199 1308303 76 1312103 73 1313305 74 1314068 75 1550206 233 1550674 236
1249580 199 1308304 76 1312104 73 1313307 74 1314070 75 1550207 233 1550675 236
1249582 199 1308305 76 1312105 73 1313312 74 1314071 75 1550208 233 1550676 236
1249583 199 1308307 76 1312107 73 1313318 74 1314073 75 1550209 233 1550682 236
1249584 199 1308312 76 1312110 73 1313325 74 1314074 75 1550210 233 1550685 236
1249585 199 1308318 76 1312112 73 1313334 74 1314075 75 1550211 233 1550686 236
1249586 199 1308325 76 1312118 73 1313341 74 1314076 75 1550212 233 1550687 236
1249587 199 1308403 76 1312125 73 1313403 74 1314077 75 1550213 233 1550688 236
1249588 199 1308404 76 1312134 73 1313404 74 13162000 587 1550214 233 1550689 236
1249589 199 1308405 76 1312141 73 1313405 74 13162100 587 1550215 233 1550690 236
1249590 199 1308407 76 1312203 73 1313407 74 13162200 587 1550216 233 1550691 236
1249591 199 1308412 76 1312204 73 1313412 74 13162300 587 1550218 233 1550696 236
1249592 199 1308504 76 1312205 73 1313504 74 13162400 587 15502193 233 1550697 236
1249593 199 1308505 76 1312207 73 1313505 74 13162500 587 15502203 233 1550701 236
1249600 199 1308507 76 1312210 73 1313604 74 13162600 587 15502213 233 1550702 236
1249602 199 1308514 76 1312212 73 1313605 74 13162700 587 15502223 233 1552010 239
1249603 199 1308604 76 1312218 73 1313614 74 13162800 587 15502533 233 1552011 239
1249604 199 1308605 76 1312225 73 1313624 74 13162900 587 15502543 233 1552012 239
1249605 199 1308607 76 1312234 73 1313852 74 13163000 587 15502563 233 1552013 239
1249606 199 1308615 76 1312241 73 1313853 74 13163100 587 15502573 233 1552014 239
1249607 199 1308617 76 1312303 73 1313854 74 13163200 587 15502583 233 1552015 239
1249608 199 1308624 76 1312304 73 1313855 74 13163300 587 15503003 237 1552016 239
1249609 199 1308802 76 1312305 73 1313857 74 13163400 587 15503103 237 1552017 239
1249610 199 1308803 76 1312307 73 1313902 74 13163500 587 15503113 237 1552022 239
1249611 199 1308804 76 1312312 73 1313903 74 13163600 587 15503203 237 1591028 323
1249620 199 1308805 76 1312318 73 1313904 74 13163700 587 15503213 237 1591029 323
1249622 199 1308807 76 1312325 73 1313952 74 13163800 587 15503223 237 1591030 323
1249623 199 1308852 76 1312334 73 1313953 74 13163900 587 15503233 237 1591031 323
1249624 199 1308853 76 1312341 73 1313954 74 14030099 34 1550330 237 1591032 323
1249625 199 1308854 76 1312403 73 1313955 74 14040099 34 1550332 237 1591033 323
1249626 199 1308855 76 1312404 73 1313957 74 14050099 34 1550337 237 1591035 323
1249627 199 1308857 76 1312405 73 1314000 75 14070099 34 1550350 237 1591037 323
1249628 199 1308902 76 1312407 73 1314001 75 15500013 232 1550355 237 1591050 323
1249640 199 1308903 76 1312412 73 1314002 75 15500023 232 15505003 238 1591052 323
1249642 199 1308904 76 1312504 73 1314003 75 15500033 232 15505143 238 1591053 323
1249643 199 1308905 76 1312505 73 1314004 75 1550004 232 15505153 238 1591150 323
1249644 199 1308907 76 1312507 73 1314005 75 1550005 232 15505163 238 1591151 323
1249645 199 1308952 76 1312604 73 1314006 75 1550006 232 15505173 238 1591152 323
1249646 199 1308953 76 1312605 73 1314007 75 1550007 232 15505263 238 1591153 323
1249660 199 1308954 76 1312607 73 1314008 75 1550008 232 15505273 238 1591154 323
1249662 199 1308955 76 1312614 73 1314010 75 1550009 232 15505283 238 1591217 323
1249663 199 1308957 76 1312615 73 1314011 75 15500103 232 15505303 238 1591218 323
1249664 199 1311103 77 1312617 73 1314012 75 15500113 232 15505323 238 1591221 323
1249665 199 1311104 77 1312624 73 1314013 75 15500123 232 15505353 238 1591222 323
1249666 199 1311105 77 1312802 73 1314014 75 1550013 232 15505403 238 1591223 323
1249680 199 1311107 77 1312803 73 1314015 75 15500153 233 15505413 238 1591224 323
1249682 199 1311110 77 1312804 73 1314017 75 15500163 233 15505423 238 1591225 323
1249683 199 1311112 77 1312805 73 1314018 75 15500173 233 15505433 238 1591226 323
1249684 199 1311118 77 1312807 73 1314019 75 15500183 233 15505443 238 1591228 323
1249685 199 1311125 77 1312852 73 1314020 75 15500193 233 15505453 238 1591301 319
1249686 199 1311203 77 1312853 73 1314021 75 15500203 233 15505463 238 1591302 319
1249700 199 1311204 77 1312854 73 1314022 75 15500213 233 15505473 238 1591303 319
1249702 199 1311205 77 1312855 73 1314023 75 15500223 233 15505483 238 1591304 319
1249703 199 1311207 77 1312857 73 1314024 75 15500233 233 1550556 234 1591305 319
1249704 199 1311210 77 1312902 73 1314025 75 15500243 233 1550557 234 1591306 319
1249705 199 1311212 77 1312903 73 1314026 75 15500253 233 1550561 234 1591307 319
1249706 199 1311218 77 1312904 73 1314027 75 15500263 233 1550578 234 1591308 319
1249720 199 1311225 77 1312905 73 1314028 75 15500273 233 1550581 234 1591310 319
1249722 199 1311303 77 1312952 73 1314029 75 1550030 232 1550601 235 1591311 319
1249723 199 1311304 77 1312953 73 1314032 75 1550032 232 1550603 235 1591312 319
1249724 199 1311305 77 1312954 73 1314033 75 1550033 232 1550604 235 1591313 319
1249725 199 1311307 77 1312955 73 1314034 75 1550035 232 1550605 235 1591315 319
1249726 199 1311312 77 1312957 73 1314035 75 1550037 232 1550606 235 1591318 319
13030099 34 1311318 77 1312970 73 1314036 75 1550038 232 1550607 235 1591500 319
13040099 34 1311325 77 1312973 73 1314037 75 15500583 233 1550608 235 1591501 319
13050099 34 1311403 77 1312974 73 1314038 75 15500593 233 1550609 235 1591502 319
13070099 34 1311404 77 1312975 73 1314039 75 15500603 233 1550610 235 1591503 319
1308003 76 1311405 77 1312976 73 1314040 75 15500613 233 1550616 235 1591505 319
1308004 76 1311407 77 1312978 73 1314041 75 15500713 233 1550618 235 1591506 319
1308005 76 1311412 77 1312981 73 1314042 75 15500723 233 1550619 235 1591507 319
1308007 76 1311504 77 1312983 73 1314043 75 15500733 233 1550620 235 1591508 319
1308010 76 1311505 77 1313103 74 1314046 75 15500743 233 1550621 235 1591511 319
1308012 76 1311604 77 1313104 74 1314047 75 15500753 233 1550622 235 16000003 230
1308018 76 1311605 77 1313105 74 1314048 75 15500763 233 1550623 235 16000013 230
1308025 76 1311704 77 1313107 74 1314049 75 15500773 233 1550624 235 16000023 230
1308103 76 1311705 77 1313112 74 1314050 75 15500783 233 1550625 235 1600003 230
1308104 76 1311804 77 1313118 74 1314051 75 15500793 233 1550631 235 16000053 230
1308105 76 1311805 77 1313125 74 1314052 75 15500803 233 1550633 235 16000063 230
1308107 76 1311852 77 1313134 74 1314053 75 15500813 233 1550649 235 1600008 230
1308110 76 1311902 77 1313141 74 1314054 75 15500823 233 1550650 235 1600009 230
1308112 76 1311952 77 1313203 74 1314055 75 15500833 233 1550651 235 1600010 230
1308118 76 1312003 73 1313204 74 1314056 75 1550084 232 1550652 235 1600011 230
1308125 76 1312004 73 1313205 74 1314057 75 1550086 232 1550653 235 1600012 230
1308203 76 1312005 73 1313207 74 1314058 75 1550090 232 1550654 235 16000213 230
1308204 76 1312007 73 1313212 74 1314061 75 1550091 233 1550655 235 16000313 230
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16000323 230 1600304 93 18020099 34 2170127 470 2170370 377 2170955 465 2218030 58
16000333 230 1600305 93 18030099 34 2170129 470 2170371 328 2170956 465 221804 57
16000353 230 1600306 93 18040099 34 2170139 470 2170372 328 2170960 466 2218040 58
16000513 230 1600307 93 18520099 34 2170142 470 2170385 366 2170961 466 221805 57
16000523 230 1600308 93 19020099 34 2170144 470 2170386 366 2170962 466 2218050 58
16000533 230 1600309 93 19520099 34 2170172 470 2170387 366 2170963 466 221807 57
16000543 230 1600310 93 21124030 986 2170203 326 2170388 366 2170971 467 2218070 58
16000553 230 1600311 93 21124040 986 2170204 326 2170430 419 2170972 467 221812 57
1600071 230 1600312 93 21124041 986 2170205 326 2170431 419 2170974 467 2218120 58
16000883 87 1600313 93 2170000 324 2170206 379 2170433 422 2170975 467 221818 57
1600096 87 1600314 93 2170001 324 2170207 380 2170450 453 2170976 468 2218180 58
1600097 87 1600500 92 2170002 324 2170208 379 2170451 454 2170977 469 221825 57
1600098 87 1600501 92 2170003 324 2170209 379 2170452 454 2170978 469 2218250 58
1600099 87 1600502 92 2170005 324 2170213 327 2170453 454 2173000 367 22260001 409
1600103 87 1600503 92 2170006 324 2170214 327 2170454 455 2173001 367 22260002 409
16001043 87 1600504 92 2170007 324 2170215 327 2170455 455 2173002 367 22260003 409
16001053 87 1600505 92 2170008 324 2170216 381 2170456 455 2173003 367 22260004 409
16001063 87 1600506 92 2170009 324 2170217 380 2170463 453 2173004 367 22260005 409
16001073 87 1600507 92 2170010 324 2170218 381 2170481 449 21920004 990 22260006 409
16001083 87 1600508 92 2170011 324 2170219 332 2170482 445 21920005 990 22260007 409
16001093 87 1600509 92 21700118 457 2170220 332 2170483 445 21920006 990 22260008 409
16001103 87 1600516 92 21700119 457 2170222 342 2170484 444 21920008 990 22260010 409
16001113 87 1600517 92 2170012 324 2170223 338 2170485 444 21920009 990 22260011 409
16001123 87 16005243 92 21700121 456 2170225 332 2170486 418 21920120 990 22260012 409
16001133 87 16005253 92 21700122 456 2170226 332 2170488 425 21920122 990 22260013 409
16001143 87 16005263 92 2170016 324 2170227 346 2170489 420 21920125 990 22260014 409
16001153 87 16005273 92 21700501 351 2170228 328 2170494 429 21920126 990 22260015 409
16001163 87 16005283 92 21700502 351 2170229 328 2170495 346 21920129 990 22260016 409
1600117 87 16005293 92 21700503 350 2170230 328 2170496 438 21920130 990 22260017 409
1600118 87 16005303 92 21700504 350 2170231 328 2170500 365 21920131 990 22260018 409
1600119 87 16005313 92 21700505 350 2170232 328 2170560 375 21920135 990 22260019 409
1600120 87 16005323 92 21700506 350 2170233 332 2170561 375 21920140 990 22260020 409
1600121 87 16005333 92 21700507 350 2170234 360 2170581 451 21920141 990 22260021 409
1600122 87 16005343 92 21700511 351 2170235 360 2170582 451 220204 57 22260022 409
16001233 87 16005353 92 21700513 351 2170236 339 2170583 442 2202040 58 22260023 409
1600124 87 16005363 92 21700514 351 2170240 382 2170584 442 220404 57 22260024 409
1600126 87 16005373 92 21700515 351 2170241 382 2170585 442 2204040 58 22260025 409
16001283 87 16005383 92 21700520 350 2170242 382 2170586 443 220604 57 22260026 408
16001293 87 1600541 92 21700520 352 2170247 337 2170587 443 2206040 58 22260027 408
16001303 87 1600544 92 21700529 350 2170260 363 2170594 447 220605 57 22260028 408
16001313 87 1600600 95 21700530 350 2170261 363 2170595 447 220804 57 22260029 408
16001323 87 1600601 95 21700536 368 2170263 363 2170596 447 2208040 58 22260030 408
16001363 87 1600602 95 21700537 368 2170264 363 2170597 448 220805 57 22260031 408
1600141 87 1600604 95 21700538 368 2170266 363 2170598 448 221004 57 22260032 408
1600148 87 1600606 95 21700540 472 2170267 363 2170620 333 2210040 58 22260033 408
1600151 87 1600607 95 21700541 350 2170269 363 2170630 334 221005 57 22260034 408
1600152 87 1600609 95 21700542 350 2170270 363 2170635 334 221007 57 22260035 408
1600154 87 1600610 95 21700543 350 2170272 363 2170636 432 2210700 91 22260036 408
1600156 87 1600611 95 21700544 351 2170273 363 2170803 326 2210701 91 22260037 408
1600157 87 1600612 95 21700546 351 2170275 363 2170813 327 2210702 91 22260038 408
1600161 87 1600613 95 21700547 351 2170276 363 2170814 327 2210703 91 22260039 408
1600166 87 1600614 95 2170056 325 2170278 363 2170815 327 2210704 91 22260043 391
1600175 87 1600615 95 21700561 353 2170279 363 2170818 381 2210705 91 22260044 391
1600177 87 1600616 95 21700562 353 2170280 417 2170820 332 2210706 91 22260045 391
1600183 87 1600620 95 21700563 353 2170281 417 2170822 343 2210707 91 22260046 391
1600186 87 1600621 95 21700564 353 2170283 418 2170824 332 2210708 91 22260053 387
1600187 87 1600810 90 21700565 353 2170284 418 2170826 332 221204 57 22260055 387
1600189 87 1600811 90 21700566 353 2170289 420 2170830 329 2212040 58 22260056 387
1600190 87 1600812 90 21700568 354 2170295 378 2170831 329 221205 57 22260057 387
1600191 87 1600815 90 21700569 354 2170296 417 2170842 328 2212070 58 22260058 387
1600193 87 1600816 90 21700570 354 2170297 417 2170843 328 221403 57 22260059 388
1600194 87 1600820 90 21700590 369 2170298 417 2170844 328 2214030 58 22260060 388
1600195 87 1600821 90 21700591 369 2170299 418 2170850 451 221404 57 22260061 388
1600196 87 1600822 90 21700600 459 2170300 418 2170853 336 2214040 58 22260062 388
1600197 87 1600823 90 21700601 459 2170310 341 2170854 345 221405 57 22260079 356
1600198 87 1600825 90 21700602 462 2170317 329 2170856 331 2214050 58 22260080 396
1600199 87 1600836 90 21700605 458 2170318 329 2170857 364 221407 57 22260081 396
1600200 85 1600837 90 21700611 460 2170322 344 2170875 347 2214070 58 22260083 401
16002013 85 1600841 90 21700612 460 2170323 340 2170879 429 221412 57 22260084 401
16002023 85 1600842 90 21700613 461 2170326 332 2170885 378 2214120 58 22260085 401
1600203 85 1600844 90 21700614 461 2170330 332 2170886 430 221418 57 22260086 401
1600204 85 1600845 90 21700615 459 2170331 349 2170887 434 2214180 58 22260087 401
1600205 85 1600847 90 21700616 459 2170332 348 2170888 436 221425 57 22260088 401
1600206 85 1600849 90 21700617 463 2170333 332 2170889 433 2214250 58 22260089 401
1600207 85 1600851 90 21700618 463 2170334 360 2170890 430 221603 57 22260090 401
1600208 85 1600852 90 21700621 462 2170335 360 2170891 429 2216030 58 22260100 392
1600209 85 16010223 230 21700622 462 2170340 361 2170893 429 221604 57 22260101 392
16002113 85 16010233 230 21700623 463 2170341 361 2170894 435 2216040 58 22260102 392
16002123 85 16020003 231 21700630 460 2170342 361 2170901 431 221605 57 22260103 392
16002133 85 16020013 231 21700631 460 2170343 361 2170905 452 2216050 58 22260105 401
1600250 86 16020023 231 21700632 460 2170344 362 2170906 450 221607 57 22260106 401
1600251 86 1602003 231 21700633 460 2170345 362 2170907 450 2216070 58 22260107 401
1600252 86 16020103 231 21700636 459 2170346 362 2170909 450 221609 57 22260108 401
1600253 86 16020123 231 21700637 459 2170347 362 2170910 450 221612 57 22260111 401
16002583 86 1708001 320 21700638 458 2170350 376 2170934 428 2216120 58 22260112 401
1600259 87 1708002 320 21700639 459 2170351 376 2170936 437 221618 57 22260113 401
1600263 87 1708004 320 21700640 459 2170352 376 2170950 464 2216180 58 22260114 401
1600300 93 1708010 320 21700641 374 2170353 376 2170951 464 221625 57 22260115 401
1600301 93 17520099 34 21700641 402 2170357 329 2170952 464 2216250 58 22260116 401
1600302 93 17530099 34 21700647 462 2170358 329 2170953 464 221641 57 22260117 401
1600303 93 17540099 34 21700648 462 2170360 377 2170954 465 221803 57 22260118 401
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22260119 391 22260505 406 22260689 396 22262028 391 24441239 471 26600324 504 27560308 498
22260120 391 22260506 406 22260705 396 22262040 397 24441240 471 26600348 504 27560312 498
22260121 391 22260507 406 22260722 358 22262041 397 24441241 471 26600924 504 27560324 498
22260122 391 22260508 406 22260761 359 22262042 397 24441242 471 26600948 504 27560904 498
22260123 391 22260509 406 22260765 374 22262043 397 24441243 471 26601924 504 27560908 498
22260124 391 22260510 406 22260765 402 22262044 397 24441244 471 26601944 504 27560912 498
22260125 391 22260511 406 22260766 373 22262045 397 24441245 471 26601948 504 27560924 498
22260126 391 22260512 406 22260767 355 22262046 397 24441246 471 26601972 504 27600104 503
22260127 398 22260513 405 22260768 355 22262047 397 24441247 471 26601996 504 27600108 503
22260128 398 22260514 406 22260769 355 22262048 397 24441248 471 26609912 502 27600112 503
22260129 398 22260515 406 22260770 355 22262049 399 24441249 471 26609924 502 27600124 503
22260130 398 22260516 406 22260771 355 22262050 399 24441250 471 26609944 502 27600204 503
22260131 398 22260517 406 22260772 355 22262051 399 24441251 471 26609948 502 27600208 503
22260132 398 22260518 406 22260773 356 22262060 397 24441252 471 26609972 502 27600212 503
22260133 398 22260519 406 22260774 356 22262061 397 24441253 471 26609996 502 27600224 503
22260134 398 22260520 406 22260775 356 22262062 397 24441254 471 26610104 500 27600304 503
22260135 372 22260521 406 22260776 356 22262063 397 24441255 471 26610106 500 27600308 503
22260135 398 22260522 406 22260777 356 22262064 397 24441256 473 26610108 500 27600312 503
22260136 372 22260523 406 22260778 410 22262065 397 24441258 473 26610204 500 27600324 503
22260136 398 22260524 406 22260779 410 22262078 357 24441259 473 26610206 500 27600904 503
22260200 387 22260525 406 22260780 410 22262081 390 24441260 473 26610208 500 27600908 503
22260201 387 22260526 405 22260781 410 22262083 396 24441261 473 26610304 500 27600912 503
22260202 387 22260550 404 22260782 410 22262093 390 24441262 473 26610306 500 27600924 503
22260203 387 22260551 404 22260783 410 22262095 396 2510001 201 26610308 500 27900104 505
22260204 387 22260552 404 22260784 a1 22262096 396 2510005 201 26610404 500 27900108 505
22260205 387 22260553 404 22260785 411 22262097 396 26000102 512 26610406 500 27900112 505
22260206 388 22260554 404 22260786 411 22262098 396 26000104 512 26610408 500 27900124 505
22260207 388 22260555 404 22260787 41 22262099 396 26000108 512 26610904 500 27900204 505
22260208 388 22260556 404 22260788 41 22262100 396 26000112 512 26610906 500 27900208 505
22260209 388 22260557 404 22260789 370 22262101 396 26000202 512 26610908 500 27900212 505
22260210 388 22260558 404 22260790 370 22262102 396 26000204 512 26610912 500 27900224 505
22260211 388 22260559 404 22260791 370 22262103 396 26000208 512 26640912 508 27900304 505
22260212 388 22260560 404 22260792 370 22262104 396 26000212 512 26640924 508 27900308 505
22260213 388 22260561 404 22260793 370 22262105 390 26000302 512 26640948 508 27900312 505
22260214 388 22260562 404 22260794 370 22262106 390 26000304 512 26640972 508 27900324 505
22260215 388 22260563 404 22260795 371 22262107 390 26000308 512 26640996 508 27900904 505
22260216 388 22260564 404 22260796 371 22262108 398 26000312 512 26644912 509 27900908 505
22260217 388 22260565 404 22260797 371 22262109 398 26000902 512 26644924 509 27900912 505
22260218 387 22260566 404 22260798 371 22262110 391 26000904 512 26644948 509 27900924 505
22260219 387 22260567 404 22260799 371 22262111 391 26000908 512 26644972 509 27920104 507
22260220 387 22260568 404 22260800 330 22262112 391 26000912 512 26644996 509 27920108 507
22260225 395 22260569 404 22260801 330 22262113 391 26010102 513 26900924 506 27920112 507
22260226 395 22260570 404 22260802 330 22262123 399 26010104 513 26900944 506 27920124 507
22260227 395 22260571 404 22260803 330 22262124 399 26010108 513 26900948 506 27920204 507
22260228 395 22260572 404 22260804 330 2310026 91 26010112 513 26900972 506 27920208 507
22260229 395 22260573 404 22260805 330 24420054 639 26010202 513 26900996 506 27920212 507
22260230 395 22260574 403 22260806 330 24420055 639 26010204 513 27400104 510 27920224 507
22260231 395 22260575 403 22260825 398 24420056 654 26010208 513 27400108 510 27920304 507
22260232 395 22260576 403 22260826 398 24420057 654 26010212 513 27400112 510 27920308 507
22260241 389 22260577 403 22260832 396 24420058 654 26010302 513 27400124 510 27920312 507
22260242 389 22260578 403 22260833 396 24420059 654 26010304 513 27400204 510 27920324 507
22260243 389 22260579 403 22260841 396 24441122 474 26010308 513 27400208 510 27920904 507
22260244 389 22260580 403 22260844 390 24441200 471 26010312 513 27400212 510 27920908 507
22260245 389 22260581 403 22260845 390 24441201 471 26300102 501 27400224 510 27920912 507
22260246 389 22260582 403 22260846 390 24441202 471 26300104 501 27400304 510 27920924 507
22260247 389 22260583 403 22260847 390 24441203 471 26300108 501 27400308 510 28000001 480
22260248 389 22260584 403 22260848 390 24441204 471 26300112 501 27400312 510 28000002 482
22260267 395 22260585 403 22260869 356 24441205 471 26300202 501 27400324 510 28020001 481
22260268 395 22260586 403 22260889 357 24441206 471 26300204 501 27400404 510 28020002 483
22260269 395 22260587 403 22260904 356 24441207 471 26300208 501 27400408 510 28020702 492
22260270 395 22260588 403 22260905 356 24441208 471 26300212 501 27400412 510 28030002 483
22260271 389 22260589 403 22260907 356 24441209 471 26300302 501 27400424 510 28051002 484
22260272 389 22260590 403 22260908 356 24441210 471 26300304 501 27400904 510 28052002 484
22260273 389 22260591 403 22260955 356 24441211 471 26300308 501 27400908 510 28052702 494
22260274 389 22260600 407 22260956 355 24441212 471 26300312 501 27400912 510 28055702 494
22260275 387 22260601 407 22260970 409 24441213 471 26300402 501 27400924 510 280604 55
22260276 387 22260602 407 22260985 391 24441214 471 26300404 501 27500104 511 280804 55
22260277 387 22260603 407 22260986 391 24441215 471 26300408 501 27500108 511 280804CY 56
22260300 387 22260604 407 22260987 387 24441216 471 26300412 501 27500112 511 280805 55
22260308 387 22260618 409 22260993 391 24441217 471 26300902 501 27500124 511 281004 55
22260309 387 22260619 409 22260994 391 24441218 471 26300904 501 27500204 511 281004CY 56
22260310 387 22260620 409 22260995 398 24441219 471 26300908 501 27500208 511 281005 55
22260311 387 22260621 409 22260996 398 24441220 471 26300912 501 27500212 511 281203 55
22260312 387 22260636 398 22260997 398 24441221 471 26310102 499 27500224 511 281204 55
22260313 388 22260638 398 22260999 401 24441222 471 26310104 499 27500304 511 281204CY 56
22260314 388 22260640 398 22261001 358 24441223 471 26310108 499 27500308 511 281205 55
22260315 388 22260641 398 22261016 462 24441224 471 26310112 499 27500312 511 281205CY 56
22260316 388 22260644 398 22262004 370 24441225 471 26310202 499 27500324 511 281207 55
22260317 387 22260646 357 22262010 412 24441226 471 26310204 499 27500904 511 281403 55
22260318 387 22260647 398 22262011 412 24441227 471 26310208 499 27500908 511 281403CY 56
22260319 387 22260648 398 22262012 412 24441228 471 26310212 499 27500912 511 281404 55
22260347 395 22260649 398 22262013 412 24441229 471 26310302 499 27500924 511 281404CY 56
22260348 395 22260651 398 22262020 372 24441230 471 26310304 499 27560104 498 281405 55
22260349 395 22260653 357 22262020 400 24441231 471 26310308 499 27560108 498 281405CY 56
22260350 395 22260661 396 22262021 358 24441232 471 26310312 499 27560112 498 281407 55
22260370 390 22260663 396 22262022 463 24441233 471 26310902 499 27560124 498 281407CY 56
22260500 405 22260665 390 22262023 398 24441234 471 26310904 499 27560204 498 281602 55
22260501 406 22260678 396 22262024 398 24441235 471 26310908 499 27560208 498 281603 55
22260502 406 22260683 396 22262025 391 24441236 471 26310912 499 27560212 498 281603CY 56
22260503 406 22260685 396 22262026 391 24441237 471 26600224 504 27560224 498 281604 55
22260504 406 22260688 396 22262027 391 24441238 471 26600248 504 27560304 498 281604CY 56
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281605 55 29130199 516 29500023 489 30017698 236 302225 303 4150500 221 4160311 219
281605CY 56 29130988 516 29500024 489 30017699 236 3022673 94 4150501 221 4160314 219
281607 55 29130989 516 29500031 489 30017701 236 3022674 94 4150501K 221 4160314K 219
281607CY 56 29130998 516 29500032 489 30017702 236 3022675 94 4150502 221 4160326 220
281609 55 29130999 516 29500033 489 30017703 236 3022676 94 4150503 221 4160326K 220
281612 55 29132088 486 29500034 489 30017704 236 3022677 94 4150504 222 4160344 220
281612CY 56 29132089 486 29500035 489 30017705 236 3022678 94 4150506 221 4160344K 220
281618 55 29135088 486 29500036 489 30017707 236 3022679 94 4150509 221 4160400 219
281618CY 56 29135089 486 29500037 489 30017708 236 3022680 94 4150600 221 4160400K 219
281625 55 29135098 486 29500070 490 30017716 236 3022681 94 4150601 221 4160401 218
281803 55 29135099 486 29500071 490 30017717 236 3022682 94 4150601K 221 4160401K 218
281803CY 56 29135798 495 29500072 490 30017718 236 3022683 94 4150602 221 4160402 218
281804 55 29135799 495 29500073 490 30017719 236 3022684 94 4150603 221 4160402K 218
281804CY 56 29136798 495 29500074 490 30017720 236 3022685 94 4150604 222 4160403 218
281805 55 29136799 495 29500075 490 30017722 236 3022686 94 4150605 222 4160403K 218
281805CY 56 29137098 486 29500076 490 30017723 236 3022687 94 4150610 222 4160404 219
281807 55 29137099 486 29500077 490 30017730 236 3022688 94 4150614 222 4160404K 219
281807CY 56 29140098 485 29500080 490 30017731 236 3023130 54 4150700 221 4160405 219
281812 55 29140099 485 29500081 490 30017733 236 3023131 54 4150701 221 4160405K 219
281812CY 56 29140199 516 29500082 490 30017734 236 3023132 54 4150702 221 4160406 218
281818 55 29140798 495 29500083 490 30017735 236 302402STP 304 4150704 222 4160406K 218
281818CY 56 29140799 495 29500084 490 30017736 236 302403STP 304 4150706 221 4160407 219
281825 55 29140999 516 29500089 490 30017737 236 302406STP 304 4150800 221 4160408 220
281825CY 56 29141098 485 29500701 496 30017738 236 302410 303 4150801 221 4160409 219
28320001 481 29141099 485 29500702 496 30017739 236 3025946 54 4150802 221 4160409K 219
28320002 483 29141798 495 29500703 496 30017740 236 3025947 54 4150900 221 4160410 219
28320702 493 29141799 495 29500704 496 30017787 322 3026535 54 4150901 221 4160411 219
28351002 484 29142098 485 29500711 497 30017788 322 3026536 54 4151000 221 4160414 219
28351702 494 29142099 485 29500712 497 30017798 322 3026826 93 4151001 221 4160414K 219
28352702 494 29143098 485 29500713 497 30017801 322 3031981 335 4151100 221 4160426 220
28600701 491 29143099 485 29500714 497 30020808 195 3036547 239 4151101 221 4160426K 220
28620702 492 29144098 485 29500715 497 30020809 195 3036548 239 4151201 221 4160444 220
29011102 514 29144099 485 29500733 489 30020810 195 3036549 239 4151301 221 4160500 219
29011202 514 29145098 485 29500770 497 30020811 195 3036550 239 4151401 221 4160500K 219
29011302 514 29145099 485 29500771 497 3013234 205 3036551 239 4160100 219 4160501 218
29011402 514 29146098 485 29500772 497 301602 303 3036552 239 4160101 218 4160501K 218
29011902 514 29146099 485 29500773 497 3016028 303 35002466 234 4160101K 218 4160502 218
29021102 514 29147098 485 30010542 54 301606S 303 41250008 208 4160102 218 4160502K 218
29021202 514 29147099 485 30010543 54 3016697 205 41250018 208 4160102K 218 4160503 218
29021302 514 29148098 485 30010544 54 3016698 205 41250028 208 4160103 218 4160504 219
29021402 514 29148099 485 30010545 54 3016699 205 41250038 208 4160104 219 4160504K 219
29021902 514 29150098 486 30010546 54 3016771 205 41250058 208 4160104K 219 4160505 219
29022102 514 29150099 486 30010547 54 3017600 234 41250068 208 4160105 219 4160505K 219
29022202 514 29161097 487 30010548 54 3017601 234 41250078 208 4160106 218 4160506 218
29022302 514 29165797 496 30010639 54 3017602 234 41250088 208 4160106K 218 4160506K 218
29022402 514 29166797 496 30010928 54 3017603 234 41250098 208 4160107 219 4160507 219
29022902 514 29310102 515 30015435 87 3017605 234 41251048 208 4160109 219 4160509 219
29031102 514 29310202 515 30016373 190 3017612 235 41251058 208 4160109K 219 4160509K 219
29031202 514 29310302 515 30016600 195 3017613 235 41251068 208 4160110 219 4160510 219
29031302 514 29310402 515 30016603 195 3017614 235 41260008 208 4160111 219 4160511 219
29031402 514 29310902 515 30016606 195 3017615 235 41260018 208 4160114 219 4160514 219
29031902 514 29320102 515 30016609 195 3017616 235 41260028 208 4160114K 219 4160514K 219
29032102 514 29320202 515 30017645 234 3017617 235 41260038 208 4160126 220 4160526 220
29032202 514 29320302 515 30017646 234 3017618 235 41260058 208 4160144K 220 4160544 220
29032302 514 29320402 515 30017648 234 3017619 235 41260068 208 4160200 219 4160544K 220
29032402 514 29320902 515 30017649 234 3017620 235 4126007S 208 4160201 218 4160600 219
29032902 514 29330102 515 30017650 234 3017621 235 41260088 208 4160202 218 4160600K 219
29033102 514 29330202 515 30017651 234 3017622 235 41260098 208 4160202K 218 4160601 218
29033202 514 29330302 515 30017652 234 3017741 236 4126014S 208 4160203 218 4160601K 218
29033302 514 29330402 515 30017653 234 3017861 205 41261048 208 4160203K 218 4160602 218
29033402 514 29330902 515 30017654 234 301801STP 304 41261058 208 4160204 219 4160603 218
29033802 514 29410199 517 30017655 234 301802 303 4126106S 208 4160205 219 4160604 219
29033902 514 29410989 517 30017656 234 3018028 303 4150101 221 4160206 218 4160605 219
29039902 514 29410999 517 30017657 234 301802STP 304 4150102 221 4160207 219 4160606 218
29044102 514 29420099 487 30017658 234 301803S 303 4150103 221 4160209 219 4160609 219
29044202 514 29420199 517 30017659 235 301804S 303 4150104 222 4160209K 219 4160609K 219
29044302 514 29420999 517 30017660 235 301806STP 304 4150105 222 4160210 219 4160610 219
29044402 514 29421199 517 30017661 235 3018258 303 4150114 222 4160214 219 4160610K 219
29110198 516 29421999 517 30017662 235 3018942 205 4150201 221 4160214K 219 4160611 219
29110199 516 29430089 487 30017663 235 3020028 303 4150202 221 4160226 220 4160614 219
29110988 516 29430099 487 30017665 235 302002STP 304 4150204 222 4160226K 220 4160626 220
29110989 516 29430199 517 30017671 235 302003STP 304 4150205 222 4160244 220 4160644 220
29110998 516 29430989 517 30017672 235 3020048 303 4150214 222 4160244K 220 4160700 219
29110999 516 29430999 517 30017673 235 302006 303 4150300 221 4160300 219 4160700K 219
29120098 486 29440099 485 30017674 235 302006S 303 4150301 221 4160300K 219 4160701 218
29120099 486 29441099 485 30017675 235 302006STP 304 4150301K 221 4160301 218 4160701K 218
29120198 516 29450099 486 30017677 235 302015 303 4150302 221 4160301K 218 4160702 218
29120199 516 29500001 488 30017683 235 302020 303 4150303 221 4160302 218 4160702K 218
29120998 516 29500002 488 30017684 235 302025 303 4150304 222 4160302K 218 4160703 218
29120999 516 29500004 488 30017685 235 3020780 205 4150305 222 4160303 218 4160704 219
29125098 486 29500010 488 30017686 235 3020781 205 4150309 221 4160303K 218 4160704K 219
29125099 486 29500011 488 30017687 235 3020782 205 4150400 221 4160304 219 4160705 219
29125798 495 29500012 488 30017689 235 3020783 205 4150401 221 4160304K 219 4160706 218
29125799 495 29500013 488 30017690 235 3022018TP 304 4150402 221 4160305 219 4160709 219
29126798 495 29500014 488 30017691 235 302203STP 304 4150403 221 4160305K 219 4160709K 219
29126799 495 29500015 488 30017692 235 302204 303 4150404 222 4160306 218 4160710 219
29130088 486 29500016 488 30017693 235 3022068 303 4150405 222 4160307 219 4160711 219
29130089 486 29500017 488 30017694 235 302206STP 304 4150406 221 4160308 220 4160714 219
29130098 486 29500020 489 30017695 236 302210 303 4150409 221 4160309 219 4160714K 219
29130099 486 29500021 489 30017696 236 302215 303 4150410 222 4160309K 219 4160726 220
29130198 516 29500022 489 30017697 236 302220 303 4150414 222 4160310 219 4160744 220
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4160800 219 44420015 639 44420224 669 44423017 629 44423141 632 44423290 585 44429304 661
4160801 218 44420016 639 44420225 669 44423018 629 44423142 632 44423291 565 44429305 661
4160802 218 44420017 639 44420226 669 44423041 629 44423143 632 44423292 565 44429306 660
4160803 218 44420018 639 44420227 669 44423050 635 44423144 632 44423293 557 44429307 660
4160804 219 44420019 639 44420228 669 44423051 635 44423145 632 44423294 557 44429308 660
4160805 219 44420020 639 44420229 669 44423052 635 44423146 632 44423295 568 44429309 660
4160806 218 44420021 641 44420230 669 44423053 635 44423147 632 44423296 568 44429310 661
4160809 219 44420022 641 44420231 672 44423054 635 44423200 541 44423297 568 44429311 661
4160810 219 44420023 641 44420232 668 44423055 635 44423201 541 44423298 568 44429312 661
4160811 219 44420024 641 44420236 672 44423056 635 44423202 543 44423320 585 44429313 661
4160814 219 44420025 641 44420237 668 44423057 635 44423203 543 44423321 585 44429314 661
4160826 220 44420026 641 44420241 668 44423058 635 44423204 545 44423322 585 44429315 661
4160844 220 44420029 640 44420242 668 44423059 635 44423205 545 44423323 585 44429316 660
4160900 219 44420030 640 44420243 668 44423060 635 44423206 547 44423324 584 44429317 660
4160901 218 44420031 640 44420243 672 44423061 635 44423207 547 44423325 584 44429318 662
4160902 218 44420032 640 44420244 668 44423062 635 44423212 555 44423326 565 44429319 662
4160903 218 44420033 640 44420245 668 44423063 635 44423213 555 44423327 565 44429320 662
4160904 219 44420034 640 44420246 668 44423064 635 44423214 556 44424004 581 44429321 662
4160905 219 44420035 641 44420247 668 44423065 635 44423215 556 44424005 581 44429322 662
4160906 218 44420036 643 44420250 668 44423066 635 44423216 558 44424006 581 44429323 662
4160909 219 44420037 643 44420250 672 44423067 635 44423217 558 44424007 581 44429324 662
4160910 219 44420038 643 44420251 668 44423068 635 44423218 559 44424008 581 44429325 662
4160911 219 44420039 643 44420251 672 44423069 635 44423219 559 44424009 581 44429326 662
4160914 219 44420040 643 44420252 668 44423070 634 44423220 560 44424010 581 44429327 662
4161000 219 44420041 643 44420252 672 44423071 634 44423221 560 44424011 581 44429328 662
4161001 218 44420043 640 44420253 668 44423072 634 44423222 561 44424012 573 44429329 662
4161002 218 44420044 640 44420253 672 44423073 634 44423223 561 44424013 573 44429330 662
4161003 218 44420045 640 44420254 668 44423074 634 44423224 562 44424014 595 44429331 662
4161004 219 44420046 640 44420254 672 44423075 634 44423225 562 44424015 595 44429332 662
4161006 218 44420047 640 44420255 668 44423076 634 44423226 563 44424017 573 44429333 662
4161009 219 44420048 640 44420255 672 44423077 634 44423227 563 44424018 573 44429334 662
4161010 219 44420049 641 44420259 668 44423078 634 44423228 566 44424019 596 44429335 662
4161011 219 44420050 641 44420259 672 44423079 634 44423229 566 44424020 596 44429336 662
4161100 219 44420051 641 44420260 672 44423080 634 44423230 566 44424021 596 44429337 662
4161101 218 44420052 641 44420261 672 44423081 634 44423231 566 44424022 596 44429338 662
4161102 218 44420053 641 44420262 666 44423082 634 44423232 569 44424023 596 44429339 662
4161104 219 44420071 640 44420263 666 44423083 634 44423233 569 44424024 596 44429340 662
4161111 219 44420073 640 44420264 666 44423084 634 44423234 571 44424025 596 44429341 662
4161200 219 44420078 650 44420265 666 44423085 634 44423235 571 44424026 596 44429342 662
4161201 218 44420088 656 44420266 666 44423086 634 44423236 571 44424027 596 44429343 662
4161202 218 44420089 656 44420267 666 44423087 634 44423237 571 44424028 552 44429344 663
4161211 219 44420090 656 44420268 666 44423088 634 44423238 571 44424029 595 44429345 663
4161300 219 44420091 656 44420269 666 44423089 634 44423239 571 44424030 573 44429346 663
4161301 218 44420092 657 44420270 666 44423090 634 44423240 571 44424031 573 44429347 663
4161400 219 44420093 657 44420271 666 44423091 634 44423241 571 44424032 597 44429348 663
4161401 218 44420094 657 44420272 665 44423092 634 44423242 596 44424033 597 44429349 663
4161402 218 44420095 657 44420273 665 44423093 634 44423243 596 44424034 597 44429350 663
4161500 219 44420103 658 44420274 665 44423094 634 44423244 596 44424035 597 44429351 663
4161501 218 44420104 658 44420275 665 44423095 634 44423245 596 44424036 597 44429352 663
4161502 218 44420105 658 44420276 665 44423096 634 44423246 596 44424037 597 44429353 663
4180400 217 44420120 648 44420277 665 44423097 634 44423247 596 44424038 597 44429354 664
4180401 217 44420121 648 44420278 665 44423098 634 44423248 596 44424039 597 44429355 664
4180402 217 44420122 648 44420279 665 44423099 634 44423249 596 44424040 597 44429356 664
4180403 217 44420123 648 44420280 665 44423100 637 44423250 595 44424041 553 44429357 664
4180404 217 44420124 648 44420281 665 44423101 637 44423251 595 44424042 553 44429358 664
4180405 217 44420125 648 44420282 667 44423102 637 44423252 595 44424043 553 44429359 664
4180406 217 44420126 648 44420283 667 44423103 637 44423253 595 44424044 553 44429360 664
4180409 217 44420127 648 44420284 671 44423104 637 44423254 595 44424049 531 44429361 664
4180414 217 44420128 648 44420285 671 44423105 637 44423255 595 44424050 531 44429362 664
4180414K 217 44420129 648 44420286 667 44423106 637 44423256 595 44424052 629 44429363 664
4180500 217 44420130 648 44420287 667 44423107 637 44423257 595 44428200 673 44429364 664
4180501 217 44420131 648 44420288 671 44423108 636 44423258 595 44428201 673 44429365 664
4180502 217 44420132 648 44420289 671 44423109 636 44423259 595 44428203 673 44429366 664
4180503 217 44420133 648 44420290 672 44423110 636 44423260 567 44428204 673 44429367 662
4180504 217 44420134 648 44420291 672 44423111 636 44423261 567 44428224 673 44429368 662
4180506 217 44420135 648 44420292 672 44423112 636 44423262 567 44428226 675 44429370 658
4180507 217 44420148 644 44420293 672 44423113 636 44423263 567 44428227 675 44429371 658
4180514 217 44420149 644 44420294 672 44423114 636 44423264 571 44428992 674 44429440 628
4180514K 217 44420150 644 44420295 672 44423115 636 44423265 568 44428993 674 44429441 628
4180600 217 44420151 644 44420301 666 44423116 636 44423266 564 44428994 674 44429442 628
4180600K 217 44420152 644 44420305 666 44423117 636 44423267 564 44428995 674 44429443 628
4180601 217 44420153 644 44420316 669 44423118 636 44423269 597 44428996 674 45022328 209
4180602 217 44420154 644 44420317 669 44423119 636 44423270 597 44429001 658 45022628 209
4180603 217 44420155 644 44420318 670 44423120 638 44423271 597 44429007 586 45022828 209
4180604 217 44420156 644 44420319 670 44423121 638 44423272 597 44429008 586 45022928 209
4180605 217 44420157 644 44420320 665 44423122 638 44423273 597 44429009 586 45023428 209
4180606 217 44420158 644 44420321 665 44423123 638 44423275 568 44429010 586 45023928 209
4180609 217 44420159 644 44420330 672 44423124 638 44423276 565 44429011 586 45024428 209
4180614 217 44420211 670 44420331 672 44423125 638 44423277 565 44429012 586 45024628 209
44420001 643 44420212 670 44420332 672 44423126 638 44423278 565 44429013 586 4510001 210
44420002 643 44420213 670 44420333 672 44423127 638 44423279 565 44429014 586 4510001K 21
44420003 643 44420214 670 44420334 672 44423128 638 44423280 565 44429017 598 45100018 210
44420004 643 44420215 670 44420335 672 44423129 638 44423281 565 44429018 598 4510002 210
44420005 643 44420216 670 44420336 672 44423130 638 44423282 565 44429019 598 4510002K 21
44420006 643 44420217 670 44420337 672 44423131 638 44423283 565 44429020 598 45100028 210
44420007 643 44420218 670 44420554 672 44423132 638 44423284 565 44429021 598 4510003 210
44420008 643 44420219 670 44420555 672 44423133 638 44423285 585 44429022 598 4510003K 21
44420009 643 44420220 670 44420556 672 44423134 638 44423286 585 44429300 661 45100038 210
44420010 643 44420221 669 44420557 672 44423135 638 44423287 585 44429301 661 4510011 210
44420011 643 44420222 669 44420558 672 44423136 638 44423288 585 44429302 661 4510011K 21
44420012 643 44420223 669 44420559 672 44423140 632 44423289 585 44429303 661 45100118 210
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4510012 210 4510142K 21 4520003 213 4520092K 215 45224618 216 45600338 149 4724088 224
4510012K 21 45101428 210 4520003K 215 4520093 213 45229218 216 45600348 149 4724089 224
45100128 210 4510143 210 4520004 213 4520093K 215 45229228 216 45600368 149 4725001 225
4510013 210 4510143K 21 4520004E 215 4520094 213 4530101 228 45600378 149 4725001K 225
4510013E 21 4510143S 210 4520004K 215 4520094K 215 4530102 228 45600418 150 4725002 225
4510013K 21 4510161 210 4520005 213 4520095 213 4530103 228 45600428 150 4725002K 225
45100138 210 4510161K 21 4520006 213 4520096 213 4530104 228 45600538 149 4725003 225
4510021 210 4510162K 21 4520011 213 4520111 213 4530105 228 45600548 149 4725003K 225
4510021E 21 4510162S 210 4520011E 215 4520111K 215 4530106 228 4560056S 149 4725011 225
4510021K 21 4510163 210 4520011K 215 4520112 213 4530107 228 45600578 149 4725011K 225
45100218 210 4510163K 21 45200118 213 4520113 213 4533000 88 4560063 149 4725012 225
4510022 210 4510163S 210 4520012 213 4520114 213 4533001 88 4560064 149 4725012K 225
4510022E 21 4510262K 21 4520012E 215 4520121 213 4533002 88 4560067 149 4725013 225
4510022K 21 4510263K 21 4520012K 215 4520122 213 4533003 88 4560073 149 4725013K 225
45100228 210 4510921 210 45200128 213 4520122K 215 4533004 89 4560074 149 4725021 225
4510023 210 4510921K 21 4520013 213 4520123 213 4533005 89 4560076 149 4725021K 225
4510023E 21 4510922 210 4520013E 215 4520124 213 4533006 89 4560077 149 4725022 225
4510023K 21 4510922K 21 4520013K 215 4520126 213 4533007 89 4560083 149 4725022K 225
45100238 210 4510923 210 4520014 213 4520141 213 4533008 89 4560086 149 4725023 225
4510031 210 4510923K 2n 4520014E 215 4520141E 215 4533009 89 4560087 149 4725023K 225
45100318 210 4511060E 21 4520014K 215 4520141K 215 4533010 89 4571101 151 4725031 225
4510032 210 4511061E 21 4520015 213 45201418 213 4533011 89 4571102 151 4725031K 225
4510032K 21 4511062E 21 4520016 213 4520142 213 4533012 89 4571103 151 4725032 225
45100328 210 4511064K 21 4520021 213 4520142K 215 4533013 89 4571104 151 4725032K 225
4510033 210 4511065K 21 4520021E 215 45201428 213 4533014 89 4571105 151 4725033 225
4510033K 21 4511068K 21 4520021K 215 4520143 213 4533015 89 4571106 151 4725033K 225
45100338 210 4511071K 21 45200218 213 4520143K 215 4533016 89 4571110 152 4725041 225
4510041 210 4511072K 2n 4520022 213 4520144 213 4533017 89 4571111 152 4725041K 225
45100418 210 4511073K 21 4520022E 215 4520145 213 4533020 88 4571112 152 4725042 225
4510042 210 45122218 212 4520022K 215 4520146 213 4533021 88 4571113 152 4725042K 225
4510042K 21 45122228 212 45200228 213 4520161 214 4533022 88 4571114 152 4725043 225
45100428 210 45122238 212 4520023 213 4520162 214 4533023 88 4571115 152 4725043K 225
4510043 210 45122318 212 4520023K 215 4520163 214 4533024 89 4571120 1037 4725051 225
4510043K 21 45122328 212 4520024 213 4520164 214 4533027 88 4571121 1037 4725051K 225
45100438 210 45122338 212 4520024E 215 4520263K 215 4533029 88 4571122 1037 4725052 225
4510051 210 45122418 212 4520024K 215 4520264K 215 4533031 88 4571123 1037 4725052K 225
45100518 210 45122428 212 4520025 213 4520922K 215 4533033 88 4571124 1037 4725053 225
4510052 210 45122438 212 4520026 213 4520923K 215 4533035 88 4571125 1037 4725053K 225
4510052K 21 45122518 212 4520031 213 4520924K 215 4533037 89 4571126 1037 4725061 225
45100528 210 4512252K 212 4520031K 215 4521001 213 4533039 89 4571127 1037 4725061K 225
4510053 210 45122528 212 45200318 213 4521002 213 4533041 89 4571128 1037 4725062 225
4510053K 21 45122538 212 4520032 213 4521003 213 4533043 89 4571129 1037 4725062K 225
45100538 210 4512261S 212 4520032K 215 4521004 213 4533045 89 4571130 1037 4725063 225
4510061 210 45122628 212 45200328 213 4521005 213 4533061 88 4571131 1037 4725063K 225
45100618 210 45122638 212 4520033 213 4521006 213 4533062 88 4571132 1037 4725071 225
4510062 210 45122728 212 4520033K 215 4521007 213 4533063 88 4571133 1037 4725071K 225
4510062K 21 45122918 212 4520034 213 4521008 213 4533064 88 4571134 1037 4725072 225
45100628 210 45122928 212 4520035 213 4521009 213 4533065 88 4571135 1037 4725072K 225
4510063 210 45122938 212 4520036 213 4521011 213 4533066 88 4571136 1037 4725073 225
4510063K 21 45123218 212 4520041 214 4521012 213 4533067 88 4571137 1037 4725073K 225
45100638 210 45123228 212 4520041E 215 4521013 213 4533069 88 4571196 1037 4725081 225
4510071 210 45123518 212 4520041K 215 4521014 213 4533071 89 4571197 1037 4725081K 225
45100718 210 45123528 212 45200418 214 4521015 213 4533073 89 4571198 1037 4725082 225
4510072 210 45123538 212 4520042 214 4521016 213 4533075 89 4724050 223 4725082K 225
4510072K 21 4512371S 212 4520042K 215 4521017 213 4533077 89 4724051 223 4725083 225
45100728 210 45123728 212 45200428 214 4521018 213 4533079 89 4724052 223 4725083K 225
4510073 210 45123738 212 4520043 214 4521019 213 4533081 89 4724053 223 4725091 225
4510073K 21 45123818 212 4520043K 215 4521021 213 4533083 89 4724054 223 4725091K 225
45100738 210 45123828 212 4520044 214 4521022 213 4533085 89 4724055 223 4725092 225
4510081 210 4512383S 212 4520044E 215 4521023 213 4533087 89 4724056 223 4725092K 225
4510082 210 45123918 212 4520044K 215 4521024 213 4533089 89 4724057 223 4725093 225
4510082K 21 45123928 212 4520045 214 4521025 213 4533091 88 4724058 223 4725093K 225
45100828 210 4512393K 212 4520046 214 4521031 213 4533093 88 4724059 223 4725111 225
4510083 210 45123938 212 4520051 213 4521032 213 4533095 88 4724060 224 4725111K 225
4510091 210 45124018 212 4520051K 215 4521041 214 4533097 88 4724061 224 4725112 225
45100918 210 45124028 212 4520051S 213 4521042 214 4533099 89 4724062 224 4725112K 225
4510092 210 45124038 212 4520052 213 4521043 214 4533101 89 4724063 224 4725113 225
4510092K 21 45124218 212 4520052K 215 4521044 214 4533103 89 4724064 224 4725113K 225
45100928 210 45124228 212 45200528 213 4521062 213 4533105 89 4724065 224 4725121 225
4510093 210 4512423K 212 4520053 213 4521091 213 4533107 89 4724066 224 4725121K 225
4510093K 21 45124238 212 4520054 213 4521092 213 4533109 89 4724067 224 4725122 225
45100938 210 45124318 212 4520055 213 45222118 216 4533111 88 4724068 224 4725122K 225
45101028 210 45124328 212 4520056 213 45222218 216 4533113 88 4724069 224 4725123 225
45101038 210 45124338 212 4520061 213 45222228 216 4533115 88 4724070 224 4725123K 225
4510111 210 45124418 212 4520061K 215 45222318 216 4550115 228 4724071 224 4725141 225
45101118 210 45124428 212 45200618 213 45222518 216 4550116 228 4724072 224 4725141K 225
4510112 210 45124438 212 4520062 213 45222528 216 4550117 228 4724073 224 4725142 225
4510112K 21 45124718 212 4520062K 215 4522261S 216 4550118 228 4724074 224 4725142K 225
45101128 210 4512472S 212 45200628 213 45222628 216 4550119 228 4724075 224 4725143 225
4510113 210 4512473S 212 4520063 213 45222918 216 45600118 150 4724076 224 4725143K 225
4510113K 21 45129218 212 4520063K 215 45222928 216 45600128 150 4724077 224 4725263K 225
4510121 210 45129228 212 4520064 213 45223118 216 45600138 149 4724078 224 4726001 227
45101218 210 4512923S 212 4520065 213 45223218 216 45600148 149 4724079 224 4726001K 227
4510122 210 4520001 213 4520066 213 45223718 216 45600168 149 4724080 224 4726002 227
4510122K 21 4520001E 215 4520071 214 45223818 216 45600178 149 4724081 224 4726002K 227
45101228 210 4520001K 215 4520071K 215 45223918 216 45600218 150 4724082 224 4726003 227
4510123 210 45200018 213 4520072 214 45223928 216 45600228 150 4724083 224 4726003K 227
45101238 210 4520002 213 4520074 214 45224018 216 45600238 149 4724084 224 4726004 227
4510141 210 4520002E 215 4520091 213 45224218 216 45600248 149 4724085 224 4726004K 227
45101418 210 4520002K 215 4520091K 215 45224228 216 4560026S 149 4724086 224 4726005 227
4510142 210 45200028 213 4520092 213 45224418 216 4560027S 149 4724087 224 4726006 227
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4726007 227 4726077 227 4727112 227 52001160 790 52003460 802 52005330 793 52006147 747
4726008 227 4726078 227 4727121 227 52001170 790 52003490 800 52005340 793 52006149 747
4726009 227 4726079 227 4727122 227 52001180 790 52003500 800 52005350 793 52006150 746
4726011 226 4726081 227 4727141 227 52001190 790 52003510 800 52005360 793 52006151 746
4726011K 226 4726081K 227 4727142 227 52001200 790 52003520 800 52005370 793 52006153 747
4726012 226 4726082 227 50200800 653 52001210 790 52003530 800 52005380 793 52006156 747
4726012K 226 4726082K 227 50201120 653 52001220 790 52003540 800 52005390 793 52006157 747
4726013 226 4726083 227 50201203 653 52001230 790 52003550 800 52005400 793 52006159 747
4726013K 226 4726083K 227 50202203 653 52001860 738 52003560 800 52005410 793 52006160 746
4726014 226 4726084 227 51712740 788 52001880 738 52003570 800 52005411 793 52006161 746
4726014K 226 4726084K 227 51730010 803 52001887 738 52003580 800 52005412 793 52006163 747
4726015 226 4726085 227 51730020 803 52001889 738 52003585 793 52005414 793 52006166 747
4726016 226 4726086 227 51730025 803 52001894 738 52003690 809 52005420 797 52006167 747
4726017 226 4726087 227 51730030 803 52001895 738 52003700 809 52005430 798 52006169 747
4726018 226 4726088 227 51730035 803 52001970 814 52003710 809 52005470 783 52006170 746
4726019 226 4726089 227 51730040 803 52001980 814 52003720 809 52005480 784 52006171 746
4726021 226 4726091 227 51730050 803 52001990 814 52003730 809 52005490 784 52006173 747
4726021K 226 4726091K 227 51730060 803 52002000 814 52003740 809 52005500 784 52006176 747
4726022 226 4726092 227 51730070 803 52002010 814 52003750 804 52005510 784 52006177 747
4726022K 226 4726092K 227 51730080 803 52002020 814 52003760 804 52005520 784 52006179 747
4726023 226 4726093 227 51730090 803 52002030 814 52003770 804 52005530 784 52006321 727
4726023K 226 4726093K 227 51730100 803 52002040 814 52003780 804 52005540 782 52006345 727
4726024 226 4726094 227 51730110 803 52002050 814 52003790 804 52005550 782 52006355 727
4726024K 226 4726094K 227 51730200 751 52002060 814 52003800 804 52005560 782 52006365 727
4726025 226 4726095 227 51730201 751 52002070 814 52003810 804 52005570 789 52006375 727
4726026 226 4726096 227 51730202 751 52002080 814 52003820 804 52005575 789 52006401 727
4726027 226 4726097 227 51730203 751 52002090 814 52003830 804 52005576 789 52006425 727
4726028 226 4726098 227 51730204 750 52002100 814 52003840 804 52005577 789 52006460 727
4726029 226 4726099 227 51730205 750 52002110 814 52003850 804 52005590 787 52006461 727
4726031 226 4726111 227 51731000 805 52002120 814 52003860 804 52005600 787 52006465 727
4726031K 226 4726111K 227 51731010 805 52002130 814 52003870 804 52005610 787 52006470 727
4726032 226 4726112 227 51731020 805 52002140 814 52003880 804 52005620 787 52006475 727
4726032K 226 4726112K 227 51731030 805 52002150 814 52003890 804 52005680 783 52006480 727
4726033 226 4726113 227 51731040 805 52002160 814 52003900 804 52005690 783 52006485 727
4726033K 226 4726113K 227 52000110 799 52002170 814 52003910 804 52005700 783 52006490 727
4726034 226 4726114 227 52000120 799 52002180 814 52003920 804 52005710 783 52006491 727
4726034K 226 4726114K 227 52000130 799 52002190 814 52003930 804 52005720 783 52006495 727
4726035 226 4726115 227 52000140 799 52002200 814 52003940 804 52005740 810 52006500 727
4726036 226 4726116 227 52000150 799 52002210 814 52003950 804 52005750 810 52006505 727
4726037 226 4726117 227 52000160 799 52002530 794 52003970 804 52005760 810 52006510 727
4726038 226 4726118 227 52000170 799 52002540 794 52003980 804 52005770 810 52006515 727
4726039 226 4726119 227 52000180 799 52002550 794 52003990 805 52005780 809 52006520 727
4726041 227 4726121 227 52000190 799 52002560 794 52004000 805 52005790 809 52006530 727
4726041K 227 4726121K 227 52000200 799 52002570 794 52004010 805 52005800 809 52006531 727
4726042 227 4726122 227 52000210 782 52002590 794 52004020 805 52005810 828 52006535 727
4726042K 227 4726122K 227 52000220 782 52002600 794 52004030 805 52005820 828 52006540 727
4726043 227 4726123 227 52000240 782 52002620 794 52004040 805 52005830 828 52006541 727
4726043K 227 4726123K 227 52000241 782 52002630 794 52004050 805 52005840 828 52006545 727
4726044 227 4726124 227 52000251 782 52002640 794 52004060 805 52005850 828 52006550 727
4726044K 227 4726124K 227 52000260 782 52002650 794 52004070 805 52005860 828 52006563 753
4726045 227 4726125 227 52000270 782 52002660 794 52004080 805 52005870 828 52006564 727
4726046 227 4726126 227 52000280 782 52002670 794 52004090 805 52005880 828 52006565 727
4726047 227 4726127 227 52000310 782 52002680 802 52004100 805 52005900 828 52006575 753
4726048 227 4726128 227 52000320 782 52002690 794 52004110 805 52005949 801 52006579 753
4726049 227 4726129 227 52000330 782 52002700 794 52004120 805 52005950 801 52006600 746
4726051 227 4726141 227 52000340 782 52002710 794 52004130 798 52005960 801 52006610 746
4726051K 227 4726141K 227 52000350 782 52002790 802 52004140 798 52005970 801 52006620 746
4726052 227 4726142 227 52000360 782 52002827 825 52004150 798 52005980 801 52006630 746
4726052K 227 4726142K 227 52000830 786 52002828 825 52004180 797 52005990 801 52006640 746
4726053 227 4726143 227 52000840 786 52002839 825 52004190 797 52006000 801 52006650 746
4726053K 227 4726143K 227 52000850 786 52002840 825 52004200 797 52006010 801 52006660 746
4726054 227 4726144 227 52000860 786 52002841 825 52004210 797 52006020 801 52006670 746
4726054K 227 4726144K 227 52000870 786 52002842 825 52004220 797 52006030 801 52008010 785
4726055 227 4726145 227 52000880 786 52002843 825 52004225 797 52006100 746 52008020 785
4726056 227 4726146 227 52000890 786 52002844 825 52004230 788 52006101 746 52008030 785
4726057 227 4726147 227 52000900 786 52002845 825 52004240 788 52006103 746 52008040 785
4726058 227 4726148 227 52000910 786 52002846 825 52004250 788 52006106 747 52008050 785
4726059 227 4726149 227 52000920 786 52002847 825 52004260 788 52006107 747 52009040 827
4726061 226 4726261K 227 52000930 787 52002980 826 52004270 788 52006109 747 52009050 827
4726061K 226 4726262K 227 52000940 787 52002990 826 52004280 789 52006110 746 52009061 827
4726062 226 4727001 227 52000950 787 52003020 826 52004290 789 52006111 746 52010000 812
4726062K 226 4727002 227 52000960 787 52003030 826 52004300 789 52006113 746 52010010 812
4726063 226 4727011 226 52000970 787 52003040 826 52004310 789 52006116 747 52010020 812
4726063K 226 4727012 226 52000980 787 52003050 826 52004320 789 52006117 747 52010030 812
4726064 226 4727021 226 52000990 790 52003060 826 52005080 792 52006119 747 52010040 812
4726064K 226 4727022 226 52001000 790 52003070 826 52005090 792 52006120 746 52010050 812
4726065 226 4727031 226 52001010 790 52003080 826 52005100 792 52006121 746 52010060 812
4726066 226 4727032 226 52001020 790 52003090 826 52005110 792 52006123 746 52010070 812
4726067 226 4727041 227 52001030 790 52003100 826 52005120 792 52006126 747 52010080 812
4726068 226 4727042 227 52001040 790 52003110 826 52005130 792 52006127 747 52010090 812
4726069 226 4727051 227 52001050 790 52003130 827 52005140 792 52006129 747 52010100 812
4726071 227 4727052 227 52001060 790 52003140 827 52005150 792 52006130 746 52010110 812
4726071K 227 4727061 226 52001070 790 52003160 827 52005160 792 52006131 746 52010120 812
4726072 227 4727062 226 52001080 790 52003170 827 52005170 792 52006133 746 52010130 812
4726072K 227 4727071 227 52001090 790 52003390 802 52005180 792 52006136 747 52010140 812
4726073 227 4727072 227 52001100 790 52003400 802 52005190 792 52006137 747 52010161 812
4726073K 227 4727081 227 52001110 790 52003410 802 52005200 792 52006139 747 52010162 812
4726074 227 4727082 227 52001120 790 52003420 802 52005210 792 52006140 746 52010163 812
4726074K 227 4727091 227 52001130 790 52003430 802 52005240 792 52006141 746 52010164 812
4726075 227 4727092 227 52001140 790 52003440 802 52005310 793 52006143 747 52010340 810
4726076 227 4727111 227 52001150 790 52003450 802 52005320 793 52006146 747 52010350 810
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52010360 810 52020563 762 52024010 797 52032585 745 52101972 753 52104260 756 52104582 755
52010370 810 52020573 762 52024015 797 52032590 739 52101973 753 52104270 756 52104583 755
52010380 810 52020818 809 52024020 797 52032600 739 52101974 753 52104280 756 52104584 755
52010390 810 52020820 809 52024090 798 52032610 739 52101975 753 52104290 756 52104585 755
52010400 792 52020830 809 52024100 798 52032615 745 52101976 753 52104300 756 52104586 755
52010405 792 52020840 809 52024110 798 52032620 739 52101977 753 52104310 753 52104800 726
52010410 810 52020850 809 52024120 798 52032625 745 52101979 753 52104311 753 52104810 726
52010415 792 52020860 809 52024460 813 52032630 739 52102997 744 52104312 753 52104820 726
52010420 792 52020870 809 52024560 826 52032635 745 52102998 744 52104313 753 52104830 726
52010440 792 52020880 809 52024640 826 52032640 739 52102999 744 52104314 753 52104840 726
52010450 792 52020890 809 52024670 826 52032645 745 52103000 744 52104315 753 52104850 726
52010460 792 52020900 809 52024680 826 52032650 739 52103010 744 52104316 753 52104860 726
52010470 792 52020930 808 52024840 787 52032655 745 52103020 744 52104317 753 52104870 726
52010480 792 52020940 808 52024848 801 52032660 739 52103030 744 52104318 753 52104890 726
52010490 792 52020950 808 52024849 801 52032665 745 52103040 744 52104319 753 52104900 726
52010500 792 52020960 808 52024850 801 52032670 739 52103050 744 52104320 753 52104910 726
52010510 792 52020970 808 52024851 801 52032675 745 52103060 744 52104321 753 52104920 726
52010520 792 52020980 808 52024852 801 52100010 808 52103070 744 52104322 753 52104930 726
52010530 792 52020990 808 52024853 801 52100020 808 52103071 744 52104330 757 52104940 726
52010540 792 52021000 808 52024854 801 52100030 808 52103072 744 52104335 757 52104980 726
52010550 792 52021010 808 52024855 801 52100040 808 52103073 744 52104340 757 52104990 726
52010560 792 52021070 826 52024856 801 52100050 808 52103100 748 52104345 757 52105000 726
52010570 792 52021080 826 52024857 801 52100060 808 52103103 749 52104360 757 52105002 726
52010580 792 52021120 813 52024934 795 52100070 808 52103105 748 52104365 757 52105003 726
52010590 792 52021130 813 52024935 795 52100080 808 52103110 748 52104370 757 52105004 726
52010600 792 52021140 813 52024936 795 52100090 808 52103113 749 52104375 757 52105005 726
52010610 792 52021146 813 52024937 795 52100100 808 52103115 748 52104380 757 52105006 726
52010620 792 52021150 813 52024961 795 52100300 754 52103120 748 52104385 757 52105010 726
52010630 792 52021160 813 52024962 795 52100301 754 52103123 749 52104400 757 52105020 762
52010640 792 52021170 813 52024964 795 52100302 754 52103125 748 52104405 757 52105030 762
52010650 794 52021180 813 52024965 795 52100303 754 52103130 748 52104410 757 52105040 762
52010660 794 52021190 813 52024966 795 52100304 754 52103133 749 52104415 757 52105050 762
52010670 794 52021200 813 52024967 795 52100305 754 52103135 748 52104420 757 52105060 762
52010680 794 52021210 813 52024968 795 52100306 754 52103140 748 52104425 757 52105270 736
52010690 794 52021220 813 52024969 795 52100320 806 52103143 749 52104430 757 52105280 736
52010700 794 52021230 813 52024970 795 52100321 806 52103145 748 52104435 757 52105290 736
52010710 794 52021240 813 52024971 795 52100322 806 52103150 748 52104440 757 52105300 736
52010720 794 52021250 813 52024973 795 52100323 806 52103153 749 52104445 757 52105310 736
52010730 794 52021259 813 52024974 795 52100324 806 52103155 748 52104450 755 52105320 736
52010740 794 52021260 813 52025040 803 52100325 806 52103160 748 52104452 755 52105330 736
52010750 794 52021261 813 52025050 803 52100326 806 52103163 749 52104454 755 52105340 736
52010760 794 52021262 813 52025060 803 52100327 806 52103165 748 52104456 755 52105350 736
52010770 794 52021263 813 52025070 803 52100328 806 52103170 748 52104458 755 52105360 736
52010780 793 52021265 813 52025100 803 52100329 806 52103173 749 52104460 755 52105370 736
52010790 793 52021266 813 52025110 803 52100330 806 52103175 748 52104462 755 52105380 736
52010800 793 52021267 813 52025120 803 52100331 806 52103190 748 52104463 755 52105390 736
52010810 793 52021268 813 52025130 803 52100332 806 52103200 800 52104469 752 52105400 736
52010820 793 52021269 813 52025140 803 52100333 806 52103210 800 52104470 752 52105410 736
52010830 793 52021271 813 52025150 803 52100334 806 52103220 800 52104472 752 52105420 736
52010840 793 52021272 813 52025160 803 52100335 806 52103230 800 52104473 752 52105430 737
52010850 793 52021385 917 52025170 803 52100336 806 52103240 800 52104474 752 52105440 737
52010860 793 52023340 845 52025180 803 52100337 806 52103250 800 52104475 752 52105450 737
52010870 793 52023350 845 52025190 803 52100338 806 52103260 800 52104476 752 52105460 737
52010880 793 52023360 845 52025200 805 52100339 806 52103270 800 52104477 752 52105470 737
52010890 793 52023370 845 52025210 805 52100340 806 52103300 744 52104478 752 52105480 737
52010900 793 52023380 845 52025220 805 52100341 806 52103310 744 52104479 752 52105490 737
52010910 793 52023390 845 52025230 805 52100342 806 52103320 744 52104480 752 52105500 737
52010980 812 52023400 845 52025235 781 52100343 806 52103330 744 52104481 752 52105510 737
52010985 812 52023410 845 52025240 781 52100344 806 52103340 744 52104482 752 52105520 737
52010996 812 52023430 845 52025250 781 52100345 806 52103350 744 52104483 752 52105530 737
52013000 826 52023586 793 52025260 781 52100346 806 52103360 744 52104484 752 52105540 737
52015700 775 52023601 811 52025270 781 52100347 806 52103370 744 52104485 752 52105600 735
52015710 775 52023602 81 52025280 781 52100600 759 52103371 744 52104486 752 52105610 735
52015720 775 52023603 811 52025290 781 52100601 759 52103372 744 52104487 752 52105620 735
52015730 775 52023604 811 52025291 781 52100602 759 52103373 744 52104488 752 52105630 735
52015740 775 52023606 81 52025530 787 52100603 759 52103405 749 52104489 752 52105640 735
52015750 775 52023607 811 52026000 1059 52100604 759 52103415 749 52104490 807 52105650 735
52015760 775 52023608 811 52026010 1059 52100605 759 52103425 749 52104491 807 52105660 735
52015765 775 52023609 811 52026011 1059 52100606 759 52103435 749 52104492 807 52105670 735
52015766 775 52023611 81 52026012 1059 52100607 759 52103445 749 52104493 807 52105680 735
52015767 775 52023620 791 52026020 1058 52100610 759 52103455 749 52104494 807 52105690 735
52015770 775 52023621 791 52026022 1058 52100611 759 52103465 749 52104495 807 52105700 735
52015780 775 52023622 791 52026024 1058 52100612 759 52103475 749 52104496 807 52105710 735
52015790 775 52023623 791 52026028 1058 52100613 759 52103500 770 52104497 807 52105720 735
52015800 775 52023624 791 52026030 1058 52100614 759 52103510 770 52104498 807 52105730 735
52015810 775 52023625 791 52026050 1058 52100615 759 52103520 770 52104499 807 52105740 735
52015820 775 52023626 791 52026051 1058 52100616 759 52103530 770 52104500 807 52105820 733
52015830 775 52023627 791 52032517 800 52100617 759 52103540 770 52104501 807 52105830 733
52015831 775 52023628 791 52032520 796 52100620 760 52103550 770 52104502 807 52105840 733
52015832 775 52023629 791 52032525 796 52100621 760 52103560 770 52104503 807 52105850 733
52015833 775 52023717 787 5203254 800 52100622 760 52103570 770 52104504 752 52105860 733
52020300 782 52023718 787 52032540 796 52100623 760 52103580 770 52104505 752 52105870 733
52020310 782 52023719 787 52032550 796 52100624 760 52103590 770 52104570 754 52105880 733
52020320 782 52023720 787 52032555 800 52100625 760 52104010 757 52104571 754 52105890 733
52020330 782 52023721 787 52032556 800 52100626 760 52104050 758 52104572 754 52105900 733
52020341 782 52023722 787 52032557 800 52100627 760 52104200 756 52104573 754 52105910 733
52020513 762 52023723 787 52032558 800 52101965 753 52104210 756 52104574 754 52106000 758
52020523 762 52023970 797 52032559 800 52101966 753 52104220 756 52104575 754 52106005 758
52020533 762 52023980 797 52032560 796 52101967 753 52104230 756 52104576 754 52106010 758
52020543 762 52023990 797 52032570 796 52101968 753 52104240 756 52104580 755 52106015 758
52020553 762 52024000 797 52032580 739 52101969 753 52104250 756 52104581 755 52106020 758
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52106025 758 52107050 734 53015020 771 53017630 689 53105110 714 53111437 693 53112270 777
52106030 758 52107060 734 53015030 771 53017640 689 53105120 714 53111440 684 53112310 777
52106035 758 52107070 734 53015040 771 53017810 689 53105130 714 53111447 693 53112320 777
52106040 758 52107080 734 53015050 771 53017830 689 53105200 714 53111450 684 53112330 777
52106045 758 52107102 710 53015060 771 53017840 689 53105210 714 53111457 693 53112340 777
52106050 758 52107320 729 53015070 771 53018000 771 53105220 714 53111460 684 53112350 777
52106055 758 52107340 729 53015080 771 53018010 771 53105230 714 53111467 693 53112360 777
52106060 758 52107350 729 53015090 771 53018020 771 53105300 715 53111470 684 53112500 702
52106065 758 52107360 729 53015100 772 53018030 771 53105301 715 53111477 693 53112501 702
52106070 758 52107370 729 53015110 772 53018040 771 53105302 715 53111500 685 53112503 702
52106080 758 52107380 729 53015120 772 53018050 771 53105303 715 53111510 685 53112504 702
52106090 758 52107800 740 53015130 772 53018060 771 53110030 686 53111520 685 53112505 702
52106210 740 52107801 M 53015140 772 53018070 771 53110100 1061 53111530 685 53112510 696
52106220 740 52107810 740 53015150 772 53018080 771 53110101 1061 53111540 685 53112511 696
52106230 740 52107811 74 53015160 772 53018090 771 53110102 1061 53111550 685 53112512 696
52106240 740 52107820 740 53015170 772 53018100 772 53110103 1061 53111560 685 53112514 696
52106410 732 52107821 74 53015180 772 53018110 772 53110104 1061 53111570 685 53112515 696
52106420 732 52107830 740 53015190 772 53018120 772 53110105 1061 53111600 689 53112530 707
52106430 732 52107831 74 53015200 771 53018130 772 53110106 1061 53111610 689 53112531 707
52106440 732 52107840 740 53015210 771 53018140 772 53110107 1061 53111620 689 53112532 707
52106450 732 52107841 74 53015220 771 53018150 772 53110108 1061 53111630 689 53112533 707
52106460 732 52107850 740 53015230 771 53018160 772 53110109 1061 53111640 689 53112534 707
52106470 732 52107851 741 53015240 771 53018170 772 53110110 1061 53111700 689 53112535 707
52106480 732 52107900 728 53015250 771 53018180 772 53110111 1061 53111710 689 53112536 707
52106481 732 52107901 728 53015260 771 53018190 772 53110112 1061 53111720 689 53112543 708
52106490 732 52107902 728 53015270 771 53019000 778 53110113 1061 53111730 689 53112544 708
52106500 732 52107903 728 53015280 771 53019001 778 53110114 1061 53111740 689 53112545 708
52106510 732 52107904 728 53015290 771 53019010 778 53110115 1061 53111800 689 53112546 708
52106520 732 52107905 728 53015300 772 53019011 778 53110116 1061 53111810 689 53112547 708
52106530 732 52108000 742 53015310 772 53019020 778 53110117 1061 53111820 689 53112551 706
52106540 732 52108001 743 53015320 772 53019021 778 53110118 1061 53111830 689 53112552 706
52106550 732 52108010 742 53015330 772 53019030 778 53110119 1061 53111840 689 53112553 706
52106560 732 52108011 743 53015340 772 53019031 778 53110120 1061 53112000 696 53112554 706
52106570 732 52108020 742 53015350 772 53019040 778 53110121 1061 53112004 764 53112570 705
52106580 732 52108021 743 53015360 772 53019041 778 53110122 1061 53112005 697 53112571 705
52106590 732 52108040 742 53015370 772 53019050 778 53110123 1061 53112006 764 53112572 705
52106600 732 52108041 742 53015380 772 53019051 778 53110124 1061 53112010 696 53112573 705
52106610 732 52108050 742 53015390 772 53019060 778 53110125 1061 53112014 764 53112574 705
52106620 732 52108051 742 53015410 774 53019061 778 53110126 1061 53112015 697 53112575 705
52106630 732 52109013 747 53015420 774 53019070 778 53110127 1061 53112016 764 53112576 705
52106640 732 52109014 747 53015430 774 53019071 778 53110130 1062 53112020 696 53112577 705
52106700 731 52109015 747 53015440 774 53019080 778 53110131 1062 53112024 764 53112610 701
52106705 731 52110023 710 53015450 774 53019081 778 53110132 1062 53112025 697 53112620 701
52106710 731 52110024 710 53015600 773 53019090 778 53110133 1062 53112026 764 53112625 701
52106715 731 52110025 710 53015610 773 53019091 778 53110134 1062 53112030 696 53112630 701
52106720 731 52110026 710 53015620 773 53019200 778 53110135 1062 53112034 764 53112635 701
52106725 731 52110027 710 53015630 773 53019210 778 53110140 1061 53112035 697 53112640 701
52106730 731 52110028 710 53015640 773 53019220 778 53110141 1061 53112036 764 53112645 701
52106735 731 52115700 776 53015650 773 53019230 778 53110142 1061 53112037 767 53112650 701
52106740 731 52115710 776 53015800 773 53019240 778 53110143 1061 53112040 696 53112655 701
52106745 731 52115720 776 53015810 773 53019250 778 53110144 1061 53112044 764 53112660 701
52106750 731 52115730 776 53015820 773 53019260 778 53110145 1061 53112045 697 53112665 701
52106755 731 52115740 776 53015830 773 53019270 778 53111000 684 53112046 764 53112670 701
52106760 731 52115750 776 53015840 773 53019280 778 53111010 684 53112047 767 53112675 701
52106765 731 52115760 776 53015850 773 53019290 778 53111020 684 53112050 696 53112676 702
52106770 731 52115770 776 53016010 763 53019300 769 53111030 684 53112054 764 53112677 702
52106775 731 52115780 776 53016030 763 53019305 769 53111040 684 53112055 697 53112678 702
52106780 731 52115790 776 53016050 763 53019310 769 53111050 684 53112056 764 53112679 702
52106785 731 52115800 776 53016060 763 53019315 769 53111060 684 53112057 767 53112680 702
52106790 731 52115810 776 53016110 763 53019320 769 53111070 684 53112060 696 53112681 702
52106795 731 52115820 776 53016130 763 53019325 769 53111100 685 53112064 764 53112686 687
52106800 730 52115830 776 53016150 763 53019330 769 53111110 685 53112065 697 53112687 687
52106805 730 52122000 761 53016210 763 53019335 769 53111120 685 53112066 764 53112688 687
52106810 730 52122001 761 53016230 763 53100003 720 53111130 685 53112067 767 53112689 687
52106815 730 52122010 761 53016250 763 53100003 781 53111140 685 53112070 696 53112690 687
52106820 730 52122011 811 53016260 763 53100004 720 53111150 685 53112074 764 53112691 687
52106825 730 52122020 761 53016310 763 53100004 781 53111160 685 53112076 764 53112692 687
52106830 730 52122021 761 53016330 763 53100005 720 53111170 685 53112077 767 53112694 687
52106835 730 52122030 761 53016350 763 53100005 781 53111200 684 53112080 696 53112695 688
52106840 730 52122040 761 53016610 763 53100006 720 53111210 684 53112087 767 53112700 709
52106845 730 52122050 761 53016630 763 53100006 781 53111220 684 53112100 696 53112705 709
52106850 730 52122060 761 53016650 763 53100007 720 53111230 684 53112105 697 53112710 709
52106855 730 52122070 761 53016810 763 53100007 781 53111240 684 53112110 696 53112715 709
52106860 734 52220000 722 53016830 763 53100008 720 53111250 684 53112115 697 53112720 709
52106870 734 52220001 722 53016850 763 53100008 781 53111260 684 53112120 696 53112725 709
52106880 734 52220002 722 53017010 685 53100009 720 53111270 684 53112125 697 53112730 709
52106890 734 52220003 722 53017030 685 53100009 781 53111300 685 53112130 696 53112735 709
52106910 734 52220004 722 53017040 685 53100055 720 53111310 685 53112135 697 53112740 709
52106920 734 52220005 722 53017110 685 53100055 781 53111320 685 53112140 696 53112745 709
52106930 734 52220006 722 53017130 685 53102000 760 53111330 685 53112145 697 53112750 709
52106940 734 52220007 722 53017140 685 53102001 760 53111340 685 53112150 696 53112755 709
52106950 734 52220040 722 53017210 685 53102010 760 53111350 685 53112155 697 53112760 709
52106960 734 52220089 725 53017230 685 53102011 810 53111360 685 53112160 696 53112765 709
52106970 734 53001010 810 53017240 685 53102020 760 53111370 685 53112165 697 53112770 709
52106980 734 53001020 810 53017310 685 53102021 760 53111400 684 53112170 696 53112775 709
52106990 734 53001030 810 53017330 685 53102030 760 53111407 693 53112210 777 53112779 709
52107000 734 53001040 810 53017340 685 53102040 760 53111410 684 53112220 777 53112780 704
52107010 734 53001050 810 53017420 690 53102050 760 53111417 693 53112230 777 53112790 704
52107020 734 53010000 685 53017430 690 53102060 760 53111420 684 53112240 777 53112800 709
52107030 734 53015000 771 53017440 690 53102070 760 53111427 693 53112250 777 53112810 709
52107040 734 53015010 771 53017610 689 53105100 714 53111430 684 53112260 777 53112820 709
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53112830 709 53119020 716 53613250 779 54000071 802 5440000105 249 55000030 844 55501180 850
53112840 709 53119023 716 53613340 779 54000098 789 5440000106 249 55000040 844 55501185 850
53112850 709 53119030 716 53613440 779 54001610 802 5440000108 249 55000050 844 55501190 850
53112860 709 53119033 716 53616140 779 54001620 802 5440000125 247 55000060 844 55501195 850
53112876 687 53119040 716 53616225 779 54001630 802 5440000171 248 55000070 844 55501200 850
53112877 687 53119043 716 53616240 779 54001640 802 5440000172 248 55000090 844 55501205 850
53112878 687 53119050 716 53616260 779 54001650 802 5440000173 248 55000531 925 55501210 850
53112879 687 53119053 716 53616340 779 54001660 802 5440000174 249 55000541 925 55501215 850
53112880 687 53119060 716 53616350 779 54001670 802 5440000175 249 55000551 925 55501220 850
53112881 687 53119063 716 53616356 779 54001680 802 5440000176 249 55000561 925 55501225 850
53112882 687 53119070 716 53616360 779 54020100 756 5450000118 247 55000571 925 55501230 850
53112883 687 53119073 716 53616440 779 54020110 756 5450000122 247 55000572 925 55501235 850
53112884 687 53119100 716 53616450 779 54020120 756 5450000123 247 55000911 925 55501240 850
53112885 687 53119110 716 53616540 779 54020130 756 5450000124 247 55000921 925 55501245 850
53112886 687 53119120 716 53621270 779 54020140 756 5450000242 247 55000931 925 55501250 850
53112887 687 53119130 716 53621280 779 54020152 756 5450000243 247 55000941 925 55501255 850
53112888 691 53119140 716 53621370 779 54020153 756 5450000244 247 55000951 925 55501300 828
53112889 691 53119150 716 53621380 779 54110839 700 5450000245 247 55001080 878 55501310 828
53112890 691 53119160 716 53621460 779 54110840 700 5450000268 246 55001081 878 55501320 828
53112906 691 53119170 716 53621550 779 54110841 700 5450000269 246 55001082 878 55501330 828
53112907 691 53119200 717 53621640 779 54110842 700 5450000270 246 55001083 878 55501340 828
53112908 691 53119210 717 53629290 779 54110843 700 5450000271 246 55001085 878 55501350 828
53112909 691 53119220 717 53629390 779 54110844 700 5460000016 245 55001086 878 55501360 828
53112910 766 53119230 717 53629470 779 54110845 700 5460000017 245 55001090 878 55501370 828
53112911 691 53119240 717 53629480 779 54110846 700 5460000018 245 55001091 878 55501400 844
53112912 691 53119250 717 53629490 779 54113000 720 5460000019 245 55001092 878 55501410 844
53112920 766 53119260 717 53629556 779 54113002 n 5460000020 245 55001093 878 55501420 844
53112921 687 53119270 717 53629570 779 54113010 720 5460000021 245 55001200 855 55501430 844
53112922 687 53310444 719 53629675 779 54113012 vall 5460000022 245 55001230 855 55501440 844
53112923 687 53316220 718 53800020 826 54113013 1 5460000023 245 55001240 855 55501450 844
53112924 687 53316230 718 53800080 826 54113020 720 5460000024 245 55001310 659 55501460 844
53112925 687 53316240 718 53800579 781 54113022 rall 5460000025 245 55001312 650 55501470 844
53112926 687 53316420 718 53800583 781 54113023 vall 5460000026 245 55500400 923 55501650 876
53112927 687 53320250 718 53800640 781 54113030 720 5480000015 244 55500410 923 55501660 876
53112928 687 53320260 718 53800641 781 54113032 n 5480000065 244 55500420 923 55501670 876
53112929 687 53320340 718 53800642 781 54113033 1 5480000165 244 55500430 923 55501850 825
53112930 766 53320353 718 53800643 781 54113040 720 5480000290 244 55500440 923 55501860 825
53112931 687 53320430 718 53801030 761 54113042 1 5480000390 244 55500450 923 55501870 825
53112932 691 53320440 718 53801035 81 54113043 rall 5480000415 244 55500460 923 55501880 825
53112933 691 53320920 718 53801040 761 54113050 720 5480000440 244 55500800 851 55501890 825
53112934 691 53325250 718 53801045 811 54113052 vall 5480000665 243 55500805 851 55501900 825
53112935 691 53325260 718 53801050 761 54113060 720 5480000715 243 55500810 851 55501910 825
53112936 691 53325350 718 53801055 811 54113062 n 5480000765 243 55500815 851 55501920 825
53112937 691 53325360 718 53801060 761 54113070 720 5480001065 243 55500820 851 55501930 825
53112940 766 53325370 718 53801065 811 54113072 1 5480001115 243 55500825 851 55501940 825
53112950 766 53325450 718 53801070 761 54113100 720 5480001215 243 55500830 851 55501950 825
53112960 766 53325540 718 53801075 811 54113110 720 5480001765 243 55500835 851 55501981 903
53113180 699 53325640 718 53801080 761 54113120 720 5480001840 243 55500840 851 55501982 903
53113200 699 53332270 718 53801085 811 54113130 720 5480002115 243 55500845 851 55502001 903
53113210 699 53332280 718 53801090 761 54113140 720 5480002215 243 55500850 851 55502002 903
53113220 699 53332290 718 53801095 811 54113150 720 5480002690 241 55500855 851 55502003 903
53113300 692 53332370 718 53801100 761 54113160 720 5480002715 241 55500860 851 55502004 903
53113310 692 53332380 718 53801105 811 54113170 720 5480002990 241 55500865 851 55502021 903
53113321 692 53332460 718 53801115 811 54115200 694 5480003015 241 55500870 851 55502022 903
53113331 692 53332470 718 53801125 811 54115205 694 5480003240 241 55500875 851 55502023 903
53113500 703 53332560 718 53806720 713 54115210 694 5480003365 241 55500990 849 55502024 903
53113510 703 53332650 718 53806722 713 54115215 694 5480003565 241 55500995 849 55502031 903
53113520 703 53332840 718 53806724 713 54115220 694 5480004290 241 55501000 849 55502032 903
53113530 703 53332850 718 53806726 713 54115225 694 5480004415 241 55501005 849 55502041 903
53113540 703 53332940 718 53806728 713 54115230 694 5480004515 241 55501010 849 55502042 903
53113550 703 53340290 718 53806739 712 54115235 694 5480004940 244 55501015 849 55502051 903
53113560 703 53340310 718 53806740 712 54115240 694 5480005290 244 55501020 849 55502052 903
53113570 703 53340480 718 53806741 712 54115245 694 5480005390 243 55501025 849 55502061 903
53113600 703 53340490 718 53806742 712 54115250 694 5480005440 244 55501030 849 55502062 903
53113610 703 53340580 718 53806743 712 54115255 694 5480005990 244 55501035 849 55502071 903
53113620 703 53340590 718 53806744 712 54115260 694 5480007020 242 55501040 849 55502072 903
53113630 703 53340670 718 53806745 712 54115265 694 5480007090 242 55501045 849 55502073 903
53113640 703 53340860 718 53806749 712 54115270 694 5480007510 242 55501050 849 55502366 834
53113650 703 53340969 718 53806750 712 54115275 694 5480007650 242 55501055 849 55502367 834
53113660 703 53350118 718 53806751 712 54115400 695 5480007720 242 55501060 849 55502368 834
53113670 703 53350147 718 53806752 712 54115405 695 5480007790 242 55501065 849 55502369 834
53113700 765 53350164 718 53806753 712 54115410 695 5480008210 242 55501070 849 55502370 836
53113701 765 53350166 718 53806754 712 54115415 695 5480008630 242 55501075 849 55502371 836
53113702 765 53350680 718 53806755 712 54115420 695 5480048200 243 55501080 849 55502372 836
53113703 765 53350780 718 53806759 698 54115425 695 5480049200 243 55501085 849 55502373 836
53113704 765 53350870 718 53806760 698 54115430 695 5490000029 251 55501090 849 55502374 836
53113705 765 53420250 718 53806761 698 54115435 695 5490000030 251 55501095 849 55502375 836
53113706 765 53420260 718 53806762 698 54115440 695 5490000031 251 55501110 850 55502431 835
53113707 765 53440969 718 53806769 698 54115445 695 5490000039 251 55501115 850 55502432 835
53113710 765 53440970 719 53806770 698 54115450 695 5490000053 250 55501120 850 55502433 835
53113711 765 53440980 719 53806771 698 54115455 695 5490000054 251 55501125 850 55502434 835
53113712 765 53607225 779 53806772 698 54115460 695 5490000055 250 55501130 850 55502435 835
53113713 765 53607417 779 53806780 768 54115465 695 5490000056 251 55501135 850 55502436 835
53113714 765 53609230 779 53806781 768 54115470 695 5490000057 250 55501140 850 55502437 835
53113715 765 53611000 780 53806782 768 54115475 695 5490000058 251 55501145 850 55502438 835
53113716 765 53611001 719 53806783 768 5440000011 248 5490000059 250 55501150 850 55502439 834
53113717 765 53611004 719 53806784 768 5440000012 248 5490000060 251 55501155 850 55502441 834
53119000 716 53611225 779 54000011 789 5440000013 248 5490000061 250 55501160 850 55502442 834
53119003 716 53611240 779 54000015 795 5440000014 248 55000000 844 55501165 850 55502443 834
53119010 716 53611330 779 54000040 802 5440000015 248 55000010 844 55501170 850 55502444 834
53119013 716 53611430 779 54000043 789 5440000016 248 55000020 844 55501175 850 55502445 834
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55502446 834 55502647 843 55503230 904 55503543 918 55506155 862 55506695 871 55507145 868
55502447 834 55502648 843 55503231 904 55503544 918 55506165 862 55506700 871 55507155 868
55502448 834 55502649 843 55503232 904 55506010 889 55506175 862 55506705 871 55507165 868
55502449 834 55502651 842 55503233 904 55506011 889 55506185 862 55506710 871 55507175 868
55502451 836 55502652 842 55503234 904 55506012 889 55506195 862 55506715 871 55507265 862
55502452 836 55502653 842 55503235 904 55506013 889 55506205 862 55506720 871 55507275 862
55502453 836 55502654 842 55503279 919 55506014 889 55506215 862 55506725 871 55507285 862
55502454 836 55502655 842 55503280 919 55506015 889 55506225 862 55506730 871 55507286 862
55502455 836 55502656 842 55503281 919 55506016 889 55506226 862 55506735 871 55507300 863
55502456 836 55502657 842 55503282 919 55506017 889 55506235 862 55506740 871 55507301 863
55502457 836 55502658 842 55503283 919 55506018 889 55506245 862 55506745 871 55507302 863
55502458 834 55502659 842 55503284 919 55506019 889 55506255 862 55506750 871 55507303 863
55502459 834 55502661 892 55503285 919 55506020 888 55506265 862 55506755 871 55507304 863
55502460 834 55502662 892 55503286 919 55506021 888 55506275 862 55506760 871 55507305 863
55502461 834 55502663 892 55503287 919 55506022 888 55506285 862 55506765 871 55507306 863
55502462 834 55502664 892 55503288 919 55506023 888 55506295 862 55506770 871 55507307 863
55502463 834 55502665 892 55503289 919 55506024 888 55506300 866 55506775 871 55507308 863
55502464 834 55502666 892 55503290 919 55506025 888 55506305 866 55506780 871 55507309 863
55502465 834 55502667 892 55503291 919 55506026 888 55506310 866 55506785 871 55507310 863
55502466 834 55502668 892 55503292 919 55506027 888 55506315 866 55506790 871 55507311 863
55502467 834 55502669 892 55503370 920 55506028 888 55506320 866 55506795 871 55507312 863
55502468 834 55502671 892 55503371 920 55506029 888 55506325 866 55506800 871 55507313 863
55502469 834 55502672 892 55503372 920 55506030 890 55506330 866 55506805 871 55507314 863
55502470 836 55502673 892 55503373 920 55506031 890 55506335 866 55506810 871 55507315 863
55502471 836 55502674 892 55503374 920 55506032 890 55506340 866 55506815 871 55507316 863
55502472 836 55502675 892 55503375 920 55506033 890 55506341 866 55506820 871 55507317 863
55502473 836 55502676 892 55503376 920 55506034 890 55506345 866 55506825 871 55507318 863
55502474 836 55502677 892 55503470 904 55506035 890 55506346 866 55506900 872 55507319 863
55502476 836 55502678 892 55503471 904 55506036 889 55506350 866 55506905 872 55507340 865
55502477 836 55502679 892 55503472 904 55506037 889 55506351 866 55506910 872 55507341 865
55502478 836 55502680 892 55503473 904 55506038 889 55506355 866 55506915 872 55507342 865
55502479 836 55502682 892 55503474 904 55506039 889 55506357 866 55506920 872 55507343 865
55502480 834 55502683 892 55503475 904 55506040 889 55506360 866 55506925 872 55507344 865
55502481 834 55502684 892 55503476 905 55506041 889 55506365 866 55506930 872 55507350 865
55502482 834 55502685 892 55503477 905 55506042 890 55506370 866 55506935 872 55507351 865
55502483 834 55502687 892 55503478 905 55506043 890 55506375 866 55506940 872 55507352 865
55502484 834 55502688 892 55503479 905 55506044 890 55506380 866 55506945 872 55507353 865
55502485 834 55502689 843 55503489 896 55506045 890 55506385 866 55506949 872 55507360 865
55502486 836 55502689 892 55503490 896 55506070 840 55506390 866 55506950 872 55507361 865
55502487 836 55502690 843 55503491 896 55506071 840 55506395 866 55506954 872 55507362 865
55502488 836 55502691 843 55503492 896 55506072 840 55506400 866 55506955 872 55507363 865
55502489 836 55502692 843 55503493 896 55506073 840 55506405 866 55506960 872 55507364 865
55502490 836 55502693 843 55503494 896 55506074 840 55506470 866 55506965 872 55507365 865
55502493 836 55502694 843 55503495 896 55506075 840 55506475 866 55506970 872 55507366 865
55502494 836 55502694 892 55503496 896 55506076 840 55506480 867 55506975 872 55507367 865
55502495 836 55502696 843 55503497 896 55506077 840 55506485 867 55506980 872 55507368 865
55502496 836 55502697 843 55503498 896 55506080 887 55506490 867 55506985 872 55507369 865
55502497 836 55503168 895 55503499 918 55506081 887 55506495 867 55506990 871 55507370 865
55502498 836 55503169 895 55503500 918 55506082 887 55506500 867 55506995 871 55507371 865
55502499 836 55503170 895 55503501 918 55506083 887 55506505 867 55507000 873 55507372 865
55502601 842 55503171 895 55503502 918 55506084 887 55506510 867 55507001 873 55507373 865
55502602 842 55503172 895 55503503 918 55506085 887 55506515 867 55507005 873 55507400 872
55502603 842 55503173 895 55503504 918 55506086 887 55506520 867 55507006 873 55507405 872
55502604 842 55503174 895 55503505 918 55506087 887 55506521 867 55507010 873 55507410 872
55502605 842 55503175 895 55503506 918 55506090 887 55506525 867 55507011 873 55507415 872
55502606 842 55503176 895 55503507 918 55506091 887 55506526 867 55507015 873 55507700 864
55502607 842 55503177 895 55503508 918 55506092 887 55506530 867 55507016 873 55507710 864
55502608 842 55503178 895 55503509 918 55506093 887 55506531 867 55507020 873 55507720 864
55502609 842 55503179 897 55503510 918 55506094 887 55506535 867 55507025 873 55507730 864
55502611 891 55503180 897 55503511 918 55506095 887 55506536 867 55507030 873 55507740 864
55502612 891 55503181 897 55503512 918 55506096 887 55506540 867 55507031 873 55507750 864
55502613 891 55503182 897 55503513 918 55506097 887 55506545 867 55507032 873 55507760 864
55502614 891 55503183 897 55503514 918 55506101 840 55506550 867 55507035 873 55507770 864
55502615 891 55503184 897 55503515 918 55506102 840 55506555 867 55507036 873 55507780 864
55502616 891 55503185 897 55503516 918 55506103 840 55506560 867 55507037 873 55507790 864
55502617 891 55503186 897 55503517 918 55506104 840 55506565 867 55507040 874 55510000 925
55502618 891 55503187 897 55503518 918 55506105 840 55506570 867 55507041 874 55510010 925
55502619 891 55503188 897 55503519 918 55506106 840 55506575 867 55507042 874 55510020 925
55502621 891 55503200 895 55503520 918 55506110 887 55506580 871 55507043 874 55510030 925
55502622 891 55503201 895 55503521 918 55506111 887 55506585 871 55507044 874 55510040 925
55502623 891 55503202 895 55503522 918 55506112 887 55506590 871 55507045 874 55510050 925
55502624 891 55503203 895 55503523 918 55506113 887 55506595 871 55507046 874 55510060 925
55502625 891 55503204 895 55503524 918 55506114 887 55506600 871 55507047 874 55510070 925
55502626 891 55503205 895 55503525 918 55506115 887 55506605 871 55507050 866 55510200 914
55502627 891 55503206 895 55503526 918 55506116 887 55506610 871 55507055 866 55510210 914
55502628 891 55503207 895 55503527 918 55506120 887 55506615 871 55507070 867 55510220 914
55502629 891 55503210 896 55503528 918 55506121 887 55506620 871 55507075 867 55510230 914
55502631 891 55503211 896 55503529 918 55506122 887 55506625 871 55507080 867 55510240 914
55502633 891 55503212 896 55503530 918 55506123 887 55506630 871 55507085 867 55510250 914
55502634 891 55503213 896 55503531 918 55506124 887 55506635 871 55507090 867 55510260 914
55502636 891 55503214 896 55503532 918 55506125 887 55506640 871 55507095 867 55510270 914
55502638 891 55503215 896 55503533 918 55506126 887 55506645 871 55507097 874 55510280 914
55502639 891 55503220 904 55503534 918 55506135 862 55506650 871 55507098 874 55510290 914
55502641 891 55503221 904 55503535 918 55506145 862 55506655 871 55507099 874 55510300 914
55502642 843 55503222 904 55503536 918 55506146 841 55506660 871 55507100 874 55510301 914
55502642 891 55503223 904 55503537 918 55506147 841 55506665 871 55507101 874 55510302 914
55502643 843 55503224 904 55503538 918 55506148 841 55506670 871 55507102 874 55510303 914
55502644 843 55503225 904 55503539 918 55506149 841 55506675 871 55507105 868 55510304 914
55502645 843 55503226 904 55503540 918 55506150 841 55506680 871 55507115 868 55510305 914
55502646 843 55503227 904 55503541 918 55506151 841 55506685 871 55507125 868 55510306 914
55502646 891 55503228 904 55503542 918 55506152 841 55506690 871 55507135 868 55510310 915
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55510311 915 61713019 917 61721100 1027 61723030 1043 61735831 987 61743952 1021 61749740 1024
55510312 915 61713021 917 61721101 1046 61723040 1043 61735833 987 61743953 1021 61749750 1024
55510313 915 61713022 917 61721102 1046 61723050 1043 61735993 987 61744228 909 61749810 1024
55510400 914 61713025 917 61721103 1046 61723060 1043 61737162 861 61744229 909 61749820 1024
55510410 914 61713027 917 61721104 1046 61723070 1043 61737163 861 61744230 909 61749830 1024
55510420 914 61713028 917 61721110 1027 61723110 1043 61737164 861 61744231 909 61749840 1024
55510430 914 61713029 917 61721120 1027 61723120 1043 61737253 861 61744240 909 61749850 1024
55510440 914 61713037 917 61721130 1027 61723130 1043 61737407 922 61744242 909 61749860 1024
55510450 914 61713038 917 61721140 1027 61723140 1043 61742400 1032 61744244 909 61749870 1024
55510460 914 61713039 917 61721258 821 61723150 1043 61742401 1032 61746500 992 61749880 1024
55510470 914 61713040 917 61721259 821 61723160 1043 61742402 1032 61746501 992 61749890 1024
55510480 914 61713080 1028 61721260 821 61723350 1044 61742403 1032 61746502 992 61749900 1024
55510600 914 61713210 822 61721261 821 61723351 1042 61742404 1032 61746503 992 61749910 1024
55510610 914 61713240 822 61721262 821 61723352 1042 61742405 1032 61746504 992 61749920 1024
55510620 914 61713270 822 61721263 821 61723353 1042 61742406 1032 61746505 992 61749930 1024
55510630 914 61713300 822 61721264 821 61723354 1042 61742407 1032 61746506 992 61749940 1024
55510640 914 61713330 822 61721265 821 61723355 1042 61742408 1032 61746507 992 61749950 1024
55510650 914 61713360 822 61721266 821 61723356 1042 61742409 1032 61746720 991 61749960 1024
55510700 921 61713390 822 61721267 821 61723357 1042 61742416 1032 61746770 991 61749970 1025
55510701 921 61713420 822 61721268 821 61723358 1042 61742417 1032 61746780 991 61749980 1025
55510702 921 61713520 762 61721269 821 61723359 1042 61742418 1032 61746790 991 61749990 1025
55510703 921 61713530 762 61721270 821 61723360 1042 61742419 1032 61746800 991 61750000 1025
55510704 921 61713540 762 61721271 821 61723361 1042 61742420 1032 61746870 1057 61750010 1025
55510705 921 61713550 762 61721272 821 61723362 1042 61742421 1032 61746880 1057 61750020 1025
55510706 921 61713560 762 61721273 821 61723363 1042 61742422 1032 61746890 1057 61750030 1025
56000100 853 61713570 762 61721274 821 61723364 1042 61742423 1032 61746935 847 61750040 1025
56000105 853 61713580 762 61721280 821 61723365 1042 61742424 1032 61746939 847 61750050 1025
56000120 857 61713590 762 61721281 821 61723366 1042 61742425 1032 61746940 847 61750060 1025
56000125 857 61713600 762 61721282 821 61723380 1044 61742426 1032 61746945 847 61750070 1025
56000130 857 61714000 823 61721283 821 61723390 1044 61742427 1032 61746950 847 61751590 830
56000135 857 61714010 823 61721284 821 61723400 1044 61742428 1032 61746955 847 61751591 830
56000140 857 61714020 823 61721340 1023 61723410 1044 61742429 1032 61746960 847 61751592 830
56000145 857 61714070 823 61721350 1023 61723420 1044 61742430 1032 61746965 847 61751593 830
56000150 857 61714090 823 61721360 1023 61723430 1044 61742431 1032 61746970 847 61751595 830
56000155 857 61714100 823 61721370 1029 61723440 1044 61742433 1032 61746975 847 61751596 830
56000160 857 61714110 823 61721380 1029 61723460 1044 61742434 1032 61746980 847 61751597 830
56000165 857 61714120 823 61721390 1029 61723470 1044 61742435 1032 61746985 847 61751598 830
61221035 879 61715000 1043 61721395 1029 61723810 1053 61742436 1032 61746990 847 61751600 833
61600010 1038 61715060 1043 61721420 1030 61723820 1053 61742437 1032 61746995 847 61751601 833
61600015 1038 61715120 1043 61721421 1030 61723840 1053 61742438 1032 61747000 847 61751602 833
61600040 1038 61715180 1043 61721422 1030 61724100 1053 61742439 1032 61747005 847 61751603 833
61600045 1038 61715240 1043 61721423 1030 61724101 1053 61742440 1032 61747010 847 61751604 833
61600050 1038 61715300 1043 61721530 997 61724102 1053 61742441 1032 61747015 847 61751605 833
61600070 1038 61715360 1043 61721540 997 61724103 1053 61742442 1032 61747360 829 61751606 833
61600080 1038 61715420 1044 61721550 997 61724104 1053 61742443 1032 61747361 829 61751607 833
61610000 815 61715480 1044 61721560 997 61724105 1053 61742449 1033 61747370 829 61751610 831
61610012 815 61715540 1044 61721690 837 61724106 1053 61742450 1033 61747371 829 61751611 831
61610013 815 61715600 1044 61721700 837 61724107 1053 61742451 1033 61747380 829 61751620 831
61710040 1046 61715780 1045 61721710 837 61724108 1053 61742452 1033 61747381 829 61751621 831
61710041 1046 61715840 1045 61721720 837 61724109 1053 61742453 1033 61747390 829 61751630 831
61710042 1046 61715880 1045 61721730 837 61724110 1053 61742454 1033 61747391 829 61751631 831
61710043 1046 61715920 1045 61721740 837 61724111 1053 61742455 1034 61747400 829 61751640 831
61710180 1046 61715950 1045 61721750 837 61724400 1051 61742456 1034 61747410 829 61751641 831
61710190 1046 61716020 1045 61721760 837 61724420 1051 61742457 1034 61747411 829 61751650 831
61711550 837 61716080 1045 61721780 837 61724430 1052 61742458 1034 61747420 829 61751660 831
61711590 837 61716250 1043 61721866 991 61724510 1050 61742459 1034 61747421 829 61751661 831
61711630 837 61716310 1043 61721867 991 61724720 1051 61742460 1034 61747430 829 61751670 831
61711670 837 61716370 1043 61721868 991 61724810 1051 61742461 1034 61747431 829 61751671 831
61711710 837 61716430 1043 61721869 991 61724820 1051 61742462 1034 61747440 829 61751680 831
61711750 837 61716490 1043 61721871 991 61724910 1050 61742463 1034 61747441 829 61751681 831
61711790 837 61716550 1043 61721880 991 61724920 1050 61742464 1034 61749430 1024 61751690 831
61711830 837 61716560 1045 61721890 991 61725960 989 61742670 973 61749440 1024 61751691 831
61711910 837 61716700 1031 61721900 991 61725990 974 61742700 973 61749450 1024 61751700 832
61712460 923 61716720 1031 61721910 991 61725991 974 61742710 973 61749460 1024 61751701 832
61712470 908 61716740 1031 61721940 991 61725992 974 61742720 973 61749470 1024 61751710 832
61712480 908 61716760 1031 61721950 991 61725993 974 61742810 962 61749480 1024 61751711 832
61712490 908 61716780 1031 61721960 991 61726000 974 61742820 962 61749490 1024 61751720 832
61712500 908 61716800 1031 61721970 991 61726001 974 61742822 962 61749500 1024 61751721 832
61712510 908 61716820 1031 61721980 991 61726002 974 61742824 962 61749510 1024 61751730 832
61712520 908 61716840 1031 61721990 991 61726003 974 61742826 962 61749520 1024 61751731 832
61712530 908 61716860 1031 61722050 1008 61726150 961 61742900 962 61749530 1024 61751740 832
61712840 908 61716880 1031 61722060 1008 61726160 961 61742922 962 61749540 1024 61751750 832
61712850 908 61717000 1057 61722070 1008 61726170 961 61742926 962 61749550 1024 61751751 832
61712860 908 61717040 1057 61722071 1008 61726180 961 61743200 1023 61749560 1024 61751760 832
61712870 908 61717070 1057 61722110 1010 61726190 961 61743933 1022 61749570 1024 61751761 832
61712880 908 61718611 1050 61722130 1010 61735800 988 61743934 1022 61749580 1024 61751770 832
61712890 908 61718612 1050 61722240 908 61735801 988 61743935 1022 61749590 1024 61751771 832
61712900 908 61718613 1050 61722270 923 61735802 988 61743936 1022 61749600 1024 61751780 832
61712910 923 61718614 1050 61722280 924 61735803 988 61743937 1022 61749610 1024 61751781 832
61712930 923 61718790 987 61722285 924 61735805 988 61743938 1022 61749620 1024 61751790 830
61713000 917 61718800 987 61722286 924 61735806 988 61743939 1022 61749630 1024 61751791 830
61713003 917 61720000 1044 61722320 923 61735807 988 61743941 1022 61749640 1024 61751792 830
61713005 917 61720070 1044 61722330 923 61735810 986 61743942 1022 61749650 1024 61751793 830
61713007 917 61721030 1027 61722340 923 61735811 986 61743943 1022 61749660 1024 61751794 830
61713010 917 61721040 1027 61722840 1038 61735813 988 61743944 1022 61749670 1024 61751795 830
61713011 917 61721045 1027 61722850 1038 61735814 988 61743945 1022 61749680 1024 61751796 830
61713014 917 61721050 1027 61722851 1038 61735815 988 61743946 1022 61749690 1024 61751797 830
61713015 917 61721060 1027 61722852 1038 61735820 985 61743947 1022 61749700 1024 61751798 830
61713016 917 61721070 1027 61722856 1038 61735821 985 61743948 1022 61749710 1024 61751950 1008
61713017 917 61721080 1027 61723010 1043 61735822 985 61743949 1022 61749720 1024 61753760 1023
61713018 917 61721090 1027 61723020 1043 61735823 985 61743951 1021 61749730 1024 61753762 1023
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61753763 1023 61794740 995 61796950 1012 61800855 852 61801960 991 61802588 846 61803851 910
61753764 1023 61794760 992 61796960 1012 61800860 852 61801970 991 61803020 1012 61803852 910
61754000 861 61794770 992 61796970 1012 61800865 852 61801980 991 61803030 1012 61803853 910
61754005 861 61794780 992 61796990 1012 61800870 852 61801990 991 61803040 1012 61803854 910
61754010 861 61794790 992 61797000 1012 61800875 852 61801999 994 61803050 1012 61803870 899
61754015 861 61794800 992 61797020 1012 61800880 852 61802000 994 61803060 1012 61803871 899
61754020 861 61794810 992 61797030 1012 61800885 852 61802010 994 61803070 1012 61803872 899
61754025 861 61794951 1005 61797050 1012 61800890 852 61802020 994 61803080 1012 61803873 899
61754030 861 61794952 1005 61797080 1012 61800895 852 61802030 994 61803090 1012 61803874 899
61754035 861 61794953 1005 61797400 1013 61800900 852 61802032 994 61803110 1012 61803875 899
61754040 861 61794955 1005 61797401 1013 61800905 852 61802033 994 61803120 1012 61803876 899
61754045 861 61794960 1005 61797402 1013 61800910 852 61802034 994 61803130 1012 61803877 899
61754050 861 61794969 1005 61797403 1013 61800915 852 61802035 994 61803140 1012 61803878 899
61754055 861 61794970 1005 61797404 1013 61800920 852 61802040 995 61803160 1012 61803879 899
61754060 861 61794971 1005 61797405 1013 61800925 852 61802041 995 61803170 1012 61803880 899
61754065 861 61795925 1014 61797406 1013 61800930 852 61802042 995 61803180 1012 61803881 899
61754070 861 61795941 1016 61797407 1013 61800935 852 61802046 995 61803190 1012 61803882 899
61754075 861 61795942 1016 61797408 1013 61801020 853 61802052 993 61803200 1012 61803883 899
61754270 861 61795950 1016 61797409 1013 61801025 853 61802054 993 61803210 1012 61803884 899
61754275 861 61795951 1016 61797410 1013 61801030 853 61802056 993 61803220 1012 61803885 899
61754300 861 61795960 1016 61797411 1013 61801035 853 61802058 993 61803230 1012 61803886 899
61754305 861 61795970 1016 61797412 1013 61801040 853 61802060 993 61803240 1012 61803887 899
61760060 1028 61795971 1016 61797413 1013 61801045 853 61802061 996 61803250 1012 61804600 894
61760070 1028 61795972 1016 61797414 1013 61801050 853 61802062 996 61803260 1012 61804601 894
61760080 1028 61795980 1016 61797415 1013 61801055 853 61802063 996 61803270 1012 61804602 894
61760090 1028 61795981 1016 61797416 1013 61801060 853 61802064 996 61803280 1012 61804603 894
61760100 1028 61795990 1016 61797417 1013 61801061 853 61802065 996 61803290 1012 61804604 894
61760110 1028 61795991 1016 61797418 1013 61801062 853 61802066 996 61803300 1012 61804605 894
61760120 1028 61796000 1016 61798090 900 61801065 853 61802067 996 61803310 1012 61804612 894
61760130 1028 61796001 1016 61798091 900 61801085 853 61802068 996 61803330 1012 61804613 894
61760140 1028 61796010 1016 61798092 900 61801090 857 61802069 996 61803340 1012 61804614 894
61790910 1008 61796020 1016 61798093 900 61801095 857 61802080 883 61803350 1012 61804615 894
61790920 1010 61796021 1016 61798094 900 61801100 857 61802090 883 61803360 1012 61804623 894
61790930 1009 61796030 1016 61798095 900 61801105 857 61802100 883 61803370 1012 61804624 894
61790940 1009 61796031 1016 61798096 900 61801110 857 61802110 883 61803380 1012 61804625 894
61790950 1009 61796032 1016 61798097 900 61801115 857 61802120 883 61803390 1012 61804626 894
61790961 1014 61796042 1016 61799815 898 61801120 854 61802130 883 61803400 1012 61804627 894
61791055 1001 61796043 1016 61799816 898 61801125 854 61802140 883 61803420 1012 61804628 894
61791065 1000 61796044 1016 61799817 898 61801130 854 61802150 883 61803430 1012 61804629 894
61791095 1000 61796045 1016 61799818 898 61801135 854 61802170 883 61803440 1012 61804630 894
61791100 1009 61796046 1016 61799819 898 61801140 854 61802180 893 61803800 910 61804631 894
61791150 877 61796480 1011 61799820 898 61801145 854 61802190 893 61803801 910 61804632 894
61791155 877 61796490 101 61799822 898 61801150 854 61802200 893 61803802 910 61804633 894
61791160 877 61796500 1011 61799831 898 61801155 854 61802210 893 61803803 910 61804634 894
61791165 877 61796510 1011 61800274 955 61801160 854 61802220 893 61803804 910 61804635 894
61791260 816 61796520 1011 61800275 955 61801165 854 61802230 893 61803805 910 61804636 894
61791267 815 61796530 101 61800276 955 61801170 854 61802240 893 61803806 910 61804637 894
61791268 815 61796540 1011 61800277 955 61801175 854 61802250 893 61803807 910 61804638 894
61791269 815 61796550 1011 61800278 955 61801180 854 61802270 893 61803808 910 61804639 894
61791273 815 61796560 1011 61800279 955 61801185 854 61802300 915 61803809 910 61804640 894
61791274 816 61796570 101 61800280 955 61801190 854 61802301 915 61803810 910 61804702 901
61791275 816 61796580 1011 61800281 955 61801195 854 61802302 915 61803811 910 61804712 901
61791276 816 61796590 1011 61800282 955 61801200 854 61802303 915 61803812 910 61804722 901
61791277 816 61796600 1011 61800283 955 61801202 854 61802304 915 61803813 910 61804732 901
61791278 816 61796610 101 61800284 955 61801205 854 61802305 915 61803814 910 61804742 901
61791279 816 61796620 1011 61800290 955 61801215 854 61802306 915 61803815 910 61804752 901
61791280 816 61796630 1011 61800291 955 61801246 1036 61802307 915 61803816 91 61804762 901
61791282 816 61796631 1011 61800292 955 61801580 991 61802308 915 61803817 911 61804772 901
61791283 816 61796632 1011 61800293 955 61801590 991 61802330 838 61803818 9N 61804787 901
61791284 816 61796633 1011 61800295 955 61801600 991 61802331 838 61803819 9N 61804788 902
61791286 815 61796640 1011 61800296 955 61801620 991 61802332 838 61803820 91 61804789 902
61791287 815 61796650 101 61800297 955 61801630 991 61802333 838 61803821 9N 61804792 901
61791288 815 61796660 1011 61800337 955 61801640 991 61802334 838 61803822 9N 61804793 902
61793030 1029 61796670 1011 61800391 934 61801650 991 61802335 838 61803823 9N 61804794 902
61793040 1029 61796680 1011 61800392 934 61801660 991 61802336 838 61803824 911 61804795 902
61793050 1029 61796690 101 61800393 934 61801670 991 61802337 838 61803825 LAl 61804796 902
61793060 1029 61796700 101 61800394 934 61801680 991 61802380 885 61803826 9N 61804797 902
61793070 1029 61796710 1011 61800395 934 61801690 991 61802390 885 61803827 9N 61804798 902
61793080 1029 61796720 1011 61800396 934 61801700 991 61802400 885 61803828 911 61804799 902
61793090 1029 61796730 101 61800397 934 61801710 991 61802410 885 61803829 9N 61805170 993
61793100 1029 61796740 1011 61800398 934 61801720 991 61802420 885 61803830 N 61805180 993
61793110 1029 61796750 1011 61800399 934 61801730 991 61802430 885 61803831 91 61805190 993
61793116 1029 61796760 1011 61800400 934 61801750 991 61802440 885 61803832 912 61805200 993
61793119 1029 61796770 101 61800401 934 61801760 991 61802450 885 61803833 912 61805210 993
61793620 824 61796780 1011 61800402 934 61801770 991 61802470 885 61803834 912 61805300 998
61793630 824 61796790 1011 61800403 934 61801780 991 61802480 893 61803835 912 61805301 998
61793640 824 61796800 1011 61800404 934 61801790 991 61802490 893 61803836 912 61805302 998
61793650 824 61796810 101 61800406 934 61801800 991 61802500 893 61803837 912 61805400 913
61793660 824 61796820 1011 61800407 934 61801810 991 61802510 893 61803838 912 61805410 913
61793670 824 61796830 1011 61800412 934 61801820 991 61802520 893 61803839 912 61805420 913
61793680 824 61796840 1011 61800413 934 61801830 991 61802530 893 61803840 912 61805430 913
61793970 875 61796850 101 61800705 856 61801840 991 61802540 893 61803841 912 61805440 913
61793980 875 61796860 1011 61800715 856 61801850 991 61802550 893 61803842 912 61805450 913
61793990 875 61796870 1012 61800725 856 61801860 991 61802570 893 61803843 912 61805460 913
61794000 875 61796880 1012 61800745 856 61801870 991 61802581 846 61803844 912 61805470 913
61794010 875 61796890 1012 61800755 856 61801890 991 61802582 846 61803845 912 61805480 913
61794020 875 61796900 1012 61800765 856 61801900 991 61802583 846 61803846 910 61805600 906
61794030 875 61796910 1012 61800775 856 61801920 991 61802584 846 61803847 910 61805610 906
61794035 875 61796920 1012 61800784 856 61801930 991 61802585 846 61803848 910 61805620 906
61794720 995 61796930 1012 61800785 856 61801940 991 61802586 846 61803849 910 61805630 906
61794730 995 61796940 1012 61800850 852 61801950 991 61802587 846 61803850 910 61805640 906
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61805650 906 61809450 916 61813808 1020 61817980 966 61819970 967 61821090 968 61822080 969
61805660 906 61809460 916 61813809 1020 61817990 966 61819980 967 61821100 968 61822090 969
61805670 906 61810350 1041 61813811 1020 61818000 966 61819990 967 61821110 968 61822100 969
61805680 906 61810360 1041 61813812 1020 61818011 966 61820000 967 61821120 968 61822110 969
61805690 906 61810380 1041 61813813 1020 61818020 966 61820010 967 61821130 968 61822120 969
61806100 880 61810390 1041 61813814 1020 61818030 966 61820020 967 61821140 968 61822130 969
61806110 880 61810400 1041 61813816 1020 61818040 966 61820030 967 61821150 968 61822140 969
61806120 880 61810410 1041 61813817 1019 61818050 966 61820040 967 61821160 968 61822150 969
61806130 880 61810420 1041 61813818 1020 61818060 966 61820050 967 61821170 968 61822160 969
61806140 880 61810430 1041 61813819 1019 61818070 966 61820060 967 61821180 968 61822170 969
61806150 880 61810440 1041 61813821 1015 61818080 966 61820070 967 61821190 968 61822180 969
61806160 880 61810450 1041 61813823 1020 61818090 966 61820080 967 61821200 968 61822190 969
61806170 880 61810460 1041 61813824 1020 61819100 966 61820090 967 61821210 968 61822200 969
61806180 880 61810470 1041 61813825 1020 61819110 966 61820100 967 61821220 968 61822210 969
61806190 880 61810490 1041 61813826 1020 61819120 966 61820110 967 61821230 968 61822220 969
61806200 880 61810500 1041 61813827 1020 61819130 966 61820120 967 61821240 968 61822230 969
61806210 880 61810510 1041 61813849 1020 61819140 966 61820130 967 61821250 968 61822240 969
61806550 882 61810520 1041 61813852 1020 61819150 966 61820140 967 61821260 968 61822250 969
61806555 882 61810530 1041 61813853 1020 61819160 966 61820150 967 61821270 968 61822260 969
61806560 882 61810540 1041 61813861 1020 61819170 966 61820160 967 61821280 968 61822270 969
61806565 882 61810550 1041 61813862 1020 61819180 966 61820170 967 61821290 968 61822280 969
61806570 882 61810560 1041 61813864 1026 61819190 966 61820180 967 61821300 968 61822290 969
61806575 882 61811110 858 61813865 1026 61819200 966 61820190 967 61821310 968 61822300 969
61806580 882 61811115 858 61813866 1026 61819210 966 61820200 967 61821320 968 61822310 969
61806615 880 61811120 858 61813867 1026 61819220 966 61820210 967 61821360 968 61822320 969
61806616 880 61811125 858 61813868 1026 61819260 966 61820220 967 61821370 968 61822360 969
61806617 880 61811130 858 61813869 1026 61819270 966 61820260 967 61821380 968 61822370 969
61806618 880 61811135 858 61813881 1026 61819280 966 61820270 967 61821400 968 61822380 969
61806619 880 61811140 858 61813882 1026 61819300 966 61820280 967 61821410 968 61822400 969
61806620 880 61811145 858 61813883 1026 61819310 966 61820300 967 61821420 968 61822410 969
61806621 880 61811150 858 61813884 1026 61819320 966 61820310 967 61821430 968 61822420 969
61806622 880 61811155 858 61813885 1026 61819330 966 61820320 967 61821440 968 61822430 969
61806625 880 61811160 858 61813886 1026 61819340 966 61820330 967 61821450 968 61822440 969
61806630 880 61811165 858 61813887 1026 61819350 967 61820340 967 61821460 968 61822450 969
61806631 880 61811170 858 61813958 1060 61819360 966 61820350 967 61821470 968 61822460 969
61806635 880 61811175 858 61813990 1060 61819370 967 61820360 967 61821480 968 61822470 969
61806640 880 61811180 858 61814190 907 61819380 967 61820370 967 61821490 968 61822480 969
61806641 880 61811185 858 61814200 907 61819390 967 61820380 967 61821500 968 61822490 969
61806645 880 61811190 858 61814210 907 61819400 967 61820390 967 61821510 968 61822500 969
61806650 880 61811195 858 61814220 907 61819410 967 61820400 967 61821520 968 61822510 969
61806651 880 61811200 858 61814230 907 61819420 967 61820410 967 61821530 968 61822520 969
61806655 880 61811205 858 61814240 907 61819430 967 61820420 967 61821540 968 61822530 969
61806660 880 61811210 858 61814250 907 61819440 967 61820430 967 61821550 968 61822540 969
61806665 880 61811215 858 61814600 1020 61819450 967 61820440 967 61821560 968 61822550 969
61806670 880 61811220 858 61814601 1020 61819460 967 61820450 967 61821570 968 61822560 969
61806671 880 61811225 858 61814605 1020 61819470 967 61820460 967 61821580 968 61822570 969
61806672 880 61811230 858 61814606 1020 61819480 967 61820470 967 61821590 968 61822580 969
61806675 880 61811235 858 61814607 1020 61819490 967 61820480 967 61821600 968 61822590 969
61806676 881 61811240 858 61815100 848 61819500 967 61820490 967 61821610 968 61822600 969
61806677 881 61811245 858 61815105 848 61819510 967 61820500 967 61821620 968 61822610 969
61806678 881 61811250 858 61815110 848 61819520 967 61820510 967 61821630 968 61822620 969
61806679 881 61811255 858 61815115 848 61819530 967 61820520 967 61821640 968 61822630 969
61806680 881 61811260 858 61815120 848 61819540 967 61820530 967 61821650 968 61822640 969
61806681 881 61811265 858 61815125 848 61819550 967 61820540 967 61821660 968 61822650 969
61806682 881 61811270 858 61815130 848 61819560 967 61820550 967 61821670 968 61822660 969
61806683 881 61811275 858 61815135 848 61819570 967 61820560 967 61821680 968 61822670 969
61806684 881 61812947 1047 61815140 848 61819580 967 61820570 967 61821690 968 61822680 969
61806685 881 61812948 1047 61815145 848 61819590 967 61820580 967 61821700 968 61822690 969
61806686 881 61812949 1047 61815150 848 61819600 967 61820590 967 61821710 968 61822700 969
61806687 881 61812950 1047 61815155 848 61819610 967 61820600 967 61821720 968 61822710 969
61806688 881 61812960 1047 61815160 848 61819620 967 61820610 967 61821730 968 61822720 969
61806689 881 61812970 1047 61815165 848 61819630 967 61820620 967 61821740 969 61822730 969
61806690 881 61812980 1047 61815170 848 61819640 967 61820630 967 61821750 969 61822740 969
61806691 881 61812990 1047 61815175 848 61819650 967 61820640 967 61821760 969 61822750 969
61806692 881 61813000 1047 61815180 848 61819660 967 61820650 967 61821770 969 61822760 969
61806693 881 61813010 1047 61815185 848 61819670 967 61820660 967 61821780 969 61822770 969
61806694 881 61813020 1047 61815635 1026 61819680 967 61820670 967 61821790 969 61822780 969
61806695 881 61813030 1047 61815636 1026 61819690 967 61820680 967 61821800 969 61822790 969
61806696 881 61813040 1047 61815637 1026 61819700 967 61820720 967 61821810 969 61822800 969
61806697 881 61813050 1047 61815638 1026 61819710 967 61820760 967 61821820 969 61822810 969
61806698 881 61813085 1047 61815639 1026 61819720 967 61820770 967 61821860 969 61822820 969
61806699 881 61813086 1047 61815640 1026 61819760 967 61820780 967 61821870 969 61822860 969
61806700 881 61813087 1047 61815641 1026 61819770 967 61820900 968 61821880 969 61822870 969
61806710 881 61813088 1047 61817800 966 61819780 967 61820910 968 61821900 969 61822880 969
61806720 881 61813089 1047 61817810 966 61819800 967 61820920 968 61821910 969 61823720 1046
61806730 881 61813090 1047 61817820 966 61819810 967 61820930 968 61821920 969 61823730 1046
61806740 881 61813091 1047 61817830 966 61819820 967 61820940 968 61821930 969 61823740 1046
61808168 893 61813092 1047 61817840 966 61819830 967 61820950 968 61821940 969 61823750 1046
61808169 893 61813093 1047 61817850 966 61819840 967 61820960 968 61821950 969 61825040 926
61808170 893 61813094 1047 61817860 966 61819850 967 61820970 968 61821960 969 61825050 926
61808180 893 61813096 1047 61817870 966 61819860 967 61820980 968 61821970 969 61825052 926
61808190 893 61813097 1047 61817880 966 61819870 967 61820990 968 61821980 969 61825170 926
61808200 893 61813098 1047 61817890 966 61819880 967 61821000 968 61821990 969 61825180 926
61808201 893 61813736 999 61817900 966 61819890 967 61821010 968 61822000 969 61825190 926
61808202 893 61813737 999 61817910 966 61819900 967 61821020 968 61822010 969 61825200 926
61808204 893 61813742 1000 61817920 966 61819910 967 61821030 968 61822020 969 61825210 926
61809400 916 61813744 1000 61817930 966 61819920 967 61821040 968 61822030 969 61825250 926
61809410 916 61813802 1020 61817940 966 61819930 967 61821050 968 61822040 969 61825255 926
61809420 916 61813803 1020 61817950 966 61819940 967 61821060 968 61822050 969 61825257 926
61809430 916 61813804 1020 61817960 966 61819950 967 61821070 968 61822060 969 61825259 926
61809440 916 61813807 1019 61817970 966 61819960 967 61821080 968 61822070 969 61825260 926
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61825262 926 61919400 970 61919491 971 61919582 971 61919673 972 62200457 1055 63108010 1002
61825264 926 61919401 970 61919492 971 61919583 971 61919674 972 62200458 1055 63108040 1002
61825295 926 61919402 970 61919493 971 61919584 971 61919675 972 62200459 1055 63108050 1002
61825355 926 61919403 970 61919494 971 61919585 971 61919676 972 62200460 1055 63110010 1003
61825365 926 61919404 970 61919495 971 61919586 971 61919677 972 62200461 1055 63110020 1003
61825375 926 61919405 970 61919496 971 61919587 971 61919678 972 62200462 1056 63111010 1003
61825380 926 61919406 970 61919497 971 61919588 971 61919679 972 62200463 1056 63111020 1003
61825382 926 61919407 970 61919498 971 61919589 971 62000100 1017 62200464 1055 63112010 1003
61825390 926 61919408 970 61919499 971 61919590 971 62000102 1017 62200465 1055 63112020 1003
61825392 926 61919409 970 61919500 971 61919591 971 62000105 1017 62200466 1055 63204015 1003
61825400 926 61919410 970 61919501 971 61919592 971 62000110 1018 62200467 1055 63204025 1003
61825402 926 61919411 970 61919502 971 61919593 971 62000111 1018 62200477 1055 63204035 1003
61830000 1035 61919412 970 61919503 971 61919594 971 62000112 1018 62200478 1055 63204045 1003
61830010 1035 61919413 970 61919504 971 61919595 971 62000113 1018 62200479 1055 63204055 1003
61830020 1035 61919414 970 61919505 971 61919596 971 62000114 1018 62200480 1055 63204065 1003
61830040 1035 61919415 970 61919506 971 61919597 971 62000115 1018 62200481 1055 63204075 1003
61830050 1035 61919416 970 61919507 971 61919598 971 62000116 1018 62200482 1055 63204085 1003
61830060 1035 61919417 970 61919508 971 61919599 971 62000117 1018 62200483 1055 63204095 1003
61830070 1035 61919418 970 61919509 971 61919600 971 62000118 1018 62200484 1055 63204105 1003
61830110 1035 61919419 970 61919510 971 61919601 971 62000120 1018 62200485 1055 63204115 1003
61830120 1035 61919420 970 61919511 971 61919602 971 62000121 1018 62200486 1055 63204125 1003
61830130 1035 61919421 970 61919512 971 61919603 971 62000122 1018 62200487 1056 63204135 1003
61830140 1035 61919422 970 61919513 971 61919604 971 62000123 1018 62200488 1055 63204145 1004
61830150 1035 61919423 970 61919514 971 61919605 971 62000124 1018 62200489 1055 63204155 1004
61830160 1035 61919424 970 61919515 971 61919606 971 62000125 1018 62200600 1056 63204165 1004
61830170 1035 61919425 970 61919516 971 61919607 971 62000126 1018 62200610 1056 63204175 1004
61830300 1039 61919426 970 61919517 971 61919608 971 62000127 1018 62200620 1056 63204185 1004
61830302 1039 61919427 970 61919518 971 61919609 971 62000128 1018 62200630 1056 63204195 1004
61830310 1039 61919428 970 61919519 971 61919610 971 62120120 1048 62200640 1056 63204205 1004
61830312 1039 61919429 970 61919520 971 61919611 971 62120121 1048 62200650 1056 63204215 1004
61830320 1039 61919430 970 61919521 971 61919612 971 62120125 1048 62200660 1056 63204225 1004
61830322 1039 61919431 970 61919522 971 61919613 971 62120126 1048 62200670 1056 63204235 1004
61830330 1039 61919432 970 61919523 971 61919614 971 62120189 1001 62200680 1056 63204245 1004
61830332 1039 61919433 970 61919524 971 61919615 971 62120200 997 62200690 1056 63204255 1004
61830333 1039 61919434 970 61919525 971 61919616 971 62120210 997 62200700 1056 63204265 1004
61830335 1039 61919435 970 61919526 971 61919617 971 62120220 997 62204504 1055 63204275 1004
61830340 1039 61919436 970 61919527 971 61919618 971 62120230 997 62204505 1055 63204285 1004
61830350 1039 61919437 970 61919528 971 61919619 971 62120240 997 63101010 1005 63204295 1004
61830360 1039 61919438 970 61919529 971 61919620 971 62120250 997 63101020 1005 63204305 1004
61830370 1039 61919439 970 61919530 971 61919621 971 62120260 997 63101030 1005 63204315 1004
61830380 1039 61919440 970 61919531 971 61919622 972 62120270 997 63101040 1005 63204325 1004
61830390 1039 61919441 970 61919532 971 61919623 972 62120280 997 63101050 1005 63204335 1004
61830391 1039 61919442 970 61919533 971 61919624 972 62120321 1049 63101060 1005 63204345 1004
61830392 1039 61919443 970 61919534 971 61919625 972 62120502 981 63101070 1005 63204355 1004
61830393 1039 61919444 970 61919535 971 61919626 972 62120503 981 63101080 1005 63204365 1004
61830394 1039 61919445 970 61919536 971 61919627 972 62120504 981 63101110 1005 63204375 1004
61830396 1039 61919446 970 61919537 971 61919628 972 62120505 982 63101120 1005 63204385 1004
61830397 1039 61919447 970 61919538 971 61919629 972 62120510 984 63102010 1005 63204395 1004
61830398 1039 61919448 970 61919539 971 61919630 972 62120511 984 63102020 1005 63204405 1004
61830401 1039 61919449 970 61919540 971 61919631 972 62120520 979 63103010 1005 63204415 1004
61830402 1039 61919450 970 61919541 971 61919632 972 62120521 979 63103020 1005 63204425 1004
61830403 1039 61919451 970 61919542 971 61919633 972 62120522 979 63103040 1005 63204435 1004
61830406 1039 61919452 970 61919543 971 61919634 972 62120523 980 63104010 1002 63204445 1004
61830407 1039 61919453 970 61919544 971 61919635 972 62120524 980 63104020 1002 63204455 1004
61830408 1039 61919454 970 61919545 971 61919636 972 62120525 980 63104030 1002 63204465 1004
61831001 1040 61919455 970 61919546 971 61919637 972 62120530 983 63104040 1002 63204475 1004
61831003 1040 61919456 971 61919547 971 61919638 972 62120531 983 63104050 1002 63204485 1004
61831004 1040 61919457 971 61919548 971 61919639 972 62120532 983 63104060 1002 63204495 1004
61831005 1040 61919458 971 61919549 971 61919640 972 62200120 1056 63104070 1002 63204505 1004
61831006 1040 61919459 971 61919550 971 61919641 972 62200130 1056 63104080 1002 63204515 1004
61831007 1040 61919460 971 61919551 971 61919642 972 62200417 1055 63104160 1002 63204525 1004
61831009 1040 61919461 971 61919552 971 61919643 972 62200418 1055 63104170 1002 63204535 1004
61831011 1040 61919462 971 61919553 971 61919644 972 62200419 1055 63104180 1002 63204545 1004
61831013 1040 61919463 971 61919554 971 61919645 972 62200420 1055 63104190 1002 63204555 1004
61831014 1040 61919464 971 61919555 971 61919646 972 62200421 1055 63104200 1002 63204565 1004
61831016 1040 61919465 971 61919556 971 61919647 972 62200422 1055 63104340 1002 63204575 1004
61831020 1040 61919466 971 61919557 971 61919648 972 62200424 1055 63104350 1002 63204585 1004
61831021 1040 61919467 971 61919558 971 61919649 972 62200425 1055 63104360 1002 63204595 1004
61831022 1040 61919468 971 61919559 971 61919650 972 62200427 1055 63104370 1002 63204605 1004
61831023 1040 61919469 971 61919560 971 61919651 972 62200429 1055 63104380 1002 63204615 1004
61831024 1040 61919470 971 61919561 971 61919652 972 62200430 1055 63105010 1002 63204625 1004
61831025 1040 61919471 971 61919562 971 61919653 972 62200431 1055 63105020 1002 63204635 1004
61831026 1040 61919472 971 61919563 971 61919654 972 62200432 1055 63105040 1002 63204645 1004
61831041 1040 61919473 971 61919564 971 61919655 972 62200433 1055 63105050 1002 63204655 1004
61831043 1040 61919474 971 61919565 971 61919656 972 62200434 1055 63105060 1002 63204665 1004
61831044 1040 61919475 971 61919566 971 61919657 972 62200435 1055 63105070 1002 63204675 1004
61831045 1040 61919476 971 61919567 971 61919658 972 62200436 1055 63105110 1002 63204685 1004
61831046 1040 61919477 971 61919568 971 61919659 972 62200437 1055 63105120 1002 63204695 1004
61831047 1040 61919478 971 61919569 971 61919660 972 62200438 1055 63105130 1002 63204705 1004
61831049 1040 61919479 971 61919570 971 61919661 972 62200439 1055 63105140 1002 63300100 1007
61831051 1040 61919480 971 61919571 971 61919662 972 62200440 1055 63105150 1002 63300110 1007
61831053 1040 61919481 971 61919572 971 61919663 972 62200442 1055 63105210 1002 63300120 1007
61831054 1040 61919482 971 61919573 971 61919664 972 62200444 1055 63105220 1002 63300130 1007
61831056 1040 61919483 971 61919574 971 61919665 972 62200445 1055 63105230 1002 63300140 1007
61831060 1040 61919484 971 61919575 971 61919666 972 62200446 1055 63106020 1003 63300150 1007
61831061 1040 61919485 971 61919576 971 61919667 972 62200447 1055 63106040 1003 63300160 1007
61831062 1040 61919486 971 61919577 971 61919668 972 62200448 1055 63106080 1003 63300170 1007
61831063 1040 61919487 971 61919578 971 61919669 972 62200449 1055 63107010 1003 63501010 1007
61831064 1040 61919488 971 61919579 971 61919670 972 62200453 1056 63107020 1003 63501012 1007
61831065 1040 61919489 971 61919580 971 61919671 972 62200454 1056 63107040 1003 63501020 1007
61831066 1040 61919490 971 61919581 971 61919672 972 62200456 1055 63107070 1003 63501022 1007
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63501060 1006 65500445 869 70002606 252 70002735 253 70261147 263 7027068 153 7072417 115
63501070 1006 65500451 869 70002607 252 70002750 254 70261148 263 7027069 153 7072500 116
63501071 1006 65500454 869 70002608 252 70002751 254 70261149 263 7027070 153 7072501 116
63501080 1006 65500455 869 70002609 252 70002752 254 70261150 263 7027071 153 7072502 116
63501090 1006 65500456 869 70002610 252 70002753 254 70261151 263 7027073 153 7072507 116
63501120 1006 65500458 869 70002611 252 70002754 254 70261152 263 7027074 153 7072508 116
63501130 1006 65500459 869 70002612 252 70002755 254 70261153 263 7027080 154 7072509 116
63501140 1006 65500460 869 70002613 252 70002756 254 70261154 263 7027081 154 7072510 116
63501150 1006 65500464 869 70002614 252 70002757 254 70261155 263 7027082 154 7072511 116
63501520 1006 65500465 869 70002615 252 70002758 254 70261156 263 7027083 154 7072512 116
63501530 1006 65500466 869 70002616 252 70002759 254 70261160 263 7027084 154 7072513 116
64400010 884 65500467 869 70002617 252 70002760 254 70261163 263 7027085 154 7072514 116
64400020 884 65500468 869 70002618 252 70002761 254 70261166 263 7027086 154 7072515 116
64400030 884 65500469 869 70002619 252 700700 104 70261185 263 7027087 154 7072516 116
64400040 884 65500470 870 70002620 252 700701 104 70262618 268 7027088 154 7072517 116
64400050 884 65500475 870 70002621 252 700702 104 70267059 268 7027089 154 71002843 267
64400060 884 65500480 870 70002622 252 700703 104 70267060 268 7027090 154 71002844 267
64400070 884 65500485 870 70002623 252 700704 104 70267076 270 7027091 154 71002846 267
64400080 884 65500490 870 70002624 252 700705 104 70267078 270 7027092 154 71002847 267
64400090 884 65500495 870 70002625 252 700706 104 70267080 270 7027093 154 71180200 631
64400100 884 65500600 869 70002628 252 700707 104 70267081 270 7027094 154 71220115 255
64400110 884 65500610 869 70002629 252 700710 105 70267083 270 7027130 154 71220116 255
64400120 884 65500620 870 70002630 252 700711 105 70267086 270 70314100 554 71220117 255
64400130 884 65500630 859 70002631 252 700712 105 70267088 270 70315100 554 71220118 255
64400140 884 65500631 859 70002634 253 700713 105 70267091 270 70316100 554 71220119 255
64400150 884 65500632 859 70002635 253 700714 105 70267093 270 70317100 554 71220120 255
64400160 884 65500633 859 70002636 253 700715 105 70267095 270 70362272 263 71220121 255
64400170 884 65500634 859 70002637 253 700716 105 70267096 270 7038861 384 71220122 255
64400180 884 65500635 859 70002640 253 700717 105 70267098 270 7038862 384 71220131 255
64400200 909 65500636 859 70002641 253 700730 103 70267101 270 7038864 385 71220132 255
64400210 909 65500637 859 70002642 253 700731 103 70267103 270 7038865 385 71220133 255
64400220 909 65500638 859 70002643 253 700732 103 70267106 270 7038866 385 71220134 255
64400230 909 65500639 859 70002646 253 700733 103 70267108 270 7038867 385 71220135 255
64400240 909 65500640 859 70002647 253 700734 103 70267110 270 7038868 385 71220136 255
64400250 909 65500641 859 70002648 253 700735 103 70267111 270 70388718 17 71220137 255
64400251 909 65500642 859 70002649 253 700736 103 70267113 270 70388719 17 71220138 255
64400252 909 65500643 859 70002651 253 700737 103 70267116 270 70388720 17 71220151 256
64400500 886 65500644 859 70002652 253 700738 103 70267118 270 70388721 17 71220152 256
64400501 886 65500645 859 70002653 253 700739 103 70267121 270 70388722 17 71220153 256
64400502 886 65500646 859 70002654 253 700740 103 70267123 270 70388724 17 71220154 256
64400504 886 65500647 859 70002656 253 700741 103 70267125 270 70388726 17 71220163 256
64400505 886 68100050 870 70002657 253 700742 103 70267126 270 70388727 17 71220164 256
64400506 886 68100055 870 70002658 253 70250200 607 70267128 270 70388728 17 71220165 256
64400507 886 68100060 870 70002659 253 70250201 607 70267131 270 70388730 17 71220166 256
64400508 886 68100065 870 70002661 253 70250202 607 70267133 270 70388731 17 71222231 266
64400650 879 68100075 870 70002662 253 70250203 607 70268409 268 70388732 17 71222232 266
64400651 879 68100080 870 70002663 253 70250204 607 70268410 268 70388733 17 71222234 266
64400823 879 68100085 870 70002664 253 70250205 607 70268411 268 70388734 17 71222239 266
64400824 879 68100090 870 70002666 253 70250206 608 70268412 268 70388735 17 71222240 266
64400825 879 68100095 870 70002667 253 70250207 608 70268421 269 7038880 383 71222241 266
64400826 879 68100100 869 70002668 253 70250208 608 70268423 269 7038881 383 71222242 266
64400827 879 68100105 869 70002669 253 70250209 608 70268424 269 7038882 383 71222243 266
64453660 839 68100106 869 70002670 253 70250210 611 70268427 269 7038883 385 71222292 266
64453670 839 68100110 869 70002671 253 70250211 611 70268724 268 7038884 385 71222295 266
64453680 839 68100114 869 70002672 253 70250212 611 70268725 268 7038885 385 71222296 266
64453690 839 68100115 869 70002673 253 70250213 611 7027000 153 7038886 385 71222298 266
64453700 839 68100119 869 70002681 253 70250214 616 7027001 153 7038887 385 71222299 266
64453710 839 68100120 869 70002682 253 70250215 616 7027004 153 7038889 385 71222301 266
64453720 839 68100125 869 70002683 253 70250216 616 7027007 153 7038890 385 71222302 266
64453730 839 68100130 869 70002684 253 70250217 616 7027010 153 7038893 385 71222304 266
64453750 839 68100131 869 70002687 253 70250219 621 7027012 153 7038894 386 71222305 266
65500200 860 68100135 869 70002688 253 70250220 621 7027015 153 7038895 386 71222373 266
65500205 860 68100139 869 70002689 253 70250221 621 7027016 153 7038896 386 72004000 639
65500210 860 68100140 869 70002690 253 70250222 621 7027017 153 7038897 386 72004010 639
65500215 860 68100144 869 70002699 253 70250263 621 7027020 154 7038898 384 72004100 639
65500220 860 68100145 869 70002700 253 70250264 616 7027021 154 7038899 384 72004110 639
65500225 860 68100150 870 70002701 253 70250265 611 7027022 154 7038900 384 72004200 639
65500230 860 68100155 870 70002702 253 70250266 607 7027024 154 7038901 384 72004210 639
65500235 860 68100160 870 70002705 253 70250267 607 7027025 154 7038902 384 72044000 643
65500240 860 68100165 870 70002706 253 70250268 608 7027030 154 7038903 384 72044010 643
65500245 860 68100170 870 70002707 253 70260001 268 7027031 154 7038904 384 72044020 643
65500250 860 68100175 870 70002708 253 70260018 268 7027032 154 7038905 384 72044030 643
65500255 860 68100180 870 70002709 253 70260021 268 7027034 153 7038906 384 72044100 643
65500260 860 68100185 870 70002710 253 70260046 269 7027035 153 7038907 384 72044110 643
65500265 860 68100190 870 70002711 253 70260053 269 7027038 154 70399965 1037 72044120 643
65500270 860 68100195 870 70002712 253 70261130 262 7027046 154 70399966 1037 72044130 643
65500275 860 68100200 870 70002716 253 70261131 262 7027052 155 70399969 1037 72044200 643
65500390 870 68100205 870 70002717 253 70261132 262 7027054 155 7072400 15 72044210 643
65500395 870 68100210 870 70002718 253 70261133 262 7027055 155 7072401 115 72044220 643
65500403 869 68100215 870 70002719 253 70261134 262 7027056 155 7072402 15 72044230 643
65500404 869 68100220 870 70002721 253 70261135 262 7027057 155 7072403 15 72064000 643
65500405 869 68100225 870 70002722 253 70261136 262 7027058 155 7072404 15 72064010 643
65500410 869 68880005 870 70002723 253 70261137 262 7027059 155 7072405 15 72064020 643
65500415 869 70002598 252 70002724 253 70261138 262 7027060 153 7072406 15 72064030 643
65500420 869 70002599 252 70002726 253 70261139 263 7027061 153 7072407 15 72064100 643
65500425 869 70002600 252 70002727 253 70261140 263 7027062 153 7072408 15 72064120 643
65500430 869 70002601 252 70002728 253 70261141 263 7027063 153 7072409 115 72064130 643
65500431 869 70002602 252 70002729 253 70261143 263 7027064 153 7072410 15 72064200 643
65500435 869 70002603 252 70002731 253 70261144 263 7027065 153 7072414 15 72064210 643
65500436 869 70002604 252 70002732 253 70261145 263 7027066 153 7072415 115 72064220 643
65500440 869 70002605 252 70002734 253 70261146 263 7027067 153 7072416 15 72064230 643
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72400000 649 73002761 644 73220232 260 73220343 258 73222327 265 76153510 655 83252654 960
72400001 649 73002762 644 73220233 260 73220344 259 73222334 263 76154000 655 83252656 960
72401000 649 73002763 644 73220234 260 73220345 259 73222335 263 76154510 655 83252657 960
72401600 649 73002764 644 73220235 260 73220346 259 73222336 263 83250003 959 83252660 960
72401601 649 73002765 644 73220236 260 73220347 259 73222337 265 83250022 1049 83252670 960
72402000 649 73002766 644 73220237 260 73220348 259 73222375 265 83250043 959 83252671 960
72402001 649 73002767 644 73220238 260 73220349 259 73222381 263 83251060 957 83252672 960
72402600 649 73002768 644 73220239 260 73220350 259 73222385 265 83251061 957 83252673 960
72402601 649 73002769 644 73220240 260 73220351 259 73222386 265 83251080 952 83252674 960
72403000 649 73002770 644 73220241 260 73220352 259 74020601 649 83251100 938 83252675 960
72403100 649 73002771 644 73220242 260 73220353 259 74020601 658 83251101 938 83252676 960
72404000 649 73008000 647 73220243 260 73220354 259 74033000 658 83251102 938 83252693 960
72404100 649 73008010 647 73220244 261 73220355 259 74033001 658 83251103 938 83252694 960
73000000 656 73008500 647 73220245 261 73220356 259 74033100 658 83251104 938 83252695 960
73000001 656 73008510 647 73220246 261 73220357 259 74033101 658 83251110 938 83253012 957
73000002 656 73018000 647 73220247 261 73220358 259 74034000 658 83251111 938 83254120 964
73000003 656 73018010 647 73220248 261 73220359 259 74034001 658 83251112 938 83254122 964
73000004 656 73018500 647 73220249 261 73220360 259 74034100 658 83251113 938 83254150 964
73000005 656 73018510 647 73220250 261 73220361 259 74034101 658 83251114 938 83254151 964
73000006 656 73028000 647 73220251 261 73220362 259 74034500 649 83251120 938 83254152 964
73000007 656 73028010 647 73220252 261 73220363 259 74034500 658 83251121 938 83254153 964
73000008 657 73028500 647 73220253 261 73220364 259 74034501 649 83251122 938 83254154 964
73000009 657 73028510 647 73220254 261 73220365 259 74034501 658 83251123 938 83254155 964
73000010 657 73220107 255 73220255 261 73220366 259 74200600 649 83251124 938 83254156 964
73000011 657 73220108 255 73220256 261 73220367 259 74200600 658 83251130 938 83254157 964
73000012 657 73220109 255 73220257 261 73220368 259 74320092 263 83251131 938 83254158 964
73000013 657 73220110 255 73220258 261 73220369 259 74320106 263 83251132 938 83254159 964
73000014 657 73220111 255 73220259 261 73220370 259 74880550 162 83251133 938 83254160 964
73000015 657 73220112 255 73220260 261 73220371 259 74880558 162 83251134 938 83254161 964
73000016 657 73220113 255 73220261 261 73220372 259 74880574 162 83251140 938 83254162 964
73000017 657 73220114 255 73220262 261 73220373 259 74880582 162 83251141 938 83254163 964
73000020 657 73220123 255 73220263 261 73220374 259 74880600 676 83251142 938 83254164 964
73000021 657 73220124 255 73220264 261 73220375 259 74880601 676 83251143 938 83254165 964
73000023 657 73220125 255 73220265 261 73220376 259 74880602 676 83251144 938 83254166 964
73000024 656 73220126 255 73220266 261 73220377 259 74880603 676 83251160 938 83254167 964
73000025 656 73220127 255 73220267 261 73220378 259 74880604 676 83251161 938 83254168 964
73000026 656 73220128 255 73220268 261 73220379 259 74880605 676 83251162 938 83254169 964
73000027 656 73220129 255 73220269 261 73220381 259 74880606 676 83251163 938 83254170 964
73000028 656 73220130 255 73220270 261 73220382 259 74880607 676 83251164 938 83254171 964
73000029 656 73220139 255 73220271 261 73220383 259 74880608 676 83251170 938 83254172 964
73000030 656 73220140 255 73220272 261 73220384 259 74880609 676 83251171 938 83254173 964
73000031 656 73220141 255 73220273 261 73220385 259 74880610 676 83251172 938 83254174 964
73002700 646 73220142 255 73220274 261 73220386 259 74880611 676 83251173 938 83254175 964
73002701 646 73220143 256 73220275 261 73220387 259 74880612 676 83251174 938 83254177 964
73002702 646 73220144 256 73220276 261 73220388 259 74880613 676 83251300 935 83254178 964
73002703 646 73220145 256 73220277 261 73220389 259 74880614 676 83251301 935 83254179 964
73002704 646 73220146 256 73220278 261 73220390 259 74880615 676 83251320 935 83254180 964
73002705 646 73220147 256 73220279 261 73220391 259 74880624 678 83251321 935 83254181 964
73002706 646 73220148 256 73220300 258 73220392 259 74880625 678 83251350 935 83254182 964
73002707 646 73220149 256 73220301 258 73220393 259 74880626 678 83251351 935 83254183 964
73002708 646 73220150 256 73220302 258 73220394 259 74880627 678 83251402 933 83254184 964
73002709 646 73220155 256 73220303 258 73220395 259 74880628 677 83251406 933 83254185 964
73002710 646 73220156 256 73220304 258 73220396 259 74880629 677 83251422 933 83254186 964
73002711 646 73220157 256 73220305 258 73220397 259 74880630 677 83251426 933 83254189 965
73002712 646 73220158 256 73220306 258 73220398 259 74880631 677 83251450 933 83254191 964
73002713 646 73220159 256 73220307 258 73220399 259 74880632 677 83251451 933 83254192 964
73002714 646 73220160 256 73220308 258 73220400 259 74880633 677 83251454 933 83254193 965
73002715 646 73220161 256 73220309 258 73220401 259 75007710 650 83251456 933 83254194 964
73002716 646 73220162 256 73220310 258 73220402 259 75007710 659 83251466 933 83254195 964
73002717 646 73220200 260 73220311 258 73220403 259 75007810 650 83251468 933 83254196 965
73002718 646 73220201 260 73220312 258 73220404 259 75007810 659 83251478 933 83254198 965
73002719 646 73220202 260 73220313 258 73220405 259 75017400 659 83251479 933 83254199 964
73002720 646 73220203 260 73220314 258 73220406 259 75017500 659 83251575 974 83254200 965
73002721 646 73220204 260 73220315 258 73220407 259 75018010 650 83251576 974 83254201 964
73002722 646 73220205 260 73220316 258 73220408 259 75018010 659 83251670 948 83254202 965
73002723 646 73220206 260 73220317 258 73220409 259 75018110 650 83251671 948 83254210 965
73002724 645 73220207 260 73220318 258 73220410 259 75018310 659 83251672 948 83254211 965
73002725 645 73220208 260 73220319 258 73220411 259 75018410 650 83251673 948 83254212 965
73002726 645 73220209 260 73220320 258 73220412 259 76003000 654 83251674 948 83254213 965
73002727 645 73220210 260 73220321 258 73220413 259 76003510 654 83251680 948 83254214 965
73002728 645 73220211 260 73220322 258 73220414 259 76004000 654 83251681 948 83254215 965
73002729 645 73220212 260 73220323 258 73220415 259 76004510 654 83251682 948 83254222 963
73002730 645 73220213 260 73220324 258 73220416 259 76083000 655 83251683 948 83254223 963
73002731 645 73220214 260 73220325 258 73220417 259 76083510 655 83251684 948 83254224 963
73002732 645 73220215 260 73220326 258 73220418 259 76084000 655 83251690 948 83254354 949
73002733 645 73220216 260 73220327 258 73220419 259 76123000 656 83251691 948 83254355 949
73002734 645 73220217 260 73220328 258 73220420 259 76123100 656 83251692 948 83254359 949
73002735 645 73220218 260 73220329 258 73220852 257 76123510 656 83251693 948 83254360 949
73002736 645 73220219 260 73220330 258 73220853 257 76123610 656 83251694 948 83254365 949
73002737 645 73220220 260 73220331 258 73220854 257 76124000 656 83252005 957 83254366 949
73002738 645 73220221 260 73220332 258 73220855 257 76124100 656 83252011 959 83254367 949
73002739 645 73220222 260 73220333 258 73220856 257 76124510 656 83252014 959 83254368 949
73002740 645 73220223 260 73220334 258 73220860 257 76124610 656 83252020 957 83254369 949
73002741 645 73220224 260 73220335 258 73220861 257 76133000 657 83252027 957 83254372 949
73002742 645 73220225 260 73220336 258 73220862 257 76133510 657 83252028 957 83254374 949
73002743 645 73220226 260 73220337 258 73220863 257 76134000 657 83252047 961 83254375 949
73002744 645 73220227 260 73220338 258 73222322 265 76134510 657 83252081 957 83254376 949
73002745 645 73220228 260 73220339 258 73222323 265 76143000 657 83252084 957 83254378 949
73002746 645 73220229 260 73220340 258 73222324 265 76144000 657 83252650 960 83254406 943
73002747 645 73220230 260 73220341 258 73222325 265 76144510 657 83252651 960 83254410 943
73002760 644 73220231 260 73220342 258 73222326 265 76153000 655 83252653 960 83254416 943
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83254420 943 83255395 936 83257156 956 83260083 947 83280263 946
83254426 943 83255396 936 83257157 956 83260084 947 83280264 946
83254430 943 83256142 939 83257160 956 83260085 947 83280265 946
83254436 943 83256143 939 83257166 956 83260086 947 83280266 946
83254440 943 83256144 939 83257167 956 83260087 947 83280267 946
83254446 943 83256145 939 83257170 956 83260088 947 83280268 946
83254447 943 83256146 939 83257176 956 83260089 947 83280269 946
83254448 943 83256147 939 83257177 956 83260090 947 83280270 946
83254460 943 83256148 939 83257180 956 83260091 947 83280271 946
83254466 943 83256149 939 83257214 956 83260092 947 83280272 946
83254470 943 83256150 939 83257215 956 83260093 947 83280273 946
83254476 943 83256151 939 83257216 956 83260094 947 83280274 946
83254480 943 83256152 939 83257217 956 83260095 947 83280275 946
83254486 943 83256153 939 83259070 958 83260096 947 83280276 946
83254487 943 83256154 939 83259078 958 83260097 947 83280277 946
83254488 943 83256155 939 83259079 958 83260098 947 83280278 946
83254500 943 83256160 939 83259080 958 83260099 947 83280279 946
83254506 943 83256161 939 83259081 958 83260100 947 83280280 946
83254510 943 83256198 944 83259084 958 83260101 947 8710040 129
83254516 943 83256199 944 83259086 958 83260102 947 87100408 130
83254520 943 83256200 944 83259087 958 83260103 947 8712040 129
83254526 943 83256203 944 83259088 958 83260104 947 87120408 130
83254530 943 83256204 944 83259091 958 83260105 947 8714040 129
83254536 943 83256206 944 83259573 950 83260106 947 87140408 130
83254620 941 83256207 944 83259574 950 83260107 947 8714070 129
83254650 941 83256209 944 83259584 953 83260166 951 87140708 130
83254660 941 83256210 944 83259593 950 83260167 951 8716030 129
83254670 941 83256212 944 83259594 950 83260168 951 8716030S 130
83254680 942 83256213 944 83259598 953 83260170 951 8716040 129
83254690 941 83256215 944 83259602 953 83260171 951 87160408 130
83254701 941 83256216 944 83259603 953 83260172 951 8716050 129
83254710 941 83256218 944 83259604 954 83260173 951 87160508 130
83254714 941 83256219 944 83259609 954 83260176 952 8716070 129
83254718 941 83256221 944 83259610 950 83260177 952 87160708 130
83254719 941 83256222 944 83259611 950 83260179 952 8716120 129
83254750 940 83256224 944 83259628 950 83260180 952 87161208 130
83254760 940 83256225 944 83259629 950 83260182 952 8716180 129
83254765 940 83256227 944 83259634 950 83260183 952 8716180S 130
83254960 958 83256228 944 83259635 950 83260185 952 8716250 129
83254961 958 83256229 944 83259641 950 83260186 952 87162508 130
83254962 958 83256230 944 83259643 950 83260188 952 8718030 129
83254963 958 83256231 944 83259653 950 83260189 952 8718030S 130
83254964 958 83256232 944 83259655 950 83260191 946 8718040 129
83254965 958 83256233 944 83259664 950 83260192 946 8718040S 130
83254974 958 83256234 944 83259665 950 83260193 946 8718050 129
83254976 958 83256235 944 83259683 950 83260194 946 87180508 130
83254977 958 83256236 944 83259685 950 83260195 946 8718070 129
83254978 958 83256237 944 83259694 950 83260196 946 87180708 130
83254982 958 83256238 944 83259695 950 83260200 954 8718120 129
83255011 949 83256239 944 83259700 950 83260201 954 87181208 130
83255012 949 83256240 944 83259701 950 83260205 954 8718180 129
83255013 949 83256241 944 83259706 950 83260206 954 8718180S 130
83255014 949 83256242 944 83259707 950 83260225 947 8718250 129
83255015 949 83256243 944 83259712 950 83260226 947 87182508 130
83255321 946 83256244 944 83259713 950 83260227 947 CE217489 421
83255322 946 83256542 939 83259718 950 83260228 947 CE5076 474
83255338 951 83256543 939 83259719 950 83260229 947 CE5091 473
83255339 951 83256544 939 83259724 950 83260230 947 CE5092 474
83255340 951 83256545 939 83259725 950 83260260 954 CE5093 474
83255341 951 83256546 939 83259736 950 83260261 954 CE6321 472
83255342 951 83256547 939 83259737 950 83260262 954 CE6323 472
83255343 952 83256548 939 83259755 950 83274670 935 CE6324 473
83255344 952 83256549 939 83259756 950 83280005 943 CE9135 518
83255345 952 83256550 939 83259763 950 83280006 958 CE9138 518
83255355 952 83256551 939 83259764 950 83280029 937 CE9139 518
83255356 952 83256552 939 83259782 950 83280030 937 CE9147 519
83255357 952 83256553 939 83259783 950 83280031 937 CE9150 519
83255358 952 83256554 939 83259874 945 83280032 937 CE9151 519
83255359 952 83256555 939 83259875 945 83280033 937 CE9152 519
83255360 952 83257106 956 83259876 945 83280034 937 CE9153 519
83255361 952 83257107 956 83259877 945 83280035 937 CE9913 520
83255362 952 83257119 956 83259878 945 83280036 937 CE9914 520
83255363 952 83257120 956 83259879 945 83280037 937 CE9914D 520
83255364 934 83257121 956 83259881 945 83280038 937 CE9916 520
83255365 934 83257122 956 83259882 945 83280039 937 CE9917 520
83255366 934 83257123 956 83259883 945 83280040 937 CE9918 520
83255368 934 83257124 956 83259884 945 83280041 937 CE9919 520
83255369 934 83257125 956 83259885 945 83280042 937

83255370 934 83257126 956 83259886 945 83280043 937

83255371 934 83257127 956 83259887 945 83280044 937

83255372 934 83257132 956 83259888 945 83280045 937

83255385 936 83257133 956 83259889 945 83280046 937

83255386 936 83257134 956 83259890 945 83280249 936

83255387 936 83257135 956 83259950 957 83280250 936

83255388 936 83257136 956 83259951 957 83280251 936

83255389 936 83257137 956 83259952 957 83280252 936

83255390 936 83257138 956 83259953 957 83280253 936

83255391 936 83257139 956 83259954 957 83280254 936

83255392 936 83257146 956 83260080 947 83280260 946

83255393 936 83257147 956 83260081 947 83280261 946

83255394 936 83257150 956 83260082 947 83280262 946

1181



OLFLEX®
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ZALACZNIKI

Zatgczniki

S LAPP

LAPP na sSwiecie

Algeria

EURL Chemin Solution Installation
Villa N°A 149 Les Castors

Bordj El Kifan, ALGER

Tel.: +213 21 214604

Fax: +213 21 214604
www.eurlesi.com

Argentina
NAKASE SRL

Calle 49 No. 5764
B1653A0X

Villa Ballester

1870 BUENOS AIRES
Tel.: +54 11 4768 4242
Fax: +54 11 4768 4242
ventas@nakase.com.ar
www.nakase.com.ar

Australia

Lapp Australia Pty Ltd

12 Grevillea Street
EASTERN CREEK, NSW 2766
Tel.: 1800 931 559
sales@lappaustralia.com.au
www.lappaustralia.com.au

Austria

Lapp Austria GmbH
BremenstraBe 8

4030 LINZ

Tel.: +43 732 781272-444
Fax: +43 732 781272-34
sales@lappaustria.at
www.lappaustria.at

Belarus

PNS - Professional Network
Systems

Temirjazeva str. 64b, office 308
220035 MINSK

Tel.: +375 17 2908372

Fax: +375 17 2547828
info@pns.by

www.pns.by

Belgium - Luxembourg
Lapp Benelux B.V.

Van Dijklaan 16, 5581 WG WAALRE
Postbus 74, 5580 AB WAALRE

The Netherlands

Tel.: +32 78 353060

Fax +3278 353065
sales.lappbenelux@lappgroup.com
www.lappbenelux.com

Brazil

Cabos Lapp Brasil Ltda.
Av. Dr. Mauro Lindemberg
Monteiro, 628

Galpao 18, Osasco

CEP 06278-010 SAO PAULO
Tel.: +55 11 21664166

Fax: +55 11 21664165
vendas@lappgroup.com.br
www.lappgroup.com.br

Cabos Lapp Brasil Ltda.
Rodovia BA535 (via Parafuso)
km 13 e 14 - Sentido Salvador
Polo Industrial e Logistico Via
Parafuso - Lote 06

CEP 42810-200 CAMAGARI-BA
Tel.: +55 71 35002400

Bulgaria

V&V Isomatic Ltd.
40a, Pirin Str.

1680 SOFIA

Tel.: +359 29 583111
Fax: +359 29 582270
office@viv-isomatic.com
www.viv-isomatic.com

Canada

Lapp Canada Inc.

3505 Laird Road, Unit 10

L5L 5Y7 MISSISSAUGA, Ontario
Tel.: +905 8 205492

Fax: +905 8 206516
sales@lappcanada.com
www.lappcanada.com
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Chile

Desimat Chile

Av. Puerto Vespucio 9670

Parque Industrial Puerto Santiago
Pudahuel, SANTIAGO

Tel.: +56 2 25851200

Fax: +56 2 27470153
ventaschile@desimat.cl
www.desimat.cl

China

Lapp Kabel Shanghai Co., Ltd.
23A Zhaofeng Universe Building
1800 Zhongshan Road West
SHANGHAI 200235

Tel.: +86 21 64400833

Fax: +86 21 64400834
info@lappgroup.com.cn
www.lappgroup.com.cn

Lapp Cable Works Shanghai Co., Ltd.
No. 6 Standard Workshop Lingang
Industrial Area

1555 Cenglin Road, Pudong District
SHANGHAI 201306

Tel.: +86 21 20955833

Fax.:+86 21 20955834

Colombia
Transmisiones Ltda.
Carrera 69B N. 21A - 24
Bodega UE 28 - 1
BOGOTA

Tel.: +57 14126898
www.transmisiones.de

Republic of the Congo
Global Automation Solution &
Services (GASS)

BP 517, Avenue Tchingobo n°150
Zone Industrielle

POINTE NOIRE

Tel.: 00 242 064277711

Fax: 00 242 064277711
gass_congo@hotmail.com

Costa Rica
Elvatron, SA

De Repifreno en la Uruca
400 metros Nte.

SAN JOSE, Costa Rica
P.0. Box 8-3770 (1000)
Tel.: +506 2242-9955
Fax: +506 2520-0697
elvatron@elvatron.com
www.elvatron.com

Croatia

TIM KABEL

Savska cesta 103

10360 ZAGREB - Sesvete
Tel.: +385 1 5555900
Fax: +385 1 5555901
zagreb@tim-kabel.hr
www.tim-kabel.hr

Cyprus

3 BRO Ltd.

3 Limnou Str.

Office 301

3820 LIMASSOL
Tel.: +357 25255353
info@threebro.com
www.threebro.com

Czech Republic
LAPP KABEL s.r.o.
Bartosova 315, Kvitkovice
765 02 OTROKOVICE
Tel.: +420 573 501011
Fax: +420 573 394650
info@lappgroup.cz
www.lappgroup.cz

Denmark

Lapp Danmark
Korskildeeng 6

2670 GREVE

Tel.: +45 43 950000
Fax: +45 43 950009
ordre@lappgroup.dk
www.lappgroup.dk

Dominican Republic

ING. Rudy Moreno & Asociados, S.R.L.
Prolongacién 27 de Febrero Esq.
Cuidad Agraria, Edif. Yarudith

SANTO DOMINGO OESTE

Tel.: +809 334 4394

Fax: +809 334 4454
www.ingrudymorenoyasoc.com

Ecuador

Elsystec S.A.

Electricidad Sistemas y Tecnologia
Vasco de Contreras N35-251y
Mafiosca

CODIGO POSTAL 170521

Tel.: +593 2 2456510

Fax: +593 2 2455698
elsystec@elsystec.com.ec
elsystec@uio.satnet.net
www.elsystec.com.ec

Egypt
see United Arab Emirates
LAPP CABLES MIDDLE EAST FZE

El Salvador

Intek El Salvador S.A. de C.V.
Calle Gabriela Mistral No. 373

Entre Blvd. Los Héroes y 33 Av. Nte.
SAN SALVADOR, El Salvador CA.
Tel.: +503 2260-8888

Fax: +503 2260-8855
inteksv@intek-ca.com
www.intek-ca-com

Estonia

Lapp Miltronic SIA Eesti Filiaal
Kastani pst 10

44307 RAKVERE

Tel.: +372 6 518970

Fax: +372 6 518971
orders@lappmiltronic.lv
www.lappmiltronic.ee

Finland

SKS Automaatio Oy
Martinkylantie 50

P.0. Box 122

01721 VANTAA

Tel.: +358 2 076461
Fax: +358 2 07646820
automaatio@sks.fi
www.sks.fi

France

Lapp France s.a.r.l.

Technopdle Forbach-Sud BP 50084
57602 FORBACH CEDEX

Tel.: +33 387 841929

Fax: +33 387 841794
lappfrance@lappgroup.com
www.lappfrance.fr

LAPP MULLER SAS
Z.A. du Grand Pont
83310 GRIMAUD

Tel.: +33 494 566500
Fax: +33 494 43487
info@mullercables.com
www.mullercables.com

Cableries Lapp Sarl
Technopdle Forbach Sud
Rue Avogadro

57600 Oeting

Tel.: +33 387 844343
Fax: +33 387 871641
accueil@lappgroup.com

Georgia

Insta LLC

Sergo Zakariadze str. 8
0177 TBILISI

Tel.: +995 32 2202020
Fax: +995 32 2202022
sales@insta.ge
www.insta.ge

Germany

U.l. Lapp GmbH
Schulze-Delitzsch-StraBe 25
70565 STUTTGART

Tel.: +49 711 783801

Fax: +49 711 78382640
info@lappkabel.de
www.lappkabel.de

Lapp Systems GmbH
Oskar-Lapp-Str. 5
70565 STUTTGART

Tel.: +49 711 783804
Fax: +49 711 78383520
info@lappkabel.de
www.lappkabel.de

Ghana

PROCESS AND PLANT
AUTOMATION Ltd.

No. 3 Becca Villa, behind Cal Bank
Baatsona, Spintex Road.

P.0. Box Sr 95

ACCRA

Tel.: +233 3 02812680
ekua@automationghana.com
www.automationghana.com

Great Britain

Lapp Limited

Unit 3 Perivale Park

Horsenden Lane South
GREENFORD, Middlesex, UB6 7RL
Tel.: +44 20 87587800

Fax: +44 20 87587880
sales@lapplimited.com
www.lappgroup.co.uk

Greece

Dimoulas Special Cables S.A.
100-102 Lenorman Str.

10444 ATHENS

Tel.: +30 21 05157610

Fax: +30 21 05157611
info@dimoulas.gr
www.dimoulas.gr

Guatemala

Intek Guatemala S.A.
4a. Ave. 10 - 31 Zona 9
GUATEMALA

Tel.: +502 2507-0500
Fax: +502 2507-0501
intekgt@intek-ca.com
www.intek-ca.com

Honduras

intek Honduras

Ofi-Bodegas Premier

100 mts. antes del Peaje a La Lima
Edificio PWC-14B

SAN PEDRO SULA

Tel.: +504 2559-4748, -50

Fax: +504 2559-4740
intekhn@intek-ca.com
www.intek-ca.com

Hungary

Lapp Hungéria Kft.
Neumann Jénos u.1
2040 BUDAGRS

Tel.: +36 23 501-250
Fax: +36 23 501-259
sales@lapphungaria.hu
www.lapphungaria.hu

India

Lapp India Pvt. Ltd.

Plot No.98, J & K

Jigani Industrial Area, Il Phase
BANGALORE SOUTH - 560 105
Tel.: +91 80 47405222

Fax: +91 80 47405101
info@lappindia.com
www.lappindia.com

Indonesia

PT. JJ-Lapp Cable SMI
Graha INTI FAUZI, 7th Floor
JI. Buncit Raya No. 22
JAKARTA 12510

Tel.: +62 21 27537051
Fax: +62 21 27537052
sales_jjli@jjsea.com
www.jj-lappcable.com

Aktualne informacje na stronie: www.lapppolska.pl

Iran
see United Arab Emirates
LAPP CABLES MIDDLE EAST FZE

Island

Johan Rénning Ltd.
Klettagardar 25

104 REYKJAVIK

Tel.: +354 5 200800
Fax: +354 5 200888
ronning@ronning.is
www.ronning.is

Israel

Arrow Control Cables Ltd.
7, Zavitan street

49950 NEHALIM

Tel.: +972 3 9074887

Fax: +972 3 9074889
info@arrowcables.com
www.arrowcables.com

Italy

LAPP ITALIA S.R.L.

Via Lavoratori Autobianchi 1
Building 20

20832 DESIO (MB)

Tel.: +39 0362 4871

Fax: +39 0362 487330-340
lappitalia@lappitalia.it
www.lappitalia.it

Camuna Cavi s.r.l.

Via Generale Treboldi, 128
25048 EDOLO (BS)

Tel.: +39 0364 773411
Fax: +39 0364 770120
info@camunacavi.it
Wwww.camunacavi.it

Sales Office

Via Lavoratori Autobianchi 1
Building 20

20832 DESIO (MB)

Japan

Lapp Japan k.k.

5F New Sankei Bldg.

3-18-1 Asakusabashi, Taito-ku
TOKYO, 111-0053

Tel.: +81 3-4520-6245

Fax: +81 3-4520-6246
sales@lappgroup.jp
www.lappgroup.jp

Jordan
see United Arab Emirates
LAPP CABLES MIDDLE EAST FZE

Kazakhstan

Lapp Kazakhstan LLP
Abaya ave. 13, office 703
010000 ASTANA

Tel.: +7 7172 787365
sales@lappgroup.kz
www.lappgroup.kz

Korea

Lapp Korea LLC.

42, Jangangongdan 8-gil
Jangan-myeon, Hwaseong-si
Gyeonggi-do, Republic of Korea
Tel.: +82 1688 1099

Fax: +82 31 697 4099
dowoomi@lappgroup.com
www.lappkorea.com
www.lapp4u.com

Kuwait
see United Arab Emirates
LAPP CABLES MIDDLE EAST FZE

Latvia

LAPP MILTRONIC SIA
Ulbrokas 44a

RIGA, 1021

Tel.: +371 67 501900

Fax: +371 67 501909
pasutijumi@lappmiltronic.lv
www.lappmiltronic.lv

Lebanon
see United Arab Emirates
LAPP CABLES MIDDLE EAST FZE
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Libya

Al Jouda Co.

Al Fath - Street

Al Buraq - Building 3rd floor
BENGHAZI

Tel.: +218 91 7433363
ilsharee@yahoo.co.uk

Lithuania

LAPP MILTRONIC filialas
Aukstaiiy g. 6

11341 VILNIUS

Tel.: +370 5 2780390
info@lappmiltronic.It
www.lappmiltronic.lt

Macedonia
Siskon Dooel
Taskenska 4A

1000 SKOPJE

Tel.: +389 2 3062423
Fax: +389 2 3061250
siskon@mt.net.mk
www.siskon.com.mk

Malaysia

JJ-LAPP Cable (M) sdn. Bhd.

16, Jalan 51A/225,

46100 PETALING JAYA SELANGOR
Tel.: +603 78 616288

Fax: +603 78 616299
sales_jjim@jjsea.com
www.jj-lappcable.com

Malta

G & E Electronics Ltd.
Genics Bldgs.

Giov. Papaffy Str.
B’KARA BKR 4021

Tel.: +356 21 486816
Fax: +356 21 497103
info@gemalta.com
www.gemalta.com

Mexico

Lapp Mexico S de RL de CV
Avenida del bosque 1190 Int. 1
Parque Industrial del Bosque Il
45619, TLAQUEPAQUE, Jalisco
Tel.: +52 33 36660250

Fax: +52 33 36660075
ventas@lappmexico.com
www.lappmexico.com

Republic of Moldova
Lapp Kabel Romania SRL

A1 Business Park

(Autostrada Bucuresti - Pitesti, Km 13.5)
Aleea Camilla nr. 11, Unitatea G2
Comuna Dragomiresti Vale

Sat Dragomiresti Deal

Judet ILFOV, 077096

Tel.: +40 213 1009-61

Fax: +40 213 1009-59
office@lappkabel.ro
www.lappkabel.ro

Mongolia

TECHSOURCE Co., Ltd.

4th floor, Gandirs tower

Baruun Selbe 5/26

Chingeltei District-1
ULAANBAATAR 15160

Tel.: +976 70 117171, 94 010920
info@techsource.mn
www.techsource.mn

Morocco

Fiabel

16 Allée des Dahlias (Beausite)
Bd la Grande Ceinture

20250 Ain Sebaa, CASABLANCA
Tel.: +212 522 4033-01, -02
Tel.: +212 522 4046-16,-17,-18
Fax: +212 522 403303
www.fiabel.ma

Netherlands

Lapp Benelux B.V.

Van Dijklaan 16,

5581 WG WAALRE

Postbus 74, 5580 AB WAALRE
Tel.: +31 40 2285000

Fax: +31 40 2285010
sales.lappbenelux@lappgroup.com
www.lappbenelux.com

New Zealand
Engineering Computer
Services Ltd.

Cnr Te-Rapa & Ruffell Rd
P.0. Box 20204
HAMILTON, 3288

Tel.: +64 7 8492211
Fax: +64 7 8492220
garry@lappgroup.co.nzw
www.lappgroup.co.nz

Nicaragua

Electronica Tecnica SA.

De la Optica Nicaraguense
3C al este, 1/2C al Sur

Casa #38 Residendial Bolonia
MANAGUA

Tel.: +505 2254-4913
info@ni.elvatron.com
nicaragua.elvatron.com

Norway
Miltronic AS
Eikveien 11

3036 DRAMMEN
Tel.: +47 32 261300
Fax: +47 32 261398
info@miltronic.no
www.miltronic.no

Oman
see United Arab Emirates
LAPP CABLES MIDDLE EAST FZE

Pakistan
see United Arab Emirates
LAPP CABLES MIDDLE EAST FZE

Panama

Lapp Panama S.A.

Building 9075, Unit 9
PanAmerica Corporate Center
Panamé Pacifico, Arraijan.

Tel.: +507 320 5090
sales.panama@Iappgroup.com
lapplatinamerica.lappgroup.com

Peru

DIPROSOL PERU SAC
Av. Velasco Astete 2371
Surco LIMA 33

Tel.: +51 1 2752765
Fax: +51 1 2752776
ventas@diprosol.com.pe
www.diprosol.com.pe

Philippines

JJ-LAPP Cable (P) Inc

Unit 704, Philplans Corporate Center
1012 Triangle Drive

Bonifacio Global City

1634 TAGUIG CITY, MANILA

Tel.: +632 786 7566

Fax: +632 786 7544
sales_jjlp@jjsea.com
www.jj-lappcable.com

Poland

Lapp Kabel Sp. z 0.0.
Ulica: Profesjonalna 1
Biskupice Podgérne
55-040 KOBIERZYCE
Tel.: +48 71 3306300
Fax: +48 71 3306306
info@lapppolska.pl
www.lapppolska.pl

Portugal

Policabos S.A.

Av. Pedro Alvares Cabral
Lugar da Capa Rota
2710-144 SINTRA

Tel.: +351 21 9178640
Fax: +351 21 9178649
policabos@policabos.pt
www.policabos.pt

Qatar
see United Arab Emirates
LAPP CABLES MIDDLE EAST FZE

Romania

Lapp Kabel Romania SRL

A1 Business Park

(Autostrada Bucuresti - Pitesti, Km 13.5)
Aleea Camilla nr. 11, Unitatea G2
Comuna Dragomiresti Vale

Sat Dragomiresti Deal

Judet ILFOV, 077096

Tel.: +40 213 1009-61

Fax: +40 213 1009-59
office@lappkabel.ro
www.lappkabel.ro

Russia

Lapp Russia 000

Mira st., 7, Krutye Kluchi
443028 SAMARA

Tel.: +7 846 2315155
info@lappgroup.ru
www.lappgroup.ru

Saudi Arabia
see United Arab Emirates
LAPP CABLES MIDDLE EAST FZE

Senegal
Sénégal A ion Technol
Assistance (SATA Sarl)
Avenue Birago Diop x rue G Point E
BP 5344, DAKAR

Tel.: +221 338601030

Fax: +221 338207093

8Y

Serbia

VESIMPEX d.o.o.

Patrijarha Dimitrija 24 (DMB)

11090 BEOGRAD-RAKOVICA

Tel.: +381 11 4049-070, -071,-072, -073
Magacin/warehouse: +381 11 4049-075
Fax: +381 11 4049-077

Mob: +381 63 693-373
info@vesimpex.rs

www.vesimpex.rs

Singapore

Lapp Asia Pacific Pte. Ltd.
No.9 Tuas South St. 3
SINGAPORE 638017

Tel.: +65 6558-7176

Fax: +65 6558-7081
lappapac.lappgroup.com

JJ-LAPP Cable (S) Pte. Ltd.
No.9 Tuas South St 3
SINGAPORE 638017

Tel.: +65 6508-6200

Fax: +65 6863-1271
sales_jjls@jjsea.com
www.jj-lappcable.com

Slovakia

LAPP SLOVENSKO, s.r.o.
Piaristicka 2

949 24 NITRA

Tel.: +421 376 578095
Fax: +421 376 578096
info@lappgroup.sk
www.lappgroup.sk

Slovenia

Lapp, d. 0. o.
Limbuska cesta 2
2341 LIMBUS

Tel.: +386 2 4213550
Fax: +386 2 4213571
info@lappslovenia.com
www.lappslovenia.com

South Africa

Lapp Group Southern Africa
51 Brunton Circle

Founders View South
Modderfontein

1645 GAUTENG

Tel.: +27 11 2013200

Fax: +27 11 6095850
info@lappkabel.co.za
www.lappcable.co.za

Spain

Lapp Group Espaia

Avda. de les Garrigues, 34 - 36
Parque Empresarial Mas Blau Il
08820 EL PRAT DE LLOBREGAT
(Barcelona)

Tel.: +34 902 108 669

Fax: +34 934 796 272
info@lappgroup.es
www.lappgroup.es

Sweden
Miltronic AB
Kungshagsvégen 7
Box 1022

611 29 NYKOPING
Tel.: +46 155 77780
info@miltronic.se
www.miltronic.se

Sales office Denmark
Korskildeeng 6

2670 GREVE

Tel.: +45 43 950000
Fax: +45 43 950009
info@miltronic.dk
www.miltronic.dk

Switzerland
Volland AG
Ifangstrasse 103
8153 RUMLANG

Tel.: +41 44 8179797
Fax: +41 44 8179700
info@volland.ch
www.volland.ch

EPIC®

Bachofen AG
AckerstraBe 42

8610 USTER

Tel.: +41 44 9441111
Fax: +41 44 9441233
info@bachofen.ch
www.bachofen.ch

Syria
see United Arab Emirates
LAPP CABLES MIDDLE EAST FZE

Taiwan

DKSH Taiwan Ltd.

10th Floor, No. 22, Lane 407
Tiding Blvd., Sec. 2

Neihu Technology Park
TAIPEI CITY 114-93

Tel.: +886 2 87527654

Fax: +886 2 87518688
wilson.wang@dksh.com

Thailand

JJ-LAPP Cable (T) Ltd.
23/110-117 Sorachai Building
25-29th FL

Soi Sukhumvit 63 (Ekamai),
Sukhumvit Road, Klongton Nua,
Wattana, BANGKOK 10110
Tel.: +66 27 878288

Fax: +66 27 878299
sales_jjlt@jjsea.com
www.jj-lappcable.com

Aktualne informacje na stronie: www.lapppolska.pl

Tunisia

ELECSA TN, Groupe TTI
Zone industrielle

8030 GROMBALIA

Tel.: +216 72 255954

Fax: +216 72 255980
commercial@elecsa-tn.com
www.elecsa-tn.com

Turkey

LAPP KABLO San. ve Tic. Ltd. $ti.
Atatiirk Mah. Seref Sok. No: 55/1
34758 ATA§EHIRfiSTANBUL

Tel.: +90 216 4565699

Fax: +90 216 4565687-89
info@lapp.com.tr

www.lapp.com.tr

Ukraine

Lapp Ukraine LLC

201 - 203, Kharkivske shose
02121 KIEV

Tel.: +38 044 495-6000

Fax: +38 044 490-7630
sales@lappukraine.com
www.lappukraine.com

United Arab Emirates
LAPP CABLES MIDDLE EAST FZE
Wing A-502, P.O. Box 341223
Dubai Silicon Oasis

DUBAI

Tel.: +971 4 3712905

Fax: +971 4 3712918
lappme@lappgroup.com
www.lappgroup.com

Uruguay
Reprinter LTDA.
Avda. Italia 6481
MONTEVIDEO

Tel.: +598 2600-7343
Fax: +598 2600-8658
lapp@reprinter.com.uy
www.reprinter.com.uy

USA

Lapp USA, Inc.

29 Hanover Road
FLORHAM PARK, NJ 07932
Tel.: +1 973 6609700
Fax: +1 973 6609330
sales@lappusa.com
www.lappusa.com

Lapp Tannehill, Inc.

8675 Eagle Creek Parkway Suite 900
SAVAGE, MN 55378

Tel.: +1 952 8816700

Fax: +1 952 8810743
sales@lapptannehill.com
www.lapptannehill.com

Venezuela

Somerinca, C.A

Qta Corazén de Jesus

4ta Transversal de Montecristo ¢/

calle el Carmen, de los Dos Caminos

1070 CARACAS

Tel.: +212 235 1081/
1696/2748, 237 3003

Fax: +212 239 9341

klocmoeller@cantv.net

www.somerinca.com

Vietnam

JJ)-Lapp Cable Vietnam Co., Ltd
12th floor, Unit 1206, Sailing Tower
111A Pasteur Street, District 1

HO CHI MINH CITY

Tel.: +84 8 62887668

Fax: +84 8 38236776
sales_jjlv@jjsea.com
www.jj-lappcable.com

Yemen
see United Arab Emirates
LAPP CABLES MIDDLE EAST FZE
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JesteSmy dostepni na catym Swiecie,
lub po prostu w poblizu.

Lapp Kabel Sp. z o.0.
Ulica: Profesjonalna 1
Biskupice Podgérne
55-040 Kobierzyce

NINIEJSZY KATALOG

OBOWIAZUJE OD MAJA 2018 R

Zasady uzywania naszych produktéw

Znak CE potwierdza zgodno$¢ naszych pro-
duktéw z odpowiednimi dyrektywami europe-
jskimi. Bezpieczenstwo naszych produktéw
jest écisle powigzane z ich uzyciem. Znajomo$¢

£

Wszystkie produkty firmy Lapp Kabel zostaty
przetestowane pod katem bezpieczeristwa
i zgodnosci z okreslonymi standardami i regu-
lacjami. Wszelkie wymagania prawne oraz
rozporzadzenia dotyczace bezpieczefstwa sg
przestrzegane. DotozyliSmy wszelkich staran,
aby wykluczy¢ jakiekolwiek niebezpieczenstwo
zwigzane z naszymi produktami dla potencjal-
nego uzytkownika. Produkty muszg by¢ wyko-
rzystywane zgodnie ze specyfikacja, w przeci-

®LAPP

i przestrzeganie obowigzujacych norm miedzy-
narodowych i krajowych (np. DIN VDE 0100;
0298) jest obowiazkowa. Nieprawidtowy mon-
taz produktéw wiaze sie z duzym niebezpie-

wnym razie mogg wystapi¢
zagrozenie dla ludzi i $rodowiska.
Nasze przewody powinny by¢ wykorzystywane
przez wykwalifikowanych elektrykéw lub spec-
jalistéw. W katalogu znajdujg si¢ ogélne
informacje o zastosowaniu kazdego produktu.
Dodatkowo nalezy zapozna¢ sig normami DIN
VDE 0298 i DIN VDE 0891 (przewody elektry-
czne). Cze$¢ standardéw, wybrane tabele i
aplikacje, wytyczne dotyczace projektowania

powazne

Telefon
+48 71 3306300

Fax
+48 71 3306306

E-mail
info@lapppolska.pl

Web
www.lapppolska.pl

E-sklep

fo

www.lapppolska.pl/eshop

Odkryj $wiat
LAPP:

ol

Zapraszamy do odwiedzenia
LAPP Polska na:

E o »

inM©)

Prawa do zdje¢: LAPP, Maiwolf, Wolfram Scheible, Bystronic glass, Comau SpA, EMAG, Fotolia, iStock

czenstwem. Dlatego dla naszych produktéow/
artykutéw obowigzuje zasada:

Uzycie wylacznie przez osoby posiadajace
odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia

instalacji zostaty zawarte w tabelach technicz-
nych. Nasz park maszynowy oraz wszelkie
narzedzia do instalacji (w przypadkach, gdy
jest to wymagane) sa zgodne z obowiazujacy-
mi wytycznymi i posiadajg znak CE. Nasze
maszyny oraz narzedzia sa uzytkowane
wytacznie przez przeszkolonych pracownikéw i
zgodnie z ich przeznaczeniem.

elektryczne! W innych przypadkach wys-
tepuje niebezpieczeristwo porazenia pra-
dem elektrycznym lub niebezpieczeristwo
wybuchu pozaru!

©Copyright by U.l. Lapp GmbH. Tekst oraz
zdjecia zawarte na stronie mozna wykorzysty-
wacé i powiela¢ wytgcznie po otrzymaniu pisem-
nej zgody oraz podania Zrédta. W zwigzku
z cigglymi usprawnieniami i statym rozwojem
technicznym zastrzega si¢ mozliwo$¢ zmian
danych przedstawionych w katalogu. Z tego
powodu katalog nie moze stuzy¢ jako podsta-
wa do ewentualnych reklamacji.
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Warunki handlowe: Lapp Kabel Sp. z o.0.

Nasze ogélne warunki handlowe mozna Ulica: Profesjonalna 1 - Biskupice Podgérne - 55-040 Kobierzyce

pobra¢ z naszej strony internetowej Tel.: +48 71 3306300 - Fax: +48 71 3306306
www.lapppolska.pl/owsid www.lapppolska.pl - info@lapppolska.pl




