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Zlacza Lapp w liniach
produkcji makaronu

/bigniew Bankowski

Dla producentéw linii wytwarzania makaronu - ze wzgledu na specyfike technologii spozyw-
czej - duzo bardziej korzystne jest stosowanie potaczen typu plug-in zamiast ztaczy zaciskanych
na stale. Jednak typowe, znane na rynku potaczenia plug-in nie sa w stanie spelni¢ wymogow
procesowych. Lapp zaprojektowat i rozwinat taki typ ztacza Epic, wykonanego z miedzi i alumi-
nium, ktore spetnia wszystkie wymagania aplikacji.

otowy, suchy makaron dostepny
Gw sklepie to wygodny produkt spo-
zywczy. Mozna go dlugo przecho-
wywad, a takze szybko przygotowac do spo-

zycia. Taki makaron musi by¢ bardzo do-

brze wysuszony, zeby mogt by¢ dlugo prze-
chowywany w domowych warunkach.
W procesie produkcyjnym makaronu wo-
da jest mieszana z maka i glutenem z psze-
nicy durum i ta mieszanina jest formowa-
na w dowolne formy makaronu. Nastepnie
uformowany makaron jest transportowany

do suszarni, o wymiarach 6 x 20 metréw.
Suszenie polega na przewietrzeniu §wieze-
go makaronu goracym powietrzem o tem-
peraturze od 100 do 130°C. Proces ten ma
znaczacy wplyw na jakos¢ produkowane-
go makaronu. Im wiecej czasu makaron
spedza w suszarni, tym jego szlachetno$¢
wzrasta, co oznacza, ze wyzsza jako$¢ ma-
karonu wiaze sie z wyzszymi kosztami je-
go wytworzenia. Wiekszos¢ produkowa-
nych makaronéw spedza w suszarni okoto
trzech godzin.

Podlaczenie elektryczne
wentylatorow

Wentylatory zamontowane w suficie su-
szarni zapewniajg produkowanemu maka-
ronowi ciagla i rowna ,kapiel” w goracym
powietrzu. We wczesniejszych rozwiaza-
niach, takie wentylatory byly elektrycznie
podtaczane poprzez zaciski §rubowe. Byl
to jednak sposob niewygodny i mato efek-
tywny. Nawet do$wiadczeni elektrycy po-

Rys. 1. Lapp stworzyt i rozwinat niezawodne zlgcze wykonane ze specjalnego stopu miedzi, przeznaczone do uzytku w fabrykach makaronu
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Rys. 2. Klient firmy Lapp potrzebowat praktycznego i niezawodnego rozwigzania, odpornego na wilgo¢ i gorace zakwaszone powietrze, ktére jednocze-

$nie nie byloby zbyt kosztowne

trzebowali do§¢ duzo czasu, zeby podla-
czy¢ po kolei kazdy wentylator, ktdrych,
w takim systemie suszenia makaronu, by-
fo bardzo wiele. Innym problemem byty
wymiany uszkodzonych sztuk, ktére nie-
stety wymagaly dodatkowego czasu. W du-
zych systemach suszarni makaronu nawet
jedna godzina przestoju wigze sie ze stra-
tami produktu liczonymi w tonach.

Z opisanych powyzej powodow jeden
z klientéw Lapp — wiodacy na $wiecie pro-
ducent linii technologicznych do wytwa-
rzania makaronu - zdecydowat o zastoso-
waniu zlgczy Epic do podlaczania wenty-
latoréw. Maszyny wytwarzane przez firme
sg tak duze, ze niekiedy wypelniaja calg
wielka hale produkcyjna. Dla nastepnych
generacji swoich linii technologicznych fir-
ma zdecydowata, ze do podlaczenia wen-
tylatoréw w suszarniach zastosuje zlacza
Epic, co pozwoli na szybkie wymiany pod-
czas awarii komponentu. Pierwsza probg
zmiany technologii bylo zastosowanie zlg-
czy standardowych, ale niestety nie wytrzy-
mywaly one obcigzen termicznych i che-
micznych. Cho¢, jak wiadomo, od elemen-
tow tworzacych lini¢ do produkeji maka-
ronu nie wymaga sie odpornosci na czyn-
niki chemiczne, to jednak podczas susze-

nia makaronu paruje z niego kwas mleko-
wy, ktéry moze powodowac efekt korozji
metalowych elementéw, w tym takze sty-
kéw zlgcezy elektrycznych. W konsekwen-
¢ji, w tego rodzaju aplikacjach nie powin-
no sie uzywac ztaczy w obudowach z odle-
wéw cynkowych, nawet posiadajgcych
wielokrotne powloki zabezpieczajace.
Wezesniej czy pozniej powloki ulegaly ero-
zji, a nastepnie odkryty material bazowy
obudowy zfacza ulegat zniszczeniu w do$¢
krotkim czasie.

Nowa technologia ztaczy

W celu opracowania nowej metody pod-
faczania komponentéw producent linii
technologicznej ponownie zwrodcit sie
do firmy Lapp. Inzynierowie Lapp zostali
zaproszeni do fabryki makaronu w celu
obejrzenia calego procesu wytwarzania
makaronu a w szczegolnoéci do analizy
systemu podlaczen wentylatoréw w su-
szarni. Klient oczekiwal prostego rozwia-
zania podiaczenia wentylatorow, ktére by-
toby wystarczajaco odporne na wilgotne
i kwasne powietrze oraz nie podrozyloby
kosztow produkeji urzadzen. Warunki te
wyeliminowaly oba wcze$niejsze rozwigza-

nia, a takze rozwigzania ze stali nierdzew-
nej, ktore bylyby zbyt kosztowne.

Stop miedzi

Konstruktorzy firmy Lapp znalezli ko-
lejng alternatywe materialowa, w postaci
specjalnego stopu miedzi. Stop ten moze
pracowa¢ w temperaturach panujacych
w suszarniach makaronu, a jednoczesnie
moze by¢ w do$¢ prosty sposob obrabiany
mechanicznie. Ziacze wykonane z takiego
materialu jest niewiele drozsze od zlacza
z materiatu standardowego. Dopdki ztacze
nie ma kontaktu z produktem, nie jest wy-
magany takze specjalny certyfikat FDA
(Food and Drug Administration). Ztacza
nowego rodzaju moga by¢ czyszczone me-
chanicznie zamiast czyszczenia wodnego
lub przy uzyciu chemikaliow.

Potencjalng alternatywa dla tego rozwia-
zania mogtoby by¢ zastosowanie tworzyw
sztucznych, niestety bez uzycia specjalnych
powlok zlacza nie chronilyby przed polem
elektromagnetycznym w przypadku stoso-
wania silnikdw z ptynna regulacja predko-
$ci zasilanych z falownikow. Wiekszos¢
tworzyw sztucznych nie posiada réwniez
wymaganego stopnia sztywno$ci mecha-
nicznej. Zaproponowany przez Lapp stop
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Rys. 3. Zlacze wykonane ze specjalnego odlewu miedzianego, odporne na temperatury panujace w suszarni, fatwe w montazu, o cenie zblizonej do stan-

dardowego rozwigzania

miedzi zabezpiecza odpornos¢ na kwas
mlekowy, wytrzymuje wysoka temperatu-
re, zachowuje kompatybilnoé¢ elektroma-
gnetyczng EMC oraz posiada duzg trwa-
to$¢ mechaniczng. Pomimo ze rozwigzanie
jest nieco drozsze od standardowego, to
jednak nadal jest duzo tansze niz w przy-
padku wykonania ze stali nierdzewnej.
Wersja ze stali moglaby by¢ nawet do pie-
ciu razy bardziej kosztowna niz wykonanie
z materialow standardowych.

Higieniczna powierzchnia

W celu unikniecia gromadzenia si¢ kurzu
i nieczystosci na ztgczu lub w jego bezpo-
$redniej bliskosci, zostalo ono zaprojekto-
wane zgodnie z wytycznymi dotyczacymi
wykonan tzw. higienicznych. Stop miedzi
charakteryzuje sie gtadka powierzchnia i nie
musi posiada¢ specjalnych powlok, ktore
z czasem moglyby sie ztuszczac. Takiej glad-
kosci nie da sie uzyskac przy stali nierdzew-
nej, a jezeli nawet tak, to wymaga to dtugie-
go procesu obrobki oraz wysokich kosztow.

Dobor okablowania

Rozwigzanie polgczenia obejmuje nie
tylko mechaniczne ztacze, ale réwniez za-
stosowany przewdd. Jezeli przewdd bedzie
zbyt cienki albo bedzie mial niewtasciwg
powierzchnie plaszcza, wtedy moze po-
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wstac¢ luz w miejscu jego wprowadzenia, co
moze spowodowaé mechaniczne uszko-
dzenie powlok okablowania. Podobnie jak
od zlacza, od przewodu takze oczekiwa-
na jest odporno$¢ na temperature, chemie
oraz urazy mechaniczne. Ostatecznie zo-
stal wybrany przewdd Olflex Heat 180,
czyli przewdd w izolagji silikonowej, od-
porny na temperature 180°C oraz odpor-
ny na oleje roslinne i ttuszcze zwierzece.
Zeby unikna¢ pomytek w trakcie montazu
zlacza, Lapp oferuje gotowe zmontowane
zfacza. W zlaczu zastosowane sa specjalne
uszczelnienia z gumy fluorozynowanej
FKM (fluorinated rubber) — wysokiej jako-
$ci materiatu o szerokich zastosowaniach
w przemysle.

Podsumowanie

Klient testowal specjalnie opatentowane
ztacze w jednej z fabryk przez okres jedne-
go roku. Testy zakonczyly si¢ pomyslnie
i rozwigzanie zostalo zaaprobowane. Zi3-
cze zostanie zaaplikowane w najnowszej
generacji suszarniach do podtaczenia wen-
tylatoréw. Produkt zyskat opinie jako dys-
ponujacy duzym potencjalem, w szczegol-
nosci w branzach spozywczych, gdzie mo-
ze konkurowac¢ z rozwigzaniami wykona-
nymi ze stali nierdzewnej. Specyfika bran-

2y spozywczej polega rowniez na tym, ze
czesto producenci artykuléw spozywczych
nie wiedzg, jakimi $rodkami myjacymi sa
traktowane ich linie technologiczne, gdyz
zazwyczaj robig to firmy podwykonawcze.
W konsekwencji powoduje to takze brak
takiej wiedzy u producentéw maszyn, prze
co nie zawsze wiadomo, jaki material
do budowy urzadzenia zastosowaé. Scista
wspolpraca pomiedzy wszystkimi uczest-
nikami procesu - producentami spozyw-
czymi, dostawcg maszyn oraz dostawca
komponentéw elektrycznych - pozwolita
znalez¢ rozwigzanie wlasciwe pod katem
technologii produkgji, efektywnosci, jak
i ekonomii.
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