40 kable i przewody

wskaznik predykcyjny Lapp

Predykcyjne utrzymanie ruchu
— wskaznik predykcyjny Lapp

Predykcyjne utrzymanie ruchu umozliwia wymiane przewodow zanim ulegng awarii i zapobie-
ga nieplanowanym przestojom. Firma Lapp opracowata rozwigzanie dla przewodow Ethernet,
ktore pozwala na wykrycie awarii juz we wczesnym etapie. Nie wymaga ono zadnych zmian

w budowie przewodoéw.

onserwacja predykcyjna jest jedna
B z najwazniejszych i najbardziej
obiecujacych korzysci digitalizacji
w fabrykach. Zamiast wymienia¢ cze$ci
maszyn, ktore ulegty zupelnemu zepsuciu,
jak w przypadku konserwacji reaktywnej
lub wymienia¢ zapobiegawczo czesci, ktdore
jeszcze ciagle funkcjonuja, probuje okresli¢
rzeczywiste zuzycie elementéw. Dotyczy to
rowniez systemow polaczen. Nawet jesli
przewody dzialajg przez wiele lat, nie moz-
na calkowicie wykluczy¢ ich uszkodzenia,
szczegolnie w przypadku zastosowan spe-
cjalnych. Nie nalezy lekcewazy¢ znaczenia
okablowania.

- Przewdd, ktory niewiele kosztuje moze
sparalizowac calg produkcje i spowodowac
wysokie koszty przestojow. Chcemy zaofe-
rowaé rozwigzanie, ktére uruchomi alarm
- mowi Guido Ege, dyrektor ds. rozwoju i
zarzgdzania produktem w Lapp.

Przewody Ethernet
Przewody Ethernet, szczegdlnie te ukta-

dane w prowadnicach kablowych, sg duzo
bardziej narazone na awarie, w poréwna-
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Rys. 2. Etherline Torsion Cat. 7 - wysoce wydajny przewod do Ethernetu przemystowego

niu z przewodami zasilajagcymi. Powodem
jest ich zlozona struktura, niezbedna w
przypadku transmisji danych o wysokich
czestotliwosciach. Przyktadowo, uszkodze-
nie ekranowania prowadzi do zwigkszenia
zaklécen EMC. W przypadku zerwania pa-
sma drucikow ekranu, tlumienie wzrasta,
a szybko$¢ transmisji maleje. Gdy dojdzie
do catkowitego uszkodzenia przewodu,

transmisja danych zostanie przerwana.
Dlatego zespdt Guido Ege skoncentrowat
sie na przewodach Ethernet i opracowal
rozwigzanie konserwacji zapobiegawczej.
Ma ono umozliwi¢ okreslenie pozostalego
okresu uzytkowania przewodu i zaplano-
wad jego wymiane w sposdb gwarantujacy
minimalne zakt6cenia w pracy maszyn. W
tym celu monitoruje si¢ charakterystyke
transmisji dla przewoddéw, a zmiany tych
charakterystyk wykorzystuje si¢ do obli-
czenia oczekiwanego okresu uzytkowania.
Wedlug Guido Ege konserwacja predyk-
cyjna jest kluczowq kwestig w przypadku
Inteligentnych Fabryk.

Rozwigzanie bez modyfikacji
przewodow

Jednym z wymogoéw tego rozwigzania
bylo opracowanie zasad pomiaru, ktéry
bedzie dziatat bez zmian w samym przewo-
dzie, tj. bez wprowadzania dodatkowych

Rys. 1. Modut Lapp ,Predictive Maintenance
Box”, ktéry wykorzystuje wskaznik predykcyjny
Lapp (LPI) do pomiaru pozostatego okresu
uzytkowania przewodu transmisji danych
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Rys. 3. Predictive Monitoring Maintenance System Box firmy Lapp jest zainstalowany na monitoro-
wanym przewodzie i nie jest widoczny dla podtaczonego sterownika PLC

zyl. Dodatkowe zyly wymagaja dodatko-
wych prac instalacyjnych, a takie rozwig-
zanie nie jest korzystne dla uzytkownikdow.
Rozwigzanie powinno opierac si¢ wylacz-
nie na protokole i specjalnym algorytmie.
Oznacza to, Ze mozna stosowac standardo-
we przewody Ethernet i standardowe ztg-
cza, takie jak RJ45 lub M12. Instalator taczy
je jak zwykle i nie musi podlacza¢ zadnych
dodatkowych zyl. Zaleta tego podejscia jest
mozliwo$¢ modernizacji istniejacych sys-
temow.

Pomiar odbywa sie w tak zwanym
PMBX (Predictive Monitoring Box).
PMBX ma dwa porty Ethernet i jest po
prostu zamocowany na poczatku przewo-
du Ethernet, ktéry ma by¢ monitorowany.
Pakiety danych sg przesytane natychmiast,
z jednego portu Ethernet na drugi. W przy-
padku podlaczonego sterownika PLC,
PMBX nie jest widoczny i nie ma wpltywu
na transmisje¢ danych. Dlatego nadaje sie
réwniez do istniejacych systeméw bez ko-
nieczno$ci wprowadzania zmian w opro-
gramowaniu PLC.

Wskaznik predykcyjny Lapp

Prognozowanie awarii opiera si¢ maksy-
malnie na czterech parametrach transmisji
danych. Na ich podstawie obliczany jest
wskaznik predykcyjny Lapp. Mozliwe sg
kontrole wiarygodnosci otrzymanych da-
nych poprzez pomiar kilku zmiennych.
Minimalizuje to bledne interpretacje zmie-
rzonych warto$ci. System konserwacji pre-
dykeyjnej wykorzystuje algorytmy samo-
uczace sie. W przypadku przewodow Lapp,
stosowanych w prowadnicach tancucho-
wych, miliony otrzymanych pomiaréw ze-
brano w centrum testowym, a nastepnie
przeanalizowano je przy uzyciu algoryt-

méw matematycznych. Podczas procesu
programowania, Lapp analizuje dane lo-
kalnie na komputerze, ale mozna to réw-
niez zrobi¢ pdzniej w chmurze, w zalezno-
$ci od wymagan klienta. Im wiecej danych
jest dostepnych, tym dokladniejsza jest
prognoza. System sam si¢ uczy. Po zaled-
wie kilku tygodniach zbierania danych we
wlasnym centrum testowym LAPP, awarie
przewodu mozna byto przewidzie¢ w prze-
dziale od paru godzin do paru dni. Jesli
spodziewamy si¢ awarii, to mozemy wcze-
$niej zaplanowa¢ wymiane. Prace czesto
planuje si¢ w okresie, gdy maszyna i tak nie
pracuje, na przyklad z powodu ponownego
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oprzyrzadowania lub innych proceséw *

konserwacji.

Na targach Hannover Messe 2019 firma
LAPP zaprezentowala po raz pierwszy no-
wy system konserwacji predykcyjne;.

- Obecnie jestesmy w trakcie rozmow z
naszymi klientami. W programie pilotazo-
wym chcemy zintegrowac nasze rozwigza-
nie z konkretnymi aplikacjami i dostosowaé
je do nich. Kolejnym krokiem bedzie rozwi-
nigcie odpowiedniego modelu biznesowego
- mowi Guido Ege.

Opracowano na podstawie
materialéw firmy Lapp
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