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Produkty Lapp
w pojazdach typu MEMU

Wojciech Zagjgc

W poblizu kamieniotlomow oraz miejsc budowy tuneli czesto mozna zobaczy¢ ciezkie pojazdy
zniespotykana i skomplikowana zabudowa. Wozy te, nazywane MEMU (Mobile Explosive Manu-
facturing Unit), to ruchome jednostki do produkcji materiatow wybuchowych. Pojazdy przezna-
czone do transportu materiatlow niebezpiecznych, oprécz wymaganych badan technicznych
i Swiadectw, wymagaja specjalnego wyposazenia i oznakowania. Kwestie te reguluje odpowied-
nia umowa europejska poprzez okreslenie klas ADR. Firma Biuro Handlowe Ruda Sp. z 0.0. Sp. k.
produkuje pojazdy MEMU wykonujac zabudowe technologiczna na podwoziu samochodu cieza-
rowego klas EX/IIl. W maszynach BH Ruda odpowiednie parametry sa uzyskiwane m.in. dzieki za-
stosowaniu rozwiazan Lapp.

z. 0.0. Sp. k. zapoczatkowala swoja  Miedz S.A. nowoczesne podziemne ma- cym w kopalniach maszynom, a takze pro-
dzialalnos¢ w roku 1989. Poczat-  szyny gornicze. W 1997 roku w Lubinie =~ wadzenie kompleksowych remontéw ma-
kowo prowadzila dziatalno$¢ handlowa otwarto oddzial serwisowo-remontowy za-  szyn.

Firma Biuro Handlowe Ruda Sp. dostarczajac do kopaldi KGHM Polska pewniajacy profesjonalny serwis pracuja-
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Rys. 2. Samojezdny woz strzelniczy RTCh23 z wysiegnikiem roboczym stuzacym do tadowania mate-
riatéw wybuchowych w wachlarzu otworéw strzatowych

W roku 2006, bazujac na duzym do-
$wiadczeniu w remontach i eksploatacji
maszyn w podziemnych wyrobiskach ko-
paln, firma zaprojektowata i wyproduko-
wala pierwszy egzemplarz z serii maszyn
przeznaczonych do wytwarzania i zaladun-
ku nowoczesnych emulsyjnych materiatow
wybuchowych znacznie skracajacych czas
zaladunku i utatwiajacych prace w proce-
sie wydobywania rud metali. Emulsyjne
materialy wybuchowe (EMW) to nowo-
czesna forma materialéw wybuchowych
ktére mozna wytwarza¢ w miejscu ich uzy-
cia (przodek gérniczy; wyrobisko w kamie-
niotomach) z substancji, ktére nie sg wy-
buchowe.

W dalszych latach kontynuowano prace
projektowe nad innymi typami maszyn
gorniczych, czego rezultatem byto wypro-
dukowanie innowacyjnych prototypow

maszyn wiercagcych oraz kotwigcych.
Ostatnie lata dziatalnoéci firmy to kolejne
projekty realizowane pod konkretne wy-
magania klientéw. Zaprojektowano i wy-
produkowano zmodernizowang seri¢ ma-

Rys. 3. Pojazd MEMU wytwarzajacy materiaty wy-
buchowe

Polska Miedz S.A. typu RTB15 (rys. 1),
a takze maszyny dla klienta z Ukrainy
przeznaczone do wytwarzania i zatadunku
emulsyjnych materiatéw wybuchowych
w dlugich (20 do 35 m) otworach strzato-
wych wierconych w ukladzie wachlarza
- maszyna typu RTCh23 (rys. 2).

Pojazd typu MEMU

Obecnie firma zdobywa doswiadczenie
na nowych rynkach, gdzie wykorzystywane
s3 emulsyjne materialy wybuchowe.
W 2015 roku wyprodukowano nowy rodzaj
maszyny tj. pojazd typu MEMU (rys. 3). Jest
to maszyna wykonana na podwoziu samo-
chodu ciezarowego z dopuszczeniem jed-
nostkowym do poruszania si¢ po drogach.
Podwozie to 4-osiowa ci¢zaréwka o DMC
32000 kg w wykonaniu specjalnym EX/III wg
ADR. ADR to miedzynarodowa konwen-
cja dotyczaca drogowego przewozu towa-
réw i tadunkoéw niebezpiecznych ustano-
wiona w 1957 r. w Genewie i ciaggle nowe-
lizowana, aby nadazy¢ za dynamicznie
zmieniajacymi sie potrzebami rynku prze-
wozOw materiatéw niebezpiecznych.

W roku 2009 w przepisach ADR wyod-
rebniono typ pojazdu przewozacego mate-
riaty niebezpieczne o oznaczeniu MEMU.
Maszyna ta przewozi na swoim pokladzie
potprodukty, ktére nie majg wlasciwosci
wybuchowych, a dojezdzajac na miejsce
odpowiednio je mieszaja, sporzadzajac go-
towy produkt EMW. Niemniej wykonanie
takiej maszyny wedtug wymagan ADR jest
bardzo trudne, a tego wyzwania podjela si¢
firma BH RUDA uzyskujac zatwierdzenia

produkty Lapp

typu Transportowego Dozoru Techniczne-
go na produkowanie takich pojazdow. Jak
ciezkie sg to wymagania moze §wiadczy¢
fakt, ze polska firma stala si¢ jednym z nie-
licznych producentéw pojazdow typu ME-
MU w Europie. Obecnie firma BH RUDA
przygotowuje projekty do produkeji no-
wych typoéw pojazdow MEMU klasy SMS.

Instalacja elektryczna pojazdow
klasy EX/III

Cata instalacja elektryczna pojazdow kla-
sy EX/III powinna spelnia¢ wymagania
przepisow 0d 9.2.2.2 do 9.2.2.6 umowy ADR
(zalacznik B, czes¢ 9). Skrot EX/II oznacza
wedlug definicji pojazd przeznaczony
do przewozu materialow i przedmiotow wy-
buchowych (klasy 1). Podwozie pojazdu
w wykonaniu EX/III dostarczane jest z do-
datkowym wyposazeniem, a do dyspozycji
zabudowy wykonany jest gtéwny odptyw
pradowy z zabezpieczeniem topikowym
typu MEGA VAL. Przekroje przewoddow
powinny by¢ dobrane tak, aby nie docho-
dzito do przegrzewania instalacji elektrycz-
nej. Przewody powinny by¢ odpowiednio
izolowane. Wszystkie obwody powinny
by¢ zabezpieczone bezpiecznikami topiko-
wymi lub automatycznymi z wylaczeniem
obwodow silnopradowych do rozruchu,
fadowania ukladu zwalniacza elektryczne-
go i mechanizmu podnoszenia osi. Nieza-
bezpieczone obwody powinny by¢ jednak
jak najkrotsze. Wiagzki przewodow powin-
ny by¢ pewnie zamocowane i poprowadzo-
ne w sposob zapewniajacy ich odpowied-
nie zabezpieczenie przed uszkodzeniami
mechanicznymi i termicznymi. Instalacja
elektryczna wykonywana na etapie zabu-
dowy tzn. umieszczona za tylng $ciang ka-
biny powinna by¢ wykonana w taki spo-
sob, aby wyeliminowa¢ zwarcia oraz
iskrzenia w normalnych warunkach oraz
zminimalizowa¢ te zjawiska w przypad-
kach losowych zdarzen uszkodzen mecha-
nicznych. Stopien ochrony wyposazenia
elektrycznego powinien zapewnia¢ poziom
szczelnosci minimum IP54.

Przewody Olflex firmy Lapp

Instalacja elektryczna wedtug powyzszych
wytycznych zostala zaprojektowana i wyko-
nana do dlugotrwatego dziatania w specy-
ficznych, trudnych warunkach kopalni od-
krywkowych. Zakres temperatur pracy za-
wiera sie w przedziale od -30°C do +50°C.
Producent zdecydowat si¢ na zastosowanie
sprawdzonych przewodéw Olflex Heat 180
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LAPP KABEL STUTTIGART OLFLEX® HEAT 180 EWKF (¢

LAPP KABEL STUNGART OLFLEX® HEAT 180 EWKF C CE

Rys. 5. Przewéd sterowniczy Olflex 440 P, odporny na oleje, $cieranie i warunki atmosferyczne

EWKEF (rys. 4) oraz Olflex 440 P (rys. 5) fir-
my Lapp.

Przewody Olflex Heat 180 EWKF umoz-
liwiajg prace w temperaturach od -50°C
do +180°C. Izolacja zyt oraz plaszcz ze-
wnetrzny wykonany zostal ze specjalnej
mieszanki silikonu EWKEF, ktory gwaran-
tuje dluzsza trwatos¢ w trudnych warun-
kach w poréwnaniu z konwencjonalnymi
przewodami silikonowymi. Komponenty
silikonowe, wytrzymale na rozdzieranie
i pekanie, redukuja uszkodzenia spowodo-
wane czynnikami mechanicznymi. Ze
wzgledu na specjalne dodatki w izolacji
przewodu silikonowego EWKEF nie ma po-
trzeby stosowania zbrojenia stalowego.
Dobra elastyczno$¢ ulatwia instalacje
wszedzie tam, gdzie przestrzen jest ograni-
czona. Po spaleniu produkt posiada wta-
$ciwodci izolujace z powodu pozostatosci
popiotéw SiO, na zylach. Przewdd posia-

da réwniez swo6j odpowiednik w wersji
ekranowanej Olflex Heat 180 EWKF C -
oplot miedziany zapewnia kompatybilnos¢
elektromagnetyczng (EMC) oraz ekranuje
przed zakt6ceniami elektromagnetyczny-
mi.

Przewody Olflex 440 P charakteryzuja
sie podwyzszona wytrzymalo$cig w trud-
nych warunkach dzigki odpornemu na
$cieranie i dzialanie promieniowania UV
zewnetrznemu plaszczowi z PUR. Zasto-
sowana izolacja gwarantuje réwniez od-
pornos¢ na kontakt z wieloma rodzajami
substancji smarnych na bazie olejéw mi-
neralnych oraz na kontakt z rozcienczo-
nymi kwasami, alkalicznymi roztworami
wodnymi i innymi substancjami che-
micznymi, odpornos¢ na hydrolize i dzia-
tanie mikrobow. Szeroki zakres tempera-
turowy dla polaczen nieruchomych
w przedziale od -40°C do +90°C umoz

LAPP KABEL STUTTGART UNITRONIC® BUS CAN

liwia zastosowanie w surowych warun-
kach klimatycznych.

Przewody serii Lapp Unitronic

Systemy komunikacji interfejsow pota-
czone sg ze sobg z wykorzystaniem przewo-
déw serii Unitronic — Unitronic BUS CAN
(rys. 6). Produkty tego typu nadaja si¢ do
systemow komunikacyjnych CAN wedlug
ISO 11898. Magistrala CAN wykorzystuje
dwuprzewodowgy skretke i pracuje z maksy-
malng predkoscig transmisji 1 Mbit/s na dy-
stansie do 40 m. Unitronic BUS CAN FD
P stosowa¢ mozna do bardzo gietkich apli-
kacji (w prowadnicach faicuchowych i sta-
le ruchomych elementach maszyn). Pod-
wyzszong wytrzymatos¢ w trudnych wa-
runkach uzyskano dzigki zastosowaniu ze-
wnetrznego plaszcza z poliuretanu (PUR).

W podwyzszonych obciazeniach mecha-
nicznych i trudnym $rodowisku pracy ja-

Rys. 6. Przewody Unitronic BUS CAN, od gory: wersja do potaczen nieruchomych oraz wykonanie FD do aplikacji ruchomych
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Rys. 7. Przewéd Unitronic Sensor M12-M12: wtyczka M12 na gniazdo M12

Rys. 8. Ztacze modutowe Epic MH

ko przewody czujnikowe sprawdzajg sie
kolejne przewody serii Unitronic - konfek-
cjonowane przewody Unitronic Sensor
- wersje z gwintem M8 oraz M12 (rys. 7).

Przewody Unitronic Sensor gwarantuja
oszczedno$¢ miejsca i kosztow, dzieki
kompaktowym rozmiarom oraz szybkiej
i fatwej instalacji. Ztacza posiadajg zinte-
growane zabezpieczenie antywibracyjne
(blokade¢ mechaniczng), a niska rezystan-
cje polaczenia zapewniaja poztacane styki.
Dzigki zastosowanym diodom sygnaliza-
cyjnym $ledzenie btedow jest szybkie i ta-
twe. Wykonania PUR cechujg si¢ bardzo
dobra odpornoscia na oleje i chemikalia,
jak réwniez odpornoscig na promieniowa-
nie UV.

Z13acza modutowe Epic MH System

Pewny montaz przewod6w oraz ograni-
czenie potrzebnego miejsca na maszynie
uzyska¢ mozna poprzez zastosowanie
zgodnego ze standardami rynkowymi sys-
temu ztaczy modutowych Epic MH System
(rys. 8). Prostokatne obudowy Epic zapew-
niaja stopien ochrony na poziomie IP65,

produkty Lapp

LAPP KABEL STUTIGART OLFLEX® ROBUST 200 (€

Rys. 10. Odporna na korozje dtawnica kablowa ze stali nierdzewnej Skintop Inox

a mozliwo$¢ zastosowania w ich wnetrzu
wktadéw modutowych gwarantuje wysoka
elastyczno$¢ oraz mozliwo$¢ kompletowa-
nia indywidualnych ztaczy do réznych za-
stosowan. System modulowy pozwala
w jednym zlaczu skupi¢ zasilanie, sterowa-
nie oraz transmisje danych. Kazdy modut
w ramce montowany jest na klikniecie.
Moduly firm trzecich mozna zamontowac
za pomocy dedykowanego adaptera.

Weze ostonowe Silvyn,

dlawnice Skintop Inox

Wszystkie przewody prowadzone sg
w karbowanych wezach ostonowych (pesz-
lach) typu Silvyn Rill PA 12 (rys. 9). Polia-
mid PA 12, z ktérego wykonany zostal pe-
szel Silvyn Rill gwarantuje bardzo wysoka
gietkos¢ (rowniez w niskich zakresach tem-
peratur do -50°C), wytrzymatos¢ na Sciska-
nie oraz stabilno$¢ wymiaréw w trakcie
pracy. Peszel cechuje rowniez samogasnie-
cie zgodnie z UL94 V2.

Trudne warunki pracy produkowanych
przez BH Ruda maszyn stawiaja bardzo
wysokie wymagania pod wzgledem szczel-
nosci instalacji elektrycznej. Wszedzie tam,
gdzie przewody oprocz mechanicznego za-
bezpieczenia peszlem muszg by¢ dodatko-
wo uszczelnione i zamocowane zastosowa-
no zlaczki Silvyn Klick GPZ (rys. 9) dedy-
kowane do peszla Silvyn Rill. Korpus ztacz-

Rys. 9.

Karbowany peszel SILVYN
RILL PA 12 wraz ze ztaczka
Silvyn Klick GPZ

ki z wewnetrznym uszczelnieniem zapew-
nia stopien ochrony IP 68. Ziaczka od stro-
ny weza posiada polaczenie zatrzaskowe
umozliwiajac bardzo szybki montaz i tatwy
demontaz.

W miejscach, gdzie nie jest wymagane za-
bezpieczanie przewodéw peszlami, szczel-
no$¢ na poziomie IP 68 uzyskano przy uzy-
ciu odpornych chemicznie dlawnic ze stali
nierdzewnej Skintop Inox (rys. 10).

Dlawnice Skintop Inox stosowane sg
w obszarach ze szczeg6lnymi wymagania-
mi w zakresie stabilnosci mechanicznej,
odpornosci na korozje i rozne $rodki che-
miczne. Ich uzycie zapewnia wysoka
szczelno$¢ (stopien ochrony IP 69), nieza-
wodnos¢, bardzo szybki montaz oraz opty-
malne odcigzenie przewodu. Kolejng istot-
ng cechy jest duza swoboda manewrowa-
nia przewodem podczas montazu, gtadka
powierzchnia dlawnicy (brak ostrych kra-
wedzi zapobiega osadzaniu si¢ brudu na
powierzchni dtawnicy) oraz duzy, zmien-
ny zakres zaciskania.

Wojciech Zajac

Autor jest pracownikiem firmy LAPP
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