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Produkty Lapp Kabel
w Cementowni ,Odra” w Opolu

Wojciech Zajgc

Opolska Cementownia ,,Odra” jest najstarsza dziatajaca cementowniag w Polsce. Firma ist-
nieje na rynku budowlanym od ponad 100 lat. Po modernizacjach w ostatnich latach zakfad
faczy nowoczesne metody produkcji z dbatoscig o Srodowisko naturalne. Artykut prezentuje
produkty Lapp Kabel zastosowane na poszczegoélnych etapach wytwarzania cementu.

ement jest jednym z najwazniej-
‘ szych materiatéw budowlanych.

Jego produkcja to ztozony proces,
w ktérym oprécz jakosci surowca wazna
jest takze dbatos$¢ o parametry na kazdym
odcinku technologicznym. Do wytwarza-
nia klinkieru — podstawowego sktadnika
cementu — Cementownia ,,Odra” wykorzy-
stuje surowce pochodzace z wlasnej kopal-
ni odkrywkowej oraz zelazonosny dodatek
korygujacy sprowadzany z zewnatrz.

Wydobycie surowca

Caly proces rozpoczyna si¢ w kamienio-
fomie, ktéry obejmuje obszar 65 hektarow.
Jest to tzw. ztoze ,,zupetne”. Oznacza to,
ze z przekroju $ciany otrzymuje si¢ mate-
rial o dokfadnie potrzebnym sktadzie mi- Rys. 1. Widok cementowni
neralnym, dzigki czemu zaktad nie musi  wigkszos¢ tras kablowych przy taSmociagu  byta bardzo dobra odpornos¢ na warunki
nabywac kamienia wapiennego lub margli ~ znajduje si¢ na otwartym powietrzu, przy atmosferyczne, bardzo dobra odpornos¢
do korekcji. Wydobycie surowca realizo- wyborze przewodow waznym kryterium termiczna oraz odpornos¢ na promienio-
wane jest ciezkim sprzetem. Koparka zry-
wa bloki skaty wapiennej, ktére w dalszej
kolejnosci sg rozdrabniane przez kruszar-
ke. Tak przygotowany kamien trafia na li-
ni¢ kolejnych przenosnikéw biegnacych
do sktadu usredniajacego. W tym miejscu
odpowiedni sposéb hatdowania surowca
umozliwia ujednolicenie jego sktadu che-

micznego.

Okablowanie tasmociagu

Do zasilania obwoddéw sterowniczych
i sitowych tasmociggu wykorzystano ekra-
nowane przewody Lapp Kabel — Olflex
Classic 110 CY Black 0,6/1 kV (rys. 2).
Zapewnienie kompatybilnosci elektroma-
gnetycznej przy podtaczeniu przewoddow
ekranowanych uzyskano poprzez zastoso-

wame mos‘?znyCh dlawnic z UZICMICNICM  gys 2. Przewod Olflex Classic 110 CY Black 0,6/1 kV oraz diawnica Skintop MS-M Brush — zastoso-
ekranu — Skintop MS-M Brush. Poniewaz  wanie przy tasmociagu

74 = &35 wrzesief 2013



Kabel w Cementowni

»,Odra”

LAPP KABEL STUTTGART OLFLEX' CLASSIC 110CY Black 0,6/1kV C€

Rys. 3. Ekranowany przewoéd Olflex Classic 110 CY Black 0,6/1 kV

wanie UV. Olflex Classic 110 CY Black
0,6/1 kV (rys. 3) dzigki budowie zyt w pia-
tej klasie gigtkosci nie sprawia probleméw
przy uktadaniu. Wysokie bezpieczenstwo
instalacji zapewnia napiecie proby 4 kV,
a ochrong przed emisjg oraz wplywem za-
ktécen elektromagnetycznych duzy sto-
pien pokrycia ekranem. Jednoczesne
uszczelnienie przewodu i uziemienie ekra-
nu umozliwily mosiezne dtawnice z uzie-
mieniem ekranu Skintop MS-M Brush
(rys. 4) firmy Lapp Kabel. Ich uzycie za-
pewnia bardzo szybki montaz i lepszy kon-
takt z ekranem w poréwnaniu z innymi
systemami taczenia ekranu. Kolejng istot-
ng cechg jest duza swoboda manewrowa-
nia przewodem podczas montazu oraz bar-
dzo szeroki i ptynny zakres dtawionych
$rednic — od 9 mm do az 98 mm.

Potaczenia ruchome

W miejscach przy tasmociagu, gdzie
wymagany jest ciagly ruch przewoddéw,
zastosowano rozwigzanie zaproponowane
przez pracownikéw Lapp Kabel — system
podwiesi sktadajacy si¢ z przewodow pta-
skich umieszczonych w ruchomych wéz-
kach pracujacych na szynie (rys. 5). Ofero-
wane przez firme Lapp Kabel ptaskie prze-
wody Olflex Crane F oraz ekranowana
wersja Olflex Crane CF (rys. 6) dzicki
swojej budowie (ptaszcz zewngtrzny na
bazie gumy, czarny) cechujg si¢ duza wy-
trzymato$cig na trudne warunki pracy. Dla
potaczen ruchomych przewody pracowaé
moga w zakresie temperatur od -25 do
90°C. Dodatkowo ptaskie wykonania do-
puszczaja znacznie mniejsze promienie
gigcia oraz wymagaja mniej przestrzeni niz
przewody okragte.

Rys. 4. Mosiezne dtawnice Skintop MS-M Brush z uziemieniem ekranu
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Rys. 5. System podwiesi kablowych przy tasmociagu

LAPP KABEL STUNGART OLFLEX* CRANE F CE

Rys. 6. Przewody ptaskie: Olflex Crane F oraz wersja ekranowana Olflex Crane CF
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Rys. 7. Przewdd Olflex Servo 2YSLCY-JB do zasilania silnikow z falownika

Ze sktadu usredniajacego, urobek,
wzbogacony po drodze dodatkiem zelazo-
nosnym, trafia do mtyna cementowni.

Przygotowanie surowca

W mtynie surowca stalowe kule miela
urobek z kamieniotomu. Jest on réwniez
suszony przez gorace powietrze (350°C)
wttaczane do mtyna. Dalej kamien roz-
drobniony do postaci sypkiej maczki wa-
piennej jest transportowany do zbiornikéw
homogenizacji. Proces ten ma na celu osta-
teczne ujednorodnienie wsadu piecowego.
Przy napedach duzej mocy mtyna zastoso-
wano przewody Olflex Servo 2YSLCY-JB
(rys. 7), bedace podstawa oferty firmy
Lapp Kabel.

Zasilanie silnikow

Przewéd Olflex Servo 2YSLCY-JB, sto-
sowany w rozlegtych instalacjach zasilaja-
cych, dzigki niskiej pojemnosci roboczej
zyt umozliwia uktadanie dtuzszych odcin-
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koéw pomiedzy przemiennikiem czgstotliwo-
Sci a silnikiem. Cechuje go izolacja zyt z po-
lietylenu (PE), ekran z folii aluminiowej,
oplot z ocynowanych drutéw miedzianych

; ==~
klinkieryzacji (wypatu klinkieru)

Rys. 8. Piec obrotowy w ktérym zachodzi proces

i przezroczysty ptaszcz zewnetrzny na bazie
PVC - samogasnacy wedtug IEC 60332-1-
2. Wersja czarna Olflex Servo 2YSLCYK-
-JB jest odporna na promieniowanie UV,
moze by¢ stosowana na zewnatrz lub do
bezposredniego zakopania w ziemi.

Wypat klinkieru

Wypalenie klinkieru odbywa si¢ w pie-
cu obrotowym. Cementownia ma jeden
piec obrotowy metody suchej o wydajno-
$ci 1200 ton klinkieru na dobg (rys. 8).
Maczke surowcowa dostarcza si¢ do wy-
miennika ciepfa, gdzie jest ona wstepnie
podgrzewana i w ten sposob przygotowy-
wana do trwajacego okoto 30 minut pro-
cesu klinkieryzacji. Nastepnie materiat
wprowadzany jest do pieca obrotowego,
gdzie ulega stopieniu przechodzac do fazy
cieklej, a pdZniej spiekaniu, na powrot sta-
jac si¢ ciatem statym. W wyniku ruchu ob-
rotowego pieca wypatu klinkieru materiat
przesuwa si¢ w kierunku wylotu z pieca,
w ktérym znajduje si¢ palnik. Gorace gazy
przepltywaja przez piec oddajac ciepto wy-
palanej maczce surowcowej (proces kalce-
nacji). Piec ma prawie 3,5 metra Srednicy
i 48 metréow dlugosci, temperatura we-
wnatrz sigga 2000°C.

Przewody odporne na temperature

Otoczenie pieca wymaga zastosowania
w instalacji elektrycznej przewodow od-
pornych na dziatanie podwyzszonej tem-
peratury. Firma Lapp Kabel w swojej ofer-
cie posiada grupe przewodow o podwyz-
szonych wymaganiach temperaturowych.
Mozna w niej znalez¢ wykonania umozli-
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wiajgce prace w temperaturach od 90°C do
nawet 400°C. Sa to wykonania zaréwno
jednozytowe, jak i wielozytowe.

Weze ostonowe

Do zabezpieczenia instalacji przed nie-
korzystnym wptywem wysokiej tempera-
tury zastosowaé mozna réwniez szeroka
game wezy ostonowych (peszli) Silvyn.
Nowoscig w tym systemie jest peszel Si-
Ivyn Hiprojacket (rys. 9). Dzigki swojej
specjalnej budowie (wtdkno szklane z tlen-
kiem zelaza powlekanym silikonem) sta-
nowi on elastyczna, wysoce odporng na
wysokie temperatury ochrong przewodow.
Zakres temperatur pracy produkt wynosi
od -40°C do +260°C dtugotrwale, do
+1090°C przez okoto 20 minut, do
+1640°C przez okoto 15-30 sekund.

Rozzarzony, gotowy klinkier spada do
chtodnika, gdzie w czasie okoto 20 minut
jego temperatura spada z okoto 1000°C do
mniej wigcej 80°C.
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Rys. 10. Centralna sterownia, po lewej serwery procesowe, po prawej sterowniki PLC

»,Odra”

Rys. 9.
Wysoce odporny na temperature
peszel Silvyn Hiprojacket

Przemiat cementu

Ostatnim etapem produkcji jest przemiat
klinkieru z dodatkami. W ten sposéb uzy-
skuje si¢ ostateczny gotowy produkt — ce-
ment. Proces przemiatu cementu prowa-
dzony jest w mtynach kulowych. Surow-
cami drugorz¢dnymi wykorzystywanymi
w Cementowni ,,Odra” sg odpady powsta-
fe w procesach produkcyjnych innych za-
ktadéw przemystowych. Poprzez stosowa-
nie surowcéw wtérnych Cementownia
dziata tez na rzecz ochrony Srodowiska.
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Wprowadzenie tych dodatkéw umozliwia ~

uzyskanie cementow o réznych wtasciwo-
Sciach fizycznych. Daje to mozliwos¢ wy-
konywania elementéw betonowych o $ci-
Sle okreslonych parametrach, pracujacych
czesto w trudnych warunkach (np. cemen-
ty wysokozuzlowe sg odporne na dziatanie
wilgoci — stosowane w budowlach hydro-
technicznych).
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Rys. 11. Przewody z grupy Unitronic, od gory: Unitronic LiYY, Unitronic LiYCY, Unitronic LiYY (TP), Unitronic LiYCY (TP), Unitronic Li2YCY (TP), Unitro-

nic Li2YCY PiMF

Kontrola procesow

Za prawidtowg pracg cementowni odpo-
wiada centralny system sterowania oparty
o serwery procesowe i sterowniki PLC
(rys. 10). Jest to w petni zautomatyzowane
miejsce, skad wysoko wykwalifikowana
kadra nadzoruje caty proces technologicz-
ny, steruje mtynami oraz piecem. W proce-
sie sterowania bardzo wazng rzecza jest
niezaktécona transmisja danych.

jest niezauwazalna.

Ekologiczna produkcja cementu

dziej widocznym rezultatem dziatalno$ci przedsiebiorstwa, zostata radykalnie ograniczona i dzi§

Przewody do transmisji danych

Obszerna oferte przewod6éw przeznaczo-
nych do transmisji danych (grupa napig-
ciowa do 250 V) w izolacji z PVC a takze
z poliuretanu tworzy grupa produktow
Lapp Kabel o nazwie Unitronic (rys. 11).
Sa w niej dostepne wersje do przesytania
sygnatéw wolnozmiennych (Unitronic
LiYY, Unitronic LiYCY), poprzez syste-
my bardziej skomplikowane, gdzie wyma-
gane sa pary skrecane, jak w przewodach

Cementownia ,Odra” jest zaktadem pro-
ekologicznym. Poprzez liczne w ostatnich
latach modernizacje oraz zmiane technolo-
gii produkgii (przejscie z technologii mokrej
produkcji cementu na technologie sucha)
zaktad znacznie zmniejszyt emisje zanie-

czyszczen. Obecnie wszystkie urzadzenia
» muszg spetnia¢ najostrzejsze wymagania
w zakresie ochrony $rodowiska. Emisja py-
téw, ktdra kilkanascie lat temu byta najbar-

Unitronic LiYY (TP), LiYCY (TP), az do
systemOow gdzie sygnaty przesyla si¢ cy-
frowo, jak np. RS485 (Unitronic Li2YCY
(TP), Unitronic Li2YCY PiMF).
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