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Gobalne] Radiolokacji WERA

Krzysztof Kowarski

Stacja pomiarowa Patagonia w Rio Gallegos w Argentynie wraz zidentyczna stacja Hylaty w Bieszcza-
dach oraz zainstalowang w roku 2015 stacja Hugo w Colorado (USA) tworza polski globalny system
radiolokacji WERA (World ELF Radiolocation Array). System bada fale elektromagnetyczne ekstremal-
nie niskich czestotliwosci. W budowie stacji wykorzystane zostaty rozwigzania firmy Lapp Kabel.

owatorski projekt WERA jest re-

alizowany w ramach wspolpracy

zespotow badawczych z Uniwer-
sytetu Jagiellonskiego i Akademii Gorni-
czo-Hutniczej.

System WERA

System radiolokacji WERA pracujacy
w zakresie czestotliwoéci ELF (Extremely
Low Frequency) z przedziatu od 0,03 do
300 Hz zapewnia lokalizacje oraz pomiar
parametrow fizycznych naturalnych zZrodet
fal elektromagnetycznych ELF na calej po-
wierzchni Ziemi. Pracujac w sposob ciagly
pozwala po raz pierwszy na prowadzenie
systematycznych obserwacji zjawisk gene-
rujacych takie fale jak i monitorowanie
procesow fizycznych wplywajacych na
propagacje fal niskich czesto$ci. Wysoka
klase systemu zapewniajg autonomiczne

stacje pomiarowe, zasilane wewnetrznymi
zrédtami energii, umieszczone w obsza-
rach niezamieszkalych o bardzo matym
poziomie zaklécen cywilizacyjnych i elek-
tromagnetycznych (stacje nie maja pola-
czenia z Internetem).

Rozwiazania Lapp Kabel

Przewody

Unitronic LiYCY / LiFYCY (TP)

Modut odbiorczy stacji Patagonia jest
zaopatrzony w szereg urzadzen pomiaro-
wych, kontrolnych oraz akumulatory za-
pewniajace sprawnos¢ dzialania modutu.
Do polaczen tych wszystkich elementéw
uzyto przewodéw Untronic LiYCY oraz
Unitronic LIFYCY (TP) firmy Lapp Kabel.
Sa to specjalistyczne przewody do transmi-
sji danych o niskiej czestotliwosci. Produk-
ty te s3 wykorzystywane wszedzie tam,
gdzie potrzeba przewoddw o jak najmniej-
szych wymiarach zewnetrznych, jak réw-
niez w miejscach, w ktorych konieczna jest
ochrona przed zaktéceniami elektryczny-
mi. Pomimo bardzo malych wymiaréw ze-
wnetrznych przewody moga pracowaé
w niskich temperaturach, nawet do -40°C
w polaczeniach nieruchomych.

Przewéd Olflex Robust 215C
Elementem krytycznym pod wzgledem
trwalosci i jakosci byty przewody stuzace
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Rys. 1.
Rozmieszczenie
stacji systemu WERA
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Rys. 2. Montaz stacji Patagonia w Rio Gallegos
w Argentynie

do pofaczen moduléw stacji Patagonia
z antenami. Moduly znajduja si¢ w odlegto-
$ci kilkudziesieciu metréw od anten, tak by
pola magnetyczne os6b obstugujacych sta-
cje nie zaktdcaly pomiaréw (np. pole ma-
gnetyczne akgji serca). Do pofaczen modu-
tu stacji z antenami uzyto przewoddow
Olflex Robust 215C. Przewéd ten charak-
teryzuje sie odpornoscig na wpltyw warun-
kéw atmosferycznych, ozon i dzialanie pro-
mieniowania UV, oferujac jednoczesnie
szeroki zakres temperatur pracy od -50
do +80°C (gietki do -40°C). Posiada row-
niez dobra odporno$¢ chemiczng na ciecze,
oleje, smary, woski, zwigzki amoniakalne
i biogazy jak rowniez na ciepla i zimng wo-
de. Mozna go wszechstronnie stosowa¢ we-
wnatrz i na zewnatrz. Dzieki konstrukeji
niskopojemnos$ciowej moze by¢ wykorzy-
stywany w obszarach wrazliwych EMI (za-
kt6cenia elektromagnetyczne).

Dlawnice Skintop MS-M

Dla zapewnienia odpowiedniej trwalosci
i szczelnosci polaczen, szczegdlnie w miej-
scu wejscia przewodow do modulu stacji
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Rys. 3. Przewody Lapp Kabel Unitronic wykorzystane do budowy stacji Patagonia:

a - Unitronic LiYCY,
b - Unitronic LiFYCY (TP)

Rys. 4. Przewéd Lapp Kabel Olflex Robust 215 C

Patagonia, w konstrukgji stacji zastosowa-
no dlawnice kablowe Lapp Kabel Skintop
MS-M. Charakteryzujg si¢ one wysoka nie-
zawodno$cia, szerokim zakresem dlawie-
nia, pracg w niskich temperaturach do
-40°C oraz przede wszystkim stopniem
ochrony IP69. Stosuje si¢ je w obszarach ze
szczegdlnymi wymaganiami dotyczacymi
stabilno$ci mechanicznej i chemiczne;j.

Wykorzystanie systemu WERA

Interdyscyplinarny system WERA ma
zastosowanie w kilku réznych dziedzinach
wiedzy. W pierwszym rzedzie zapewnia
monitorowanie i mapowanie zmiennej
w czasie globalnej aktywnosci burzowej,
w skalach od minut, az do wielu lat. Po-
zwala to na prowadzenie na Ziemi analiz
o charakterze zaréwno geofizycznym, jak
i klimatologicznym oraz meteorologicz-
nym. Z kolei obserwacje zjawisk impulso-
wych umozliwig kompleksowe badania
rzadko wystepujacych silnych wytadowan
atmosferycznych, takich jak szczegolnie
silne wyladowania dodatnie chmura-grunt
oraz wyladowania pomiedzy chmurami
a jonosfera, ktérym towarzysza zjawiska
optyczne typu Sprite i wielkie dzety (Gi-
gantic Jet).
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Rys. 6. Pierwsze widmo rezonansu Schumanna zarejestrowane 27 marca 2016 na stacji Patagonia.
Oprocz prazkéw rezonansu widac linie od sieci elektrycznych 50 i 60 Hz

Dzigki pomiarom zjawiska rezonansu
Schumanna obserwowanego przy pomocy
stacji systemu WERA znacznie podniesio-
na zostanie dokladno$¢ badania fizyki
wneki rezonansowej ziemia-jonosfera oraz
pomiaréw stanu dolnych warstw jonosfe-
ry. Pomiary te pozwolg na precyzyjne ba-
danie wplywu Stonca oraz wybuchow rent-
genowskich na Stoncu na jej stan.

Stacje systemu WERA biorg tez udzial
w badaniu mozliwych zakltocen elektroma-
gnetycznych precyzyjnych pomiaréw de-
tektorow fal grawitacyjnych Ligo w USA
i Virgo we Wloszech (odpowiedzialnych

Rys. 5.
Dlawnica
Skintop MS-M

za ostatnie odkrycia potwierdzajace istnie-
nie fal grawitacyjnych).

Autor artykulu sklada podzigkowania
p. inz. Jerzemu Kubiszowi z Obserwato-
rium Astronomicznego Uniwersytetu Ja-
giellonskiego w Krakowie za pomoc w przy-
gotowaniu publikacji

Krzysztof Kowarski
Autor jest pracownikiem
firmy Lapp Kabel
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