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energia z fal

System generacji energii
z fal — produkty Lapp

Swiat dopiero od niedawna zaczat dostrzegaé ogromne mozliwosci drzemiace w energii fal mor-
skich. Firma Sinn Power postanowita wykorzystac wielki potencjat morza, dzieki zastosowaniu
ekonomicznych przetwornikow energii falowej. System przeszedt juz wstepne testy. Firma sto-
suje w swoich konstrukcjach przewody i akcesoria firmy Lapp.

zasami najlepsze pomysty poja-
‘ wiaja sie, gdy najmniej sie ich spo-

dziewamy. Tak byto w przypadku
Philippa Sinn. Wyruszyt w rejs zeglarski,
aby uciec od streséw zwigzanych z praca
konsultanta w branzy motoryzacyjnej. Gdy
fale rozbijaly si¢ wokot niego, zaczal my-
$le¢ o energii, ktora musza zawiera¢. Wra-
cajac do domu, zaprojektowal ekonomicz-
ny sposéb przeksztalcenia tej energii
w energie elektryczng, bez potrzeby stoso-
wania zaawansowanej technologii. Pomyst

ten opisat w rozprawie doktorskiej i wyko-
rzystal go w firmie Sinn Power, zalozonej
w 2014 roku. Obecnie firma ma siedzibe
w okolicach Monachium. Zatrudnia dzie-
sie¢ osob, ktdre pracuja nad wykorzysta-
niem w przyszlosci energii z morza, a tak-

B

ze 15 studentow, ktdrzy wnosza $wieze
spojrzenie na prowadzone badania.

System przetwornikow energii fal

Poszczegolne moduly systemu budowa-
ne sg z metalowych komponentow, ptytek
PCB, generatoréw, urzadzen pomiarowych
i przewodéw. Sg one nastepnie faczone
za pomocg lekkiego mechanizmu, tworzac
wigksze plywajace elementy. Kazdy modut
ma u dotu krazek w ksztalcie dysku o $red-
nicy do trzech metréw, ktéry unosi sie
i opada wraz z falami. Ruch wody jest na-
stepnie przenoszony w gore za pomoca
preta o diugosci dziesieciu metréw, ktory
napedza do o$miu generatorow. Generato-
ry zamieniajg ruchy preta w energie elek-
tryczng. Nastepnym etapem rozwoju ukla-

Rys. 1. Model modutu generatora i druga generacja modutéw SINN w porcie w Heraklionie
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du napgdowego bedzie takie jego przekon-
struowanie, aby generator zawsze krecil sie
w tym samym kierunku, niezaleznie od te-
go, czy pret porusza sie w gore, czy w dot

(rys. 1).
Instalacja w Heraklionie

Zima 2018 roku zarejestrowano na fil-
mie pracg systemu zainstalowanego w por-
cie greckiego miasta Heraklion. Dzieki spe-
cjalnej konstrukeji i wytrzymatym kompo-
nentom moduly drugiej generacji przymo-
cowane do $ciany nabrzeza funkcjonuja
nawet podczas sztormu i ogromnych fal.
Komponenty te obejmujg takze przewody
i ztacza wyprodukowane przez firme Lapp.
Wszystkie elementy byly w stanie wytrzy-
mac¢ uderzenia fal i wody morskiej (rys. 2).

Instalacja w Heraklionie transmitowata
na zywo dane w czasie rzeczywistym bez-
posrednio do firmy w Niemczech. Kazdy
modul generuje maksymalnie do 24 kilo-
watéw. Srednia wydajno$¢ jest nieco
mniejsza, 2,5 kilowata, przy uzyciu male-
go plywaka. Firma planuje zamontowanie
nastepnej generacji modutow z wigkszymi
plywakami o $rednicy trzech metréw, kté-
re pozwola wygenerowaé dwa razy wiecej
energii elektrycznej. Urzadzenie tego ro-
dzaju (wielko$ci minimum siedmiu modu-
téw na trzy moduly) bedzie w stanie wyge-
nerowac 550 000 kilowatogodzin rocznie.
To wystarczyloby do zaopatrzenia oko-
to 100 gospodarstw domowych w energie
elektryczna.

Energia z fal jako uzupetnienie
generacji z OZE

Wadg wielu zrédel energii odnawialnej
jest to, ze nie s3 one w stanie wytwarzac

energii w sposob ciagly. Nawet najwicksza
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Rys. 2. Obudowa na elektronike - dlawnice i okablowanie firmy Lapp

turbina wiatrowa jest bezuzyteczna, jesli wiatr nie wieje, a najno-
wocze$niejsze jednostki fotowoltaiczne nie moga wytwarzac ener-
gii elektrycznej w nocy. Wypetnienie tych luk czysta energia wy-
maga alternatywy. Tutaj pojawia si¢ energia z fal, ktora jest w sta-
nie pokry¢ podstawowe zapotrzebowanie, tj. dostarcza¢ prad,
w czasie gdy inne zrédla nie s w stanie tego zrobi¢. Tego rodza-
ju kombinacja jest szczegolnie interesujaca opcja w przypadku
zdecentralizowanego wytwarzania energii, na przyktad na wyspie.
Ale potencjal technologii jest znacznie wiekszy. Sinn Power pla-
nuje zainstalowa¢ falowe generatory energii w nieuzywanych
przestrzeniach pomiedzy poszczegdlnymi turbinami na duzych
morskich farmach wiatrowych. Inng opcja jest ich dofaczenie
do $cian portowych, tak jak te w Heraklionie.

Najlepsze warunki oferuja obszary réwnikowe. Obszary te sta-
nowig idealng lokalizacje dla falowych przetwornikow energii.
Przykladem moga by¢ Karaiby, poniewaz wystepuja tu wysokie
fale przez caly rok. Region to rowniez doskonaly rynek dla tej
technologii, poniewaz wyspy karaibskie wydajg rocznie 1,3 mi-
liarda euro na energie elektryczng wytwarzang przez generatory
diesla. Oprdcz kwestii finansowych, istotna jest rowniez korzys$¢
$rodowiskowa polegajaca na eliminacji spalin z silnikéw diesla.

Pierwsze projekty w Afryce
Pierwsze zapytania dotyczace nowej technologii pochodzily

z Afryki, kontynentu z wieloma miastami nadbrzeznymi, czgsto
o stabym zasilaniu. Wyspy Zielonego Przyladka daty Sinn Power
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Rys. 3. Rozprowadzanie przewodéw sitowych Lapp na nabrzezu w Heraklionie

okazje do zastosowania swoich projektow
w praktyce i udowodnienia, ze moga one
by¢ ekonomicznie oplacalnymi rozwiaza-
niami. Projekt zasilania farmy krewetek
przy uzyciu energii fal powinien zosta¢
ukoniczony do 2021 roku.

Sinn Power przeprowadza réwniez ba-
dania dla brytyjskiego i izraelskiego kon-
sorcjum w gwinejskim mieécie portowym
Conakry. Ostatecznym celem jest budowa
elektrowni falowej w celu dostarczania
energii elektrycznej do lokalnych odbior-
cOéw. Badania pokazujg korzysci plynace
z pozyskiwania energii z roznych zrodel.
Podczas pory deszczowej, miedzy majem
a wrzesniem gesto$¢ energii fal wzrasta,
a spada wydajno$¢ pozyskiwania energii
stonecznej i wiatrowej.

Wsparcie firmy Lapp

W roku 2019 firma planuje zainstalowa¢
w Heraklionie trzy nowe, zaawansowane
technicznie moduly. Na rok 2020 plano-
wana jest pierwsza plywajaca elektrownia
sktadajaca si¢ z 35 pojedynczych modutow.
W projekcie planowane jest wykorzystanie
przewodow firmy Lapp. Oprocz dtawnic
kablowych Skintop, Lapp dostarcza réw-
niez przewody Olflex, ktére przekazuja
energie elektryczng z generatorow (rys. 3),
a takze przewody do przesylania danych
Unitronic i przewody sterujace, takie jak
Olflex Robust 210 i okablowanie PCB. Pla-
nowane jest réwniez wykorzystanie prze-
woddéw nadajacych si¢ do zanurzenia
w wodzie morskiej.
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Rozwiagzania Sinn Power

Philipp Sinn nie jest pierwszg osoba, ktéra
wpadta na pomyst wykorzystania mocy fal
do generowania elektrycznosci. Pierwsze eks-
perymenty siegaja XVIIl wieku, cho¢ ostatecz-
nie okazaty sie zbyt skomplikowane i kosztow-
ne. Sinn Power oferuje ekonomiczna, modu-
towa konstrukcje systemu generacji energii.
Wiele firm buduje swoje systemy w stocz-
niach, a nastepnie holuje je do docelowego
obszaru. Konstrukcje te zazwyczaj sktadaja sie
z ciezkich komponentéw. W przypadku wielu
regionéw przybrzeznych na $wiecie brak jest
niezbednej infrastruktury dla tego typu pro-
jektéw. Firma Sinn Power konstruuje swoje
moduty bezposrednio na miejscu. System wy-
maga autoryzacji od Hanseatic Lloyd, jednak
z punktu widzenia prawnego uwaza sie go
za zakotwiczony statek.

Diugoterminowe plany

Obecnie priorytetem jest obnizenie kosz-
tow poprzez polaczenie duzej liczby iden-
tycznych komponentéw i kontrolera, ktéry
moze przewidywac ruch fal z wyprzedze-
niem godzinowym i dniowym. W ciagu pie-
ciu lat Sinn Power zamierza sprzedawaé
energie elektryczna wytwarzang przez jej
elektrownie falowe za mniej niz dziesie¢ eu-
rocentow za kilowatogodzine, w zaleznosci
od warunkow. Bedzie to cena konkurencyj-
na w stosunku do innych odnawialnych zré-
det energii, a zwlaszcza do generatorow die-
sla. Firma ma zapewnione dlugoterminowe
finansowanie za posrednictwem partnera
inwestycyjnego Schweizer Kapital. Wedlug
Philippa Sinna 60% $wiatowej populacji zy-

je na wybrzezu, a energia z fal moze pokry¢
znaczng cze$¢ zapotrzebowania na energie
elektryczna.

Firma Lapp ma juz do$wiadczenie w za-
kresie energii odnawialnej z innych projek-
tow np. systemow energii stonecznej.
W 2016 roku Lapp dostarczyt okablowanie
do turbin wiatrowych elektrowni szczyto-
wo-pompowych. Magazyn energii natural-
nej Max Bogl Wind w Gaildorf koto Stutt-
gartu to doskonaly przyktad rewolucji
energetycznej. Podczas nadmiaru generacji
energii z wiatru, woda z doliny jest pompo-
wana do zbiornika. W okresach stabszego
wiatru woda jest spuszczana ze zbiornika,
a trzy potezne turbiny zainstalowane w do-
linie rekompensujg braki energii. Firma
Lapp dostarczyta do tej instalacji przewody
sterownicze, przewody zasilajace o duzym
przekroju i przewody do transmisji danych
dla turbin wiatrowych.

Opracowano na podstawie
materialow firmy Lapp
Zdjecia: firma SinnPower
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