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Produkty Lapp Kabel
w elektrowniach wodnych

Wojciech Zajgc

Jednym z najbardziej proekologicznych sposobow pozyskiwania energii jest wytwarzanie jej
w elektrowniach wodnych. Nawet niewielka jednostka tego typu moze by¢ zrédiem energii wy-
starczajacej dla spotecznosci lokalnej. Artykut prezentuje produkty Lapp Kabel stosowane
w elektrowniach wodnych przeptywowych.

azda elektrownia wodna wyposa-
B zona jest w turbine, jednak nie do
kazdej turbiny woda doprowadza-
na jest w ten sam sposéb. To wiasnie ze
wzgledu na sposéb doprowadzenia wody,
wodne jednostki wytworcze dzieli si¢ na
rézne rodzaje. Elektrownie wodne przepty-
wowe mieszcza si¢ w specjalnie skonstru-
owanych budynkach, bedacych przedtuze-
niem przegradzajacych rzeke jazéw (rys. 1).
Elektrownie jazowe budowane sa w kory-
cie rzeki, ktérej energi¢ wykorzystuja.
Utworzony za pomoca jazu zbiornik wod-
ny wykorzystywany jest wytacznie po to
by spigtrzy¢ wodg dla celéw energetycz-
nych.

Przewody do napedow,
do stosowania na zewnatrz

Napedy i uktad sterowania zamkniec
klapowych jazu umieszczane sg zazwy-
czaj w filarach jazu przegradzajacego rze-
ke. Poniewaz czeS¢ tras kablowych znaj-
duje si¢ na otwartym powietrzu, przy wy-
borze przewoddéw do tych napedow waz-
nym kryterium jest bardzo dobra odpor-
nos¢ na warunki atmosferyczne, odpor-
nos¢ termiczna oraz odpornos$¢ na pro-
mieniowanie UV. Mozliwym rozwigza-
niem w takich aplikacjach jest zastosowa-
nie posiadajacego takie wlasciwosci prze-
wodu Olflex Classic 110 Black 0,6/1 kV
(rys. 2).

Dzigki budowie zyt w 5 klasie gietkosci
przewdd nie sprawia probleméw przy
ukfadaniu, réwniez w dolnych zakresach
temperatur (do -5°C). Wysokie bezpie-
czenstwo instalacji zapewnia napiecie pro-
by 4 kV. Przewdd wystgpuje rowniez
w wersji ekranowanej Olflex Classic 110
CY Black 0,6/1 kV.
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Rys. 1. Widok jazu przegrhdzajacego rzéke

Zasilanie i sterowanie
elementéw ruchomych

W wodnych elektrowniach przeptywo-
wych sita napedowa jest nurt wody. Woda
wptywa do kanatu doprowadzajacego ja do
komor turbinowych. Wlot kanatu jest za-
bezpieczony krata, ktéra zapobiega dosta-
waniu si¢ zanieczyszczen z rzeki do turbi-
ny (rys. 3). Wigksze zanieczyszczenia usu-
wane sa za pomocg specjalnej czyszczarki
krat (rys. 4). Zasilanie i sterowanie tych

Rys. 2. Przewéd Olflex Classic 110 Black 0,6/1 kV

LAPP KABEL STUTTGART OLFLEX® CLASSIC 110 black 0,6/1 kV (€

urzagdzein moze by¢ realizowane, tak jak na
ilustracji, przy uzyciu przewodéw plaskich
Olflex Crane F (rys. 5) umieszczonych na
ruchomych wézkach — znajdujacych sig¢
rowniez w ofercie firmy Lapp Kabel.
Przewéd Olflex Crane F dopuszcza
znacznie mniejsze promienie gi¢cia niz dla
przewodéw okraglych — posiada zyty
o przekroju do 25 mm? zbudowane z cien-
kich drucikéw klasy 6, a od 35 mm? — kla-
sy 5. Mozna przez to znacznie zaoSzcze-
dzi¢ miejsce w przestrzeni wokoét szyny
nosne;j. Izolacja zyt i ptaszcza zewngtrzne-
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bel w elektrowniach wodnych

Rys. 3. Widok kanatu doprowadzajacego wode do komér turbinowych

go wykonana jest z gumy, co zapewnia
bardzo dobra odpornos¢ na warunki pogo-
dowe. Dla potaczen ruchomych przewod
moze pracowac w zakresie temperatur od -
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25 do 90°C. Ekranowany odpowiednik
Olflex Crane CF (rys. 5) dzieki zastosowa-
nemu oplotowi miedzianemu zapewnia
kompatybilnos¢ elektromagnetyczna

Rys. 4. Czyszczarka usuwajaca wieksze zanieczyszczenia z wody doptywowej
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LAPP KABEL STUTIGART OLFLEX® CRANEF (¢

LAPP KABEL STUTTGART OLFLEX® CRANE CF (€

Rys. 6. Urzadzenia regulujace objeto$¢ wody doptywajacej do turbin

(EMC) oraz ekranuje przed zakt6ceniami
elektromagnetycznymi. Jest to szczegdlnie
wazne w przypadku montazu réwnolegte-
go w jednym woézku (jeden na drugim)
przewoddéw zasilajacych i sterowniczych.

Regulacja przeptywu wody

Moc elektrowni jest zalezna od objetosci
wody doptywajacej do jej turbin. Jej ilos¢
reguluje sie réznego typu urzadzeniami za-
instalowanymi na zaporach pigtrzacych
(rys. 6). Do zasilania i sterowania tych
urzadzen wykorzystuje si¢ np. ekranowane
przewody Olflex Classic 400 CP (rys. 7).
Bezpieczne wprowadzenie przewodéw do
obudowy zapewniajg poliamidowe dfaw-
nice Skintop ST-M (teraz z aprobata
IP69K), natomiast zapewnienie kompaty-
bilnosci elektromagnetycznej podtaczane-
go przewodu mozna uzyskacé dzigki na-
kretce Skintop Brush Add-On (rys. 8), opa-
tentowanej przez firm¢ Lapp Kabel.

Ekranowane przewody Olflex Classic
400 CP charakteryzuja si¢ podwyzszong
wytrzymatoscia w trudnych warunkach
dzigki odpornemu na Scieranie i dziatanie
promieniowania UV zewngtrznemu plasz-
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czowi z PUR. Zastosowana izolacja gwa-
rantuje rowniez odporno$¢ na kontakt
z wieloma rodzajami substancji smarnych
na bazie olejéw mineralnych oraz na kon-
takt z rozcieficzonymi kwasami, alkalicz-
nymi roztworami wodnymi i innymi sub-
stancjami chemicznymi, odpornos¢ na hy-
drolize i dziatanie mikrobow.

Rys. 7. Zasilenie urzadzen na zaporze pietrzacej

Nakretka Skintop Brush Add-On

Nakretka Skintop Brush Add-On daje
mozliwo$¢ zastosowania zwyktej dtawnicy
z tworzywa do wejs¢ kablowych w urza-
dzeniach lub szafach sterowniczych takze
dla kabli ekranowanych. Umozliwia to
specjalne, opatentowane przez firme Lapp
Kabel rozwiazanie: zamiast dtawnicy mo-
sigznej potrzebna jest tylko nakretka z mo-
siadzu z aktywnym stykiem ekranujacym.
Bardzo elastyczne druty mosi¢zne tworza-
ce specyficzng ,,szczoteczke” sa zintegro-
wane z matymi nakretkami. Oznacza to, ze
do aplikacji, ktére wymagaja bardzo do-
brego ekranowania EMC, mozna uzy¢
dtawnic z tworzywa sztucznego, wykorzy-
stywanych réwniez przy innych aplika-
cjach. Nie ma potrzeby zamawiania dodat-
kowych dfawnic mosigznych, co pozwala
na uproszczenie zamowien oraz oszczed-
no$¢ przestrzeni magazynowych. Zastoso-
wanie tych nakretek zapewnia szybszy i fa-
twiejszy kontakt z ekranem w poréwnaniu
z innymi systemami taczenia ekranu oraz
duza swobodg manewrowania przewodem
podczas montazu.

Przewody do zanurzenia ciggtego

Kolejna nowoscia w ofercie firmy Lapp
Kabel, ktéra znajduje zastosowanie réw-
niez w elektrowniach wodnych, jest ulep-
szona wersja oponowego przewodu
HO7RN-F (rys. 9). Przewéd HO7RN-F
w najnowszym wariancie charakteryzuja
takie cechy, jak:

e mozliwos¢ ciagtego zanurzenia w wo-
dzie do gtgbokosci 100 metréw bez ko-
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Rys. 8. Innowacyjna nakretka Skintop Brush Add-On zapewnia 360° ekra-
nowania

HO7RN-F <1 HAR >

Rys. 9. Oponowy przew6d HO7RN-F wersja ulepszona — mozliwos$¢ zanurze-
nia wedtug normy AD8

niecznosci osuszania (aprobata ADS),

¢ bezhalogenowos¢ i samogasniecie zgodnie z IEC 60332-1-2,

e dobra odporno$¢ chemiczna,

e olejoodpornos¢ wedtug EN 60811-404,

¢ odpornos¢ na promieniowanie UV oraz dziatanie ozonu wedtug
EN 60811,

e odpornos¢ na uszkodzenia mechaniczne,

e szeroki zakres temperatur pracy — od -40 do 90°C).

Transmisja danych

Woda przeptywajaca przez wnetrze turbiny napedza jej wirnik
sprzezony z generatorem elektrycznym. Wytworzona w ten spo-
sOb energia elektryczna jest wprowadzana do systemu, z ktérego
pobierana jest dla potrzeb domowych czy gospodarczych. Ser-
cem kazdej elektrowni jest nastawnia gtéwna, z ktérej sterowane
sg wszystkie urzadzenia wytworcze. W procesie sterowania bar-
dzo wazna rzecza jest niezakidcona transmisja danych. Jedna
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z grup produktowych oferowanych przez firme Lapp Kabel jest

marka Unitronic, w sktad ktérej wchodza przewody do szybkiej
i bezpiecznej transmisji duzej ilosci danych — poczawszy od elek-
troniki maszyn i systeméw busowych po bardzo szybkie sieci
LAN. W ciaglej sprzedazy dostgpne sg przewody do transmisji
danych przydatne praktycznie w kazdej sytuacji.

Podsumowanie

Wykorzystanie produktéw firmy Lapp Kabel w duzym stopniu
moze wptyna¢ na prawidtowa prace urzadzen bioracych udziat
W procesie wytwarzania energii, poprzez zapewnienie odpowied-
nich parametréw przesytu energii i sygnatéw. Technologie pro-
dukcji uwzgledniaja wysoka jako$¢ materiatéw i powoduja, ze
wyroby charakteryzuja si¢ wysoka niezawodnoscia, a ich czas zy-
cia jest relatywnie dtugi, nawet w wymagajacych warunkach.
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