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Produkty Lapp Kabel
W maszynach gorniczych

Wojciech Zajgc

W kopalniach panuja jedne z najciezszych mozliwych warunkow pracy oraz eksploatacji urza-
dzen. Maszyny funkcjonujace w tym srodowisku musza spetniaé restrykcyjne wymagania odno-
Shie odpornosci i wytrzymatosci. W maszynach wydobywczych firmy BH Ruda Trading Interna-
tional odpowiednie parametry sa uzyskiwane m.in. dzieki zastosowaniu rozwigzan Lapp Kabel.

2006 roku firma BH Ruda za-
s ’s / projektowata i wyprodukowa-
Ta pierwszy egzemplarz serii

maszyn przeznaczonych do wytwarzania
i zatadunku nowoczesnych emulsyjnych
materiatéw wybuchowych — skracajacych
czas zatadunku i ufatwiajacych prace
w procesie wydobywania rud metali. Ma-
szyny typu RTB14 pracowaty w ciezkich
warunkach: temperaturze otoczenia do
40°C, duzej wilgotnosci powietrza na po-
ziomie 93-95%, bardzo agresywnej, sprzy-
jajacej korozji atmosferze oraz niskich wy-
robiskach, nieprzekraczajacych 1,6 m.
W diugoletnim okresie eksploatacji kazda
z maszyn przepracowala pod ziemia ponad
10 tys. godzin. W dalszych latach firma
kontynuowata prace projektowe nad inny-
mi typami maszyn gérniczych, czego re-
zultatem byto m.in. wyprodukowanie pro-
totypéw maszyn wiercacych oraz kotwia-
cych, ktére wykorzystywaty cyfrowe inter-
fejsy CAN do uktadu sterowania hydrauli-
ka sitowa. Kolejne projekty sa realizowane
pod konkretne wymagania klientéw. Fir-
ma zaprojektowata i wyprodukowata m.in.
seri¢ maszyn RTB15 dla kopalni KGHM,
a takze prototyp maszyny do zatadunku
nowoczesnego wybuchowego materiatu

Biuro Handlowe Ruda Trading
International

Biuro Handlowe Ruda Trading International
(BH Ruda) rozpoczeto dziatalnos¢ w 1989 ro-
ku. Poczatkowo firma zajmowata sie handlem,
dostarczajac do kopalh KGHM nowoczesne
podziemne maszyny goérnicze. W 1997 roku
przedsigbiorstwo otworzyto w Lubinie oddziat
serwisowo-remontowy zapewniajacy serwis
oraz kompleksowe remonty maszyn pracuja-
cych w kopalniach. Od 2006 roku BH Ruda
samodzielnie projektuje i produkuje maszyny
gornicze dla segmentu wydobycia rud metali.
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emulsyjnego w otworach strzalowych
o strukturze wachlarza dla odbiorcy ukra-
inskiego.

Maszyna typu RTB15

Maszyna typu RTB15 (rys. 1), przezna-
czona dla kopalni KGHM, ma catkowita
wysokos$¢ 1500 mm. Jest to mobilna ma-
szyna strzatowa stuzaca do wytwarzania
emulsyjnych materiatéw wybuchowych
i recznego zatadunku w przodkach wyro-
bisk. Konstrukcja opiera si¢ na podwoziu
przegubowym, z mostami sztywnymi i na-
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Rys. 1. Samojezdny wéz strzatowy RTB15 produkowany przez BH Ruda

pedem na cztery kota. Wysoko$¢ prze-
strzeni przeznaczonej do zabudowy kom-
ponentéw napedowych, takich jak silnik,
chtodnica, zmiennik momentu, skrzynia
biegdw, wynosi tylko 800 mm. Projekt
maszyny przy tak matej przestrzeni zabu-
dowy wymagat doktadnego przygotowa-
nia w programach do wspomagania pro-
jektowania inzynierskiego 3D i 2D. Caty
projekt powstat w Dziale Konstrukcyjnym
firmy BH Ruda. Jednym z narzedzi przy-
datnych w tego typu przedsigwzigciach jest
udostepniony przez firme Lapp Kabel ser-
wis on-line z rysunkami 3D produktow.

Rys. 2. Przewéd OlflexHeat 180 EWKF i jego ekranowany odpowiednik OlflexHeat 180 EWKF C
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LAPP KABEL STUTTGART UNITRONIC® BUS CAN FD P

S

Rys. 3. Przewody Unitronic BUS CAN: wersja do potaczen nieruchomych (u gory), wykonanie FD do

aplikacji ruchomych

Rysunki mozna zaimportowa¢ bezposred-

nio do oprogramowania CAD lub zapisac

na dysku. Biblioteka CAD 3D zawiera na-
stepujace grupy wyrobow Lapp Kabel:

o Skintop — standardowe dfawnice kablo-
we z tworzywa i metalu wraz z akceso-
riami,

o Skindicht — dtawnice kablowe do spe-
cjalnych zastosowan wraz z akcesoriami,

e Silvyn — system wezy ostonowych wraz
ze ztaczkami i akcesoriami,

e Epic — ztacza przemystowe prostokatne
i okragte wraz z akcesoriami.

Serwis jest dostgpny w jezyku polskim
na stronie lapp. partcommunity. com, prze-
gladanie nie wymaga rejestrowania.

Przewody elektryczne

Wyposazenie elektryczne maszyny zo-
stato zaprojektowane i wykonane dla dzia-
fania w wyjatkowo trudnych warunkach.
Producent zdecydowat si¢ na uzycie prze-
wodéw typu OlflexHeat 180 EWKF (rys.
2) firmy Lapp Kabel. Wybrano je z uwagi
na dobre zachowanie w wysokich tempera-
turach, wytrzymatos¢ na dziatanie olejow
iinnych §rodkéw chemicznych.

Przewody OlflexHeat 180 EWKF umoz-
liwiaja prace w temperaturach od -50 do
+180°C. Izolacja zyt oraz ptaszcz ze-
wnetrzny sa wykonane ze specjalnej mie-
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Rys. 4. Metalowe zfacza Epic Data CAN-Bus

szanki silikonu EWKEF, ktéry gwarantuje
dtuzsza trwato$¢ w trudnych warunkach
w poréwnaniu z konwencjonalnymi prze-
wodami silikonowymi. Komponenty sili-
konowe, wytrzymate na rozdzieranie i pe-
kanie, redukujg uszkodzenia spowodowa-
ne czynnikami mechanicznymi. Ze wzgle-
du na specjalne dodatki w izolacji przewo-
du silikonowego EWKEF, nie ma potrzeby
stosowania zbrojenia stalowego. Dobra
elastycznos¢ ufatwia instalacje wszedzie
tam, gdzie przestrzei jest ograniczona.
Materiat izolacyjny po spaleniu posiada
wilasciwosci izolujace, z powodu pozosta-
osci popiotéw SiO; na zytach. Przewod
ma réwniez swoj odpowiednik w wersji
ekranowanej OlflexHeat 180 EWKF C
— oplot miedziany zapewnia kompatybil-
nos$¢ elektromagnetyczng (EMC) oraz
ekranuje przed zakt6ceniami elektroma-
gnetycznymi.

Przewody Unitronic BUS CAN

Maszyna typu RTB15 jest wyposazona
w rozbudowany system sterowania i mo-
nitoringu wykorzystujacy interfejs CAN.
Do potaczenia réznych komponentéw ma-
gistrali wykorzystano kolejna grupe pro-
duktéw Lapp Kabel, przewody z grupy
Unitronic — Unitronic BUS CAN (rys. 3).
Przewody te nadajg si¢ do systeméw ko-

munikacyjnych CAN wedtug ISO 11898.
Magistrala CAN wykorzystuje dwuprze-
wodowa skretke i pracuje z maksymalng
predkoscia transmisji 1 Mbit/s na dystansie
do 40 m. Wersj¢ Unitronic BUS CAN FD
P dzigki odpowiedniej budowie mozna za-
stosowac do ruchomych i wymagajacych
gietkosci aplikacji (w prowadnicach tan-
cuchowych i stale ruchomych elementach
maszyn). Podwyzszona wytrzymatosé
w trudnych warunkach uzyskano dzigki
zastosowaniu zewnetrznego plaszcza z po-
liuretanu (PUR), ktéry gwarantuje odpor-
nos¢ na kontakt z wieloma rodzajami sub-
stancji smarnych na bazie olejow mineral-
nych oraz na kontakt z rozcieficzonymi
kwasami, alkalicznymi roztworami wod-
nymi i innymi substancjami chemicznymi.
W ofercie firmy Lapp Kabel znajdujg si¢
rowniez ztacza do systemu CAN — Epic
Data CAN-Bus (rys. 4).

Z1acza Epic Data CAN-Bus

Z}acza Epic Data CAN-Bus cechuje wy-
trzymata konstrukcja, odporna na nieprzy-
jazne Srodowisko pracy, oraz duza ela-
stycznos$¢ dzigki rozszerzeniu zakresu dta-
wienia przewoddw. Szybka i tatwa instala-
cja pozwalaja generowal oszczednosé
kosztéw. Dzigki wbudowanemu rezystoro-
wi terminujacemu, magistrale CAN mozna
na zaczu przerywac lub prowadzic dalej.
Wersja 90° zawiera dodatkowy interfejs
programujacy/diagnostyczny: gniazdo D-
-Sub, 9 stykéw. Przyporzadkowanie sty-
kéw D-Sub jest zrealizowane zgodnie
z CiA (CAN in Automation).

Samojezdny woz strzatowy
RTCh23

Waznym projektem BH Ruda byto réw-
niez zaprojektowanie i wyprodukowanie
specjalistycznej maszyny gorniczej na ry-
nek ukrainski. Urzadzenie stuzy do wytwa-
rzania emulsyjnych materiatéw wybucho-
wym itadowania ich w wachlarzach otwo-
réw strzatowych za posrednictwem wysig-
gnika roboczego zakoniczonego gtowica
fadujaca waz strzatowy.

Gabaryty maszyny RTCh23 (rys. 5) sa
nietypowe, ze wzgledu na koniecznos¢
skomplikowanego procesu opuszczania do
podziemnych wyrobisk kopalni. Z tego po-
wodu projekt réwniez zostat w catosci wy-
konany przy pomocy oprogramowania
3D/2D. Maszyna zaprojektowana jest we-
dtug koncepcji modufowej, tzn. kazda
cze$¢ jest przystosowana do szybkiego de-
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zabudowanej na glowicy tadujacej i moni-
tora wbudowanego w pulpit zdalny. Ma-
szyna posiada takze energooszczedny sys-
tem o$wietlenia, wszystkie reflektory wy-
konane sg w technologii LED, wtacznie
z lampami o$wietlajagcymi kierunek jazdy.

Instalacja elektryczna

Instalacja elektryczna zostata zaprojek-
towana i wykonana do dfugotrwatego dzia-
tania w specyficznych warunkach kopalni.
Przewody elektryczne typu OlflexHeat 180
EWKF wybrano m.in. z uwagi na ich
sprawdzone funkcjonowanie w cigzkich
warunkach kopalni KGHM. Systemy ko-
munikacji interfejséw CAN sa ze sobg po-
faczone z wykorzystaniem przewodow se-
rii Unitronic opisanych wczesniej. Wszyst-
Rys. 5. Samojezdny woz strzalowy RTCh23 kie przewody prowadzone s3 w karbowa-
nych wezach ostonowych (peszlach) typu
Silvyn Rill PA 12 (rys. 7) oraz gtadkich ty-
pu Silvyn SI (rys. 8) produkcji Lapp Kabel.

Peszle Silvyn

Gtadkie peszle Silvyn SI wykonane
z migkkiego PVC zapewniaja dodatkowa
izolacjg, podstawowgq ochrong kabli oraz
ochrone przed wilgocia. Ponadto weze te
charakteryzuja si¢ wysoka gigtkoscig oraz
wytrzymatoscia na rozdarcie 23 N/mm2.,

Poliamid PA 12, z ktérego wykonany
zostat peszel Silvyn Rill, zapewnia bardzo
wysoka gietkos¢ (réwniez w niskich zakre-
sach temperatury do -50°C), wytrzymatosc¢
na Sciskanie oraz stabilno$¢ wymiaréw
w trakcie pracy. Peszel cechuje rowniez
niepodtrzymywanie ptomieni oraz samo-
gasniecie zgodnie z UL94 V2. Bardzo

Rys. 6. Samojezdny wéz strzatowy RTCh23 z wysiegnikiem roboczym stuzagcym do tadowania mate- .
rialéw wybuchowych w wachlarzu otworéw strzatowych trudne warunki pracy maszyn BH Ruda

stawiajg bardzo wysokie wymagania pod

montazu w celach transportu na dét kopal-
ni a takze do serwisowania. Urzadzenie
jest wyzsze od opisanego wczesniej (2300
mm), ale bardzo waskie. Maksymalna sze-
roko$¢ wynosi 2000 mm. Takze w tym
przypadku poprzeczna przestrzen zabudo-
wy komponentéw byta bardzo niewielka.

Na poktadzie maszyny zainstalowano
system monitoringu wyposazony w inter-
fejs komunikacyjny na 6-calowym ekra-
nie LCD z menu w jezyku rosyjskim. Do
sterowania wysiggnikiem roboczym za-
konczonym gtowica fadujaca waz strzato-
wy (rys. 6) wykorzystano proporcjonalna
hydraulike sitowa sterowang za posrednic-
twem interfejsu CAN z pulpitu zdalnego
wyposazonego w joysticki proporcjonalne,
a takze wizyjny uktad wspomagania pro-
cesu fadowania za posrednictwem kamery  Rys. 7. Karbowany peszel Silvyn Rill PA 12 wraz ze zlaczka Silvyn Klick GPZ
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maszynach...

Rys. 8. Gladki peszel Silvyn SI

Rys. 9.
Mosiezna diawnica
kablowa Skintop MS

wzgledem szczelno$ci instalacji elektrycznej. Wszedzie tam,
gdzie przewody oprécz mechanicznego zabezpieczenia peszlem
muszg by¢ dodatkowo uszczelnione i zamocowane, zastosowano
ztaczki Silvyn Klick GPZ (rys. 7) dedykowane do peszla Silvyn
Rill. Korpus ztagczki z wewnetrznym uszczelnieniem zapewnia
stopien ochrony IP68. Ztaczka od strony weza posiada potaczenie
zatrzaskowe umozliwiajac bardzo szybki montaz i tatwy demon-
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taz. W miejscach, gdzie nie jest wymagane zabezpieczanie prze-

. . s o o
wodoéw peszlami, szczelno$¢ na poziomie IP68 uzyskano przy

uzyciu dfawnic mosi¢znych Skintop MS (rys. 9).

Dtawnice Skintop MS

Dtawnice Skintop MS sa stosowane w obszarach ze szczegdl-
nymi wymaganiami w zakresie stabilno$ci mechanicznej i che-
micznej. Ich uzycie zapewnia wysoka szczelno$¢ (aprobata IP69
K), niezawodnos¢, bardzo szybki montaz oraz optymalne odcia-
zenie przewodu. Kolejng istotng cecha jest duza swoboda manew-
rowania przewodem podczas montazu oraz bardzo szeroki i ptyn-
ny zakres dfawionych Srednic — od 3 do 98 mm.

Autor artykutu sktada podziekowania p. Tadeuszowi Garbacikowi
za konsultacje i pomoc w przygotowaniu publikacji

Wojciech Zajac
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firmy Lapp Kabel
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