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Zrobotyzowana linia
transportu opakowan
w firmie Karton-Pak

Krzysztof Kowarski

Rozwiagzania firmy Lapp Kabel znalazty zastosowanie podczas budowy zrobotyzowanej linii
logistycznej do transportu opakowan w firmie Karton-Pak. Karton-Pak jest jednym z najwiek-
szych w kraju producentéw wielobarwnych, lakierowanych i klejonych wielopunktowo opa-
kowan z kartondw i tektur litych. Wytwarza opakowania na réznorodne produkty, w tym prze-
znaczone do bezposredniego kontaktu z zywnoscia.

adanie zaprojektowania, wykona-

2 nia i uruchomienia zrobotyzowanej
linii logistycznej do transportu opa-

kowan powierzono firmie Blumenbecker
IPS Polska. Przeznaczeniem tego ciagu
technologicznego jest dosktadanie, skleja-
nie, automatyczny transport oraz paletyza-
cja pudet kartonowych. Linia zostata wy-
konana przy uzyciu najnowszych urza-
dzen, a do wykonania potaczen elektrycz-
nych uzyto przewodo6w firmy Lapp Kabel.

Giowne moduty systemu

Gtéwne moduty linii powstatej w zakta-
dach Karton-Pak, to:

e System transportowy oparty o przenosni-
ki rolkowe, paskowe i tasmowe,

e piecioosiowe roboty paletyzujace wypo-
sazone w chwytaki serwo-pneumatyczne
oraz podci$nieniowy uktad pobierania
przektadki tekturowej,

o pétautomatyczne zaklejarki do kartonéw.
Linia, z racji funkcjonalnosci, zostata

podzielona na trzy obszary. Pierwsza halg

wyposazono w urzadzenia automatycznie
zamykajace, zaklejajace oraz etykietujace
wraz z systemem automatycznego trans-
portu. Zadaniem urzadzen tej czesci linii
jest odbieranie gotowych produktéw z pig-
ciu maszyn produkcyjnych o wysokiej wy-
dajnosci. Nastepnie, poprzez ciag transpor-
terow zabudowanych na hali magazynu
wysokiego sktadowania, wyroby sa trans-
portowane do kolejnej hali, w ktdrej reali-
zowany jest proces segregacji i paletyzacji
przy pomocy robotéw Kuka. Gotowe pale-
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ty przemieszczane sa do ostatniego modu-
tu linii, gdzie sa zabezpieczane za pomoca
kapturownicy stretch, etykietowane, a na-
stepnie odbierane za posrednictwem woz-
ka paletowego.

Szafa sterownicza
Za sterowanie w catym procesie produk-

cyjnym odpowiada szafa zasilajaco- steru-
jaca. Wewnatrz niej znajduja si¢ m.in.

styczniki, sterowniki, falowniki i przekaz-
niki, ktére sg potaczone gtéwnie za pomo-
ca pojedynczych linek HOSVK i HO7VK.
Firma Lapp Kabel oferuje linki tego rodza-
ju charakteryzujace si¢ wysoka gigtkoscia
i fatwoscia montazu. Przewody sa dostep-
ne w szerokiej gamie kolorystycznej oraz
w duzym wyborze rodzajéw opakowan,
dostosowanych do potrzeb uzytkownika.
W przypadku wystepowania wysokich na-
pie¢, do potaczen wewnatrz szafy mozna
wykorzystac¢ przewéd NSGAF-U. Jego no-

Rys. 2. Pojedyncze linki HO5VK i HO7VK stosowane w okablowaniu szaf sterowniczych
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NSGAFOU

Rys. 3. Linka NSGAF-U — wykorzystywana do potaczen wewnatrz szafy w przypadku wystepowania

wysokich napie¢

Rys. 4. Przewody Olflex Classic 100 lub Olflex Classic 110 do standar-

dowego zasilania maszyn

LAPP KABEL STUTIGART OLFLEX® CLASSIC 110 black 0,6/1 kv (€

Rys. 5. Olflex Classic 110 Black dla silnikéw o wiekszej mocy

minalne napiecie pracy to 1,8 /3 kV w za-
kresie temperatur od -25 do +90°C dla po-
faczen nieruchomych. Przewdd ten moze
by¢ stosowany w instalacjach odpornych
na zwarcia i zwarcia doziemne.

Napedy

System transportowy oparty o przeno-
$niki rolkowe, paskowe i taSmowe musi
by¢ napedzany poprzez silniki, napedy
oraz wspotdziatajace z nimi falowniki. Do
zasilania takich urzadzen mozna zastoso-
wac kilka rodzajéw przewodéw, dopaso-
wanych do istniejgcych warunkéw pracy.
Do standardowego zasilania przeznaczone
sa przewody Olflex Classic 100 lub Olflex
Classic 110. Dla silnikéw o wigkszej mo-
cy przeznaczony jest przewéd Olflex Clas-
sic 110 Black o nominalnym napigciu pra-
cy 0,6/1 kV, ktérego ptaszcz zewnetrzny
wykonany jest z czarnego PVC odporne-
go na promieniowanie UV oraz warunki
atmosferyczne. W przypadku zasilania sil-
nika poprzez przemiennik czestotliwosci,

tzw. falownik, nalezy zastosowac przewo-
dy ekranowane w oplocie z ocynowanych
drutéw miedzianych, co pozwala na ochro-
ne przed emisja i wptywem zaktdcen elek-
tromagnetycznych. Firma Lapp Kabel ofe-
ruje dla takich rozwiazan przewody Olflex
Classic 100 CY, 110 CY oraz Black 110 CY.

W celu zapewnienia kompatybilno$ci
elektromagnetycznej w systemach zasila-
nia producent sugeruje wykorzystanie
przewodu Olflex Servo 2YSLCY posiada-
jacego podwdjne ekranowanie zyt: ekran
miedziany dla nizszych czestotliwosci do
300 MHz oraz ekran z folii aluminiowe;j
dla czestotliwosci powyzej 300 MHz.
by¢ wykonany
w dwdch wersjach: standardowej — z trze-
ma zytami zasilajacymi i jedna zyla
ochronng oraz przezroczystym plaszczem
zewnetrznym na bazie PVC, oraz niestan-
dardowej — gdzie oprécz trzech zyt zasila-
jacych do dyspozycji sa trzy zyty ochron-
ne a ptaszcz zewngtrzny wykonany jest na
bazie czarnego PVC odpornego na UV
i warunki atmosferyczne. Olflex Servo

Przewdod ten moze

Rys. 6. Przewody ekranowane do zasilania silnikow z falownika:

a — Olflex Classic 100 CY,
b - Olflex Classic 110 CY,
¢ — Olflex Classic 110 CY Black

"~ LAPP KABEL STUTIGART -OLFLEX®SERVO 2YSLCY-JB C€ -~ =

e

Rys. 7. Olflex Servo 2YSLCY z podwdjnie ekranowanymi zytami
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odpornosci na Scieranie i jesz-
cze mniejszym promieniu gie-
cia, konieczne jest zastosowa-
nie wykonania w izolacji ze-
wnetrznej  poliuretanowej
4 — Olflex FD 855 P (minimalny
promien gigcia 5 x Srednica
przewodu dla potaczen rucho-
mych). W zakresie transmisji
danych takze dostgpne s3
przewody odporne na zgina-
nie:  Unitronic FD lub
— w przypadku sterowania al-
bo transmisji za pomocg sieci
przemystowych — Unitronic
Bus FD P.

W miejscach szczegdlnie
ekstremalnych warunkéw pra-

Rys. 8. Procesy segregaciji i paletyzacji sa oparte na piecioosio-
wych robotach paletyzujacych

2YSLCY jest dedykowany do wykonywa-
nia potaczen takze przez wielu producen-
tow falownikow.

Aplikacje ruchome

W miejscu, gdzie realizowane sa proce-
Sy segregacji i paletyzacji oparte na piecio-
osiowych robotach paletyzujacych wypo-
sazonych w chwytaki serwo-pneumatycz-
ne oraz podci$nieniowy ukfad pobierania
przektadki tekturowej, bardzo istotna jest
wysoka gietkos¢ przewodow. O ile w nor-
malnych warunkach gietkos¢ klasy 5 jest
wystarczajaca, to w przypadku wspoétpracy
z robotami konieczna jest gigtkos¢ klasy
co najmniej 6. Klasa gigtkosci mowi
o tym, z ilu pojedynczych drucikéw sktada
si¢ kazda zyta przewodu. Przewody, ktdre
znajduja szczegdlne zastosowanie w auto-
matycznych liniach to produkty z grupy
FD (For Driving — do ruchu). W tych wa-
runkach, a zwtaszcza w prowadnicach fan-
cuchowych moga pracowaé przewody
Olflex FD Classic 810 lub ekranowany
Olflex FD Classic 810 CY (o minimalnych
promieniach gigcia 7,5 x Srednica dla pota-
czen ruchomych i 4 x Srednica przewodu
dla potaczen nieruchomych). Jezeli dodat-
kowo wymagany jest przewod o wysokiej

cy, czyli na ruchomych/obro-

towych ramionach robotéw,
gdzie wystgpuje zaréwno zginanie jak
i skrecanie, zaleca si¢ uzywanie przewo-
déw klasy Robot: Olflex Robot 900 P lub
Olflex Robot 900 DP — wersja ekranowa-
na to specjalnie zaprojektowana konstruk-
cja, ktora jest w stanie wytrzymac zarGw-
no zginanie jak i skrecanie wzdtuzne na-
wet o kat £360° na dtugosci 1 metra. Lin-
ki przewodu wykonano z cienkich lub bar-
dzo cienkich drucikéw z miedzi elektroli-
tycznej, natomiast izolacj¢ z termopla-
stycznych elastomeréw TPE-E, czyli mate-
riatu, ktory taczy najlepsze wiasciwosci
gumy i PCV. Zyty (wzglednie pary zyt)
skrecone razem pokryto obwojem posli-
zgowym zapobiegajacym si¢ ich ocieraniu,
co skutkuje wyzsza zywotnoscia. Ze-
wnetrzna powloka ze specjalnego poliure-
tanu charakteryzuje si¢ podwyzszong od-
pornoscig na oleje mineralne, emulsje oraz
paliwa. Wykazuje réwniez bardzo dobra
odpornos$¢ mechaniczng — szczegdlnie na
napiecia, zadrapania oraz ucieranie.

Transmisja danych

Zrobotyzowana linia logistyczna zostata
potaczona z baza danych obstugujaca linie
produkcyjne, dzigki czemu w momencie
startu zlecenia do systemu logistycznego

LAPP KABEL STUTIGART OLFLEX® ROBOT 900 DP (€

wet o kat +360° na dtugosci 1 metra

Rys. 9. Olflex Robot 900 DP — ekranowany, wytrzymuje zaréwno zginanie jak i skrecanie wzdtuzne na-

LAPP KABEL STUTTGART UNITRONIC® BUS PB

Rys. 10. Jednoparowy przewdéd Unitronic BUS PB dla sieci Profibus

LAPP KABEL STUﬁGhHT ETHERLINE® FD P Cat.5e 2x2xAWG26/19

ey iete

Rys. 11. Przewdd Etherline Cat. 5e FD dla sieci Ethernet
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trafia bezposrednio informacja o parame-
trach wyrobu i sposobie jego transportu
i paletyzacji. W celu transferu informacji
mozna wykorzystac takie rozwiazania jak
sie¢ Interbus, Profibus lub Ethernet. Jako
producent specjalizujacy si¢ w zakresie au-
tomatyki przemystowej firma Lapp Kabel
oferuje przewody praktycznie do kazdego
rodzaju sieci przemystowych. Maja one
r6zna budowe i parametry.

W sieciach typu Profibus standardem sa
z reguly 1-parowe przewody Unitronic
BUS PB (w réznych odmianach) o impe-
dancji falowej 150 Ohm. Coraz czgsciej
spotykang siecig jest Ethernet oparty na
protokole TCP/IP. Ethernet pozwala na po-
Taczenie sieci sterowania procesem z sie-
cig biurowa. Ufatwia integracje pionowa
pomigdzy systemem zarzadzania a syste-
mem sterowania, umozliwia stworzenie
spojnej platformy komunikacji w zakta-
dzie oraz posiada mozliwosci sterowania
i wizualizacji procesu na odlegtos¢. W te-
go typu aplikacjach stosuje si¢ skretki cat.
5, takie jak Etherline Cat. 5 w réznych wy-
konaniach oraz cat. 6, jak Etherline Cat. 6,
a nawet cat. 7 jak Etherline Cat. 7.

Podsumowanie

Wdrozenie zrobotyzowanej linii logi-
stycznej do transportu opakowan umozli-
wia firmie Karton-Pak znaczng poprawe
produktywnosci, jakoSci i terminowosci
wysytek. Dzieki powtarzalnosci pracy ro-
bota zostata usprawniona praca obszaru
paletyzacji, bedacego waskim gardfem ca-
fej linii pakowania. System zapewnia row-
niez lepsze wykorzystanie istniejacych za-
sobow, co przektada si¢ na podniesienie
konkurencyjnosci produkcji. Te dziatania
z kolei wplywaja na optymalizacj¢ kosz-
tow dziatalnosci. Istotna role w procesie
odgrywaja rozwigzania firmy Lapp Kabel.
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