Kabely ke krateru
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Hekla je jednou z nejaktivnéjsich islandskych
sopek. Védci doufaji, Ze pomoci sité seismometr(
nahlédnou do jejiho vnitfrku a budou moci upo-
zornit na blizici se erupci. Prostredi v islandskych
horach rozhodné neni pratelskeé, proto pripojeni
této sité vola po zvlasté odoiném kabelu - jako je
ten made by LAPP.
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Sopky jsou souéésti Islandu prévé tak jako gejziry, skfitci a trollové.
Jednou z t&ch nejaktivnéjSich a nejnebezpeinésich je Hekla, leZici
na jihu ostrova. Vybuchuje pfiblizné kazdych deset let, naposledy
v letech 1970, 1980, 1991 a 2000, s vytrysky popela do nebe az
do vysky 30 kilometrd. Ale od posledni erupce v roce 2000 se zdg,
Ze mé sopka prestavku. Je to dobrd zprava pro turisty, ktefi houfné
vystupovali az k okraiji kréteru ve vysce 1 491 metrd nad mofem. Ale
geofyziky to znervéziuje. ,Hekla mdze vybuchnout kazdou minutu,”
upozorfiuje Martin Méllhoff. ,Cim delii je toto obdobi klidu, tim silngj-
§i erupce bude.” Némecky geofyzik pracuje na Skole kosmické fyzi-
ky Institutu pro pokroilé studie v irském Dublinu. Zde vede technické
oddéleni, které pouZziva seismometry ke sledovani bezpoctu sopek
po celém svété véetné Hekly. Jestlize tyto sondy detekuji mensi chvé-
ni zemé, jde o &ervenou vystrahu. To proto, ze posledni erupce byly
detekovdny v seismickych méficich kfivkach jen asi 30 az 80 minut
predem. Proto si vichni ndvstévnici Hekly musi do svych chytrych tele-
fond stahnout aplikaci, kterd pfijimd vystraznd SMS sdéleni.

Detekovani vystraznych znamek

Méllhoffov tym prévé instaluje na vrcholu Hekly Sest seismometrd.
Kazdy z téchto kovovych vdlci obsahuje hmotu z teplotné stabilni
kovové slitiny. Ta se pomoci elekirické smyeky zpétné vazby udr-
Zuje v podstaté bez pohybu. Chvéni v zemi zpisobuje rozechvéni
pouzdra, zatimco hmota tento pohyb nendsleduje z divodu své
setrvagnosti. Poloha hmoty vi&i pouzdru se méfi a smy¢ka zpétné
vazby vykondvd, podle modelu, magnetickou nebo elektrostatickou
protisilu. Napéti, potfebné k vytvoreni této sily, je mé&fend hodnota,
kterd se digitdlné zaznamendvd. To umoziuje detekovat pohyby
i jen nékolika nanometrd.

Protoze Hekla poskytuje tak kratkou dobu vystrahy, neni moz-
né uklddat hodnoty v seismometru a provadét odedty na misté



kazdych né&kolik mésicd jako obvykle. Misto toho se hodnoty musi
sdélovat okamzité. To se obvykle déje pomoci mobilnich 3G mo-
demd, ale zde to neni moZné pro viech 3est seismometry, protoze
modem potiebuje k napdijeni az pét wattd. V bezitéiné islandské
krajing, kde slunce vychdzi v zimé jen na pdr hodin, nemohou so-
larni Elanky poskytovat dostatek energie. Proto se Méllhoffov tym
rozhod| pouzit k pfenosu dat kabel od LAPPu. Tento kabel pfend-
§i data a také energii potfebnou k chodu seismometry, kterd je
vylvéiena tfemi samostatnymi malymi vétrnymi turbinami. Kazdd
vétrnd turbina je doplnéna solarnim &lankem ke kompenzaci obdo-
bi slabého vétru v lét&. Cilem bylo viak udrzet celkovou spotiebu
energie co nejnizsi.

Kabel dodal Johan Rénning, predni dodavatel elektrického vyba-
veni na trhu na Islandu. Johan Rénning dovazi a proddva vyrobky
LAPP na Islandu a doddvd elektrické soucdsti pro vétsinu geofyzikal-
nich instalaci. Spoleénost spolupracuje s LAPP od roku 1985. ,Jsme
za spoluprdci velmi radi,” fika Oskar Gustavsson, odpovidaiici za
prodej a péci s klicovymi zdkazniky u spoleénosti Johan Rénning.
Goustavsson ocefuje vytegnou podporu zkudenych odborniki LAPP:
Jejich dodaci lhéty jsou jednoduse fantastické.”

Pres sopecné skaly ostré jako britva

LAPP zndm také tim, Ze nemd stanoveno minimélni objednaci mnoz-
stvi. To védcdm umoznilo objednat tfi kilometry kabelu, ktery potfe-
buji pro celou instalaci - vzdalenosti mezi vétrnymi turbinami, centry
prenosu dat a seismometry jsou totiz pomérné krétké. Ale hlavnim
argumentem ve prospéch LAPP byla odolnost vybraného kabelu.
Tvrdé sopeéné kameny znemozfiuji instalaci kabelu pod zemi, coz
znamend rozvinout je po skaliscich ostrych jako bfitva. Zde musi
odolat mechanickému odiréni. Dalsim dolezitym faktorem je teplo.
Zde, nad tenkou zemskou kirou stfedoatlantického hibetu, mohou
byt skaliska velmi horkd. Geofyzikové naméfili teploty 50 °C jiz
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v hloubce pil metru. Déle na nékterych mistech vyvéraji ze zemé
vysoce agresivni plyny. Na strané kladi je to, Ze tato nehostinné
krajina neni domovem Zdadnych nenasytnych Zivod&ich0, ktefi by
mohli kabel ohryzdvat.

Starost o volbu sprévného kabelu padla na Bergura Bergssona.
Tento technik islandského meteorologického Gfadu hledal etherne-
tovy kabel plné&ny vazelinou, se &tyfmi zkroucenymi péry vodics,
stinénim a odolnym vnéjsim plastém. Bergssonovi spolupracovnici
pouZivaji tyto kabely v siti seismickych méfeni 15 let, jako napf.
v podobném projektu na Vatnajskull, nejvétiim islandském ledov-
ci. Rozhodnuti zvolit si LAPP bylo u&inéno i kvdli dobrym webovym
strdnkdm spoleénosti a vyhleddavaci funkci. ,Jsme schopni najit pres-
né to, co hleddme,” fika Bergsson. ,LAPP je v sektoru kabeld velmi
divéryhodnd znagka.”

Vodotésnost v kazdém sméru

Na webovych strankdch LAPP Bergsson nasel venkovni kabel pro
spojeni v telekomunikaci. Kabel se vyznaduje &tyfmi zkroucenymi
pary, obalenymi plastovou pdskou s hlinikovym povlakem, kterd
funguije jako stinéni. Vn&jsi PE plasf odoldvda UV zdfeni a je v celém
prifezu vodotésny, tzn. neumoziiuje vlhku proniknout pléstém. Jest-
lize voda vnikne dovnit na koncich kabelu, v tomto pfipadé u pfi-
pojeni k seismometru a modemu v datovém stfedisku, nebo skrz
trhlinu zpisobenou ostrym predmétem, vodé je zabrdnéno &ifit se
kabelem ddl. A to tim, Ze je kabel plnén naftovym gelem, bézné
znédmym jako vazelina.

Dle Méllhoffa byla volba kabelu byla dobrou volbou. Napdijeni
seismometry stejnosmérnym napétim 60 V je stabilni, stejné jako
prenos dat ob&ma sméry oddé&lenymi pdary vodic¢d. To umoziuje
vulkanologiim provést sefizeni seismometru na délku. Systém méfeni
pro prvni instalovany seismometr pracuje bezvadné, se sbérem 1,5
GB dat za mésic a Zivym vysildnim do Rejkjaviku a Dublinu.

Meéreni az do okamziku erupce

Dosud se nepfedpokladd, Ze se Hekla chystd vybuchnout. A poéita
se s méfenim az do vyskytu dal3i erupce. Cilem je Zjistit, jak se hrozi-
ci erupce odrazi v naméfenych datech a poskytnout vhled do vyvoje
stélého systému véasné vystrahy. Takovy systém by pak mohl byt insta-
lovén na jinych sopkdch. V kazdém pfipadé vyzkum pokraguje. Mar-
tin Méllhoff dopliuje: ,Existuje stdle jesté mnoho sopek, které nebyly
prozkoumdny, a mnoho nezodpovézenych otézek.” ()
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