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rozvadace

Podzemni rozvadece LIC

umoznuji velmi jednoduchym
a elegantnim zpuisobem
resit docasné pripojeni
na elektrickou sit vSude tam,

kde se poradaji jakékoliv akce,

e b

na sportovistich, naméstich

¢i v prumyslovych halach.

Viko je mozné zadlazdit, takze
zcela splyne s okolim.

Hlavni prednosti rozvadécu LIC
je moznost jejich opétovného
uzavreni po pripojeni kabeld,
takze ani pri provozu do nich
nema nikdo neopravnény
pristup.

Podzemni rozvadéce jsou
doplnény vzduchotésnou
ochranou, ktera zaruci, ze
ve sklopeném stavu maji
kryti IP 58.



Vazeni a mili ¢tenari, Vazeni obchodni
partneri,

lidova moudrost pravi, Ze je-li bfezen, za kamna jesté vlezem.

My navrhujeme nelézt za kamna, ale sehnat si nase jarni rozsifené
vydani, které Vam s potésenim predstavuji a které Vas urcité zahteje uz
pouhym drzenim ve svych rukou. Jednim slovem fe¢eno,méte se na co
tésit". A proto mi dovolte Vam viem, ktefi nam pisete, podékovat, Ze
nam pomahate orientovat casopis tim spravnym smérem, podle Vasich
pfani a nam je tou nejbohatsi studnici pro ¢innost nasi redakce.

Na zakladé Vasich podnétli a doporuceni jsme otevieli vtomto
Cisle prvni ¢ast pravnich predpist pod nazvem “verejném osvétleni
z pohledu prava“ na pokracovani.

Zakladni filosofii nasi redakce je nabidnout Vam co nejvic informaci

z oblasti Elektrotechnického déni, Svételné Techniky a Elektromobility.
Chceme se jesté vic zajimat o globalni témata, ve kterych spatfujeme budoucnost a véfime, ze v nich budou hrét zasadni roli
nadnarodni spolec¢nosti a moderni technologie. Pohledy z finan¢nich trhli jsou tentokrat optimistické, ozivenim ocividné.
Optimismus cerpame i z rozhovor( s manazery, podnikateli, velkymi i malymi firmami, které pochopily, Ze jejich Uspéch zavisi

na pohotovosti zpracovani informaci o novych vyrobcich a zejména na kvalitni komunikaci mezi sebou. Véfim, ze i v tomto ¢isle

si najdete svou oblast pro podporu svého podnikéni, kterd pro Vas bude pfinosem. Naleznete zde zajimavé prispévky (z oblasti
svételné techniky, pfepéti, spinaci a jistici technice, rozvadécové technice, energetice, automatizaci, kabelové a méfici technice),
které rozsifi nejen Vase odborné znalosti, ale i celkovy obzor v takto ndro¢ném oboru jako je elektrotechnika. Nasim cilem bylo a je co
nejvice se priblizit Vasim potfebdm v poskytovani stale novych a kvalitnéjsich sluzeb na poli vyroby, prodeje a trhu. Jsme si védomi
toho, Ze v této oblasti je neustéle co zkvalitiovat a napravovat a Ze nds vSechny ceka jesté obrovsky kus spole¢né prace.

I v dobé modernich pocitacovych systéma davame prednost zejména osobnimu kontaktu a mate idedlni prileZitost: pfijméte prosim
srde¢né pozvani k ndvstévé stanku na veletrhu AMPER 2014 ve dnech 24. 3. - 27.3. v Brné, hala F 4 stanek ¢. 03, kde shlédnete

nové trendy v osvétlovaci technice, seznamite se s ovladénim inteligentniho domu a novinkami v elektromobilech, tfikolkach

a elektroskutrech.

Na setkani s Vami se tési kompletni tym nasi redakce: Stanislav Prchal, Kvétuse Urbankova, Jaromir Marusinec, Jifi VIk, Miroslav Cejpa,
Ivo Ullman, Lukds Bubnik a nase pfijemné asistentky.

MuizZete se s ndmi také setkat, jesté na téchto veletrzich: Stavebni veletrh IBF v Brné, Teplarenské dny v Hradci Kralové, Urbis
invest Brno, veletrh investi¢nich ptilezitosti Expopower Poznan, MSV v Nitfe, Czech Raildays Ostrava, Energetab Bielsko Biala,
Elektrotechnicka vystava Sonepar (Elektram) v Hradci.

Jste srde¢né zvani ke komunikaci nad dal3imi nasimi Cisly a tim mate moznost zajistit si termin Vasi prezentace v nékterém z nich.
Uzavérka dalsiho naseho ¢isla je 22. 4. 2015 - Zalozni zdroje UPS, Ridici systémy, Automatizace, Svételna technika v dopravé.

S Uctou

Stanislav Prchal, séfredaktor

=2l Elektro a trn

Elektro a trh, ro¢nik 6, éislo 1-2/2015. Vydavatel: Stanislav Prchal - RIKO, L. Podésté 1868/12, 708 00 Ostrava - Poruba, ICO: 65865570

mobil: +420 774 688 558, email: prchal@elektroatrh.cz, stan.prchal@seznam.cz, www.elektroatrh.cz

Kontaktni osoba, inzerci ptijima: Stanislav Prchal, mobil: +420 774 688 558, email: prchal@elektroatrh.cz, stan.prchal@seznam.cz

Adresa redakce: Kvétuse Urbankova, mobil: +420 604 567 143, L. Podésté 1868/12, 708 00 Ostrava - Poruba

Redak¢ni rada: Predseda - Ing. Ivo Ullman, Ph.D., ¢lenové - Ing. Jifi Steinbauer, Ing. Josef Kunc, Ing. Lukas Bubnik, Ludék Barték,

Ing. Milan Plihal, Ing. Toma$ Novék, Ph.D, Ing. Jii Erlebach, Pavel Koutnik, Jan Proks, Ing. Frantisek Sev¢ik, Ing. Jaromir Marusinec, Ph.D. MBA,

Ing. Vratislav Tyl, Mgr. Ctibor Cejpa, Ing. Richard Jindra

Graficka priprava, technické zpracovani: NAKNAP - reklamni a grafické studio, Jan Knap, knap@naknap.cz, www.naknap.cz

Tisk: Lupress s. r. 0., Hamernicka 283, 739 11 Frydlant nad Ostravici, www.lupress.cz

Cena: 70,-K¢

Piedplatné casopisu: cena predplatného 610,- K¢ ro¢né, objednévky zasilejte na asistentka@elektroatrh.cz

Distribuce: zajistuje vydavatel Registra¢ni ¢islo: MK CRE 19712
Nevyzadané rukopisy a materidly redakce nevraci. Redakce neodpovida za obsah a spravnost inzerce a komercnich prezentaci.

Bez védomi a souhlasu redakce nelze publikované materialy dale rozsifovat. Zaslanim materialG do redakce souhlasite s tim, Ze tyto materialy
budou, a to i opakované, otistény v tomto ¢asopise, mohou byt redakéné upraveny a nebudou vam vraceny. Narok na honorar vznika jen v pripadé
dohody s redakci.

www.elektroatrh.cz www.elektroatrh.cz

H r 6. ro¢nik M ¢islo 1-2/2015 B 70 K&/2,50 Eur B www.elektroatrh.cz

Odborny ¢esko-slovensky elektrotechnicky Casopis
S nami jste vzdy
krok pred ostatnimi

Obsah cisla Seznam inzerentt

Megger - novinky v sortimentu 2015 4

Novinky v sortimentu termografickych kamer FLIR a dalSich méficich 2

pfistroj FLIR 6 Obalka

Datové souhra vice profesi 8 EATON Elektrotechnika s.r.o. titulni strana

Ochrana LED svételnych zdrojl pred pfepétim 10 Trevos, a.s. 2. strana obalky

Viyvoj zafizeni uréeného k fizenému ohtevu aktivnich vlozek vyuzivajici a

modernich polovodicovych prvki 14 AIVR s'r'c"" 3. strana obalky

LAPP KABEL pfedstavuje novy e-shop 17 DEHN+SOHNE GmbH + Co. KG. 4. strana obalky

ABB a Solar Impulse jsou pfipraveny k historicky prvnimu . . ,

obletu zemékoule B Preba |ovy pasek

APOS BLANSKO predstavuje vybrané typy reviznich pfistroju 19 = . a

Ukonéeni ¢innosti zalozniho dispec¢inku CEPS, a.s. v Ostravé 20 Kanlux, s.r.o. pfedni strana pasku

Ekodesign transformator 22 SIBA Pisek, s.r.o zadni strana pasku

Nové rozvodnice v portfoliu Eaton 24

Nebudeme pracovat pro Vas, ale s Vami! 25 Vn itfnl’ strany

Kvalita elektrické energie v ostrovnich systémech 26 LIC Technika s.r.o.

Moznosti fizeni spotieby energii v rodinnych domech TMV ss spol s.r.o.

v ostrovnim provozu 29 pol. S T.o. i

Nase ochrana, Vase vyhoda 32 TECHNODAT, CAE - systémy s.r.o.

Kondenzatory pro vykonovou elektroniku 34 DEHN-+SOHNE GmbH+Co.KG 10

Rizené bezvykopovéa metoda pokladky kabelovych vedeni 36 IRIS Elektro s.r.o. 12

MSV 2015: Tradi¢ni setkani pramyslu s novymiimpulsy 38 REPOS TECHNIK s.r.0. 13

Stavebni veletrh IBF poradi také s volbou vhodného osvétleni 40 VSB - TU Ostrava 14, 26, 29, 60, 62, 100, 101

ABB: vyrazny narGst zakazek, zvy3eni dividendy 42 ABB, s.r.0. 18, 42, 86, 98

Siemens na veletrhu Amper 2015 44 APOS - AUTO, s.r.0. )

Svételnd Technika 50 CEPS. a.s 20

Panasonic: V3echny bezpe¢nostni funkce v jednom produktu ELPRb ) E 2

- inovativni svételné zavory 52 nergo s.r.o.‘

Prostor a svétlo 54 EATON Elektrotechnika s.r.o. 24,76,92,93

Led osvétleni pro pramysl a interiéry 58 ABM Intra s.r.o. 25

Retrofit - aneb moznosti pouziti LED ve svitidlech konstruovanych SIBA Pisek, s.r.o. 32

pro vybojky 60 ZEZ Silko, s.r.o. 34

Vliv svétla na nase zdravi 62 Fa. IFK GesellschaftmbH pokladani kabeld 36

Ekologicti oskafi letos posedmé 64 BVV - MSV veletrhy Brno, a.s. 38

Dodatecna elektroinstalace jednoduse bezdratové 66 BVV - IBF stavebni veletrh, veletrhy Brno, a.s. 40

Osvétleni stroji pomoci LED Energeticky Usporné, trvanlivé a odolné 68 SIEMENS, s.r.0. 44 96

Normy ve vefejném osvétleni z pohledu prava 70 KANLUX 's ‘o ! 51

Méfeni svétla s firmou GMC - méfici technika s.r.o., Blansko 74 O X

Prenositelné Ex-svitilny 76 I?ANAiSONIC Elvectrlc Work 5 e 52,104,108

Typické zavady ram( soustroji z pohledu diagnostika vibraci 78 CESKA SPOLECNOST PRO OSVETLOVANI CSO. 52

Termokamery a vysokorychlostni kamery se zaru¢enym TREVOS, a.s. 58

pfinosem Uspor nakladd 82 OSMONT s.r.o. 65

ABB na veletrhu AMPER 2015 Technické a technologické inovace ABB 86 GIRA - SBS ELEKTRO s.r.0. 66

Nové datové rozvadéce REC doplnily sérii zafizeni od Eatonu PHOENIX CONTACT, s.r.o. 68

Egotl'-fl:lli(r;fcr:i'mklg:;l;ét’o ych rozvadéci spole¢nosti Eaton 2 USSR 73
ru 1z VY ZV, u 1 _ EdICT

e oty CSN EN 1455 B MC. MERCITECHNIKA. s 74

Novy projekt Schneider Electric a Groupe Montoni 94 "

Siemens zlepsuje spolehlivost a flexibilitu softwaru SPEKTRA Vision s.r.o. 82

pro fdici stanovisté 9 SCHNEIDER Electric CZ, s.r.0. 94

... a rozituje nabidku ¢asovych relé 97 CZECH RAILDAYS 95

Spoluprace spole¢nosti ABB a Stadler pokracuje objednavkami TERINVEST, spol. s r.o. 99

v objemu téméF 40 mil USD 98 EXPO CENTER, a.s. - veletrh ELOSYS

Panasonic: Aby prsty nechybély — bezpecné diky senzorlim 104 ERZ Servis Ostrava s.r.o.

Analyzétor vibraci nové generace nabizi rychlejsi sbér i analyzu dat 107 PEZ s.ro.

Panasonic: LED UV vytvrzovani s vykonem 20000 mW/cm? 108 EMERSON Process Management, s.r.o.

...a moduly pro analogové aplikace 108 PAREXPO. 5.0 '

Edi¢ni plan 2015 110 T

Cenik inzerce 11 PENTAIR Thermal Management

Ohlédnuti za Infothermou 2015 112 INFOTHERMA




Megger - novinky
v sortimentu 2015

@MV

Spole¢nost Megger kazdorocné dopl-
nuje sortiment novinkami ¢i moder-
nizacemi osvédcenych typu pfristroju.
Nejinak tomu bylo i v poslednich mési-
cich, kdy se objevily novinky jak v ob-
lasti diagnostickych pfistroji pro mére-
ni na transformatorech, tak vypinacich
nebo ochranach. V tomto kratkém clan-
ku si Vam dovolujeme predstavit ty nej-
zajimavéjsi novinky v oblasti diagnos-
tiky na VN a VVN zafizenich.

IDAX 350

Prirlstek v podobé pristroje IDAX 350
dopliuje v oboru frekvenéni diagnosti-
ky izola¢nich stava (FDS) druhy model
IDAX300. Mezi jeho hlavni aplikace patfi
oblast vykonovych transformatori,
papirem izolovanych kabel ¢i pfistro-
jovych transformatora s olejovou napl-
ni. Pouzitd metodika umoziuje presnou
kvantifikaci obsahu vody piimo v izolaci
prvku a to bez ohledu na jeho teplotu.
Soucésti je i teplotni korelace namérenych
hodnot vici hodnotdm vztaznym zaloze-
nd nikoliv na obecnych korekénich fakto-
rech, ale na zakladé skute¢ného chovani
stroje. Je pIné ovladatelny pres dotykovy
displej s podporou ukladani vysledkl
do vnitini paméti a podporuje vytvéareni
protokoll s ndslednym exportem na USB.

Idax300

DCizolmetry MIT 1525, S1 568 a 1068

Znacku Megger jiz dfive proslavily osvéd-
Cené série izolmetrd alias megmetu. Aktu-
alni nabizené fady pfistroji pfed nedév-
nem doplnily modely S1 568 a 1068, coz
jsou 5 a 10kV izolmetry nabizejici zvySeny
vystupni vykon (az 6mA zkratovy proud,
mé¥. izol. odpor az 35TQ) a zvySenou
odolnost viici indukovanému rusivému
signalu z okoli (az do 8mA). To jej Cini vel-
mi vhodnym pomocnikem v rozvodnach
s velmi silnymi rusivymi poli bez nutnosti

snizovani narokl na funkénost nebo pies-
nost méreni. Dalsim pfirGstkem je MIT
1525 poskytujici moznost testovani
s max. napétim 15kV! Tyto parametry je
zdroj generovat i pfi zachovani srovnatel-
nych parametrd, jako je hmotnost (6,5kg)
a dlouhy provoz z baterii (4,5h). Kromé
klasické zkousky izolace napétim pfistro-
je méfi IR (izola¢ni odpor - az 30 TQ), PI
(polariza¢ni index) a DAR (dielektrickd ab-
sorpce), (DD) Zkouska vybijeni dielektrika,
aj. Tento pfistroj je velmi vhodnym po-
mocnikem pfi testovani izola¢nich stavl
na generatorech.

MRCT - Komplexni tester pfistrojovych
transformatori proudu (PTP)

Bezkonkuren¢nim produktem na trhu
v oboru diagnostiky CT (PTP) je zhava
novinka - pfistroj MRCT. Jedna se o jediny
tester schopny provadét méreni prevody,
saturacni kiivky a jejiho kolena p¥i 50Hz
generovanych velicin, tedy dle normy
IEC. To vie automaticky na viech odbo¢-
kach stisknutim jediného tlacitka. Zdroj
pfistroje je schopen pracovat na 300V
a 60A. Kromé téchto schopnosti nabizi
pfistroj patentovanou funkci velmi rychlé

MIT515, MIT525, MIT1025
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demagnetizace, odporu vinuti nebo mé-
feni izola¢niho odporu na sekundarnim
vinuti (az 1 kV). Veskeré testy se provadi
z pfipravenych Sablon, coz umoziuje na-
sledny snadny report a jeho export na USB
flash pamét. Pfistroj je ovladan z pocitace,
nebo je mozné jej dodat s dotykovym dis-
plejem zabudovanym do ¢elniho panelu
pfistroje.

MOM2
Stéle jesté novinkou miiZzeme nazyvat po-
krokovy miniaturni mikroohmetr MOM2,

www.elektroatrh.cz

MOM2

navrzeny k méreni odporu hlavnich kon-
taktd vypinac VN a VVN, piipoju na sbér-
nicich a ostatnich tras pro velké proudy.
Pfekvapujici na ném predevsim je pomér
vykon/vaha, kterym dokaze generovat az
200A DC proudy pro méfeni velmi malych
odpori pii pouhé hmotnosti 1kg! Pfistroj
je provozovan z akumulator - 5 ¢lanka
typu AA a na jedno nabiti dokaze pro-
vést kolem 100 méreni. Samotné pouziti
je velmi jednoduché a intuitivni MOM2
podporuje provadét méreni pfi pouziti
metody DualGround™. To znamend, ze
testovany objekt bude uzemnén na obou
stranach po celou dobu méfeni, ¢imz je
zajistén bezpecnéjsi, rychlejsi a snadnéjsi
postup prace. Pfistroj je chrdnén v silném
gumovém krytu, ktery jeho odolnost jesté
zesiluje.

TM1700

Do rodiny kvalitnich pfistrojd na diagnos-
tiku vypinacd VN, VVN a ZVN od spolec-
nosti Megger-Programma pfibyl novy
¢len! K piistrojam TM1800 a EGIL tak v fadé
pfibude nova TM1700, kterd nahrazuje
dfive velmi oblibenou TM1600. Pfistroj je
dle pozadavku zékaznika plné konfiguro-
vatelny a nabizi méfeni na oboustranné
uzemnénych jednopohonovych VN nebo
tiipohonovych snimacd. K dodani jsou
konfigurace bez displeje s ovladacimi
prvky, fizené pomoci pocitace. Naopak
verze StandAlone - s dotykovym disple-

TM1700

www.elektroatrh.cz

SMRT36D

jem a plnou podporou ovladani a méfeni
pouze z pfistroje. Diky obéma variantdm
je tento pfistroj mozné prostifednictvim
testovacich Sablon konfigurovat jak pro
rutinni méfeni v rdmci fadd preventivni
udrzby, kdy neni potfeba maximalni mé-
fici kapacity pfistroje, tak pro komplexni
diagnostiku vypinacd s podporou méreni
na oboustranné uzemnénych vypinacich,
méfeni dynamickych odpord metodou
SDRM, snimani z ext. analogovych ¢i digi-
talnich snimacq, aj.

SMRT36D

Nejnovéjsi prirdstek do rodiny tester(
tfifazovych ochran. Jednotka SMRT36D
je novou generaci kompaktniho a pfitom
vysoce vykonného systému pro testovani
elektrickych ochran. Vyznacuje se neje-
nom vysokym vykonem, ale i velmi jed-

noduchym a intuitivnim ovladanim, bud

pomoci uzivatelského rozhrani, ¢i externi-
ho PC softwaru a je urcena pro testovani
vsech druh ochran, v¢etné prepétovych
a podpétovych ochran, distan¢nich / im-
pedancnich ochran, tepelnych ochran,
nadproudovych / zemnich ochran, frek-
vencnich ochran atp. SMRT36D také pod-
poruje moznost testovani ve stale vice
se rozrlstajicim prostiedi IEC 61850.

Soudcasti SMRT36D jsou tfi vystupni VIGEN
moduly. Kazdy z modull pak obsahuje
jeden proudovy a jeden napétovy kanal.
Celkem jsou tedy k dispozici 3 napétové
a 3 proudové kandly, pficemz napéto-
vé kandly je mozné prevést na proudo-
vé a ziskat tak moznost generovat az 6
vystupnich proud(. Maximalni velikost
generovaného proudu je 60 A do max.
vykonu 300 VA. V pfipadé jednofazové-
ho testovani jde pak maximalni vystup-

SVERKER 900

ni proud az na 180 A do max. vykonu
900 VA. Napétovy kandl dokaze poskyt-
nout tfi vystupni napéti v rozsahu 0-300V
a to do vykonu 150 VA. Samoziejmosti je
také pfitomnost zabudovaného DC mo-
dulu s moznosti generovani napéti v roz-
sahu 10-250V, pro odnapdjeni ochrany.
SMRT36D neni jednoucelovym pfistro-
jem specializovanym pouze na jeden typ
nebo znacku ochran, ale komplexnim
a univerzalnim nastrojem, ktery uspo-
koji beze zbytku i ndro¢né experty.

SVERKER 900

Na zacatku tohoto roku prestavila firma
Megger novinku SVERKER 900 pro tfifa-
zové testovani ochran, kterd presné vy-
plnila mezeru v produktové radé mezi
jednofazovy testerem SVERKER 750/780
a vysoce vykonnym systémem pro tes-
tovani ochran SMRT36D. Systém SVER-
KER 900 je urcen pro trojfazové testovani
ochran, véetné binérni signalizace. SVER-
KER 900 je schopny testovat ochrany na-
pétové, proudové, frekvencni, vykonové,
ochrany fazového uhlu, atp. S pfistrojem
je tedy mozné testovat jak tfifazové, tak
i jednofédzové ochrany, soucasné s tim je
mozno provadét Sirokou skalu primar-
nich zkousek. Diky tomu, Ze jednotlivé
generatory je mozno zapojovat jak para-
lelné, tak i do série, je moZno generovat
az 1x105A nebo 1x900V, popfipadé 3x35A
nebo 4x300V. Vsechny 3 proudy i 4 na-
péti mohou byt individudlné definovany,
co se tyce hodnoty amplitudy, fazového
Uhlu a frekvence. SVERKER také nabizi
sadu softwarovych nastroja pro testovani
predporuchovych a poruchovych stavd,
testovéani kolene magnetizacni k¥ivky PTP,
nastroj pro simulovéni sekvenci a vytvare-
ni,,ramp”. Soucasti pristroje je blok s neza-
vislym napétovym DC zdrojem pro piimé
napajeni ochran. Vyhledové se pro tento
pristroj pfipravuje software pro komuni-
kaci s PC a také modul pro testovani dis-
tan¢nich ochran.

“TMV SS” spol. s r.o.
Studankova 395
149 00, Praha 4 - Ujezd

Tel.: +420272942 720

Fax.: +420 272942 722

E-mail: info@tmvss.cz
www.tmvss.cz
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Na zacatku tohoto roku predstavila
spole¢nost“TMV SS* ktera je oficialnim
autorizovanym distributorem a servis-
nim stiediskem firmy FLIR Systems pro
celou CR a SR, dalsi novinky z oblasti
termografické techniky a jejiho pfislu-
Senstvi.

Velky zdjem nadale roste u termografické
techniky nejnizsi tfidy FLIR Ex-fady. Tési
se velké oblibé prevazné v oblasti elektro
aplikaci, energetiky a stavebnictvi. Rada
,Ex” obsahuje celkem ctyfi typy kamer,
jez se lisi pfevazné rozliSenim detektoru.
Velkou vyhodou této nové typové fady
oproti plvodnim kameram i-fady je jiz za-
budovana digitélni kamera pro pofizova-
ni redlnych snimkd a pro tvorbu prolnuti
obou obrazu (IR a DC), v¢etné patentové
funkce MSX® — multispektralni dynamické
zobrazovani.

Dalsi novinkou v oblasti ru¢nich termo-
kamer FLIR je inovace jiz zndmych pre-
nosnych termografickych kamer FLIR
Exx-fady, resp. Ebx-fady pro stavebnictvi.
Tato trojice termokamer FLIR E40, E50
a E60 nyni disponuje vylepsenym er-
gonomickym exteriérem, véetné zmén
ovladacich tla¢itek a navic dovybavenim

E50

V Ve

-LIR.

vnitfniho firmwaru o funkci automatické-
ho nataceni displeje, reagujici na zptsob
drzeni kamery (horizontalné - vertikal-
né). | tato typova fada disponuje unikéat-
ni funkci MSX pro zvyrazhovani kontur
mérenych objektl pfimo v termogramu.
Kameru FLIR E40 je moZné nyni nové po-
fidit ve zvyhodnéném baliku spolu s dal-
$im pFidavnym objektivem 45° pro vétsi
pfiblizeni méreného objektu a profesio-
nalnim vyhodnocovacim softwarem FLIR
ResearchIR pro on-line vyhodnocovani,
pofizovéni radiometrickych zaznama
a celou fadou dalsich vyhodnocovacich
funkci.

Spole¢nost FLIR déle prostiednictvim
firmy “TMV SS” pfedstavila nové pfirlst-
ky do rodiny kamer z fady T400 a T600.
Konkrétné se jednd o profesionalni ka-
mery FLIR T460 a FLIR T660, které se tak
stavaji vlajkovou lodi v oblasti prediktivni
udrzby. Tyto kamery spliuji nejvyssi na-
roky dnesnich termografickych méreni
a vyhodnoceni a to diky nejnovéjsim
technologiim a vysokému detailné pro-
pracovanému vykonu. Mezi jejich nové
zdokonalené funkce patfi jiz zminéné
zvyraznéni kontur termogramu MSX,
automatické a kontinudlni zaostfovani,
rizné moznosti komunikace pres Blu-
etooth a Wi-Fi, kresleni nacrtkl ptimo
do termogramu nebo vizualniho obrazu,
ale predevsim moznost zvyseni rozlise-
ni termogramu specidlni funkci Ultra-
Mayx, diky které vyhodnocovaci software

termografickych kamer & H
Sich mericich

zvysi rozliseni potizenych termogrami
az na dvojnasobek. Pro podrobnéjsi
vysvétleni a informace doporucujeme
kontaktovat pfimo spole¢nost “TMV SS”
Mezi dalsi velmi dulezité zdokonaleni
preciznosti méfeni patii teplotni citlivost
kamer FLIR T660, kterd dosahuje trovné
lepsi nez 20mK!

Absolutné nejvétsi novinkou je od bfezna
2015 prvni plné vybavena kapesni termo-
grafickd kamera FLIR C2. Stejné jako ostat-
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Klasicky termogram

ni termokamery od spole¢nosti FLIR je
schopna velmi snadno detekovat problé-
my, jako jsou napf. Uniky tepla, konstruk¢-
ni vady ¢i instala¢ni problémy. To spolu
s faktem, Ze se jednd o velmi kompaktni
model (pfi 130g méfi 125 x 80 x 24 mm),
¢ini tento zdaleka nejpraktictéjsim a neje-
legantnéjSim na trhu. Rozliseni detektoru
této kamerky je 80 x 60 pixel(, jeho tep-
lotni citlivost poté dobréd 0,1°C. FLIR C2 je
navic vybavena i pfisvétlenim a bleskem,
coz velmi vyrazné zvysuje pouzitelnost
kamery a lokalizaci méfeného objektu.
Mezi vyznamné doplrky FLIR C2 v3ak pa-
tii hlavné funkce MSX®. Ta signifikantné
zvysuje kvalitu obrazu, jelikoz se do ter-
mogramu diky této technologii prolinaji
i kontury z obrazu digitadlniho, takze mu-
Zeme v termogramu vidét znaky, pismena
atd.! Takové detaily ndm uz dovoluji velice
snadno nalézt a identifikovat problémova

FLIRC2
T660
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Termogram s pouZziti funkce UltraMax

mista, byt se mohou nachazet mezi stejné
vypadajicimi, ¢i identickych prvkd, na ne-
prehlednych mistech, apod. Tato termoka-
merka viak dokaze ukladat radiometrické
snimky ve formatu JPEG. Snimky tak Ize
pozdéji stdhnout a analyzovat, napt. v po-
¢itaci pomoci bezplatného softwaru FLIR
Tools.

Diky kompaktnimu a $tihlému provedeni
se kamera FLIR C2 pohodIné vejde do ka-
zdé kapsy a je tak okamzité k dispozici
a pfipravena odhalit skryté stavebni vady
a ukazat zdkazniklim, kde se nachézeji ja-
kékoliv potencidlni problémy.

Zmény u prenosné termografické tech-
niky spole¢nosti FLIR mohou pUsobit do-
jmem drobného charakteru, aviak opak je
pravdou. Propracované hardwarové i soft-
warové detaily posouvaji kamery k jesté
pfesnéjsim méfenim a vyhodnocenim,
pohodInégjsi a pfijemnéjsi praci v infracer-
vené termografii a to hlavné diky funkcim,
které se dnes stavaji u vétsiny termogra-
fickych kamer FLIR standardem. Mezi
pfislusenstvi od firmy FLIR ke kamerdm
stoji za zminku klestovy multimetr CM78
s moznosti méreni az do 1 000 A (AC/DC)
a do 1000V (AC/DC), déle teplomér/vih-
komér MR77 se zabudovanym bezkon-

taktnim IR teplomérem, které komunikuji
s kamerami FLIR prostfednictvim funkce
MeterLink (Bluetooth) apod.

O spolec¢nosti “TMV SS*

Spole¢nost “TMV SS” Vdm nabizi nejen
kvalitni méfici techniku k prodeji, ale sa-
moziejmosti je i zarucni a pozarucni servis,
odborné skoleni uzivatelt v moderni $ko-
lici mistnosti (pfip. i pfimo v sidle uziva-
tell na jejich aplikacich), ptipravné kurzy
na akreditaci osob v oblasti termografie
diky u¢ebné vybavené vhodnymi pfiprav-
ky pro tyto kurzy, vcetné organizovani
zkousek a udélovani certifikatl a v nepo-
sledni fadé rovnéz poskytuje poradenstvi
ke konkrétnim aplikacim a pomaha na-
vrhnout metodiku méfeni v oblasti ter-
mografického méreni. Déle je firma “TMV
SS” vybavena akreditovanou laboratofi
pro kalibraci infracervenych (IC) kamer dle
normy CSN/EN 1SO IEC 17025, kde se pro-
vadi nejen pravidelné kalibrace IC kamer,
ale i teplomér(. Spole¢nost “TMV SS* po-
rada také rtzné odborné seminare a kon-
ference zamérené na rtizné problematiky
z oblasti Prediktivni udrzby (PM), Staveb-
nictvi (Building), Védy a Vyzkumu (R&D),
Optického zobrazovéni unikd plynt (OGlI)
a celou fadu dalsich zajimavych aplikaci.
Firma “TMV SS” vzdy pfistupuje ke svym
zékazniklim oteviené a se snahou pomo-
ci, podpofit a nalézt nejvhodnéjsi feseni
v zavislosti na konkrétnich pozadavcich.

“TMV SS” spol. s r.o.
Studankova 395
149 00, Praha 4 - Ujezd

Tel. : +420 272 942 720

Fax.: +420 272 942 722

E-mail: info@tmvss.cz
www.tmvss.cz




Spolupracujici inzenyring s pomoci
Engineering Base vyrazné zvysuje
rychlost a efektivitu

Kazdy projektant vi, Ze pro svou praci
v rdmci projektu nezbytné potiebuje in-
formace z jinych profesi. Pfi profesnim
oddéleni dokumentl v pribéhu zpraco-
vani projektl snadno dojde k tomu, Ze
¢lovék ztrati celkovy prehled, a tak vznika
spousta chyb. Proto je dulezité zaclenit
zUcastnéné profese do jednoho dato-
vého modelu, a to jak béhem vlastniho
zpracovani projektu, tak také béhem na-
sledné udrzby nebo Uprav projektované
technologie ¢i stroje. Navic je v dnesni
dobé vyvijen enormni tlak na samotnou
dobu zpracovéni projektu, coz vyzadu-
je v rdmci stejného projektu soubéznou
préci vice profesi (nebo organizaci). Vét-
$ina na trhu dostupnych inZenyrskych
nastrojl vsak nespliuje tyto pozadavky
- narozdil od platformy Engineering Base
(dale jen EB). CentraIni datovy model EB
zajistuje perfektni souhru rliznych profe-
si, pricemz data projektu jsou vzdy kon-
zistentni, ackoliv s nimi soubézné pracuje
vice uZivateld.

Vzajemna provazanost

V dnesni dobé je vice nez kdy dfive nut-
né brat v Uvahu, Ze zadand projekcni
data a jejich zmény musi byt bezchybné
dohledatelné i v jinych souvisejicich do-
kumentech. To vSe samoziejmé pfi mini-

malizaci ¢asu. Objekty a informace, které
se tykaji napf. konkrétniho pohonu, jsou
zobrazeny hned v nékolika dokumentech:
v pfehledovém jednopodlovém schématu,
v obvodovém schématu, v seznamu ka-
belt a vodi¢d, ve schématu svorkovnic,
v sestavach rozmisténi, v seznamech ma-
teridld apod. Data mohou byt vztazena
také k fidicimu SW a mohou obsahovat
dulezité informace napf. o adresaci zafi-
zeni aj. Pfi navrhu pohonu cerpadla mo-
hou byt pozadovany dalsi dokumenty
z oblasti technologickych obvodd, stejné
jako propojeni na mechanicky inzenyring
v podobé 3D modelu. V provozu je také
nezbytné mit pfistup k vyrobni doku-
mentaci jednotlivych dodavatelskych cel-
k@i nebo zatizeni. Ta zpravidla obsahuje
dilezité pokyny pro obsluhu a udrzbu.
Seznam takovychto poZadavkd a doku-
mentd by mohl pokracovat déle.

Provozovatelé technologie a spravci do-

kumentace se casto ptaji, jak Ize takové
mnozstvi dokumentace bezpecné archi-
vovat, skladovat a jednoduse zpfistup-
nit? Inzenyfi rdznych profesi musi byt
schopni rychle vyhledat nebo upravit
potfebné informace. Vysoké efektivity
v tomto sméru dnes nelze dosdhnout bez
»centrélniho zdroje dat’, ktery je dostup-
ny pro vsechny zuc¢astnéné strany a ktery
platforma EB poskytuje diky své centralni
SQL databazi.

Bezpecné, ale s degradaci dat?

EDM, PDM nebo PLM systémy byly vyvi-
nuty jako obecné propojeni dat ¢i doku-
mentd rdznych CAD systém(. Bohuzel
tyto systémy jsou urceny pro nejnizsi Uro-
ven propojeni: Udaje jsou v jednotlivych
dokumentech ulozeny v oddélenych da-
tovych souborech a nemaji tak své vza-
jemné vazby mezi jednotlivymi objekty.
Pfikladem muze byt jiz uvedeny pohon
zafizeni, ktery ma cast dat v obvodo-
vém schématu (elektro-projekt), ¢ast dat
v procesnim schématu (P&l projekt), ¢ast
dat v projektu hydrauliky atd., a to vie bez
jakychkoli vzajemnych vazeb.

V uvedenych systémech Ize s trochou
Stésti najit dokumenty, které patfi ke stej-
nému pohonu, ale pfima navigace mezi
dokumenty z rliznych profesi zde nee-
xistuje. Pokud je databdzové vytvoreny
elektro dokument vloZzen do PLM systé-
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mu jako PDF, DWG nebo TIFF soubor, jeho
plvodné datovou hodnotu (odkazy mezi
listy, rozloZzeny zplsob zakresleni pfistro-
jG, pokracovani spoju, propojeni zil kabe-
lu ¢i svorek ve svorkovnici apod.) nelze
vyuzit pro pfimé vyhledavani ¢i navigaci.
Jednotlivé dokumenty jsou sice bezpec-
né uloZeny a jsou k dispozici prostred-
nictvim své indexace, ale samotny obsah
jejich dat je ,degradovan”

Nejefektivnéjsi spoluprace s EB

Tvlrci Engineering Base tedy spoléhaji
na piimy pristup, ktery je zcela odlisSny
od bézného elektro CAD systému. Inte-
grovana databdze, kterd je soucdsti EB,
umoznuje nejrychlejsi navigaci v rém-
ci celého profesniho projektu, protoze
vSechny vazby existuji na Urovni objek-
t0. Dokonce Ize takto ve vétsiné pfipadl
Uspésné nahradit i nadfazeny EDM sys-
tém. Nicméné nahrada EDM spravniho
systému je jen doprovodnym databazo-
vym efektem.

Mnoho spolec¢nosti si uvédomuje, ze
nejvyssi efektivity Ize dosdhnout pouze
s ,on-line” vazbami mezi rlznymi profes-
nimi obory, které se na jednom projektu
podileji. Protoze vétsinu vedoucich pro-
jekénich oddéleni pfi zpracovani projektu
tlaci ¢as, zaméfuji se v rdmci ¢asové opti-
malizace pouze na oblast své zodpovéd-
nosti. Vzhledem k omezenym moznos-
tem stdvajicich projekénich systéma je
jejich pfistup pochopitelny. Navic je tim-
to zplsobem mozZnost soucasnych systé-
mU vycerpéna. Nicméné pokrok jde déle
a vzdjemné vazby napfi¢ profesné rozdé-
lenymi oblastmi se stavaji nevyhnutelnou
realitou.V tomto sméru je dlikazem pravé
platforma EB.

Flow
Diagram *
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Spojit, co k sobé patfi

Platforma EB umoznuje jednotnou spra-
vu a zpracovani vsech pfislusnych dat
v projektu bez chyb, které vznikaji pfeno-
sem pies rlzna rozhrani, a navic s vyrazné
snizenymi naklady. To vyrazné urychluje
cely proces zpracovani projektu. Datovy
model umoziuje vzdjemné sdilet data
mezi uzivateli z rozdilnych profesi, napf.
technologicka projekce, elektro projekce,
projekce hydrauliky, pneumatiky ¢i na-
kup materialu.

EB je schopen pokryt viechny profese,
u kterych existuji logické vazby mezi je-
jich dokumenty, jako jsou prehledova
technologickd schémata, mechanicky
2D ndvrh rozvadécd, stavebni vykresy
s rozlozenim kabel(l atd. Lze téZ pfipo-
jit dokumenty z jinych systém( a vlozit
na né odkaz jako na externi dokument,
nebo je Ize pfimo vlozit do databaze, coz
je vyhodné v pfipadé, Ze je dany projekt
nasledné odeslan zakaznikovi a obsahuje
tak vSechna potfrebna data a dokumenty.
Pokud jsou dokumenty uloZzeny obecnég,
napf. data od vyrobce na internetu, Ize
vlozit hypertextovy odkaz.

Vzajemne provazana

data v jedné databazi

Prace vice-profesnim stylem

Platforma EB vyuziva architekturu server/
klient, coz je idedlni pro soubézny viceo-
borovy inzenyring. Tento néstroj doslova
Lbuduje mosty” mezi rGznymi profesemi
z oblasti silnoproudé elektrotechniky,
méfeni a regulace, mechanického inze-
nyrstvi, energetiky nebo kabelové pro-
blematiky.

Proto je napf. pfi projektovani teplarny
mozné navrhnout nejen, elektrickd sché-
mata, osazeni rozvadécl, kabelové lavky
apod., ale diky moznosti soubézné prace
i celkové technologické schéma, Upravnu
vody, atd.

Pfinosem v3ak neni jen spojeny inzeny-
ring rdznych profesi, ktery minimalizuje
¢as a chyby pfi datovych pfenosech. Vi-
ditelné vyhody potési také IT pracovni-
ky: méné SW nastroji znamend méné
chyb, nedorozuméni, rozhrani, aktualizaci
a samoziejmé méné 3koleni. Zadny jiny
systém nenabizi takovou synergii. Navic
konzistence dat usnadnuje standardizaci
vsech proces(, a tak jesté vice urychluje
vytvaieni bezchybnych projektu. Vysled-
kem je souhra celého inZenyringu, ktery
postupuje ne¢ekanym tempem vpied.

= Layout 375 Maintenance
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Ochrana LED svetelnych
zdroju pred prepétim

Jan Hdjek, Dehn + S6hne GmbH + Co. KG organizaéni slozka Praha

LED zdroje na stoZérech jsou pouzivany
pro osvétleni ulic, cest i volnych ploch.
Pro dosaZeni co nejvétsi osvétlené plo-
chy jsou umistény v nékolikametrovych
vyskach. Samoziejmé tato vyska nesmi
byt vysoka tak, ze by zmeniila intenzitu
osvétleni plochy. To neni v pfipadé dnes-
nich vykonnych LED zdroju zas tak velké
omezeni.

Stozary s LED svételnymi zdroji

se vyznacuji témito hlavnimi

parametry:

+ Velmi vysoka svitivost

+ Rozdéleni svétla za pomoci rliznych co-
Cek pro co nejlepsi nahrazeni stavajicich
zdroju

Guelle: Langmatz Cmbi

« Zdroje jsou k dispozici v rliznych barev-
nych ténech

« Doba Zivotnosti LED zdroje se podle
provozniho proudu pohybuje v rozme-
zi 50 000 - 100 000 h.

+ Intenzita vyddvaného svétla je jen malo
zavisla na teploté (napf. -30°C - 115 %
a pfi 40°C — 95 %)

+ Za pomoci ovladani LED zdroje Ize na-
stavit individudIni scény osvétleni

« Pro nastaveni individudlnich scén
osvétleni lze pouzit ovladani 1-10 V,

Zdroje pfepétipro LED svétla

nebo protokol DALI

« Diky okamzitému pInému vykonu bez
zpozdéni jsou LED zdroje preferovany
pro bezpecné osvétlovani.

Sloupy nesouci svétla a jejich vyuziti

V praxi se pouzivaji rizné sloupy osazené
LED zdroji, které jsou vzdy osazeny v kovo-
vém téle i kdyz se jedna o zafizeni s dvo-
jitou, nebo zesilenou izolaci. Toto kovové
télo je vyuzivano pro lepsi odvod tepla
pfi provozu zdroje. Vlastni stozar svétla

=

Primy ader blesku (LEMP)
* Pfimy uder blesku do téla LED zdroje

‘ = Primy ader blesku do napdjeciho vedeni

MNepfimy Gder blesku
= Zavlefenicasti bleskového proudu do napédjeciho

kabelu, elektromagneticka indukce nebo kapacitni

Prepéti (SEMP)

@k

vodiéd

Obr. 1

Spinaci jevy

Zkraty a zemni spojeni

Wybaveni pojistek

Paralelni vedeni napajecich a sdélovacich

Instalace svodicu prepéti proochranu ﬂ

LED svételného zdroje
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|
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je ve vétsiné pfipadl z kovu. Napdjeni je
zabezpeceno kabelem ulozenym v zemi.
Malé stozary maji ve spodni ¢asti diiku
stozaru ndstrojem nebo klicem otviratel-
nd dvirka do prostoru pro elektrovyzbroj.
V tomto prostoru se nachazeji pfipojovaci
svorky, svétla, stozary jsou v této ¢asti vy-
baveny rozvadécem.

Pokud jsou pouzity stoZéry z PVC je tfeba
realizovat opatfeni proti vytvéareni static-
kého naboje, ktery v tomto pfipadé hrozi.
To je jedna z nevyhod tohoto feseni.

Provozni $kody na LED svételnych
zdrojich

U dfive pouzivané varianty s vysokotlakou
vybojkou dochdazelo ke Skoddm na své-
telnych zdrojich, zapalovacich zafizeni
a predrazené tlumivce.

U dnes pouzivanych LED zdroji svétla
diky systémidm pro jejich ovladani, mo-
hou $kody posunout névratnost investice
do nedohledna. Otazkou u uvadéné Zivot-
nosti zdrojli je u nékterych vyrobcl i to,
zda se tykd celého zafizeni nebo pouze
Cipu. Pfepéti mohou vyraznym zplisobem
ovlivnit Zivotnost celého systému osvétle-
ni. (obr. 1)

Typicka impulsni odolnost LED zdroje
svétla

| kdyz vyrobci zareagovali zvysenim typic-
ké impulsni odolnosti LED zdrojli na 2 az 4
kV, prekracuji bézné se vyskytujici prepéti
v napdjeci siti osvétleni tyto hodnoty né-
kolikandsobné.

Je tfeba také zohlednit to, ze se vyrazné
odliuje impulsni odolnost L ku N oproti
pevnosti L/N k PE. Diky pouziti kombina-
ce kovového téla LED zdroje a kovového
stozaru se vyraznym zplsobem minima-
lizuje moznost ohrozeni prepétim zpUso-
benym elektromagnetickou indukci.

Pfi ochrané LED osvétleni na stozérech
se bere v potaz pouze vliv prepéti, které
se Sifi napajeci soustavou. V tomto pfipa-
dé se tedy do dfiku stozaru osadi pouze
svodic¢ prepéti (obr.1.). To sebou pfinasi
i vyhodu jednoduché kontroly svodice
prepéti bez pouziti plosiny.

U LED osvétleni se i pfi vyuziti kovového
téla svétla na kovovém sloupu nejednd
o uzavieny systém, protoze jakmile na-
pajeci vedeni opusti pfipojovaci svorky
na spodni ¢asti diiku sloupu, je uloZzeno
volné v zemi a vede k dalsim sloupm,
se kterymi pak tvofi celé zafizeni.

Pokud se nepredpokladd vyssi energie
prepéti nez 5 kA je mozné pouzit pro
ochranu zdroje svodi¢ prepeti typ 2 DE-
HNcord. V pfipadé potreby chranit zdroj
pfed energii dosahujici az 20 kA je po-
tfeba pouzit DEHNguard v provedeni TT.
(obr. 3)

Piimy uder blesku do stozaru

Pokud dojde k zdsahu bleskem do kovo-
vého stozéru s LED zdrojem, slouzi télo
stozaru jako stinéni pro v ném ulozeny na-
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Instalacesvodice do driku sloupu w

T n DEHMguard modular

plepétim z distribudn Typ DG H TT 275
souUstavy Obj.: 952 310
nebo typ DG M THS 275
- Olff: 952 400
n Ochrana pred
bleskovym proudem
50 kA (10/350 ps) z
distritrislni soistavy.
[E} peHNshield
Typ DSH TT 255
Obj.e.c 941 310
nebo typ DSH TNS 255
Obj.¢.: 341 400
-

Obr. 4

Svodic
1 Diehcord DOOA L JPF TS LB
1 DEHkskeld DS TT 245 nebo 1110
0 ikl D TReE TS B 450
B Dbkt 0 TT 3 245 et w11t
DM D5H TH 255 1 P00
obr. 5 Obr.6

DEHNshield

je kombinovany svodi¢ bleskovych proud(i a prepéti, ktery
se vyznacuje velmi malou potfebou mista v rozvadédi. Jeho
jadro tvofi vykonné jiskristé, které ma na jeden pdl Sirku pouze
jednoho modulu v rozvadéci. Diky jiskFisti je zajisténa funkce
vinolamu pro bleskovy proud - WBF a tak je bezproblematicka
koordinace jaksSPDtyp 2, takistyp 3 fadyRed/Line. Mezivyhody
DEHNshield patfii to, ze do hodnoty pojistek 160 A nepotiebuje
predjisténi. O stavu svodice informuje mechanicky tercik. Diky
jednotné velikosti s fadou DEHNguard, Ize DEHNshield vybavit
rozsitujici svorkou STAK 25, ktera umozni pfipojeni dvou vodicl
o prurezu az 25 mm?2,

ar EEEE



Ochrana napajeciho kabelu ﬂ

Vodi¢ v kontaktu se zemi

Obr.7

DEHNcord

je jedno, nebo dvoupdlovy kompaktni svodi¢ prepéti typ 2
s integrovanym odpojovacim zafizenim a stavovym tercikem.
Svodic se pripojuje za pomoci dvou ¢i tii vodi¢u.

Je urceny pro instalaci do podlahovych systém, kabelovych
kanall a pfistrojovych krabic. Nasazuje se na rozhrani zén O
a vyssich.

B

Svodi¢ je mozné pfipevnit do mista instalace prostfednictvim
dvou otvord.

pajeci kabel a pro jeho ochranu je nutné
na paté nasadit svodi¢ bleskovych prou-
dl, ktery je optimalizovédn pro svedeni
bleskového proudu az 50 kA 10/350 ps
a jeho ochrannd Uroven je vice nez dosta-
Cujici pro impulsni odolnost chranéného
zdroje. (obr. 4) Toto feseni vyzaduje vzdy
pouziti zemnice typu A nebo B a nasaze-
ni svodice prepéti do blizkosti LED zdroje
pro jeho ochranu. (obr. 5 a 6)

Vyse uvedené feseni se svodi¢cem blesko-
vych proudl se voli vzdy, kdyz ochrana
pouze proti prepéti by byla nedostatecna
a mohlo by tak dojit k poskozeni LED zdro-
jeinasazeného svodice prepéti. Toto fese-
ni se voli napfiklad pfi osvétlovani velkych
parkovist, sportovist apod.

Obdobné feseni se voli u osvétleni, které
je napdjené z prilehlého objektu vybave-
ného ochranou pred bleskem, tak aby pfi
uderu blesku do objektu nebo stozaru
nedoslo k zavleceni bleskového proudu
a Skodé na druhé strané.

Ochrana pro napajeci kabel

Pri stavbé novych zafizeni je vhodné, aby
nad kabelovou trasou byl vedeny holy
zemnici vodi¢, ktery v pfipadé uderu bles-
ku do stozaru- ne ptimo do svétla, nebo
do zemné, pomU(ze minimalizovat moz-
nost zavleceni bleskového proudu do ka-
belu a linearizuje rozlozeni potencialu.
(obr. 7)

DEHN + SOHNE GmbH + CO.KG.
organizacni slozka Praha
Pod Visriovkou 1661/33

140 00 Praha 4 - Kr¢
tel.: 222 998 880-2
fax: 222 998 887
e-mail: info@dehn.cz

26.-27.3.2015
Malenovice - hotel Petr Bezru¢

www.ielektro.com
tel ffac 596 £82 388

14. Konference
RIZIKA NEBEZPECi VYBUCHU

SrdecCné zve Agentura IRIS Havifov

Vice informaci

http://ielektro.com/normy-skoleni-pristroje-seminare.php
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Pristroje pro mereni, diagnostiku
a monitoring

Diagnostika
transformatoru

Diagnostika vypinadt Diagnostika el. Korénove

Termovizni Monitoring
nn.vn, vvn a zvn ochran kamery

kamery transformatord

®

—

. g 8- i -
- = - — \ A R

Detekce ¢ast. DC a VLF zdroje
vyboju vysokeho napéti

Diagnostika
baterii a UPS

Laserove Vysokorychlostni

Diagnostika
dalkomery kamery

plynu SF,

Nyni nové nabizime i kalibrace infracervenych radiometrickych kamer
a infracervenych teplomeéru v nasi akreditované laboratori K 2372.

NOVINKA

“TMV SS” spol.sr. 0.

“’""°""°ss® Vime, ktery produkt  Studinkovs 395
CI/MV 22 A\ spiniVase naroky.  Hssmaonmo
http://www.tmvss.cz

FLIR, Megger, GE Syprotec, KELMAN, WIKA GAS, b2 elektronic, G.JOST, LaserTochnojogy, UVIRCO, EA Technology, Maschek, SAGAB, LumaSense, A0S

Komplexni reseni ochrany proti prepéti

Monitoring izolovanych siti
REPOS / TECHNIK s.r.o.

Revize a udrzba elektrickych zarizeni

Ruska 398/43

703 00 Ostrava

mobil: 603 175 511, 724 321 079
repostechnik@repostechnik.cz

www.repostechnik.cz



Cilem projektu bylo vyvinout zafizeni, které bude slouzit k vyhfivani riznych typl odévi. Soucasti
zafizeni je bateriové napajeny inteligentni fidici systém, systém dobijeni a aktivni topné vlozky. Tento
vyvoj byl proveden pro firmu TRIAS a spol., spol. s r. 0., ktera v souc¢asné dobé usiluje o vstup na ¢esky trh
s cilem najit nové odbératele, ale také spoluvytvaret kvalitnimi pracovnimi odévy lepsi image ¢eskych
firem. Za soucasné situace tézké konkurence v odévni produkci nestaéi jen modely inovovat, ale je nutné
pfijit i s né¢im novym, co konkurence v pfislusném provedeni a pouzitymi revolu¢ni materialy nenabizi.
Zasadni prilom se oc¢ekava od nového materialu - aktivni vliozky, ktera obsahuje elektricky vodiva textilni
vlakna na bazi uhliku a stfibra. Tento material je vyvinuty v Némecku a neni bézné vyuzivan k ohfivani

pracovnich odévd.

Roman Hrbd¢, Tomds Miédk, VSB - TU Ostrava, Katedra elektrotechniky

Kamil Celta, Elok - Opava, spol. s r.o.

Vyvoj zarizeni urceného
k rizenému ohrevu aktivnich
vlozek vyuzivajici modernich
polovodicovych prvku

1.UvoD

Vzhledem k tomu, Ze v soucasné dobé je
vétsina produktl na trhu navrzena tak,
aby zajistila teplo konvenéni cestou, tedy
pouzitim izola¢nich materiald, které ne-
propousti vnéjsi chlad a nechdvaiji lidské
télo vytvaret teplo samo, bylo snahou
vyvinout zafizeni, které by bylo schopno
potiebné teplo doplnit. Toto vyvinuté za-
fizeni mohou ocenit nejen lidé, ktefi trpi
$patnym krevnim obéhem v koncetinach
(napft. v rukou a chodidlech), ale i ti, ktefi
zaujimaji naro¢né profese (zachrandri),
ve kterych je pozadovana dlouhodobd
pfitomnost osob ve venkovnim prostiedi
za nizkych teplot. Mezi dalsi oblasti patfi
chladirenské provozovny, ve kterych musi
zaméstnanci pracovat pifimo v chladiren-
skych boxech.

K vyhfivani odévll jsou pouzity patento-
vané topné decky (aktivni topna vlozka),
v jejichZ tkaniné jsou obsazeny mikrovlak-
na s obsahem stfibra. Unikatni vlastnosti
pouzitého materidlu je pravé podil stfib-
ra obsazeného ve tkaniné. Stfibro je pro
své vyjimecné vlastnosti velice cenénym
materidlem. Nema jen estetickou funkci,
ale vynikd predevsim svymi hygienicky-
mi antimikrobidlnimi Gc¢inky a Sirokym
spektrem moznosti vyuziti. Z elektrické-
ho hlediska je velmi cenénou vlastnosti
minimalni zavislost elektrického odporu
mikrovldken s obsahem stfibra na zménu
teploty.
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Il. ZARIZENI PRO OHREV AKTIVNICH
VLOZEK

Byl proveden kompletni vyvoj bateriové
napdjeného zafizeni, které slouzi k fizené-
mu ohfevu za pouziti aktivnich topnych
vlozek. Toto zafizeni je schopno topnym
vlozkdm dodat pozadovany vykon za po-
moci modernich polovodi¢ovych prvkd.
Regulace je fizena mikrokontrolérem,
ktery v péti rozsazich reguluje vystupni
vykon. Vykon je indikovdn pomoci pétice
modrych LED diod v rozsazich 20, 40, 60,
80 a 100%, viz Obr. 1 (a). Vykon si uZivatel
nastavuje pomoci dvojice mikrospinacd,
viz Obr. 1 (b) a (c). Zafizeni inteligentné vy-
hodnocuje stav nabiti akumulator( a zob-
razuje jej prostfednictvim LED diod, viz
Obr. 1 (d). Dlouhym stiskem tlacitka ,ON”
na pfednim panelu po dobu cca 1,5sec ak-
tivujeme pfistroj. Doba potfebnd k zapnuti
je indikovadna postupnym rozsvécovanim
vsech péti LED diod. Jestlize neprobéhne
cely cyklus, zafizeni se nezapne (ochra-
na proti nechténému zapnuti pfistroje).
Po Uspé&Sném zapnuti pfistroje se auto-
maticky zapne vyhfivani na intenzitu 20%
diodou. Jestlize pfi zapnuti pfistroje nebu-
de aktivni vloZka pfipojena, tak se na pred-
nim panelu zobrazi jen aktualni stav nabiti
akumulator(i a zafizeni se vypne. Pokud
napéti akumulatoru nedosahuje potieb-
né urovné (cca 5,6 V) nebo neni pfipojena
aktivni topna vlozka, startovaci cyklus za-
fizeni sice probéhne, ale nespusti se. Vybi-
ty akumulator je signalizovan 3x po sobé
breblikavanim trojice LED diod v poradi

prvni, tfeti, pata. Nepfipojend decka je
signalizovana 3x po sobé bieblikdvanim
LED diod. V tomto ptipadé pocet LED diod
signalizuje aktudlni stav (kapacitu) baterie.
Zafizeni obsahuje pouze jeden vystupni
konektor slouzici k ptipojeni bud aktivni
topné vlozky, nebo nabijeciho adaptéru.

Celé zafizeni tvoii nékolik dllezitych blo-

ka, viz Obr. 2, mezi které patii predevsim:

- Ridici jednotka - je tvofena mikrokon-
trolérem fady C8051F850 firmy Silicon
Laboratories, vykonovym spinacim
obvodem, napajecim obvodem fidici
elektroniky, perifernim zafizenim (dvé-
ma mikrospinaci) a LED indikaci, ktera
zobrazuje stav nabijeni, stav akumula-
toru, nastaveny vykon ohfevu, zapnuti
pfistroje a stav (ne)pfipojené aktivni
vlozky, viz Obr. 14 a Obr. 15,

- akumulatorové ¢lanky s ochrannou
elektronikou - viz Obr. 3,

- aktivni topné vlozky, viz Obr. 5 a Obr. 6,

- nabijeci adaptéry, viz Obr. 4.
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Obr. 1. Celni stitek zatizeni - pFiklady zobrazeni

Akumulatorové clanky

Zdrojem energie pro celé zafizeni byly
vybrany technologicky inovované Li-lon
akumulatory NCR18650B 3,6 V/3400 mAh
firmy Panasonic, zapojené sério-paralelné
a tvofici zdroj o celkovém napéti 7,2 V.
Velikost tohoto napéti je nejvhodnéjsi,
vzhledem k poZadovanému vykonu top-
nych vlozek. Rovnéz je timto zamezeno,
aby se LDO stabilizdtor dostal vlivem
nizkého vstupniho napéti do nedefino-
vaného stavu. Kapacita akumulatorového
packu je pro napéti 7,2V 6800 mAh (4 aku-
mulatory). Akumulatory se pfimo zapojuji
na desku s plosnymi spoji dle dané polari-
ty (+BAT, -BAT). Soucasti akumuldtort jsou
i ochranné obvody, které zajistuji: ochra-
nu proti zkratu, ochranu proti hlubokému
vybiti akumuldtoru, ochranu proti pfebiti
akumulatoru a teplotni ochranu. Pokud
nastane jeden z téchto vyse uvedenych
stav(i, ochranné obvody rozepnou vnitini
vykonovy prvek a akumulator se odpo-
ji od celého zafizeni. Opétovnd aktivace
akumulatoru je moznd jen po pfipoje-
ni pozadovaného nabijeciho adaptéru.
Na Obr. 3 je ukadzén bateriovy pack, ktery
je tvofen ¢tyfmi akumuldtory s parametry
jednoho akumulatoru 3,6 /3400 mAh .

Nabijeci adaptéry

Pro nabijeni Lithium iontového bateri-
ového packu jsou urceny dva nabijeci
adaptéry. Pro nabijeni s vyuzitim stfida-
vého jednofdzového napajeni 230 V je
vhodné pouzit nabijeci adaptér 230 VAC,
8,4 VDC/2000 mA, viz Obr. 4 (vlevo). Ten-
to adaptér mé zabudované inteligentni
dobijeni Li-lon akumuldtord a pfipoju-
je se do konektoru 2,5/5,5 mm. Vykon
adaptéru byl zvolen dle pozadovanych
parametrl pro nabijeni a s ohledem na co
nejkratsi ¢as dobijeni. Nabijeci cyklus trva
cca 3,5 hodiny pro nabiti na 90 % kapacity
bateriového packu a cca 4 hodiny pro na-
biti na 100 % kapacity bateriového packu.
Pro moznost dobijeni zafizeni na cestach,
je mozné pouzit auto nabijeci adaptér
12 - 24 VDC, 8,4 VDC/1500 mA, viz Obr. 4
(vpravo). Tento nabijeci adaptér mozné
pfipojit jak na 12V DC, tak i na 24V DC. Na-
bijeci cyklus trva cca 4,5 hodiny pro nabiti
na 90 % kapacity bateriového packu a cca
5,5 hodiny pro nabiti na 100% kapacity
bateriového packu.

Aktivni topné viozky

Aktivni topné vlozky slouzi k ohfevu
a v jejich tkaniné jsou obsazeny vodivé
mikrovldkna s obsahem sttibra. Rozmér
aktivni topné casti vlozky je 20 x 10cm
s vnitini hodnotou odporu 0,56 Q. Vloz-
ky jsou vsity pfimo do odévu a tvofi jeho
soucast. K propojeni s Ridici jednotkou je
pouzit kabel s koncovkou pro konektor
2,5/5,5 mm. Opacné strany kabelu jsou
vodivé propojeny pfimo se sbérnici aktiv-
ni topné vlozky. Na Obr. 5 jsou zobrazeny
aktivni topné vlozky zapojené do série.

www.elektroatrh.cz www.elektroatrh.cz

Detail aktivni topné vlozky je ukazén
na Obr. 6. Na obou stranédch vlozky je patr-
nd sbérnice, na kterou se napojuji jednot-
liva vodiva mikrovldkna. Zaroven se k této
sbérnici pfivadi napajeni.

Analyza tkaniny

Byla provedena analyza tkaniny — aktivni
topné vlozky, viz Obr. 7 a Obr. 8. Mikroana-
lyzou bylo zjisténo, ze hrubd vldkna jsou
vlakna stfibra a ty tenci vldkna jsou vlak-
na urcité pfimési. Vzhledem k tomu, ze
se ve spektru zobrazuje pouze uhlik, jednd
se o pfirodni vldkno.

lIl. SOFTWARE PRO MIKROKONTROLER
C8051F850 RIDICi OHREV
AKTIVNICH VLOZEK

Navrzeny software je uréen pro mikrokon-

trolér C8051F850, ktery generuje, na za-

kladé zpracovanych informaci od obsluhy
pulzy, které spinaji vykonovy tranzistor

MOSFET.

Blokové schéma mikrokontroléru

C8051F850 vcetné signall, které vyuziva

navrzeny software je zobrazeno na Obr. 9.

Mikrokontrolér fazové fidi tranzistor MOS-

FET pomoci pulzi generovanych na vy-

stup s oznacenim ,digitaIni signal urceny
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Obr. 2. Blokové schéma zarizeni pro ohrev
aktivnich vloZek

Obr. 3. Lithium iontovy bateriovy pack 7,2 V,
6800 mAh

Obr. 4. Nabijeci adaptéry pro lithium iontovy bateriovy pack: 230 VAC, 8,4 VDC/2000 mA (vlevo),

12-24VDC, 8,4 VDC/1500mA (vpravo)

Obr. 7. Analyza tkaniny — pohled A

Obr. 8. Analyza tkaniny - pohled B
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Obr. 9. Zjednodusené blokové schéma
mikrokontroléru C8051F850 vyuzivajici

navrZeny software

pro spinéni tranzistorl”. Cas, ve kterém je
vystupni signal posilan, se fidi na zakladé
uzivatelem zadanych péti stupil moz-
nosti nastaveni regulace.

Hlavnim Ukolem software je obsluha dvou
tlacitek, jejichz prostfednictvim se Fidi vy-
kon ohtevu. Dalsim Ukolem je dohled nad
fizenim nabijeni baterii, neustalé ovérova-
ni, zda je na vystupni konektor pfipojena
aktivni vlozka nebo zda nabijeci adaptér.
V soucasné dobé jiz bylo Uspésné pro-
vedeno primyslové testovani softwaru
implementovaného v mikrokontroléru
C8051F850 na pfislusném zafizeni.

IV. TECHNICKE PARAMETRY

Vstupni parametry zafizeni pro ohfev ak-

tivnich vlozek:

- napajeci napéti: 7,2 V (4 x baterie Li-
-lon, 3,6 V, celkovd kapacita packu
6800 mAh),

- zdroj pro nabijeni; 8,4V DC, 2 A,

- aktivni vlozka (ohtivaci dec¢ka) s odpo-
rem 1 az 2 ohmd.

- rezim ovladani - 2 mikrospinace slouzici
k vykonovému nastaveni ohfevu a k za-
pinani a vypinani zafizeni,

Obr. 12. Graficky 3D ndvrh pouzdra zafizeni
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Obr. 14. Zarizeni pro ohrev aktivnich vloZek -
Ridici jednotka — pohled z perspektivy (verze
s kapacitou akumuldtoru 6800 mAh)

- informace o aktualnim stavu baterii -
nabito/vybito/nabijeni.

Vystupni parametry zafizeni pro ohfev ak-

tivnich vlozek:

- 5LED diod indikujici vykon ohfevu, stav
baterii, zapnuti a vypnuti zafizeni a ne-
pfipojenou aktivni vliozku,

- jeden samostatné fizeny topny vystup
s vyuzitim PWM regulace, Umax =84V,
Imax=5A,

- doba provozu pii plném nabiti baterii
7,2V s kapacitou 6800 mAh je pfi vyko-
nu20W 2,8 hod, 16 W - 3,5 hod, 12 W
-4,7 hod,8W-7hod apfi4 W je 14 hod,

- nabijeci cyklus trvd cca 3,5 hodiny
pro nabiti na 90% kapacity baterio-
vého packu a cca 4 hodiny pro nabiti
na 100% kapacity bateriového packu
(plati pro nabijeci adaptér 230 VAC,
8,4VDC, 2000 mA).

Obr. 13. Graficky 3D ndvrh pouzdra zafizeni — spodni a horni dil pouzdra
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Obr. 15. Zafizeni pro ohfev aktivnich vioZek - Ri-
dici jednotka — pohled zepredu (verze s kapacitou
akumuldtoru 6800 mAh)

V. FOTODOKUMENTACE

Na Obr. 10 a Obr. 11 jsou ukazany desky
plodnych spoju fidici jednotky. Grafic-
ky 3D ndvrh pouzdra zafizeni je ukazén
na Obr. 12 a Obr. 13. Pouzdro, ve kterém
je umisténa fidici jednotka v¢etné akumu-
latoru, je zobrazeno na Obr. 14 a Obr. 15.

VI. ZAVER

Velkou prednosti tohoto nové vyvinuté-
ho zafizeni slouziciho pro ohrev aktivnich
vloZek je dlouhd doba provozu pfi ma-
ximalnim tepelném vykonu a pomérné
pfijatelnd doba nabijeni baterii vzhledem
k velké kapacité bateriového packu. Mezi
dalsi prednosti patfi rozsahla diagnostika
provozu prostrednictvim signalizace péti
LED diod, jedna se pfedevsim o provozni
stavy, mezi které patfi: nastaveni vykonu
ohfevu, indikace aktudlniho stavu baterii,
indikace nepfipojené aktivni vlozky, indi-
kace vybité baterie a signalizace dobijeni.
Zarizeni ma zdvojenou ochranu proti pre-
biti a vybiti samotného bateriového pac-
ku. Jedna elektronickd ochrana, vcetné
proudové ochrany a tepelné pojistky, je
soucasti samotného bateriového packu,
druhou ochranu zastava mikrokontrolér,
ktery neustéle kontroluje napéti na bate-
riovém packu. V pripadé nizkého napéti
na bateriich (< 5,6 V) nedovoli aktivaci vy-
stupnich pulzi na aktivni topnou viozku
a se soucastnou signalizaci vybiti baterio-
vého packu zafizeni vypne.
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Spole¢nost LAPP KABEL s.r.o. pfedstavila
v poslednich letech nékolik novych online
nastrojli, které usnadiuji a zrychluji za-
kaznikGim a projektantlim spravny a efek-
tivni vybér vhodného LAPP produktu.
Mezi tyto néstroje patfi naptiklad online
katalog, vyhledavace a konfiguratory, 3D
modely pro konstrukci stroji a zafizeni ¢i
aktualizované knihovny pro EPLAN v osmi
svétovych jazycich.

Tlak na optimalizaci a urychleni procest,
zmény v ndkupnim chovani ve prospéch
elektronického obchodovani, jednoducha
a okamzitd dostupnost informaci - to byly
hlavni dlivody pro vytvoreni nového e-
-shopu. V kombinaci s vySe uvedenymi
vyhledavaci si uzivatel po zadéni poza-
dovanych kritérii vybere hledany produkt
a po pfihlaseni vidi své individudini ceny,
nastaveni (napf. platebni podminky) a do-
stupnost materiald.

www.elektroatrh.cz

Hlavni vyhody LAPP e-SHOPu:
online pfistup 24 hodin denné,
pfistup k individudInim cendm a nasta-
venim (napt. platebnim podminkam),
online kontrola dostupnosti material(,
online piehled viech objednavek vcet-
né aktudlniho stavu i historie,
sleva 15 % z katalogovych cen pro nové
zdkazniky na prvni objednéavku,
moznost tisku ndvrhu objedndvky s ce-
nami,
moznost ulozZeni Sablony opakujicich
se objednavek,
moznost objednavani pomoci vlastnich
¢isel materidlQ,
moznost zadani vlastniho ¢isla objed-
navky,
moznost spravy uzivateld pres firemni-
ho administratora,
platba na dobirku, fakturu i platebni
kartou,
podpora formatu objednavek CSV.

INFORMACE Z TRHU

Spusténi e-shopu je doprovazeno soutézi
o ceny. Soutéz trva od 18. 11. 2014 do 28.
2. 2015 a mGzou se ji zucastnit novi i sta-
vajici zakaznici.

Veskeréinformace onovém LAPP e-SHOPu

véetné podrobného privodce najdete
zde: www.lappeshop.cz.

2 GROUP

Kompletni sortiment a kvalitu LAPP ziskate
pouze pfimym nakupem z LAPP GROUP.

Nyni i on-line pres e-shop:

o LAPP e-SHOP

www.lappeshop.cz
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NOVINK

ABB a Solar Impulse vytvorily technologickou alianci a spolupracuji na realizaci historicky prvniho obletu
zemékoule v letounu pohanéném pouze slunecni energii. Cilem tohoto projektu je poukazat na roli inovaci
a technologického pokroku pii optimalizaci vyuzivani pfirodnich zdrojt

ABB a Solar Impulse jsou
pripraveny k historicky
orvnimu obletu zemékoule

AL ED HD
Il ]

Spole¢nost ABB, predni svétovy dodavatel
technologii pro energetiku a automatiza-
ci, se stala hrdym partnerem Solar Impul-
se pfi realizaci prvniho pokusu obletét
zemékouli v letounu pohdnéném pouze
slune¢ni energii.

Solar Impulse, sidlici ve Svycarsku, ozna-
mila, Ze tento oblet bude odstartovan
koncem Unora nebo zacidtkem brezna
letodniho roku v Abu Dhabi. V roce 2014
ABB a Solar Impulse vytvorily technologic-
kou alianci s cilem déle rozvijet spole¢nou
vizi, jiz je optimalizace vyuzivani pfirod-
nich zdrojl a zvysovani podilu obnovitel-
nych zdrojl energie.

,Solar Impulse je inspiraci pro novou ge-
neraci, které ukazuje, jak Ize pomoci ino-
vaci a modernich technologii vyfesit vy-
znamné problémy planety,” prohldsil ABB
Chief Executive Officer Ulrich Spiesshofer.
,ABB bude na této cesté tym Solar Impul-
se podporovat a doprovazet.”

Tym Solar Impuls posilili a podpofili svym
nadsenim a technickou erudici tfi inZzenyfi
z ABB. Soucésti jejich prace je zdokonale-
ni fidicich systému pro pozemni operace,
vylep3eni dobijeci elektroniky bateriové-

ho systému letounu a samoziejmé také
odstranovani jakychkoliv prekazek, které
se v prabéhu prace objevi.

Letoun bude muset zdolat trasu dlou-
hou 40 000 km, pilotovat budou stfidavé
Bertrand Piccard a Andre Borschberg. Po
cesté jsou planovany zastavky v nékolika
méstech jako je omansky Muscat, indickd
mésta Varanasi a Ahmedabad, Chongqing
a Nanjing v Ciné a Phoenix v americkém
staté Arizona. Kromé toho letadlo pristane
také v Evropé nebo v severni Africe.

Na letoun cekaji ndro¢né zkousky, jednou
z nich bude nutnost zvladnout nepreru-
¢ovany pétidenni prelet z Ciny na Havaij.
Letoun, kterému dodava energii 17 248
solarnich ¢lank(, bude muset kazdy den
vystoupat do vysky presahujici Mount
Everest a tam dobit ze slune¢niho zafeni
akumulatory tak, aby letoun mohl pokra-
Covat v letu i v noci.

Nadseni ABB pro projekt Solar Impulse ne-
prameni jen ze sdilené viry v silu inovaci a
modernich technologii, ale také z vlastni-
ho kréda, jimz je: “Power and productivity
for a better world (Energie a produktivita
pro lepsi svét)” Charakter projektu So-
lar Impulse odrazi snahy ABB o zvyseni
provozni ucinnosti, maximalné efektivni
vyuzivani pfirodnich zdroja, zajisténi udr-
zitelné dopravy a zvyseni podilu ¢isté, ob-
novitelné energie.

ABB je nejen druhy nejvétsi svétovy doda-
vatel solarnich ménicd a jeden z nejvét-
sich dodavateld produktd, feseni a sluzeb
pro vyuZziti vétrné energie, ale stoji rovnéz
v Cele snah o efektivni a spolehlivé integ-
rovani obnovitelnych zdroju energie do
energetickych siti. Kromé toho se rovnéz
podili na budovani nejkomplexnéjsi sité
pro rychlé nabijeni elektromobild v Evro-
pé a doddva zafizeni pro nejvétsi svéto-
vou sit pro rychlé dobijeni elektromobil(
v Ciné.

Jak prohlasil Bertrand Piccard, zapojeni
spolecnosti ABB a jejich nejmodernéjsich
technologii, které umoznuji vyrobu ener-
gie z obnovitelnych zdroju a dosazeni ma-
ximalni ucinnosti letounu Solar Impulse,
jesté posililo schopnost tohoto projektu
prokazat silu inovaci a ¢istych technologii.

,Presné toto svét potrebuje,” prohlasil Pi-
ccard, prakopnik letectvi ze Svycarska,
ktery se v roce 1999 zapsal do historie
svym pokusem obletét zemékouli v ba-
I6nu. Jinak viechny nase pfirodni zdroje
promrhame.”

Od roku 2010 vytvofil Piccard, ktery stoji
v Cele projektu spolu s André Borschber-
gem, CEO Solar Impulse, pfi letech pro-
totypem letounu na solarni pohon pres
Evropu, severni Afriku a Spojené staty
americké osm mezinarodnich leteckych
rekordd, kdyZz napt. doséhli rekordni délky
a vysky letu a uletéli nejvétsi vzdalenost.

ABB vitd a sdili tuto vizi, protoze tento

Predpisy dle norem CSN vyzaduji provadét méreni elektroinstalace jak po vystavbé instalace, po kazdé
zméné, po ukonceni montaze, pfi prevzeti a také v pribéhu provozu daného zafizeni. PoZzadavky
na méFici pristroje stanovuje norma CSN EN 61557. Mezi nejéastéji provadéna méfeni na elektrickych
sitich je povazovano méfeni impedance zkratové smycky, izola¢ni odpor, kontinuita ochrannych vodici
a pospojovani, zemniho odporu a kontrola parametrd proudovych chranica.

APOS BLANSKO ,
PREDSTAVUJE VYBRANE
TYPY REVIZNICH PRISTROJU

V nabidce vyhradniho zastupce spole¢-
nosti APOS-BLANSKO jsou v nabidce
pro revizni techniky pristroje jak jed-
noucelové, sdruzené tak i universalni.

Méreni impedance zkratové smycky lze
provadét pristroji - MZC-304, MZC-306,
MZC-310S je nejcastéji pouzivand meto-
da ochrany proti zdsahu proudem, ochra-
na pred nepfimym dotykem v obvodech
vybavenych nadproudovou ochranou.
Spocivd v samocinném vypnuti, pokud
se objevi nebezpecné dotykové napéti
na dostupnych vodivych ¢astech zafizeni.
Méf¥eni izola¢niho odporu Ize provadét
pfistroji - MIC-2, MIC-10, MIC-30, MIC-

=

MZC-304

Universdlni pFistroje pro méfeni veskerych parametri - MPI-530, MPI-525, MPI-520, MPI-505

MPI-530

MIC-10

2505, MIC-2510, MIC-5000, MIC-5005
Stav izolace md rozhodujic i vliv na bez-
pec¢nost obsluhy, vlastni stav instalace
a musi byt zérukou ochrany pred bezpro-
sttednim dotykem. Rozhoduijici je prede-
viim tendence zmén hodnot v zvislosti
na Case a prostredi.

Méfeni zemniho odporu lze provadét
pfistroji - MRU-20, MRU21, MRU-120,
MRU-200

Méreni zemniho odporu a rezistivity pdy
jsou provadéna za ucelem kontroly elek-
trickych instalaci a ochrany pred zasahem
proudem. Uzemnéni, kromé protibles-
kové ochrany pini i jiné funkce spojené
s bezpecnosti, napf. odvadéni elektrickych

MRU-200
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naboju v objektech s rizikem vybuchu.
Méreni parametri proudovych chra-
nica lze provadét pristroji - MRP-201,
MPI-502

Zékladni funkci proudového chranice
(RCD) je dodatec¢na ochrana pred zasaze-
nim elektrickym proudem, pomoci odpo-
jeni zabezpeceného obvodu od napdjeni,
pokud dojde k vyskytu nadmérného zem-
niho proudu. Proudovy chrani¢ zareagu-
je-vypne napajeni, pokud dojde k rozdilu
vstupniho a vystupniho proudu nad hod-
notu charakteristickou pro dany jistic.
Veskery sortiment méficich pristro-
ji muzete shlédnout v nasi expozici
na vystavé AMPER 2015.

MRP-201

/A
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Navstivte nasi expozici méfici techniky na vystavé AMPER 2015,
kterd se kona 24. 3. - 27. 3. 2015 v arealu Vystavisté Brno.

projekt vyvoldva novou velkou vinu z3-
jmu jak o letectvi, tak o Cisté technologie
a obnovitelné zdroje energie. ,Spole¢né
se musime snazit chovat a zit tak, aby-
chom nasi Zemi zcela neznicili,” zddraznil
Spiesshofer, CEO spole¢nosti ABB Group.
,To je ostatné i hlavni cil nasi spole¢nosti
Chcete-li se dozvédét vice informaci o
spolupraci ABB a Solar Impulse, navstivte
internetové stranky http://new.abb.com/
betterworld.

Zajistujeme prodej méfici a regulacni techniky v oblastech:
» revizni, provozni a klestové pfistroje

» méfeni neelektrickych veli¢in

» analogové a cislicové rozvadécové pristroje
» prevodniky elektrickych velicin

» analyzatory sité

» zapisovaci a regulacni pfistroje

» méfici transformatory proudu

» bocniky

» velkoplosné ¢islicové displeje

» primyslové regulatory

» operatorské panely

APOS-AUTO, s.r.o. Prazska 1602/7, 678 01 Blansko
Telefon: +420 606 319 143, E-mail: klein@apos-auto.cz, www.apos-auto.cz

www.elektroatrh.cz




Ukonceni ¢innost;

zalozniho dispecinku

CEPS, a.s. v Ostravé

K 31.1.2015 byla ukonéena po vice nez 50-ti letech ¢innost dis-

pecerského sdlu Domu energetiky v Ostravé (Obr. 1).

Dispecersky sél byl otevien 19.2.1960 pro tehdejsi Oblastni dis-
pecink Morava (ODM) a stal se svym koncep¢nim fesenim a tech-
j. reléovym dispecerskym schématem
o rozmérech 4 x 12 m) prvnim zafizenim tohoto typu v republice.
Organizacné byl ODM soucasti Statniho energetického dispecin-

nickym vybavenim (m

ku v Praze, ktery fidil elektriza¢ni soustavu CSR prostfednictvim  (Obr. 3).
oblastnich dispecinkd v Praze, Ostravé a Ziliné (Obr. 2).

0d 1.2.2015 je Fizena cela ES CR z jediného pracovisté v Praze.

ODM se stavd v 60. a 70. letech minulého stoleti $pickovym pra-

covistém v ramci ES CSSR, co? je dano jednak jeho umisténim
v prdmyslovém centru republiky, jednak vysoce odbornou trovni

vsech zaméstnanc.

K 1.4.1994 byl ziizen Ustfedni dispecink Divize Pfenosové sousta-
vy, jehoz soucésti byl také Moravsky energeticky dispecink (MED)
se sidlem v Ostravé v Domé energetiky. Dne 1.8.1999 se vycle-
nuje z CEZu Divize pfenosové soustavy do samostatné akciové
spole¢nosti CEPS, a.s.V roce 2000 je uveden do provozu Ustfedni
dispecink v Praze na Bohdalci a MED z{istava jako zalozni pracovi-
$té se stalou ¢innosti v oblasti Morava s tim, Ze disponuje rovno-
cennymi technickymi prostfedky jako hlavni pracovisté v Praze

V prosinci 2014 se v Ostravé uskutecnila celostatni vyjezdni dis-
pecerskd porada, kterd byla vénovana dlstojnému zakonceni

¢innosti dispecerského fizeni na Moravé (Obr. 4).

Od roku 1965 je za¢lenén ODM k podniku Ceskoslovenské ener-
getické zavody (pozdéji CEZ).

Obr. 2: Dispecersky sdl v Domé energetiky - 60. léta

Obr. 1: Dum energetiky v Ostravé — 60. léta
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Obr. 3: Dispecersky sdl — kolem roku 2000
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Obr. 4: Dispecerskd porada v Ostravé — prosinec
2014 - ndvstéva dispecerského sdlu
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NEJVYSSIHO NAPETI

CEPS, a.s.
Elektrarenska 774/2
101 52 Praha 10

tel.: 4420 211 044 111
fax: +420 211 044 568
e-mail: ceps@ceps.cz
WWW.ceps.cz

Jsme vyhradnim provozovatelem elektroenergetické pfenosové soustavy

Ceské republiky. Dispecersky zajistujeme rovnovahu mezi vyrobou a spotiebou
elektfiny v kazdém okamziku. Obnovujeme, udrZzujeme a rozvijime pfenosovou
soustavu. Vsem ucastnikdm trhu s elektfinou poskytujeme pfistup k pfenosové
soustaveé za rovnych a transparentnich podminek. Aktivné se podilime na
formovani liberalizovaného trhu s elektfinou v CR i v Evropé.

www.elektroatrh.cz



Ekodesign transformatoru

Ubwyvani fosilnich paliv a hrozba globalniho otepleni sklenfkovimi plyny podnitily progra-
my s cilem Setfit energiemi. Zatepluji se domy, vymeénuji okna, klasické Ziroviy se méni za
kompaktni zafivky nebo LED svitidla apod. Nové predpisy se od 1. éervence 2015 dotknou
i vysokonapétovych transformatord, jejich ztrit a povolenych toleranci. Viybér toho nejdi-
leditéjsiho z 1600 nové smérmice je obsahem nasledujiciho pfispéviku.

Evropska unie - EU/146

Nizev: Nivrh nafizeni Evropské komise, kterym se vykondvi smérnice 2000/125/ES
Evropského partameniu 4 Rady Evropské unie, co se tvée malych, stfednich a velkych vy-

konovych transformidtord (15 str., anglicky)

Popis obsahu: Tento ndvrh nafizeni komise stanovuje poedadavky na informace a mini-
miilng energeticken ndroénost a podadavky na o¢innost malych, stfednich a velkych vyko-
rovyeh transformitond, Kde existuje ndkladové elektivni potencill omezit spotfebu energie
téchio produkti. ¥V souladu s rimcovou smérnici 2009/125ES produkty, kleré nespliuji tyto
podadavky, nesmi byt uvedeny na trh EU. Nivrh nafizeni je zalofen na zjidténich technic-
kych, ekologickych & ekenomickych studii, kKleré byly provedeny s dfasiniky 2 celéhio svéta,

Cille: Energetickd Gfinnost
Oblasti Cinnosti: Transformitory, reaktory

a) Specifické pozadavky na distribufni
transformatory

Minimdilni poZadavky na energetickou
niroénost distribuénich transformdlord jsou
stanoveny # maximdlng povolenych ziril na-
priazdno o nakrdtko nebo Peak indexu ener-
gencke uCinnost (PETY. Hodnoty jsou uvede-
ny v tab, L1 a2 L7.

a.d ) Specificke poZadavky na Wifizovd dis-
frifwadnid fransformdtony 8 jmenovitvm 1ko-
wem 3 150 kV-A

Tab, 1.1, Maximalnd ztraty naprazdno o nokrot-
ko v olgfovich distribudnich transformatord;
primarnl papétl <24 kV, sekundéarni napéti
L1 kV {pilotnost od 1. dervence 2015)

enovity | Max. ztraty? | Max. ztraty |
Imwgon nlkr&tko[;t mprl-&rdn:r Po
C(kvAy | Wy | W)
25 | Ck (900) Ao (70)
S0 | Ck(1100) | Ao (90)
100 | Ck(1750) Ao (145)
160 | Ck(2350) | Ao(210)
250 Ck (3 250) Ao (300)
315 | Ck(3900) Ao (360)
400 | Ck (4600) | Ao (430)
500 | Ck(5500) Ao (510)
630 | Ck(6500) | Ao /(600)
800 | Ck(8400) | Ao(650)
1000 | Ck(105000)| Ao (770)
1250 | Bk(11000) | Ao (950)
1600 | Bk(14000) | Ao (1200)
2000 | Bk (18000) | Ao (1450) |
2500 Bk (22 000) Ao (1 750)
3150 Bk (27 500) Ao (2 200)

=) Maximilni zirdty pro hodnoceni wykond v kilo-
voltampérech, které spadaji mez jmenovité vykony
uvedend vitab, L1, musi byt ziskdny lmedrnd mterpolaci,

WEEE ar

.* Elpro-Energo

Ing. Rend Mrajea

a.2) Specifickd poadavky no stiedni vy
konewvd transformeitory s famenevitvm vikeo-
mem =3 150 kV-A

Tab, 4. NejniE{ modna udinnost (PET) olejo-
wiech vikbonawich transformaterd (plemeost od
1. éervence 2015)

| Jmenovity wwkon (KV-A) PEI (-}

4 000 99,465

5 000 99,483

Tab, 1.2, Moximdalni straty naprazdno o rokedr- & 200 99,510
ko u suchych distribuénich tronsformatori; & 00D 99,535
primarni napdti =24 EV, sekunddmi napéti 10 000 99,560
1.1 kV (platnost od 1. dervence 2015) 12 500 E!EI,S-‘EB

Imenovity | Max. zodty™ | Max. zrdty ™! 16 000 99,615
vykon nakritko P, | naprizdno Py 20 000 99,639
(kV-A) (W) (W) 25 000 99,657

_50 | Bk(1700) | Ao(200) 31 500 99,671
100 | Bk(2050) | Ao(280) 40 000 99,684
160 Bk (2 200} Ao (400) PEN hodnoty pro hodnoceni wwkond v kilovoltamgpé-
250 Bk 3 Sﬂﬂj Ao {52@} rech, kreré spadaji mezi ratingy uvedené v tab. 1.4,
400 | Bk(5500) | Ao(sp) | emrecttelincmiinterpod
630 Bk (7 600) Ao (1 100) Tab, 1.5, NejniZsi modna udinnost (PET) suchych
800 | AK(S8000) | Aa(1300) | ykonowych transformdtord (platnost od
1000 | Ak(9000) | Ao(1550) | I cervence 2015)

_ 1250 | Ak(11000) | Ac(1800) | [“Jmenovityvykon (KV-A) |  PEI ()
1600 | Ak(13000) | Ao (2200) 4 000 99,348
2000 Ak(16000) | Ao (2600) 5000 99,354
2 500 Ak (19 000) Ao (3 1007} 6300 90,356
3 150 Ak (22 000) Ao (3 800) 8 000 99,357

*) Maximibni zirdty pro hodnoceni vwkond v ki- 10000 99,357

lovoltampérech, které spadaji mezi jmenovivé
wkony uvedend viab, 12, musi byt ziskidny linedrnd

PEI hodnoty pro hodnoceni vykond v kilovoltampé-
rech, kterd spadajl mezi ratingy uvedené v tab. 1.5,

interpolaci,

se vypocditivaji inedmi interpolaci

Tab, .3, Karekce rtrat noprardnoe a nakratko v pripadé jinych kembinacl napéti nebo dvéma

napétimi na fednom nebo

na obou vinutich { fmenovity wikan =3 150 KVA) pomacl odbocdek

Jedno vinuti U, < 24 &Y | maimaini povolené zirity v tab. 1.1 a 1.2 mohou variist o 10 % u ztrit

a drubé U, = 11 kY napriazdne a o 10 % u ztrit nakritko

Jedno vinuti s Uy < 36 kY | maximalni povolené zirity v tab. 1.1 2 1.2 mohou verist o 15 % u ztrat

adruhésUn<11kV  |naprizdnoaol0%uztrdtnakedte 00

Jedno vinut s L, < 36 kY | maxdmilni povolené ztrity v tab. L1 a L2 mohou varist o 20 % u ztrit

adruhé s Un> 1,1 kY naprizdno a o 15 % u trit nakritko

Pripad dvou napéti na v pripadé, e transformdtory maji jedno vinuti vi (vysoké napéti) a na

jednom vinuti vinuti nn (nizké napeéti) je k dispozici pomoct odbocky druhé napén,
ztraty se musi poditat na bazi vyiiiho nn napéti ve shodé s maxdimalnimi
phipustmymi ztratami v tab, L1 a 1.2; maximalni pripustnyg wkon uvi-
nuti nn na takove odbodoe by mél byt omezen na 0,85 2 jmenovitého
wykonu
v phipadé plnéhe jmenovitého wwkonu na této odbodce mohou byt
ztraty z tab. |.1 a 1.2 nvdeny o 15 %6 u ztrit naprizdno a o 10 26 u ztrit
nakritko

Pripad se dyéma madimdlni povolend zirity v tab. L1 a 1.2 mohou byt zvideny o 20 %

napEtirmi na obou u Ztrit naprizdno a o 20 % u ztri nakrdtko, jestlife obé vinuti maji

vinutich pomeodci odbocky; vwie zirit jsou uvedeny na zikladé toho, Ze jmenovity wkon

odbodek je stejny bez ohledu na kombinaci napét pomoci odbodek

www.elektroatrh.cz www.elektroatrh.cz

.31 Specifickd pofadavky na vwkono-
vt IFansforntiiry & Jireiinvinen wkonem
3 150 EVA vwilrvene® oo kami

Tab, L7, Nejnikdi moing déinnost (PEI) vel-
.t_ﬂ'ir m’qovy\:h 'yyl'mm';yrh fransformatord
(patnost od 1. dervence 2015)

Jmenovity vykon (MV-A) | PEI (-)
: 4 | 99465
5 59483
63 99,510
i IS 89,535
10 99,560
125 99588
16 99,615
20 99639
75 99657
3L5 99671
40 99584
50 0t} GG
d 63 | 99709
Bl 99,723
:100 00 737

Jestlide mi transformidtor jmenovity vykon
=3 150 KV-A s plepinatem odbolek pod za-
tiZenim, maximalni povolend sty v tah L]
atab. 1.2 mohou byt 2véeny o 10 % o zrdt
naprizdno a o 10 % u ztrit nokritke

by Specifické pokadavky na stiednd vy-
konové transformatory

Je josné, Pe rochodnuti se nezadriite]-
né blizi. A viechny investory a projekianty
Cekd nelehky kol Rozhodnout, sda se je-
jich projekt stihme realizovit jeiié posdle nvnd

rem o pledpisi

platnyeh nerem. nebo 2da ji2 neplinoval do
buddouena a neprojekiova podle novych no

Elpro - Energo s.r.o.

Dlouha 16
11000 Praha 1
tel.: 227 195 208

Na Vyhlidce 1254
73961 Tfinec
tel.: 558 999 300

www.elpro-energo.cz

EFEendecinn traneformator SGR

» v\viimecna technologie

> Ni7led 7traty

> dlounha 7zivotnost
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Powering Business Worldwide

Nové rozvodnice v portfoliu Eaton

Inovované domovni rozvodnice KLV

Domovni rozvodnice KLV jsou vyrdbény v ¢eském vyrobnim za-
vodé v Suchdole na Luznici a dodavany zakaznikim uz vice jak
15 let. | to je dUkaz trvalé oblibenosti tohoto produktu v fadach
zdkaznikQ a uzivatell. Soucasné provedeni vsak proslo radou
Uprav pro zajisténi vétsi flexibility produktu a jednodussi instala-
ce a montdaze. Naprostou novinkou produktové fady je multime-
didIni provedeni, které je ur¢eno pro zapojeni riiznych komuni-
kacnich zarizeni. Produktova rfada rozvodnic obsahuje provedeni
pod omitku a do dutych stén s krytim IP30 a tfidou ochrany I,
jsou to tedy plné izolovana zafizeni. Standardné jsou dodévané
v bilém provedeni RAL 9016, tedy jak skiin, tak i dvefe s ramem.
Domovni plastové rozvodnice KLV jsou vyvinuty a vyrabény dle
nejnovéjsich norem CSN EN 62208 ed.2 a CSN EN 60670-24,
které definuji naroky na préazdné skiiné pro rozvadéce nizkého
napéti. Nedilnou soucasti seznamu vyhod téchto rozvodnic je
skute¢nost, Ze rozvodnice byly otestovany na Elektrotechnickém
zkusebnim dstavu dle normy CSN EN 61439-3. Cimz se z pohledu
vyrobce rozvadécu zésadné zjednodusuje ovéreni ndvrhu, poza-
dovaného soucasnou legislativou.

Produktova fada obsahuje verze pod omitku a do dutych stén.
Obé tyto podskupiny pak obsahuji jedno az ¢tyffadé standardni
provedeni s DIN listou v kazdé fadé a provedeni multimedialni
s jednou DIN listou a vétsim ¢i mensim perforovanym plechem
pro zapojeni komunikacnich zafizeni, jako je napfiklad televizni
rozbocovac nebo internetovy modem. Kazda DIN lista mUze byt
osazena az 14 moduly, nejvétsim provedenim je tedy Ctyitada
rozvodnice s moznosti umisténi az 56 modull. Rozvodnice v za-
vislosti na typu obsahuji Sroubové svorkovnice, at uz jednu samo-
statné pro nulové a jednu pro ochranné vodice nebo jednu kom-
binovanou svorkovnici pro nulové i ochranné vodice dle velikosti
skiiriky. Novinkou jsou typy rozvodnic, které obsahuji svorkovnici
typu plug-in, tedy bezSroubovou svorkovnici, ktera vyrazné sni-
Zuje potiebny cas k zapojeni zarizeni. Soucasti dodavky rozvod-
nice jsou v zavislosti na typu i svorkovnicové bloky s 5 svorkami
pro zapojeni nulovych vodi¢l proudového chranice. Rozvodnice
také disponuje mnoha predlisovanymi metrickymi otvory, vstup
¢i vystup kabeld do skiiné je tak mozny z kazdé strany. Dodavka
skiiné obsahuje i dalsi pfislusenstvi jako jsou tchytky pro montaz
pod omitku nebo do dutych stén, drzaky vodicu, kryty svorkovnic
nebo i samolepky pro oznaceni jednotlivych obvodu.

Nové kompaktni rozvodnice s vyssim krytim IKA

Spolec¢nost Eaton v lonském roce uvedla na trh novou fadu kom-
paktnich rozvodnic s vyssim krytim IKA. Jsou to rozvodnice urce-
né pro montaz na omitku s krytim IP65. V zavislosti na konkrét-
nim typu jsou rozvodnice vyrobené z velice kvalitnich a odolnych
plastovych bezhalogenovych materidlQ, kterymi jsou v zavislosti
na typu polykarbonat nebo ABS (Akrylonitrilbutadienstyren).
Jsou to zafizeni, ktera se fadi mezi produkty s tfidou ochrany I,
tedy plné izolovana zafizeni. Barvou rozvodnic je Sedd RAL 7035,
dvere jsou pak dodéavané v prahledném provedeni. Dvefre, resp.
jejich zadvés mulze byt velice snadno a rychle otocen, tak aby roz-
vodnice vice vyhovovala samotné aplikaci. Rozvodnice IKA jsou
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vyvinuty a vyrabény dle nejnovéjsich norem CSN EN 62208 ed.2.
Tyto plastové rozvodnice byly navic otestovany na Elektrotech-
nickém zku$ebnim dstavu dle normy CSN EN 61439-3. Vyrobce
rozvadécu, tak ma vyrazné ulehceny postup ovéreni navrhu, kte-
ry je dle soucasné legislativy povinny.

Rada kompaktnich rozvodnic IKA rozliduje dvé skupiny rozvod-
nic, které se od sebe vice ¢i méné lisi. Do prvni skupiny spadaji
rozvodnice, které mohou byt umistény pouze ve vnitfnim pro-
stiedi. Druhou skupinou jsou rozvodnice odolné proti UV zareni,
které mohou byt umistény jak ve vnitfnim, tak za urcitych pod-
minek i ve venkovnim prostredi. Vsechny fady rozvodnic IKA jsou
dodavané s jednou, dvéma nebo tremi radami DIN list. V zavislos-
ti na typu pak mohou jednotlivé rozvodnice obsahovat prostor
pro montaz 4 nebo az 54 modull. Rozvodnice pro zefektivnéni
montdaze obsahuji mimo jiné svorkovnici pro nulovy a ochranny
vodi¢ se Sroubovym pfipo-
jenim s krytim IP2X a predli-
sované metrické otvory pro
pfivodni a vyvodni kabely.
Samoziejmosti dodavky
rozvodnice jsou i zaslep-
ky pro neobsazené pozice,
plombovatelné Srouby, pfi-
slusenstvi pro zajisténi stup-
né kryti IP65 a samolepky
pro oznaceni jednotlivych
obvodud. Soucdsti nahrad-
nich dild a prislusenstvi jsou
napfiklad nahradni svorkov-
nice, zamek pro uzamceni
rozvodnice nebo nahradni
dvere.

Dvouradd rozvodnice IKA s prihlednymi dvermi

Priklad zapojeni multimedidlniho a standardniho provedeni rozvodnice KLV

www.elektroatrh.cz

Nebudeme pracovat
oro Vas, ale s Vami!

ABM Intra

Spole¢nost ABM INTRA s.r.o. je vyrobcem
vakuovych vypinact, jenz patii do sku-
piny spole¢nosti KPB INTRA s.r.0., produ-
centa pfistrojovych transformatord. Byt je
spole¢nost na trhu novackem, navazuje
na dlouholetou tradici spole¢nosti ABM
Amper, jenzje jednim z lidrd vyroby zafize-
ni pro pfenos a rozvody elektrické energie
v odvétvi tézkého primyslu a stavebnictvi
jiz desitky let a spolupracuje s vyznamny-
mi a dynamicky se rozvijejicimi spole¢-
nosti jako je napt. Ukrneft, Rosneft ¢i fada
firem korporace Arcelor Mittal.

StéZejnim prvkem vyroby spole¢nosti
ABM INTRA s.r.o. jsou vakuové vypinace
VB4-P(S) pro napéti 6,10 a15 kV s poho-
nem motor-pruzina, které jsou urceny
pro vnitini montaz do kobek a rozvadé-
¢l se vzduchovou izolaci. Vypinace prosli
Uspésné zkousky a byly schvaleny mezi-

www.elektroatrh.cz

narodnimi certifika¢nimi autoritami CESI
S.p.A.(Italie), ICMET (Rumunsko) a ENIN
(Rusko).

Vakuové vypinace pro ostatni napétové
hladiny 24 kV, 35 kV a s pohonem na bézi
elektromagnetu nejsou prozatim zaraze-
ny do vyrobniho programu, ovéem spo-
le¢nost ABM INTRA s.r.o. zajistuje jejich
distribuci na evropsky trh. Od roku 2013
spole¢nost ma zastoupeni v Rusku, Pol-
sku, Moldavii, Bulharsku, Srbsku a Alzirsku.

Kazdy vyrobek (vyrobeny ¢i zakoupeny)
je podroben testovéni ve vlastni zkuseb-
né, ktera je vybavena méficim pfistro-
jem némecké vyroby. Kazdy vypinac je
opatifen protokolem o kusové zkousce.
Vakuové vypinace vyhovuji pozadavkiim
norem a publikaci: CSN EN 62271-1, CSN
EN 62271-100, IEC 62271-100, TU U 31.2
30484951-025-2005, GOST 1516.3-96.

VB4-E

Svym zékaznikdim se snazime poskytnout
co nejvyssi kvalitu, co nejkratsi dodaci ter-
miny, kvalitni prodejni a poprodejni servis
véetné technického poradenstvi.

Vazime si kazdého zakaznika a projektu.
Kontaktujte nas jakymkoliv zplsobem:
napiste, zavolejte, pfijdte nds navstivit.
Spole¢né se dohodneme na vsech detai-
lech zakézky. Vzdy vime, jak naslouchat
nasim zékaznikdm.

ABM INTRA s.r.0.
Zdanska 477
685 01 Bucovice
Tel.: +420 517 380 388
Fax.: +420 517 381 433
Mob.: +420 775 493 907
www.abmintra.cz




Kvalita elektrické energie
v ostrovnich systémech

VSB - TU Ostrava - Lukds Prokop, Ing. Ph.D., lukas.prokop@vsb.cz
Stanislav Misdk, doc.Ing. Ph.D.. stanislav.misak@vsb.cz, Petr Krejci, doc. Ing. Ph.D., petr.krejci@vsb.cz

Uvod

V posledni dobé jsou ¢im dal, tim vice vy-
uzivany inteligentni technologie ve viech
oblastech energetiky a cely vyvoj vede
k pfeméné klasické struktury elektriza¢ni
soustavy s prevladajicim jednim smérem
toku vykonu ke modernim inteligentnim
sitim se specifickymi vlastnostmi, jako je
naptiklad moznost zmény sméru toku
vykonu, odpojeni a zpétné pfipojeni vy-
mezené &asti soustavy (desynchronizace
a resynchronizace) nebo maximalni moz-
né efektivni vyuziti obnovitelnych zdroj
elektrické energie, atd.

Vyzkum provadény na VSB - TU Ostrava
se zaméfuje pravé na chovani vymeze-
nych ¢asti elektrizacni soustavy, tzv. mik-
ro siti a jejich provozni stavy v ostrovnim
provozu, bez pfipojeni k rozsahlé elektri-
zacni soustavé. Model takové mikro sité
byl realizovan v areélu VSB - TU Ostrava
v ramci vyzkumu obnovitelnych zdrojl
elektrické energie.

Na zadkladé zkusenosti pfi budovani
a provozu tohoto systému byl vybudo-
van druhy ostrovni systém o podstatné
vyssim instalovaném vykonu, ktery slouzi
jako fyzikdlni model napajeni rodinné-
ho domu. Vystavba ostrovniho systému,
ktery ma simulovat napdjeni rodinného
domu, vychdazela z analyzy spotieby béz-
ného rodinného domu. Na zdkladé této
analyzy byl ndsledné dimenzovén aku-
mulacni systém s ohledem na pozadavky
vykonu, ale také s respektovanim velikosti
prvotni investice a doby navratnosti celé
energetické jednotky. Zdroje, které cely
systém napajeji, byly voleny nejen s ohle-
dem na napdjeni modelového rodinného
domu, ale také tak, aby mohly byt vyuzity
k vyuce a dalsimu vyzkumu. Podrobné;si
informace o dimenzovani akumulaéni-
ho systému a zdroja byly publikovany
v [4][5],[6].

Cilem vybudovani tohoto fyzikalniho mo-
delu bylo ziskat technickou platformu pro
testovani sofistikovaného systému fizeni,
provoznich stavll a napf. systému chrané-
ni této mikro sité. Struktura celého fyzikal-
niho modelu je uvedeno na obr. 1.

V soucasné dobé je tento fyzikalni model
vybaven sofistikovanym systémem fizeni,
ktery na zakladé informaci o predikova-
né vyrobé a spotiebé elektrické energie
a stavu akumula¢niho zafizeni fidi provoz
jednotlivych spotiebicd tak, aby bylo mi-
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nimalizovéano naruseni bézného provozu
domadcnosti reprezentované fyzikdlnim
modelem. Tento fyzikalni model je vytvo-
fen tak, aby umoznil jako trvaly ostrovni
provoz, ale i paralelni provoz se siti. Tyto
zmény zpUsobuji pomérné razantni zmé-
ny nékterych elektrickych parametrud této
mikro sité, jako je zkratovy vykon, vyssi
odchylky frekvence, zvyseni celkového
harmonického zkresleni atd. Tyto duisled-
ky ostrovniho provozu je potieba brat
v Uvahu, jelikoZ spole¢né s vyvoj techniky
roste i citlivost jednotlivych zafizeni a kva-
litu elektrické energie.

o
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Obr. 1 Schéma fyzikdlniho modelu
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Cilem tohoto ¢lanku je prezentovat pr-
votni analyzu kvality elektrické energie
v obou moznych provoznich stavech fyzi-
kalniho modelu.

Kvalita elektrické energie

V soucasné dobé je oblast hodnoceni kva-
lity elektrické energie hodnocena nékolika
normami, které definuji kvalitu elektrické
energie, pozadavky na pfistroje, kterymi
se kvalita elektrické energie méfi nebo
zpuUsob vyhodnoceni namérenych dat.
Pro Cisté ostrovni systémy v soucasné
dobé neni v platnosti zadna specifickd sa-
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Obr. 2 Pribéh frekvence systému v rezimu on-grid (leden)

mostatnd norma, viechny analyzy uvede-
né v tomto ¢ldnku jsou proto provedeny
podle norem platnych pro klasické sité,
u kterych se predpokladda paralelni provoz
s elektriza¢ni soustavou.

Mezindrodni norma IEC 61000-2-2 “ elek-
tromagnetickd kompatibilita” je zamérena
ruseni Sitenych vedenim v kmitoc¢tovém
rozsahu od 0 kHz do 9 kHz s rozsifenim az
do 148,5 kHz specificky pro systémy sig-
nall ve vefejnych rozvodnych sitich. Tato
norma uvadi kompatibilni Grovné pro
verfejné stridavé distribu¢ni sité nizkého
napéti, které maji jmenovité fazové napé-
ti az do 420 V nebo sdruzené napéti 690
V a jmenovity kmitocet 50 Hz nebo 60 Hz.
Kompatibilni Grovné specifikované v této
normé plati ve spole¢ném napdjecim
bodu. Zkusebni Urovné ruseni na svor-
kach vstupu napdjeni zafizeni, jejichz na-
pajeni je z vyse uvedenych siti, se mohou
prevazné povazovat za stejné jako ve spo-
le¢ném napajecim bodu. V nékterych si-
tuacich tomu tak neni, zejména v pripadé
dlouhého vedeni urceného k napdjeni
konkrétni instalace nebo v pfipadé ruseni
generovaného nebo zesilovaného uvnitf
instalace, v které zafizeni tvofi jeji ¢ast.
Kompatibilni drovné jsou specifikovany
pro elektromagneticka ruseni typt, kte-
ré mohou byt ve vefejnych rozvodnych
sitich nizkého napéti ocekdvany.Vétsina
téchto jevd je popsana v IEC 61000-2-1.
V pfipadech, kde vytvofeni vhodnych
kompatibilnich drovni neni mozné, jsou
poskytnuty nékteré informace.

Samotny zplsob méfeni je definovan
v [EC61000-4-30 (2008). Analyzatory kvali-
ty jejichZz funkce je definovana v IEC61000-
4-30 poskytuji periodickd data, kterd jsou
statisticky zpracovana dle pfislusnych
postupli a metod. Evropskd norma EN
50160 definuje, jakych zpudsobem maiji
byt namérena data interpretovana. V této
normé jsou definovény hlavni charakteris-
tiky napéti v mistech pfipojeni odbératell
z vefejnych distribucnich siti nizkého a vy-
sokého napéti ze normalnich provoznich
podminek. Norma udavé meze nebo hod-
noty charakteristickych hodnot napéti,
jaké muze za normalnich provoznich pod-
minek ocekavat kterykoliv odbératel.

Vyhodnoceni kvality elektrické energie
Z dlouhodobych méreni kvality elektrické
energie byly vybrany dva tydenni use-
ky v obdobi 24. 1.-30. 1. 2014 a 1. 5. - 7.
5. 2014. Prvni tyden (leden) reprezentuje
vyhodnoceni systému v rezimu on-grid
pfi kterém byly v provozu jak fotovoltaic-
ka elektrarna, tak vétrna elektrarna. Druhy
vyhodnoceny tyden (kvéten) reprezentu-
je systém, ktery pracuje v rezimu off-grid
pfi kterém je v provozu jen fotovoltaicka
elektrarna. Prozatim nejsou k dispozici vy-
sledky v rezimu off-grid pfi provozu obou
zdroj(, tedy FVE a VTE.

www.elektroatrh.cz www.elektroatrh.cz
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Obr. 3 Pribeéh flikru a vykonu FVE v rezimu on-grid (leden)
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Obr. 4 Pribeh flikru a vykonu VTE v reZzimu on-grid (leden)
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Obr. 5 Priibeh frekvence systému v rezimu off-grid (kvéten)

Pro vyhodnoceni byla pouzita norma EN
50160 pro vefejné distribucni sité. Byly
vyhodnoceny 95% hodnoty z desetiminu-
tovych prdmérl tydenniho méreni. Tyto
95% hodnoty flikru, harmonicky napéti
aTHDu jsou uvedeny v tab. 1. Pro prabéhy
byla zvolena kratkodobd mira vjemu flikru
(Pst), kterd ma pro tyto ucely lepsi vypo-
vidaci schopnost, nez dlouhodoba mira

vjemu flikru (PIt)

Na obr. 2, obr. 3 a obr. 4 jsou zobrazeny
pribéhy frekvence, flikru a vykonl FVE
aVTE v reZimu on-grid (leden). Z prabéha
je vidét, Ze frekvence je dana frekvenci sité
a pribéh flikru neni ovlivnén vykonem
pfipojenych FVE a VTE. Vy3si hodnoty fli-
kru mohou mit ptvod bud' v pozadi sité,
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Obr. 6 Priibeéh flikru a vykonu FVE v rezimu off-grid (kvéten)
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Obr. 7 95% hodnoty flikru, harmonickych napéti a THDu

nebo ve zménach zatizeni (spinaci pre-
chodové jevy) v misté méfeni.

Na obr. 5 a obr. 6 jsou vidét pribéhy fre-
kvence, flikru a vykonu FVE v rezimu off-
-grid (kvéten). Z prabéhl je vidét, ze
v dobé dodavky vykonu z FVE se frekven-
ce zvysila na cca 52 Hz, a také se velmi
vyrazné zvysila hodnota kratkodobé miry
vjemu flikru az na 6.

Na obr. 7 jsou zobrazeny 95% hodnoty
vybranych parametrd kvality. Z téchto
hodnot vyplyva, ze kromé vlivu na frek-
venci, md pfipojena FVE elektrdrna velmi
vyrazny vliv na flikr. Zatimco v rezimu on-
-grid dosahuje flikr (95% hodnoty Pst i Plt)
hodnotu 1, pak v rezimu off-grid dosahuje
v tomto konkrétnim pfipadé témér hod-
notu 5. Tato velmi vysoka hodnota flikru je
zpUsobena tim, Ze provozovana ostrovni
sit ma na rozdil od reZimu on-grid fadové
nizsi zkratovy vykon, jedna se o tzv.,mék-
kou” sit.

Zaveér

Moznost odpojeni a zpétné pfipojeni ¢asti
elektriza¢ni soustavy je jednim z hlavnich
znakl ¢i vlastnosti modernich inteligent-
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nich siti, oznacovanych jako smart grids.
V potaz je viak potfeba vzit zmény para-
metrd v pfipadech, kdy dochazi k provo-
zu v Cisté ostrovnim rezimu. Zejména ra-
zantni zména velikosti zkratového vykonu
ma piimy vliv na stabilitu chodu sledova-
né mikro sité. Stejné tak je potieba vzit
v Uvahu, Ze soucasné pristroje jsou ¢im
dale, tim vice citlivéjsi na kvalitu elektric-
ké energie a nedodrzeni normami stano-
venych limith kvality elektrické energie
muze mit za nasledek chybny provoz za-
fizeni, ale i zvySenou moznost poskozeni
daného zafizeni.

Dlouhodobym cilem v této oblasti je vy-
zkum metod a postupd, kdy na zakladé
predpoklédané konfigurace mikro sité
a predikované vyroby elektrické energie
bude mozné predikovat jednotlivé hod-
noty parametrd kvality elektrické energie
a v pfipadech, kdy by hrozilo prekroceni
definovanych limit( v minimalnim pfipadé
vyslat informaci uzivateli nebo provozova-
teli takové mikro sité. V idedInim pfipadé
sit rekonfigurovat tak, aby k prekroceni
limitnich hodnot viibec nedoslo, pokud
takova rekonfigurace sité neni mozna, po-
tom iniciovat odpojeni spotiebicd, které
by témito jevy mohly byt poskozeny.

ongrid VTE+FVE | off-grid FVE
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Trendem poslednich let rGiznych energetickych i stavebnich spolecnosti je budovani energeticky
nenaro¢nych komplexd, at jiz administrativnich budov, bytovych komplextd nebo rodinnych domii.
Jedna z moznosti, jak sniZit energetickou naro¢nost, je vytvoreni takové energetické platformy, kterd

by zasobovala dany objekt tepelnou i elektrickou energii bez zavislosti na vnéjsi energetické soustavé

a pritom vyuzivala lokalni zdroje energie, v idealnim pfipadé zdroje obnovitelné. V rdmci pFispévku jsou
publikovany praktické zkusenosti z provozu takového objektu, konkrétné platformy pro rodinny diim,
ktera byla vybudovana v areéalu VSB-TUO.

Moznosti Fizeni spotreby
energii v rodinnych domech
v ostrovnim provozu

VSB-TU Ostrava - doc. Ing. Stanislav Misdk, stanislav.misak@vsb.cz
Ph.D., Ing. JindFich Stuchly, Ing. Lukds Prokop, Ph.D.,
Zilinskd univerzita v Ziliné - doc. Ing. Peter Bracinik, Ph.D., Peter.Bracinik@kves.uniza.sk

Uvod

Jednou z moznosti jak maximélné vyuzit
potencidl a minimalizovat negativni vli-
vy obnovitelnych zdroju je jejich lokalni
spotifeba v misté produkce. Ostrovni ne-
boli Off-Grid systémy jsou energetické
jednotky nezavislé na distribu¢ni siti. Tyto
systémy bezpochyby naleznou vyuziti
tam, kde neni fyzicky mozné ziidit pfi-
pojku elektrického vedeni, jejiz vystavba
by byla nerentabilni anebo provozovatel
(vlastnik) objektu jednoduse nechce byt
zavisly na dodavce elektrické energie
od distributora.

Off-Grid systém je v tomto piipadé defino-
van jako energetickd jednotka nezdvisla
na doddvce elektrické energie z nadfaze-
né rozvodné elektrické sité. Tento systém
v sobé spojuje kombinaci obnovitelnych
zdroj(, konkrétné fotovoltaické a vétrné
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elektrarny, které jsou na sobé nezavislé
a vzadjemné se doplnuji. V dobé piebytkl
a naopak nedostatkll elektrické energie
Ize za pouziti vhodné zvolené akumula-
ce zajistit spolehlivou dodavku elektrické
energie pro elektrické spotfebice. V kraj-
nich situacich maze byt jako rezerva po-
uzit zalozni generator pro pfipad, kdy ne-
bude dostatek slunecni ani vétrné energie
pro zachovani ¢innosti spotrebic s nej-
vyssi prioritou a akumulatory budou vybi-
té. Samozfejmosti pro plné vyuziti tohoto
systému je nizkoenergeticka stavba s témi
nejvyssimi standardy Uspory energii.

Off-Grid systém je v tomto kontextu cha-
pan jako zakladni burka, neboli element
pro tzv. Smart-Grid systém, coz je neza-
visly energeticky systém, ktery musi dis-
ponovat ur¢itymi specifickymi pozadavky,
které jsou:

Wind Peawer Planis

Energy Slorage sysiem

Indusinal Energy Unil

- nlod

+ Energetickd sobéstacnost — energeticka
jednotka, ktera mU(ze pracovat neza-
visle na dodévce z vnéjsi energetické
soustavy, ale zarovernt musi byt schopna
paralelni spolupréce s jinymi jednotka-
mi a soustavami.

« Energetickd jednotka pracuje na vyrov-
nané bilanci — vyroba vs. spotfeba elek-
trické energie. Tedy, je vyrobeno jen ta-
kové mnozstvi energie, které je potieba,
pficemz prebytky elektrické energie jsou
akumulovéany s vyuzitim akumula¢niho
zafizeni.

+ Moznost akumulace elektrické energie
prostiednictvim akumula¢niho zatizeni,
napt. v podobé baterii, palivovych ¢lan-
ka, stlaceného vzduchu, precerpéavacich
elektraren, tepla, atd.

+ Jako primarni zdroje elektrické energie
jsou vyuzivény fotovoltaické a vétrné
elektrarny

« Schopnost interakce sité a netradi¢nich
zatézi a podobé elektromobill a jinych
elektrickych dopravnich prostiedk
ve smyslu rekuperace.

» Implementace nové koncepce chranéni
z dGvodu proménlivého zkratového vy-
konu a pretokl vykonu z nizsich napé-
tovych hladin.

« Aktivni systém fizeni s podporou metod
umélé inteligence.

Hlavnim vyvojovym smérem v oblasti
existujici testovaci platformy energetické
jednotky je vytvoreni automatizovaného
sofistikovaného systému fizeni pro spravu
tokd energii v rodinnych domech, potaz-
mo aplikaci tohoto systému pro jiné ob-
jekty i energetické hladiny. Tento cil mlze
byt rozdélen do tfech zakladnich kroka:
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Obrdzek 2 Koncepce aktivniho systému fizeni

- Klasifikace tokl energii.

- Vytvoreni scénafd chovani.

+ Podrobeni vytvofené databaze k testo-
vani.

V soucasnosti je jiz realizovéna prvni eta-
pa dlouhodobého méfeni ve vybranych
objektech. Toto méreni soucasné s mé-
fenim relevantnich meteorologickych
a geomorfologickych velic¢in vedlo k vy-
tvoreni standardizované databaze s klasi-
fikaci tokl energii a sestaveni typizované-
ho denniho diagramu zatizeni pro danou
domdacnost (objekt). Takto vytvoreny typi-
zovany denni diagram zatiZeni, spole¢né
s experimentalnim méfenim domacich
spotrebi¢l slouzi jako podklad pro na-
staveni programovatelné zatéze a imple-
mentaci této zatéze do fyzikalni platformy
rodinného domu.

Aktivni systém fizeni s podporou metod
umélé inteligence realizuje dil¢i kroky,
pficemz operdtorem je vyhodnocova-
na odchylka reak¢niho zdsahu systému
fizeni od poZzadované hodnoty. Nésled-
né je systémem proveden dalsi zdsah az
do okamziku rovnosti reakéni a pozado-
vané veli¢iny. Po vybéru a ovéreni metod
umélé inteligence bude v zavéru dalsi eta-
py odzkousen autonomni provoz Aktivni
energetické jednotky fizeny pomoci Ak-
tivniho systému fizeni. Vyvojové schéma
pro Aktivni fidici systém je uvedeno nize
na obréazek 2.

Na vyse uvedeném obréazku je zndzornéno
spojeni aktivniho systému fizeni s fyzikal-
ni platformou energetické jednotky. Zdro-
jova ¢ast mlze byt doplnéna benzinovym
nebo dieselovym agregatem pro situace,
kdy nebude dostatek disponibilni energie
z obnovitelnych zdroji a akumulatoru.

Tomuto stavu se systém bude snazit vy-
varovat uréenim priorit jednotlivym spo-
trebi¢im nebo jejich skupin a v¢asnému
odpojeni spotiebi¢l s nizkou prioritou.
Na zakladé aktudlnich meteo informaci
spole¢né s predikénimi modely vyroby
a spotreby spole¢né s aktudlnimi hodno-
tami bude systém regulovat toky energif
uvnitf systému pomoci aktivnich silovych
¢lenli implementovanych do elektroinsta-
lace objektu. Tento systém bude mozné
po Upravé komunikacnich technologii
instalovat napfiklad do jiz existujicich silo-
vych obvod objektu.

Modelovou situaci, jez bude reprezen-
tovat predpokladanou funkci Aktivniho
systému fizeni v energetické jednotce lIze
demonstrovat jako fizeni tokl elektrické
energie s predpoklddanym vyvojem po-
Casi pro tfi dny, kdy bude pocasi charakte-
rizovat proménliva obla¢nost.

Jednotlivé sekvence procesu fizeni Ize de-

finovat nasledné:

« Predikéni systém pro pfedpovéd pocasi
urci 3denni predpovéd pocasi.

+ S vyuzitim nalezeni vazeb mezi poca-
sim, ro¢ni dobou a chovanim spotiebi-
tele se vygeneruje scénéf predpoklada-
ného odbéru elektrické energie.

+ Predikéni systém pro vyrobu elektrické
energie ur¢i disponibilni hodnotu ze
zdrojové &asti pro analyzované obdo-
bi. Ur¢i, zda bude dostatek energie pro
predpokladany scéndf odbéru elektric-
ké energie.

« Aktivni systém fizeni akceptuje vsechny
tfi informacni vstupy (meteorologicka
predpovéd, predpovéd vyroby, pred-
povéd' spotieby) a s vyuzitim akumu-
la¢niho zafizeni navrhne rozprostieni
energie, tedy prebytky energie navrhne
akumulovat s vyuzitim akumula¢niho
zafizeni a deficit energie navrhne doto-
vat z akumula¢niho zafizeni.

« Navrh spinaciho procesu aktivniho
systému fizeni vzdy respektuje priority
piipojeni jednotlivych spotiebic, které
byly stanoveny na zékladé nadiazené-
ho dozoru a charakteru odbéru.

«+ V pfipadé nedostatku energie pro navr-
Zeny scénaf spotfeby musi aktivni sys-

Kvéten Pouze FVE FVE a VTE
Bez ASR S ASR Bez ASR S ASR
c“*"’*{‘:;'_:;‘“"‘“ 359 787 307 457 23476 0
ey
Rozdil 14,5 % 100 %

Tabulka: Srovndni energetickeé ucinnosti pro mésic s dostatecnou energii slunecniho zdreni

SR ar

Prosinec Pouze FVE FVE aVTE
S ASR Bez ASR S ASR Bez ASR
Chybéjici energie 342 109 249 841 145 100 112 813
(W:h)
Nespotiebovana
energie (W-h) ¢ 4 S 208
Rozdil 269 % 228 %

Tabulka: Srovndni energetické ticinnosti pro mésic s minimdini energii slunecniho zdreni

tém fizeni navrhnout jiny scénaf DDZ
s respektovanim priorit pfipojeni zatéze
(napf. odlozenym startem vybranych
spotrebicli - rychlovarna konvice, prac-
ka, mycka, aj.)

Vyvinuty algoritmus Aktivniho systému
fizeni byl podroben testovani pomoci si-
mulacnich nastroji obsahujici nezbytna
pravidla. Vysledky pro jarni a zimni mésic
jsou obsazeny v nasledujicich tabulkéch.

Simulace byla provedena pro dva mési-
ce, pricemz pro vychozi meteorologicka
data byla zvolena data z monitorovaciho
systému vybudovaného v arealu VSB TU
Ostrava. Pro kazdy meésic byly zvoleny
dvé moznosti a to provoz systému pouze
s FVE a provoz s FVE a VTE. U kazdé z téch-
to variant byl proveden vypocet s pomoci
Aktivniho systému fizeni (ASR) a bez néj.
V piipadé, kdy byl systém napdjen jen
pomoci FVE ¢inila rozdil mezi variantou
s a bez ASR 14,5%. V ptipadé druhém,
tedy s vyuzitim obou obnovitelnych zdro-
j& nebylo s ASR zaznamenén &asovy Usek
nedostatku elektrické energie. Cili systém
dokazal hospodafit s vyrobenou a uloze-
nou energii bez zjevného deficitu.

400

Situace v mésici prosinci je diametralné
odlidnd, jelikoz se jednd o mésic, kdy je
intenzita slune¢niho zéafeni velmi malg,
hodnoty se pohybuji okolo 300 Wem-2,
ovsem prdmérné rychlosti vétru se v tom-
to mésici pohybuji okolo 5 mes-1. A pravé
v téchto nepfiznivych mésicich se pro-
jevuje G¢innost vyvinutého algoritmu
a komplexnost celého systému, jelikoz
systém dokaze oproti systému bez ASR
usporit az 26,9 % elektrické energie v pfi-
padé instalace pouze FVE a 22,8 % v pfipa-
dé kooperace FVE a VTE.

Na vyse uvedeném obrézku jsou vysledky
korespondujici s plivodni predstavou au-
torG o Uspore elektrické energie, Cili &im
vétsi je mnozstvi chybéjici energie, tim
je systém ucinnéjsi a dokaze Iépe hospo-
dafit s disponibilni energii, coz dosazené
vysledky toto potvrzuji. Dalsim krokem
ve vyvoji tohoto sofistikovaného systé-
mu fizeni tok( elektrické energie je jeho
zpfesnéni na vstupech v podobé zvyseni
presnosti predikce vyroby elektrické ener-
gie, zkrdceni vypocetnich intervald atd.,
coz bude prispivat k celkovému zvy3eni
vyuzitelnosti a efektivity systému.
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Zaveér

V rdmci vyzkumu obnovitelnych zdrojl
elektrické energie byla vybudovana v are-
alu VSB-TUO fyzikalni platforma energe-
tické jednotky pro napajeni rodinného
domu. Tato platforma slouzi k ovéreni
moznosti vyuziti vétrnych a fotovoltaic-
kych elektraren mensiho vykonu na vyko-
nové hladiné béznych rodinnych dom.
Zdroje a dimenzovéani akumula¢niho
systému, které napdji tuto energetickou
koncepci, byly voleny jak na zdkladé ener-
getické spotreby klasického rodinného
domu, tak i na velikosti prvotni investice.
Aby bylo mozné provést kvalitni analyzu
provozu celého systému, bylo nutné vy-
budovat monitorovaci systém, ktery po-
skytuje dostatek informaci k vyslednému
zhodnoceni viech prvka v systému.
Vysledky tohoto monitorovaciho systému
spole¢né s dlouhodobym a experimental-
nim mérenim poslouzi k optimalizaci inte-
ligentniho Aktivniho systému fizeni.
Takto vytvoreny inteligentni Aktivni fi-
dici systém ve spolupréci s IT sektorem
uzivateli doporucuje plédn spotreby, kte-
ry bude vychdzet z databédze provoznich
stav, analyzy spotieby, hladiny nabiti
akumulatord, z informaci poskytnutych
monitorovacim systémem, predpovédi
relevantnich meteorologickych veli¢in
a predikci vyroby. Samotny fidici systém
dle algoritmu fizeni doporucuje ¢i pfimo
spind vybrané spotiebice nebo jednotlivé
napajeci silové okruhy a informovat uziva-
tele o stavu jednotlivych zdrojl i celého
systému, pficemz uzivatel bude moznost
ménit stav jednotlivych spotiebich/okru-
hi v redlném case.

Spojenim tohoto sofistikovaného na-
stroje s energetickym objektem, vznikla
unikatni Aktivni energetickd jednotka,
kterd umoznuje inteligentni fizeni provo-
zu daného objektu. S takto vytvofenym
systémem Aktivniho fizeni energetickych
jednotek, je mozné po Upravé vstupnich
parametr(i provozovat objekty na rdznych
napétovych a vykonovych hladinédch. Ten-
to systém fizeni muze byt pouzit jako z&-
kladni kdmen i ve Smart-Grid regionech
pfi respektovani nezbytnych uprav.
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V uzkych odbornych kruzich je posledni dobou ¢asto diskutovano téma jisténi transformatora. Zvlasté
pak pfi nasazeni odpinacli v kombinaci s pojistkami muze totiz dojit k nespravnému dimenzovani.
K objasnéni problému proto odbornici firmy SIBA vypracovali spravny postup osazeni pfistroju, zvlasté

pouzitim pojistek vn typu SSK.

Casto Ize pozorovat, ze vlivem konkuren-

ce nékteli dodavatelé doporucuji pouzit

osazeni neodpovidajici normém. To vede

k témto nevyhodam:

« jisténi transformatoru nevyhovuje normé;

- je omezena pretizitelnost transformatoru

» vys3i ztraty

+ 2adnd nebo omezend selektivita smérem
k sekundarni strané

Obzvlasté zdsobovaci jsou pravidelné
tlaceni k vyuziti téchto nespravnych do-
poruceni, jez vedou k ndkupu ,cenové vy-
hodnych” pojistek s nizSimi proudy. Zde je
nutno detailné technicky problém prodis-
kutovat se zékaznikem, a to jak se zastup-
cem nakupu, tak s technickym oddélenim.

Odbornici firmy SIBA jsou pfipraveni vy-
pracovat pro své zikazniky doporuceni
dimenzovéani. K tomu je nutné potieba
vyplnit dotaznik, zvldsté parametry spina-
ciho zafizeni jsou neopominutelné. S té-
mito Udaji je mozno stanovit doporucené
jisténi specifické pro zakaznika (viz zavér
tohoto piispévku).

Kritéria jisténi transformatoru

«Tavna vlozka vn musi prenaset trvale
jmenovity proud transformatoru i jeho
pfipustny pretézovany proud. Pfitom
se museji vzit v ivahu hodnoty otepleni,
jakoz i maximalni jimavost ztrat pouzité-
ho spinaciho zafizeni.

« Spinaci proud transformatoru se pohy-
buje podle typu a velikosti transforma-
toru mezi Sesti- az dvacetindsobkem
jmenovitého proudu v trvani 0,1 s. Tento
impuls musi byt pojistkou prekondn.

«Pfi trojpélovém zkratu na svorkach
sekundarni strany tece také na primarni
strané trvaly zkratovy proud Isc. Ten musi
byt béhem pevné stanovené doby po-
jistkou vypnut, aby se zabranilo roztrzeni
transformatoru.

+V celé koncepci jisténi se musi brat ohled
také na selektivitu mezi tavnymi vlozka-
mi vn a ochrannymi prostredky dale pfi-
fazenymi (relé).

Normy a doporuéeni

Predpoklady pro urceni vlastniho jisténi
distribu¢nich transformétord se soustre-
duji na mezinarodni normu IEC 60787, jejiz
ekvivalentnim prekladem je némeckd VDE
0676, ¢ast 402. Jestlize jsou pojistky vn na-
sazeny ve vzduchem nebo plynem izolo-
vanych odpinacich, musi se vzit ohled také
na IEC 61271-105, tj. VDE 0671 &ast 105.
Oproti IEC 60787 jsou v pfiloze VDE 0676
¢ast 402 uvedena doporuceni pro nasazeni
pojistek vn pro pfipad, Ze pojistky na strané
nn jsou tfidy gG nebo gTr. Pro dalsi uvahy
jsou dulezité tfi pfipady pfifazeni pojistek
na sekundarni strané, budto pojistky gTr,
nebo gG, a pak stav, kdy pfipojnice nejsou
samostatné jistény (viz obrézek).

Pro praktické znazornéni je vzat za ptiklad
sitovy transformétor 630 kVA nal0 kV.
V pfipadé A jsou k transformatoru pfifa-
zeny pojistky vn podle IEC 60787, které
mohou byt 80A nebo 100A (viz dale Tab.).
Na sekundarni strané jsou nasazeny po-
jistky gTr pro 630 kVA (909 A). Pro kabelo-
vé vyvody jsou urceny vykonové pojistky
nn tfidy gG maximalné 400 A.

Pfipad B ukazuje ochranu pfipojnic pojist-
kami tfidy gG, kde mohou mit max. jme-
novity proud 800 A. Na dalsich vyvodech
je mozno pouzit tyto tavné vliozky od 80
A do 125 A. Tim padem se chovaji viechny
tfi skupiny pojistek vzajemné selektivné.

U pfipadu C ochrana pfipojnic na strané
nn. Jestlize je zaru¢en dostate¢ny odstup
vypinacich charakteristik od zapinaciho
proudu transformatoru, mohou byt pou-
Zity tavné vlozky vn od 63 az do 125 A.

Kritéria vybéru pojistek

Nejdulezitéjsi jsou jmenovité napéti, tfi-

da pouziti, nejmensi a nejvétsi vypinaci

proud i druh navéstniho zarizeni.

+Jmenovité napéti UN tavné vlozky vn
musi byt vy3si nebo stejné jako jmenovi-
té napéti transformatoru (napf. pro trafo
10 kV je vhodnd vlozka 12 kV).

« Tavna vlozka musi mit dostate¢nou vypi-
naci schopnost. Typicka hodnota pro vn
pojistky je 63 kA.

« Pro ochranu transformator( jsou urceny
v nejbéznéjsich pripadech tavné vliozky
s Castecnym rozsahem jisténi (backup).
Tyto pojistkové vlozky poskytuji ochranu
od minimélniho vypinaciho proudu Imin
az do jmenovité vypinaci schopnosti (I1).
U tavnych vlozek firmy SIBA lezi Imin
mezi 3,2- a 4-nés. IN.

+ Pokud je pouzit spinac s trojpdlovym vy-
bavovénim, doporucuje se pouzit tavné
vlozky s teplotnim omezova¢em vesta-
vénym do ndvéstniho zafizeni, které vy-
bavi, coz vede k vypnuti odpinace, a tim
preruseni poruchového proudu.

Zavedeni odpinact v kombinaci s pojist-
kami do koncepce jisténi Dostatecné jisté-
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ni transformatorovych obvodu je postave-

no na spolupraci odpinact a pojistek.

« Pojistky musi prerusit vSechny porucho-
vé proudy presahujici pfechodovy proud
a také vypnout zkrat. proudy.

«Proudy mensi nez pfechodovy proud
jsou vypinadny spole¢nym pusobenim
pojistek a odpinace. Pfitom vybavova-
ci zafizeni nejdfive pusobici pojistkové
vlozky zapUlsobi na trojpdlovou volno-
bézku odpinace, takze preruseni proudu
nastava prostrednictvim odpinace.

Vlyrobce odpinact da k dispozici jmeno-
vity pfechodovy proud a od vyrobce jsou
pouzity charakteristiky ¢as—proud. Urceni
pfechodového proudu predstavuje ob-
séhlou ¢ast stanoveni vhodné tavné vloz-
ky, pficemz je vhodné pouzit matematic-
kou metodu popsanou v pfiloze B2 VDE
0671 &ast 105.

Pojistky SSK

Niz8i hodnoty jmenovitého pfechodové-
ho proudu nebo kratka doba otvirani od-
pina¢e mohou vést k nesplnéni podminek
odpojeni. Plati, aby byla pouZita pojistko-
va vlozka s rychlejsi charakteristikou, aby
prechodovy proud byl pod vypoctovym
zkratovym proudem. Takova charakteristi-
ka by byla u tavné vlozky s nejblize nizsim
jmenovitym proudem. Pouziti takové po-
jistky ma vsak nevyhodu vy3siho oteple-

ni vlivem vyssich ztrat této pojistky, ¢imz
mUze byt zpochybnéna selektivita pfifa-
zeného jisticiho prvku.

U firmy SIBA byly vyvinuty tavné vlozky,
které pfi stejném jmenovitém proudu
a znatelné rychlejsim vypinani vykazuji
nizsi vykonové ztraty. Tyto pojistky ozna-
¢ené jako SSK je vhodné pouzit, pokud
vypocty ukazuji nesplnéni podminek vypi-
nani. V oblasti jmenovitych proudd od 63
A do 160 A umoznuiji pojistky typu SSK po-
uziti kombinace odpina¢-pojistky, u kte-
rych se standardni pojistky jevi jako pfilis
pomalé. Co se tyc¢e minimélniho a maxi-
malniho vypinaciho proudu, pojistky SSK
jsou srovnatelné se standardnimi pojist-
kami vn. P¥i stejnych rozmérech maji nizsi
vykonové ztraty. Tyto pojistky jsou také vy-
baveny teplotnim omezovacem a splnuji

SIBA Pisek, s.r.o.,
U Vodarny 1506
397 01 Pisek,
tel.: 382 265 747,
fax: 382 265 746

www.siba-fuses.com
www.siba.de




N{ KONDENZATOR

KONDENZATORY pro
VYKONOVOU ELEKTRONIKU

ZIE]Z
SILKO

DC LINK KONDENZATORY

S INTEGROVANOU SBERNICI

Snaha vyrobcu elektronickych zafizeni ne-
ustdle zdokonalovat svoje vyrobky vede
mimo jiné také k tomu optimalizovat je-
jich mechanické konstrukéni uspofadani.
Je to nejen zdivodu zlepseni technickych
parametrl celého zafizeni, ale samoziej-
mé i z divodu snadnéjsi montaze celého
vyrobku.

Takovymto prikladem inovativniho vyrob-
ku je pravé kondenzétor s integrovanou
sbérnici — busbarem. Vyvody kondenzato-
ru tedy nejsou tvoreny klasickymi svorni-
ky nebo maticemi, ale plochymi pasovymi
vyvody, navzéjem dostatecné izolovany-
mi. Tyto vyvody jsou jiz tvarovany tak, aby
presné odpovidaly polovodi¢ové soucést-
ce, na kterou maji byt pfipojeny. Prikla-
dem Uspésné realizace je kondenzétor vy-
tvoreny pro SKiiP modul firmy SEMICRON.
Tento prvek tvofi spolu se specialné navr-
Zzenym kondenzatorem kompaktni celek.
Kondenzator mGze byt navic vybaven
Uchyty , usnadnujici montaz celého bloku
do obtizné pristupného prostoru.

Predstavitelem konstrukce takovéhoto
nového kondenzdtoru je kondenzétor
fady PVAJP 970 - 1/1000, tedy Cn 1000uF
a Un 1000V dc. Pouzdro kondenzétoru je
z hlinikové slitiny, robusni nohy zabezpe-
Cuji dostatec¢nou odolnost proti vibracim
a razlim, duleZitou pro pouziti zejména
v dopravni technice. Diky pouzité spe-
cidlni konstrukci ma kondenzator také

DC link kondenzdtory s integrovanou sbérnici

=T El

Efekt zvinéného okraje

spolehlivost [%]

Rovny okraj

= ZvInény okraj

proudova hustota [A/m]

velmi malou vlastni indukénost - méné
nez 25 nH.

Tento kondenzator je vybaven sbérnici
se tfemi pary vyvodd, vhodnych pro pfi-
pojeni k modulu SKiiP s pouzdrem S 33.
Jinou variantou této konstrukce je PVAJP
972 -0,9/800 se dvéma pary vyvodd, urce-
ny pro modul SKiiP pouzdro S 23 na chla-
dici PX 16.

Diky uzké spolupraci vyrobce konden-
zatoru se zakazniky tak vznikaji nové
vyrobky, plné vyhovujici vSem poza-
davkim a mezinarodnim standardtim.

POLYPROPYLENOVE FOLIE PRO MKP
KONDENZATORY

Dielektricky systém soucasnych konden-
zator(l je vSseobecné znamy samoregene-
ra¢ni sytém MKP. Tedy vakuové pokove-
na polypropylenova folie, kde v pfipadé
prurazu dielektrika dojde k odpareni ne-
patrného mnozstvi pokoveni (elektro-
dy) v okoli mista prirazu a kondenzator
muze dale bezchybné pracovat. V piipa-

dé kondenzatorl urc¢enych pro aplikace
ve vykonové elektronice je pouzita folie
se specialnim pokovenim tzv. klinovitym.
To znameng, ze odpor pokoveni elektrody
je rdzny v zavislosti na Siti svitku. V bliz-
kosti okraje svitku, kde je proud vstupu-
jici do svitku nejvyssi, je odpor pokoveni
nizky. Smérem k opacné strané elektrody
se odpor pokoveni zvysuje. Vysoky od-
por pokoveni znamena slabou vrstvicku
naneseného kovu a tedy snadnéjsi rege-
neraci v ptipadé prirazu. Tim je docileno
lepsich regeneracni vlastnosti kondenza-
tor( a tedy samozrejmé vétsi spolehlivosti
a delsi Zivotnosti.

PP folie pouzitd v kondenzatorech pro
vykonovou elektroniku je navic opatre-
na tzv. vinitym fezem. Znamena to tedy,
ze okraj folie ze které je svitek kondenza-
toru navinut, je fezan specialnim ndstro-
jem. Takovyto okraj folie pfispiva k lepsi-
mu kontaktovani cela svitku, coz je zvlast
dalezité u kondenzatorl pro vykonovou
elektroniku, kde byvaji jmenovité nebo
Spickové proudy daleko vyssi nez u béz-
nych kondenzatord.

NAVRH A KONSTRUKCE
KONDENZATORU S UZITIM
MODERNICH POSTUPU

Vypocet otepleni a rozlozeni teplot

v kondenzatoru

Tym konstruktér a vyvojarGd ve firmé
ZEZ SILKO s.r.0. pouziva pfi své praci nej-
novéjsi pocitacové programy pro navrh
a konstrukci novych vyrobkd. Kromé béz-
nych kreslicich programti se také jedna
se o specidlni software, ktery umoziuje
vypocitat a graficky zobrazit pomoci slo-
zitych matematickych operaci rozlozeni
teplot uvnitt kondenzétoru.

www.elektroatrh.cz www.elektroatrh.cz

Simulace - Vicesvitkovy pravouhly kondenzdtor

Pro vypocet otepleni je nutné znat fyzi-
kalni vlastnosti pouzitych materidll tedy
PP folie, PUR zalévacich hmot, propojo-
vacich dilG, izola¢nich materidld a ma-
teridlu nddob. Déle je nutné znét poza-
dované zatizeni kondenzédtoru podle
technické specifikace zdkaznika tj. pra-
béh napéti a proudu, spinaci kmitocet
a teplotu okoli.

Vlastni postup vypoctu probihd zjedno-
dusené takto. Nejprve se v CAD sytému
vytvoli geometricky model vyrobku. Pak
je nutno zadat vstupni parametry - kon-
stanty pouzitych material(, tedy prede-
vsim tepelnou vodivost , tepelnou kapa-
citu a hustotu. Déle je potfeba definovat
zatizeni ztrdtovym vykonem a v nepo-
sledni fadé je tfeba definovat okrajové
podminky, coZ v nasem pfipadé znamena
specifikace teplot okoli, rychlost proudé-
ni vzduchu atd. Vysledkem je prostorové
zobrazeni teplot v kazdém bodé modelu.
Na zakladé této vizualizace Ize upravovat
geometricky model kondenzétoru a opti-
malizovat jeho konstrukéni uporadani.

Virtualni simulace provoznich podminek
vyrobku je velice efektivnhim néstrojem
pro zrychleni procesu zvedeni nového
typu kondenzatoru do vyroby.

ZEZ Silko, s.r.o.
Pod Cernym lesem 683
564 22 ZAMBERK

Tel.: +420 465 673 111
fax: +420465 612 319
e-mail: zez@zez-silko.cz
www.zez-silko.cz

Jednosvitkovy kondnezdtor
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Aplikace - nejmodernéjsi typ nizkopodlazni tficldnkové tramvaje s asynchronnimi motory SKODA
ForCity

Konstrukce v CAD programu Vyroba




Rizena bezvykopova

metoda pokladky

kabelovych vedeni

S opravami, rekonstrukcemi nebo vystav-
bou novych kabelovych vedeni se setka-
véme v bézném Zivoté téméf neustdle.
Pro eliminaci moznych negativnich dopa-
da této Cinnosti na chod mést ¢i venkova
je proto zapotiebi vyuzivat nejmodernéjsi
metody poklddky. Jednou z modernich
metod bezvykopové pokladky kabelo-
vych vedeni je tzv. pluhovéni - metoda,
ktera byla v minulosti vyuzivana v CR pou-
ze pro pokladku sdélovacich kabeld. V ze-
mich Evropské unie se v3ak jiz nékolik let
pouzivéd nejen pfi poklddce komunikac-
nich systémd, ale i jinych siti technického
vybaveni, jakymi jsou vodovody, plyno-
vody, sdélovaci kabely, elektrické vedeni
sttedniho a vysokého napéti apod. Neo-
Cekavejme vsak, Ze tato technologie zcela
nahradi klasické metody pokladky. Loka-
lit, kde je a bude i v budoucnu potieba
vyuzivat klasické metody, je stadle mnoho.

At uz jde o rozsifovani nebo posilovéani
distribu¢ni sité ¢i o vybudovani pfipojek
k novym praimyslovym zafizenim, investor
se vzdy m0ze setkat s namitkami obcan-
skych iniciativ nebo s pozadavky legislati-
vy ve vztahu k zivotnimu prostfedi. Pouzi-
tim technologie pluhovéni Ize dosahnout
nejen vyznamné nizsiho zatizeni okolni
krajiny, ale je mozno také vyrazné snizit
investi¢ni ¢i provozni naklady a snadnéji

splnit legislativni pozadavky, které vyply-
vaji z pfislusnych dokladd v ramci staveb-
niho fizeni.

Popis zafizeni

Pro pluhovéni kabelovych vedeni se vyuZi-
vé zaordvaci sestava, kterou tvoii vykonny
taha¢, zaordvaci pluh a odvijeci zafizeni.
Odvijeci zafizeni mUlze byt realizovano
bud'jako nastavba na zaordvacim pluhu ¢i
nakladnim auté s pfivésem, nebo muze byt
samostatné. Rozmanitost nastaveb pluhu
umoznuje pokladdku vice jednotek najed-
nou. V pfipadé kfizeni s ostatnimi sitémi
Ize pluhovani prerusit. Kabelové vedeni je
tedy mozno vyjmout v kterékoliv fazi po-
kladky. Pfi zaoravani ve zvinéném terénu
jsou zaordvaci pluh a pokladaci zafizeni
vlci sobé pohyblivé. Pfi prekonavani pre-
kazek (svahy, pfikopy, jamy, mékké pod-
lozi) Ize samostatné ovladatelnd ramena
s nezdvisle zavésenymi koly zaordvaciho
pluhu horizontalné prestavit z minimalné
1,9m az na 5,5m. Kazdé kolo je samostat-
né hydraulicky ovlddano, coz umoziuje
pluhovat ve svahu se sklonem az 45°.

Pluhovani

Pokud jsou k dispozici vykresy s geodetic-
kymi daty, |ze trasu zadat do fidiciho po-
¢itace a pomoci referenéniho bodu a fidici
jednotky je provedena automatickd po-

klddka projektované polohy elektrického
systému s maximalni pfesnosti. Pro opti-
malizaci pluhovani se provadéji prizkum-
né vrty (detekce skalnich utvard) a urcuje
se tfida tézitelnosti. Pfed samotnym za-
hdjenim pluhovani se elektricky kabel
bud' rozvine podél trasy, nebo je usazen
na odvijecim zafizeni. Zaorévaci pluh je
zapfazen za taha¢, ktery odjede na délku
tazného lana (maximalné 120 m), spusti
opérnou radlici, kterd se zaryje do zemé pfi
napnuti lana. Pak probiha vlastni zaorava-
ni energetického kabelu — pfitom hydrau-
lickd jednotka lanového navijaku pfitahuje
pluh silou az 80 tun. V pfipadé zemin ti-
dy R6 (lehka skala) Ize pouzit doplrikovou
kladku, a dosdhnout tak dvojnasobné sily.
Dalsi moznosti jak dosdhnout vétsi tazné
sily je tdhnout pluh pomoci dvou lan (ta-
hace stoji vedle sebe). Pozadované hloub-
ky ulozZeni se dosdhne startovaci jamou
nebo postupnym hydraulickym zatlacova-
nim. Na zdkladé vykonu tazné sily (zalezi
na typu pluhové technologie) a variabilité
zavadéjiciho zafizeni je mozné pokladat
vice systému v jednom pracovnim kroku
(napft. plynové vedeni soucasné s telefon-
nim/silovym kabelem), a to vedle sebe
s definitivnim rozestupem mezi jednotli-
vymi systémy (dodrZeni rozestupl podle
normy) az do hloubky 2,25m. Spi¢ka za-
davaciho noZe odtla¢i zeminu od sebe
a formuje tak dno pokladkového zarezu,
na které se pomoci zavadéciho zatizeni po-
lozi kabelova vedeni. Sou¢asné se do zére-
Zu vsouva vystrazna foélie ve vzdalenosti
30-40cm od elektrického kabelu (vzdale-
nost je variabilni). Na povrchu zlstane jen
tenky zérez, ktery se nasledné rekultivuje
pasovym bagrem. Zemina timto vytvofi
Jklenbu’, ve které je elektricky kabel (trub-
ka) ulozen bez pUlsobeni tlaku zeminy,
a naslednym prosakovanim vody dojde
k zaneseni prostoru jemnymi castecka-
mi pddy - bahnem. Kabel je tak obalen
jemnou zeminou. Maximalni Sitka zaboru
je 3-4m, zaorani mdze byt provedeno jiz
od 1,5m od prekazky (svodidla, stromy aj.).
Podle mistnich podminek je mozno zaorat
az 30 m kabelového vedeni za minutu.

Dokumentace

Provddéci dokumentace bezvykopové
poklddky kabelovych vedeni obsahuje
pribéh trasy s vyznacenim mist kfizeni
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s ostatnimi inZenyrskymi sitémi, poza-
davek na hloubku zaordni a uréeni mist
pfipadnych odbocek. Udaje o pokladce
se pomoci c¢idel umisténych na pluhu
elektronicky zpracovévaji, sleduji se od-
chylky oproti zadanym hodnotdm umis-
téni kabelového vedeni a vyhodnocovaci
software poskytne data pro zpracovani
dokumentace skute¢ného provedeni. Sys-
tém okamzitého zadznamu ulozeni vedeni
(tzv. aplikace v redlném case) poskytuje
presné vyznaceni trasy elektrického vede-
ni v katastralni mapé (vcetné souradnic)
a presny hloubkovy profil uloZeni.

Shrnuti

Existuje samoziejmé vice druhl techno-
logii bezvykopové pokladky kabelového
vedeni, proto projektanti, ktefi se na pla-
novani projektd podileji, museji najit
vzdy optimalni rovnovédhu mezi technic-
kym, provoznim ¢i finanénim omezenim.
Optimalni volbou mize byt, s ohledem
na konkrétni projekt, kombinace rliznych
technologii. Praktické ovérovani v ¢lanku
popisované technologie pokladky uka-
zalo jeji hlavni vyhody. Jsou to: rychlost
pokladky (20x rychlejsi nez bagr s kla-
sickym vykopem), redukce poctu staveb-
nich jam, uzky pracovni pas, minimalni

manipulace se zeminou (neni nutné fesit
skryvku ornice, pfesuny hmot, dodate¢né
Upravy terénu po ,slehnuti” zasypu atd.),
minimalizace 3Skod na zemédélskych
plodinach, protoze nedochazi k vyrazné
zméné profilu terénu (napf. slehnutim)
ani k promichani jednotlivych segmentt
pady, moznost pokladky vice systém
najednou (vedle sebe s rozestupem), Se-
trnost k Zivotnimu prostiedi, minimalni
omezeni dopravy, zkraceni doby ,obtézo-
vani sousedll” a v neposledni fadé snizeni
rizika kradeze pokladanych siti a sygnifi-
kantni finan¢ni Uspora. Od ¢ervence 2011
je pokladka elektrickych systém( bez-
vykopovou metodou zafazena do PNE
34 1050. Zde je uveden nejen popis po-
kladky, ale i nezbytné pozadavky na tuto
metodu. Pfi vypracovéni normy se bral
ohled nejen na kontrolu a dokumenta-
ci material(l a zpracovani dokumentace
skute¢ného provedeni, ale i na bezpec-
nost zamestnancl provadéjicich poklad-
ku a celou mechanizaci. PNE 34 1050 zna-
mend velky krok dopfedu pro uplatnéni
uvedené metody s ohledem k oficidlnimu
povoleni provddéni stavby touto meto-
dou, fadné kolaudace reviznimi techniky
a v pripadé pojisténi zapisné uvedenou
metodou.

Diky zavedeni normy PNE 34 1050, splnéni
vsech pozadavkl této normy, kvalitnimu
provedeni bezvykopové pokladky i diky
dlouholetym zkusenostem profesiondini-
ho tymu, Setrnému zachézeni jak s mate-
ridlem, tak i s okolim se mohlo za posled-
ni roky uskute¢nit vice projektd v CR pro
rdizné firmy, ke kterym patii nejen privatni
investofi (napf. vétrnych parkd), ale také
velké koncernové skupiny CEZ a EON CZ”

Robin Cimr, r.cimr@ifk.at

[IF' K VERLEGEPFLUG

Fa. IFK GesellschaftmbH
Siezenheimerstralle 29A
5020 Salzburg
Mobil: +43/676/4037052
Fax: +43/662/431877
www.verlegepflug.at
www.ifk.at
www.freshfx.at

Robin Cimr

Je absolventem stiedni technické skoly
v Mnichové, obor Automatizace a ener-
getika. Po ukonceni skoly pUsobil v riiz-
nych oborech, od roku 2003 pracoval
v projekéni kancelafi, kterd se zabyvala
komplexni dodavkou vétrnych elekt-
réren. V soucasnosti pracuje ve spolec-
nosti IFK Gesselschaft m.b.H., od roku
2006 na pozici sektorového manazera
a asistenta jednatele. Podili se na fadé
projektd v energetické oblasti od pro-
jekeni ¢innosti az po komplexni fizeni
investi¢nich akci.
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Nejvyznamnéjsi prehlidka prdmyslovych vyrobki
a technologii ve stfedni Evropé letos chysta fadu

Veletrhy novinek. Jiz 57. mezinarodni strojirensky veletrh
Brno budou provazet specializované projekty zamérené

na ekotechnologie, dopravu a logistiku. Mésta a kraje

zacnou na MSV nabizet pramyslové lokality a nemovitosti. Ale tou nejvétsi novinkou
je hlavni téma letosniho ro¢niku Primysl 4.0, tj. automatizovany a integrovany
pramysl, ktery bude dalsi vyvojovou etapou primyslové vyroby.

MSV 2015: Tradicni setkani
pramyslu s novymi impulsy

Prvni prmyslova revoluce 18. stoleti je spojend s vynalezem par-
niho stroje, druhou charakterizuje nastup masové vyrovy a treti
vyuziti elektronickych systémd a informacnich technologii. Na-
stupujici ¢tvrtd primyslova revoluce podle odbornikd pfinese
inteligentni komunikaci prdmyslovych zafizeni napii¢ dodava-
telskymi a vyrobnimi fetézci, coz umozni daleko vy3si automati-
zaci, ale také kustomizaci vyroby a povede k rdstu produktivity.
Vyzva Prdmysl 4.0 poprvé zaznéla pred nékolika lety v Némecku.
Tento novy zpUsob vyroby ma byt zalozen na vyuziti klicovych
progresivnich technologii, mezi nimi napfiklad 3D tisku, kte-
rému se na brnénském MSV intenzivné vénovala pozornost jiz
v poslednich dvou letech. Letos zde bude prezentace inovacnich
technologii je$té intenzivnéjii a ve spolupraci s Cesko-némeckou
obchodni a prdmyslovou komorou probéhne konference Primy-
sl 4.0 s pfednimi specialisty na progresivni technologie a jejich
zavadéni do vyroby.
Ale novinek je vice. Poprvé se v rdmci komplexu MSV uskute¢ni
Mezinarodni veletrh technologii pro ochranu Zivotniho prostredi
ENVITECH. Problematika primyslového cisténi a snozovani eko-
logické zatéze v prliimyslovych provozech na MSV nechybéla ani
v minulosti, kdy ji byl vénovén oborovy celek ekotechnika. Vy-
znam zelenych technologii oviem stéle roste a letos tedy bude
podtrzen samostatnym veletrhem ENVITECH, do jehoz nomen-
klatury patfi také Cistirny odpadnich vod, zpracovéni a vyuziti od-
padid nebo odstranovani starych ekologickych zatézi.
V lichych letech byva na MSV tradici zviditelnéni dopravnich a lo-
gistickych obor( a ani letos tomu nebude jinak. Po ¢tyfech letech
se na vystavisté vraci specializovany veletrh Transport a Logisti-
ka, kterého se pfi poslednim ro¢niku 2011 ztcastnilo 129 firem ze
12 zemi a podil zahranicnich vystavovatelt dosahl 38 %. Veletrh
Transport a Logistika se v Brné uskutecni jiz posedmé a nejvyssi
Ucast se opét ocekava v oborech manipulacni technika, montazni

 stroje a zafizeni a skladovaci technika.

- Struktura samotného MSV 2015 zGstéva zachovana, veletrh
se opét ¢leni do deviti orq, mezi nimiz je novinkou oborovy

Qﬁjﬁn Primyslové zony a rozvoj regiond. Predevsim mésta a kraje
aji piilezitost pre at prdmyslovym firmam své pro-

g amy rq;vo;e technoloplcke parky, nevyu2|te nemovitosti i lo-

ty pro ‘, avb nerem boru rovodn eminare
ot de nt ra Czech Ustre q
L)
2015 pak zis ava prar J kt utom fizac

ntace mérici, ridici , automg acni techniky
vsemi obory. rém"c projektu n de chybét N 1 ,’ évr
Imi atraktivni Roboticky park, dou : i nejmoder
néjsi pramyslové roboty schopr -2_- ‘v_; dmi. V rdmci
od ého programu bude opg t cento ma Digitalni

Zaroven pokracuje tradice zviditelfiovani zahrani¢nich partnera
a Special Focus Country MSV 2015 se stane Korejska republika.
Do Brna poprvé v historii pfijede vystavovat pfiblizné 15 jihoko-
rejskych firem a 0 moznostech spoluprace mezi obéma pramys-
lovymi zemémi se bude jednat v rdmci doprovodného programu.
Dalsi velmi zajimavou premiérovou akci bude Reverse Exhibition
organizovand japonskou vlddni agenturou na podporu obchodu
a investic JETRO (Japan External TRade Organization). Jednoden-
ni vystava vyrobkd, pro které japonsti producenti hledaji doda-
vatele, bude pro ceské firmy vybornou prilezitosti k navazani ob-
chodnich vztah(.

Veletrhy MSV, Transport a Logistika a ENVITECH probéhnou v ter-
minu od 14. do 18. zafi 2015. Pofadatelé chtéji navdzat na Uspés-
ny minuly ro¢nik, kterého se zucastnilo 1636 vystavujicich firem,
mezi nimi 944 (57,7%) zahrani¢nich. MSV 2014 si prohlédlo
76 155 navstévnikl z 53 zemi, zahrani¢nich mezi nimi bylo 10%.
Podrobné informace o letosnim ro¢niku naleznete na www.bvv.
cz/msy, termin pro podéni pfihldsek k ucasti za zvyhodnénych
cenovych podminek vyprsi 31.3.2015.

AUTOMATIZACE

7
- -
-

nejvyhodné;jsi cenové podminky do 31. 3. 2015

elektronicka prihlaska k ucasti: www.bvv.cz/e-prihlaska.msv
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Stavebni veletrh IBF, ktery se kona od stiedy 22. do soboty 25.
dubna 2015, poradi také s vybérem vhodného typu osvétleni.
Opét po roce se brnénské vystavisté stane jak mistem pro
predstaveni novych technologii a technickych fedeni, tak

i setkanim odborniku ze viech obor( stavebnictvi a technického

zafizeni budov. Soubézné se uskutecni také veletrh DSB — Drevo a stavby Brno a veletrh nabytku
a interiérového designu MOBITEX. Na jednom misté tak budou k dispozici novinky a trendy jak pro
samotnou stavbu, rekonstrukci, tak i pro kvalitni a zdravotné nezavadné vybaveni interiéru.

Stavebni veletrh IBF poradi také
s volbou vhodného osvetleni

Elektroinstalacni technika a materialy v centru pozornosti
Ackoliv od prvniho terminu uzavérky pfihlasek uplynulo pouze
nékolik dni, jiz dnes je ziejmy narlst poctu vystavovatell o vice
nez 10%. Z pfihlasenych firem z oboru elektroinstala¢ni techniky
a materiald mizeme jmenovat napiiklad firmy ABB - Elektro Pra-
ga, ELKOV Elektro, Legrand, Schneider Electric CZ nebo OSRAM
Ceska republika. Novy projekt stavebniho veletrhu IBF pak pora-
denstvi s vybérem vhodného typu osvétleni do domdcnosti.

Jak spravné zvolit vhodné osvétleni do domacnosti

V rdmci pavilonu P budou vytvofeny vzorové mistnosti jako je
pracovna, kuchyn, jidelna a koupelna, které budou osvétleny riz-
nymi druhy svitidel. Navstévnici si je tak budou moci v redlnych
podminkdach vyzkouset. Tyto praktické ukézky budou doplnény
doprovodnym programem a poradenskym centrem. Projekt pfi-
pravujeme ve spolupraci se spole¢nostmi OSRAM Ceska repub-
lika, Prazska energetika a ABB. Jedna se o jedine¢nou moznost
prezentace také pro vSechny vyrobce svétel a svitidel.

Méjte pirehled o tom, co se ve svété déje

Stavebni veletrh IBF se bude vénovat hned nékolika tématim,
kterd jsou v soucasné dobé aktudlni nejenom ve svété staveb-
nictvi. Zahajovaci konference se zaméfi na problematiku cirkev-
nich a historickych staveb z pohledu stavby, obnovy a spravy
jednotlivych objektd. Z dal$ich aktualnich témat mizeme zminit
problematiku energeticky Usporného stavéni, které se prolne jak
vystavnimi expozicemi, tak i doprovodnym programem veletrhu.

Novela zakona o pamatkové péci a moznosti financovani

Zahajovaci konference veletrhu se zaméfi na problematiku cir-
kevnich a historickych staveb z pohledu stavby, obnovy a spravy
jednotlivych objektd v kontextu novelizace zakona o paméatkové
péci. Ministerstvo kultury CR predstavi zakladni principy pfipra-

vovaného zdkona o ochrané pamatkového fondu a financovani
obnovy a udrzby pamatek prostfednictvim specializovanych
program(. Stranou pozornosti nezlstane ani péce o kulturni dé-
dictvi ve svétle procesu ¢astecného majetkového vyrovnani mezi
statem a cirkvemi. Dalsi blok konference se zaméi na piiklady re-
alizace obnovy paméatek, historickych a cirkevnich staveb.

Veletrh PTACEK pf¥i veletrhu IBF

Soubézné se Stavebnim veletrhem IBF bude probihat v pavilonu
ViVeletrh PTACEK spole¢nosti PTACEK - velkoobchod, ktery bude
zpfistupnén Siroké vefejnosti v patek 24. a v sobotu 25. dubna.
V rdmci této akce predstavi spole¢nost PTACEK - velkoobchod, a.
s. svoji nabidku vyrobku vice nez 130 dodavateld z oboru topeni
- plyn - voda - sanita — inZzenyrské sité.

Chystate se stavét dievostavbu? Navstivte veletrh DSB!
Vsichni zdjemci o dfevostavby by si neméli nechat ujit veletrh DSB
— Drevo a stavby Brno, ktery pfinese skute¢né komplexni prehled
o této problematice. Nabidku vystavovateli doplhuje doprovod-
ny program, poradenském centrum zamérené na viechny otazky
dievéného stavénia bydleni v dfevostavbé. Stranou pozornosti ne-
zGstane ani problematika péce o dievo. Praktickou inspiraci z ho-
tovych dievénych montovanych dom nabidne Stavebni centrum
Eden 3000, které se nachazi v blizkosti brnénského vystavisté.

Ziskejte vstupenku na veletrh vyhodnéji!

Chcete navstivit veletrh vyhodnéji? Zakupte si vstupenku on-
line! Zvyhodnéné vstupenky ziskate na www.bvv.cz/ibf — odkaz
VSTUPENKY & REGISTRACE. Vyberte stavebni veletrh IBF, zaplatte
online, a navstivte veletrh za 80 K¢. Sleva plati pouze pro Uspésné
provedenou online platbu.

Vice informaci naleznete na www.ibf.cz

www.elektroatrh.cz

ibf

DSB

Mezinarodni
stavebni
veletrh

Drevo
a stavby
Brno
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ABB: vyrazny narust
zakazek, zvyseni dividendy

AL ED HD
MIDP

+Rok 2014 byl naro¢ny. Museli jsme si
poradit s vyzvami v divizi Systémy pro
energetiku a s nizkou zdsobou zakazek,
uved| generadlni feditel ABB Group Ulrich
Spiesshofer. ,Splnili jsme nas cil dosah-
nout v divizi Systémy pro energetiku ce-
loro¢ni ziskovosti a pfijali jsme rozhodna
opatfeni na podporu organického rustu,
snizovani ndkladl a tvorby penézni hoto-
vosti.”

,Diky Uspésné realizaci strategie Next Le-
vel jsme na prahu roku 2015 dobfe pfipra-
veni vyrovnat se s nejistym globalnim pro-
sttedim. Na3 ndvrh na zvyseni dividendy
Sesty rok po sobé je dlikazem nasi snahy
o udrzitelnou tvorbu hodnoty:”

Vysledky za cely rok 2014
Spole¢nost ABB v roce 2014 pokracovala
v realizaci  iniciativ = zaméfenych

na organicky rdst a dosahla narlstu
zakdzek’ o 9% (10% ve srovnatelném
vyjadieni). Ve viech regionech a divizich
byly zakdzky bud na stejné trovni, nebo
se zvysily, a to navzdory naroc¢nému
trznimu  prostfedi.  Velké  zakazky
(v hodnoté prevysujici 15 miliond USD)
vzrostly o 50%. Bézné zakazky se zvysily
0 4% (5% ve srovnatelném vyjadreni)
a vzrostly ve vdech Cctvrtletich roku.
Z&soba zakazek se zvysila 0 5% a ukazatel
poméru pfijatych zakazek a trzeb (book-
to-bill) se zvysil na 1,04 oproti 0,93
na konci roku 2013.

,Diky nasim iniciativdm zamérenym na or-
ganicky rlist a dalSim investicim do inovaci
a odbytu, objem pfijatych zakéazek i ve vy-
soce kolisavém prostredi rostl rychleji nez
trh,” uvedl generdini feditel ABB Group
Ulrich Spiesshofer. ,Disledkem byla vys-
$i zasoba zakazek na pocatku roku 2015.
Ukazatel spokojenosti zakaznikG NPS
opét vzrostl, a to na hodnotu 44. To zna-
men4, ze nasi zdkaznici ocefuji fadu akti-
vit zaméfenych na kazdodenni zlepSovéni
nasich sluzeb zakaznikim:

Trzby a provozni zisk EBITDA byly nizsi
v disledku nizsi zasoby zakazek a vice-
nakladd souvisejicich s realizaci projekt
v divizi Systémy pro energetiku, oviem

__4-W

Souhrn vysledku za cely rok 2014

- Diky prorGstovym iniciativam zaznamenala spole¢nost ABB Group 10%' narGst

zakdzek na 41,5 miliardy USD

Bézné zakdzky vzrostly o 5 %', velké zakazky vzrostly o 50 %', ukazatel poméru
prijatych zakazek a trzeb (book-to-bill) ma kladnou hodnotu 1,04°

Na trzby ve vysi 39,8 miliardy USD mély vliv vysledky divize Systémy pro energetiku
a niz8i pocatecni zasoba zakazek

Provozni zisk EBITDA? divize Systémy pro energetiku na bodu zvratu, srovnatelné
provozni marze EBITDA v divizich stabilni

Uspory naklad(i sesty rok po sobé presahly 1 miliardu USD

Cisty zisk dosahl 2,6 miliardy USD, provozni zisk na akcii® 1,28 USD, zékladni zisk
na akcii 1,13 USD

Volny penézni tok® vzrostl o 9%, mira konverze® vzrostla na 110%, penézni
navratnost investic® vzrostla o 12,7 %, tedy o 110 bazickych bod

Racionalizace portfolia vedla ke zvyseni piijmu pred zdanénim o vice nez 1 miliardu
usb

Predstavenstvo navrhuje posesté za sebou zvysit dividendu, a to na 0,72 CHF
na akcii

Uspésna realizace strategie Next Level zamérené na zrychleni udrzitelné tvorby
hodnoty

Ctvrté ctvrtleti | Ctvrté ctvrtleti Zména
2014 2013
v milionech USD, pokud neni uvedeno jinak usD mistni | Srovnatelné
vyjadreni®

Prijem zakazek 9365 10003 -6 % -1% 1%

Zéasoba zakazek (konec prosince) 24900 26 046 -4 % 5%
Trzby 10 346 11373 -9% -3% -1%
Provozni zisk (EBITDA) 1380 1418 -3%

vyjadieno v % z provoznich trzeb? 13,3% 12,5%
Cisty zisk 680 525 30%
Z&kladni zisk na akcii (USD) 0,30 0,23
Penézni tok (cash flow) z provoznich ¢innosti 1833 2092 -12%

Finan¢ni rok Finanéni rok Zména
2014 2013
v milionech USD, pokud neni uvedeno jinak usb mistni | Srovnatelné
vyjadreni®

Piijem zakazek 41515 38 896 7% 9% 10 %

Zasoba zakazek (konec prosince)
Trzby 39830 41848 -5% -2% -2%
Provozni zisk (EBITDA) 5400 6 075 -11%

vyjadieno v % z trzeb? 13,5 % 14,5 %
Cisty zisk 2594 2787 -7 %
Zakladni zisk na akcii (USD) 1,13 1,21
Penézni tok (cash flow) z provoznich ¢innosti 3845 3653 5%
Volny penézni tok® 2857 2632 9%

vyjadieno v % z Cistého zisku 110 % 94 %
Penézni navratnost investice (CROI)? 12,7 % 11,6 %

Souhrn vysledkt za ctvrté ctvrtleti 2014

« Zakladni zakazky vzrostly' jiz v Sestém ctvrtleti za sebou, celkové zakazky stabilni

na urovni 9,4 miliardy USD

- Uspésny obrat k lep3imu v divizi Systémy pro energetiku, provozni ziskova marze

EBITDAS ve vysi 2,4 %

- Cisty zisk vzrostl na 680 miliont USD, provozni zisk na akcii* doséhl 0,34 USD,

zakladni zisk na akcii 0,30 USD

« Na penéznim toku z provozni ¢innosti se projevila vyvazenéjsi tvorba penézni

hotovosti v pribéhu roku

« Uzavieno partnerstvi se spolec¢nosti Hitachi tykajici se technologie HVDC pro

Japonsko

+ Vybudovan zaklad strategie Next Level: zavedena organizace zamérena na trh,
obsazeno 1000 fidicich pozic, dokonc¢en model odménovani na zakladé vysledkt
« Peter Voser navrZzen na nového predsedu predstavenstva

vyborné vysledky v realizaci zakazek ved-
ly k vyssi tvorbé penéznich tokl za cely
rok. Uspéina realizace programu ,Step
change’, jejimz cilem je vratit divizi Sys-
témy pro energetiku k dlouhodobému
soustavnému rlstu a ziskovosti, vedl k do-
sazeni provozniho zisku (EBITDA) v této
divizi na Urovni bodu zvratu. Provozni zis-
kovou marzi EBITDA v divizi Prdmyslova
automatizace a pohony oslabil uc¢inek ak-
vizice spole¢nosti Power-One, kterd byla
dokoncena ve druhé poloviné roku 2013.
Bez zapocitani tohoto vlivu byla srovna-

telnd provozni ziskovad marze o néco vyssi.
,Splnili jsme cil dosdhnout v divizi Systé-
my pro energetiku bodu zvratu®, pokraco-
val Ulrich Spiesshofer. ,Ostatni divize vy-
kazaly stabilni srovnatelné marze. Zvysili
jsme tvorbu penéznich tokl a Sesty rok
po sobé jsme naklady snizili o vice nez 1
miliardu USD. To dokazuje, Ze nase vytrva-
|é zaméfeni na produktivitu se skute¢né
vyplaci”

Cisty zisk ¢inil 2,6 miliardy USD a zakladni
zisk na akcii byl 1,13 USD. Uspé&$na opat-

www.elektroatrh.cz

feni na zlepseni fizeni Cistého provozniho
kapitalu pfispéla k vy$Sim penéznim to-
kaim z provozni ¢innosti a konverzi volné-
ho penézniho toku3 a podpoifila vyssi pe-
nézni ndvratnost z investic (CROI)?, kterd
dosahla 12,7 %.

V roce 2014 spole¢nost vrétila akciona-
fdm v hotovosti vice nez 2,8 miliardy
USD prostiednictvim zpétného odkupu
akcii a ro¢ni dividendy. Za rok 2014 pied-
stavenstvo navrhlo zvyseni dividendy
na 0,72 CHF oproti 0,70 CHF v pfedchozim

roce. Navrh budou schvalovat akcionafi
na vyro¢ni valné hromadé, ktera se kond
dne 30. dubna 2015.

www.abb.com

" Zména ve srovnatelném vyjddreni. Viz ,Supplemental financial information” k této tiskové zprdvé na www.abb.com.
2 Provozni zisk (EBITDA) je zisk pfed troky, zdanénim, odpisy a amortizaci, ocistény od vlivu ndkladui spojenych s restrukturalizacemi, ddle
ocistény od vlivu precenéni zajistovacich transakci na trzni hodnotu a vlivu nerealizovanych dopadt pohybu sménnych kurzt u pohleddvek

a zdvazkd.

3 Vleliciny neodpovidajici GAAP viz ,Supplemental financial information” k této tiskové zprdvé na www.abb.com.
4 Management se pfi analyzdch vyvoje zakdzek a trzeb zaméruje na zmény vyjddrené v lokdlnich méndch. V tabulkdch vyse jsou uvddény

zmény vyjddrené v USD.
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Na veletrhu Amper 2015 spole¢nost Siemens piedstavi ukazky z portfolia produktd, systému i
komplexnich feSeni pro automatizaci a techniku pohon. Expozice energetiky pak navstévnikim
nabidne ¢eskou premiéru nového pripojnicového systému SIVACON 8PS - LI.

Siemens na veletrnu
Amper 2015

SIEMENS

Automatizacni systémy

Simatic je klicovym prvkem v rozsahlé
fadé pramyslovych automatiza¢nich sys-
témd znacky Siemens. Je to jedinecny,
integrovany systém uréeny pro nasazeni
na véechny vyrobni aplikace a ve viech
odvétvich. V expozici Siemens se navstév-
nikdm predstavi aktualni novinky a trendy
pro nejnovéjsi fadu moduldrnich progra-
movatelnych automat( Simatic S7-1500
spolu s ndzornymi pfiklady aplikace. Ne-

bude chybét ukazka softwaru Step7 pro
konfiguraci a programovéni PLC Simatic,
jez bude zastoupena novou verzi V13 SP1.
Tato verze nabizi nové moznosti napfi-
klad pro kontinudlni vyvoj a doplfovani
programovacich jazykd, zalohovacich
funkci, dalsi funkce pro Team Engineering
a mnoho dil¢ich vylepseni a optimalizaci
pro snazsi pouzitelnost a efektivnéjsi praci
na projektech.

Malé ridici systémy

Mezi hlavni novinky v oblasti malych fi-
dicich systémU patii predstaveni moder-
nizovaného logického modulu LOGO!
8 a novda verze firmwaru pro Simatic

S$7-1200. Pokrokova generace logickych
modull pfinasi celou fadu novinek, kte-
ré spliuji aktudini narocné pozadavky
na moderni fidici systémy. Mezi nejdule-
Zitéjsi patfi podpora Ethernetu pro viech-
ny zdkladni jednotky, o tfetinu nizsi cena
v porovnani s verzi LOGO 0BA7 a moznost
vzdaleného ovlddéni pomoci integrova-
nych webovych stranek.

Nové verze firmwaru V4.1 pro Uspésny
programovatelny automat fady Simatic
$7-1200 rovnéz pfinasi celou fadu dosud
nenabizenych funkci. Mezi ty nejdllezi-
t&jsi patii Share I-Device, kterd umozniuje
pfipojeni zékladni jednotky S7-1200 jako
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zafizeni Slave na profinetu (I-Device) mezi
dvé zafizeni Master (I0 Controller) a na-
vyseni pracovni paméti (Work Memory)
o Ctvrtinu.

HMI vizualizace

Vizualiza¢ni systémy predstavi nové mo-
bilni panely a jejich revolu¢ni fedeni pro
bezpecnostni aplikace. Tyto panely bez-
problémové zapadnou do skupiny paneld
realizovanych pod platformou TIA Portal.
Vizualiza¢ni software bude zastoupen no-
vou verzi WinCC V13 SP1 a SCADA aplikaci
WinCCV7.3.

Procesni automatizace

Z oblasti fidicich systémU pro zpracovatel-
sky prmysl (DCS) bude na veletrhu k vi-
déni nejnovéjsi verze systému Simatic PCS
7 v¢etné jeho technologickych nadstaveb
v podobé bezpecnostniho fizeni, ovladani
vzddélenych stanic nebo energetického ma-
nagementu. Vystavena bude i momentélné
nejvykonnéjsi a nejuniverzalnéjsi automa-
tiza¢ni jednotka znacky Siemens CPU 410.

Safety Integrated

Nové technologie vyviji Siemens také
v oblasti funkéni bezpecnosti strojli a za-
fizeni. Integrovand bezpecnost se roz-
situje na celé portfolio fidicich systéma
Simatic, tedy na kompletni fadu S7-1500,

véetné PLC v designu decentrdini periferie
ET200SP, coz jsou PLC 1510(F) a 1512(F)
a nové i pro takzvanou mikroautomatiza-
ci, malé programovatelné automaty rady
S7-1200, které jsou urceny pro fizeni men-
Sich aplikaci.

Napajeci zdroje pro automatizacni
systémy

Mezi zhavé novinky v oblasti spinanych
napajecich zdroji SITOP patfi zdroj pro
naro¢né aplikace s oznac¢enim PSU 8600
a vystupni parametry 24V DC, 40A. Revo-
luéni novinkou je zapojeni do takzvané
plné integrované automatizace (TIA), po-
moci dvou integrovanych ethernetovych
portl RJ45. Diky podpore Ethernetu (Pro-
finetu) Ize zdroj jednoduse pfipojit jako
zafizeni Slave na siti Profinet (IO Device)
a tim zajistit pfenos parametr( z napaje-
ciho zdroje pfimo do PLC ¢i HMI. Pro PLC
fady Simatic a vizualizace Simatic HMI
jsou pripraveny funkéni bloky, respektive
faceplaty, které maximalné usnadnuji pro-
gramatordm zapojeni napéjeciho zdroje
PSU 8600 do jejich projektd.

Pramyslova komunikace

Na veletrhu budou pfedstaveny novinky
vsech produktovych fad Scalance, zejmé-
na pak Scalance XM-400. Jednd se o vy-
soce vykonny, plné moduldrni pfepinac
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primyslového Ethernetu s az 24 GB porty
bez blokovéni, navic s moznosti dodatec-
ného doplnéni funkci routingu pomoci
modulu Key-Plug (hardwarovy kli¢). Sca-
lance XM-400 je idedlnim prvkem pro
segmentovéni automatizacnich siti. Dalsi
prezentovanou novinkou je ,variable di-
stance modul” (MM992-2VD) pro modu-
larni prepinace fady Scalance X-300, ktery
umozni pfenos Ethernetu pfes dvouZilovy
metalicky kabel typu Profibus.

Inovovény jsou také bezpecnostni modu-
ly Scalance S a fada router(l Scalance M,
které slouzi pro Telecontrol aplikace i pro
cenové optimalni feSeni vzdalené spravy
k vyrobnim linkdm nebo strojim rozmist-
nénych po celém svété.

Produktova fada Ruggedcom urcend pro
naro¢né provozni podminky je zastou-
pena novinkou RX1400. Jedna se o inte-
ligentni sitovy uzel s podporou vice pro-
tokold, ktery kombinuje funkci prepinace,
routeru a firewallu, s rGznymi moznostmi
pfipojeni k WAN sitim. Diky svym vlastnos-
tem nalezne uplatnéni v oblasti distribuce
elektrické energie nebo dopravé.

Primyslova identifikace
Mezi nejnovéjsi produktové novinky spo-
le¢nosti Siemens patfi i nova generace




¢tecek RFID (Radio Frequency Identificati-
on) pracujicich v pasmu UHF, ktera bude
pfedstavena v expozici Primyslovd iden-
tifikace spole¢né s dalSimi produkty z ob-
lasti RFID systému.

Tii pristroje rGznych funkénich a vykon-
nostnich tfid umoznuji uzivateldm rych-
leji realizovat Glohy v oblasti RFID. Cte¢ky
Simatic RF680R a Simatic RF685R jsou pro
svUj vysoky stupen kryti IP65 a vestavéné
rozhrani pro sit Profinet vhodné k pouziti
ve vyrobnich aplikacich. Cte¢ka Simatic
RF650R se hodi zejména pro identifikac¢-
ni Ulohy v pdsmu UHF v oboru logistiky.
Ke cte¢kdm Simatic RF650R a Simatic
RF680R Ize pripojit az Ctyfi externi antény
a pouzit je tak v rliznych specialnich ulo-
hach. Cte¢ka RF685R je jako prvni pfistroj
svého druhu vybavena adaptivni anté-
nou, kterd vyrazné usnadriuje uvadéni
RFID technologie do provozu a konfigu-
rovanim RFID systém(, navic je schopna
resit i slozZité identifikacni Ulohy v prostre-
di s mnohonasobnymi odrazy. Ve viech
Cteckdch jsou nové pouzity adaptacni
funkce, jako je ptizplsobovani vysilaciho
vykonu nebo méfeni a omezovani sily pfi-
jimaného réddiového signélu (RSSI limit).

Procesni instrumentace v Pl Trucku

Rozsahlé portfolio procesni pfristrojové
techniky a analyzator( plyn( Siemens si
navstévnici veletrhu budou moci prohléd-
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nout v prostorném predvadécim voze
4Pl Truck” na venkovni plose veletrzni-
ho areédlu. Kromé znédmych a obchodné
uspésnych produktl z oblasti procesni in-
strumentace jsou v predvadécim vozidle
k vidéni i aktualni novinky.

V oblasti analyzatord plynl spole¢nost
Siemens nové predstavi extraktivni mo-
duldrni analyzator plyna Siprocess GA700,
ktery dokaze vyznamné snizovat provozni
naklady a naroky na udrzbu.

V oblasti procesni instrumentace budou
k vidéni novinky pro méfeni tlaku, vysky
hladiny, statického vaZzeni Siwarex a pro
méreni pratoku kapalin. Mezi prevodni-
ky tlaku jisté zaujme novy Sitrans LH100,
jenz je urcen k hydrostatickému méreni
vysky hladiny. Hlavni novinkou v této
oblasti je dale bezkontaktni radar Sitrans
LR250 HEA v hygienickém provedeni ur-
Ceny predevsim pro potravinéfstvi a far-
macii. Dalsi novinkou je v oblasti vazici
techniky vazici modul pro pasové vdhy
Siwarex WP241. V oblasti méreni pratoku
se mohou navstévnici tésit na zcela novou
fadu hmotnostnich pratokomérd Sitrans
FC410 v provedeni pro pfimou integraci
do fidicich systém( jako je napfiklad Si-
matic S7-1200. Tento typ je unikétni svym
kompaktnim provedenim a vysokou pres-
nosti méreni.
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Nizkonapétova spinaci technika
Expozice spinaci techniky Siemens bude
vénovdna systémlm Sirius, Simocode
a Sirius ACT.

Osvédcené pristroje prvni generace mo-
duldrniho systému Sirius se na trhu uplat-
Auji témér 20 let. Druhd generace Inovace
Sirius byla uvedena na trh v roce 2010.
Nejprve byly inovovany konstrukéni ve-
likosti SO0 (do 16 A) a SO (do 38 A), nyni
Siemens pfichdzi s vykonovym posilenim
v podobé konstrukéni velikosti S2. Modu-
larni systém Inovace Sirius je tak pfipra-
ven jistit, spinat, spoustét a monitorovat
spotrebi¢e do 80 A, to znamend motory
do 37 kW v siti 400 V, pficemz jejich zasta-
véna Sitka nepresahne 55mm. Efektivni
propojeni s Fidicimi systémy prdmyslové
automatizace zajisti rozhrani AS-Interface
nebo |O-Link. Parametry pfistroji byly pfi-
zplsobeny specifickym vlastnostem mo-
torl s tfidou Ucinnosti IE3.

V portfoliu monitorovacich a fidicich relé
pfibyla novéd typové fada casovych relé
Sirius 3RP25, kterd nabizi nové casové
funkce. Vsechna casova relé 3RP25 jsou
umisténa v krytu zcela nové konstrukce
a mohou byt pouzita k fizeni kompreso-
rd, vytahl nebo strojl drevozpracujici-
ho pramyslu. Pfistroje s jednou ¢asovou
funkci jsou Siroké 17,5mm, zabiraji tedy
minimalni zastavény prostor v rozvadéci.

Vétsina casovych relé se da napdjet strida-
vym i stejnosmérnym napétim v rozsahu
12V az 240 V. Za zminku stoji nova casova
funkce Watchdog, kterd se v pramyslo-
vych aplikacich pouziva predevsim k jed-
noduché kontrole doby taktu cyklickych
procesu, napfiklad na dopravnicich.

Simocode komunikuje pres Profibus

i Profinet

Simocode je jedni¢kou na trhu pro systé-
my Fizeni motord uz nékolik let. Uplatnéni
nachazi v mnoha odvétvich zpracovatel-
ského primyslu, kde se vyuzivaji nejen
jeho rozsahlé moznosti ovladani, monito-
rovani a ochrany motort a proces, ale ze-
jména se uplatnuji jeho prednosti pfi pre-
nosu dat mezi fidicim systémem a danou
aplikaci. Komunikace je mozna pres Profi-
bus nebo Profinet, pficemz Profinet pod-
poruje protokol MRP (Media redundancy
protocol). Pro letosni rok se také ptipravu-
je provedeni s rozhranim Modbus RTU.

Zhavou novinkou je pak Sirius ACT, mo-
duldrni systém fidicich spinacud a signalek
v novém modernim designu. Je urcen
k montazi do panelu jednou rukou s efek-
tivni aretaci v montazni poloze, popfipadé
do plastovych nebo kovovych skfinék. Si-
rius ACT existuje ve Ctyfech designovych
provedenich, kterd pomahaji vyrobci
strojniho zafizeni vytvofit kvalitni moder-
ni design strojl, jenz jeho stroje snadno
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odlisi od konkurence. Sirius ACT s maxi-
malnim moznym stupném kryti IP69K je
robustni a odolny proti vlivim okolniho
prostiedi. Komunikacni rozhrani pod-
porujici protokoly Profinet, AS-Interface
a l0-Link usnadnuji ptipojeni k fidicim
systémudm strojnich zafizeni a tim zkracuji
predevsim dobu montéze a snizuji chybo-
vost zapojeni.

Ridici systémy a pohony pro vyrobni stroje
Novinkou letosniho roku mezi standardni-
mi a servoménici s vykonem do 250 kW je
vykonové rozsiteni fady ménicd Sinamics
V20. Pavodné byla tato fada ukoncena
konstrukéni velikosti FSD s vykonem ma-
ximalné 15 kW, oviem od letoSniho roku
pfibyla i velikost FSE a diky tomu je mé-
ni¢ Sinamics V20 k dispozici ve vykonech
od 0,12 do 30 kW. Samoziejmosti je i rozsi-
feni standardniho pfislusenstvi o tlumivky
a brzdny odpornik. Méni¢ je uréen pro jed-
noduché aplikace, jaké predstavuji venti-
ltory, cerpadla nebo dopravniky.

Vice typu napajecich napéti pro
Sinamics G120

Moduldrni méni¢ Sinamics G120 prichazi
s roz8ifenim druhé generace vykonovych
moduld PM240-2 o velikosti FSD — FSF,
kterad oproti jiz dfive uvolnénym mensim
velikostem FSA - FSC nabizi kromé lepsi-
ho poméru vykon/rozméry i dalsi zajima-
vé vlastnosti. Prvni z nich je moznost vyu-

zivat vice typl napdjecich napéti. Vsechny
vykonové velikosti Ize instalovat do rozva-
déce rovnou vedle sebe bez vzduchovych
mezer. Diky regulaci otd¢ek chladiciho
ventilatoru dle aktudini teploty uvnitf vy-
konového modulu je snizena hladina hlu-
ku a také zvysena Zivotnost ventilatoru.
Dale odpada nutnost pouziti vstupni tlu-
mivky, protoze ta je jiz integrovana uvnitf
DC-meziobvodu, a délka motorového
kabelu 200 az 300 metrd (dle vykonu mé-
nice) se stdva standardem i bez tlumivky
na vystupu. Od firmwaru 4.8 bude mozné
vykonovy dil PM240-2 pouzivat i s fidicimi
jednotkami CU305 a CU310-2, coz zname-
nd, ze budou soucasti ménicd Sinamics
S110 a S120 pouzivanych pro regulaci
servomotor(.

Vylep3enidoznalaioblast funkci Safety In-
tegrated. Sinamics G120 vybaveny témito
vykonovymi moduly spliiuje pro zakladni
bezpecnostni funkci STO (bezpecné od-
pojeny moment) nejvy$si moznou tfidu
bezpecnosti kategorie SIL3. Nova genera-
ce vykonovych modult PM240-2 velikosti
FSD az FSF tedy zna¢né vylepsi vlastnosti
ménice Sinamics G120 a od FW4.8 i jedno-
osych servopohond.

Pohony velkych vykont

Na veletrhu bude predstaven specializo-
vany méni¢ Sinamics G120p ureny pro
Uzce profilovand a optimalizovana feseni
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pro vybrané aplikace. Rada skfifiovych
ménich Sinamics G120p byla nad rdmec
stavajici fady vestavnych ménicd (370
W - 90 kW) vykonové rozsifena o nové
jednotky az do 400 kW. Méni¢ G120p je
specialistou na aplikace ,Pumps&Fans”
- pohony s kvadratickou momentovou
charakteristikou. Kompletné nové vyvi-
nutad vykonova jednotka PM330 je k dis-
pozici ve vestavném provedeni, ale také
jako kompletni skfifiové feseni s moznosti
pfimého zapojeni a rychlého najeti. Novy
skiiiovy ménic¢ Sinamics G120p umoznu-
je kryti v rozsahu IP20-IP54 a je vybaven
existujicim feSenim s fidici jednotkou
CU230-2 se véemi standardné potiebny-
mi funkcemi. Pravé nejvétsi uvadénou
400kW skrifiovou verzi ménice si bude
mozné na veletrhu detailné prohlédnout.
V oblasti nizkonapétovych elektrickych
tocivych stroji predstavi Siemens fadu
motord s oznacenim Simotics FD (Flexi-
ble Duty), kterd je urtena pro regulované
pohony s vykony od 200 kW do 1600 kW.
Hlavni vyhody predstavuje nové G¢innégj-
$i provedeni chlazeni, snizena povrchova
teplota, vibrace a hlu¢nost motoru diky
novému konstrukénimu provedeni. Rada
motorl se vyznacuje vysokou variabilitou
pro dokonalé pfizplGsobeni pozadavkam
zakaznika.

Fird vipge

Standardni motory

Skupina standardnich motor( predstavi
predevsim asynchronni motory nizkého
napéti fady TLE1 Simotics s vysokou ucin-
nosti (IE3). Motory pochdézeji z produkce
tuzemskych vyrobnich zévodd v Mohel-
nici a Frenstaté pod Radhostém a z né-
meckych mést Bad Neustadt a Norimberk.
Jsou urceny k pohonu primyslovych
zafizeni, jako jsou ventildtory, cerpadla,
obrébéci stroje, hydraulické komponenty
nebo dfevoobrabéci stroje. Motory této
fady vyuZivaji specidlni kompaktni kon-
strukce a skute¢nosti, Ze pohony riznych
tfid uc¢innosti maji ¢asto shodné rozméry.
Pfednosti nasich motorud fady 1LE1 je je-
jich dlouha zivotnost a nizkda hmotnost,
kterd ma pozitivni vliv na statiku pohané-
ného stroje.

Déle budou ve vystavni expozici prezen-
tovany fady nevybusnych nizkonapéto-
vych motord 1TMD5 a 1MB1 Simotics XP,
které jsou konstrukénim usporadanim
chrédnény proti vybuchu a jsou v celém
svém vykonovém rozsahu certifikovany.
Navic zarucuji spolehlivy provoz a jejich
obsluze maximalni bezpecnost. Neza-
nedbatelny je také jejich minimalni vliv
na kvalitu Zivotniho prostredi. Nej¢astéjsi
uplatnéni nalézaji v rafineriich nebo che-
mickém prdmyslu.

Soucasti expozice spole¢nosti Siemens
budou i elektropfevodovky typu Si-
mogear, které jsou diky robustni kon-
strukci a preciznimu zpracovani vhodné
do vsech oblasti téZkého i lehkého pru-
myslu. V nabidce jsou pfevodovky kuzelo-
Celni, ploché paralelni, ¢elni axialni i Sne-
kové. Diky Siroké nabidce moduldrniho
prislusenstvi ve formé pfirub, htideli nebo
momentovych ramen Ize pfevodovky Si-
mogear pfizpUsobit na miru kazdé apli-
kaci.

Energetika

Expozice energetiky odrdzi velmi rychly
vyvoj v oblasti automatizace a digitaliza-
ce, které zietelné posouvaji vize na Uroven
realizace konkrétnich feseni a projekta.

U systém Fizeni a chranéni elektrickych
stanic se jednd predevsim o vyuziti nové
koncepce s pouzitim nekonvencnich mé-
ni¢l a procesni sbérnice, to vse imple-
mentované v nejmodernéjsi fadé termi-
nalG SIPROTEC 5, s maximalnim dlirazem
na kybernetickou bezpecnost.

Pfedstavi se zde dale produkty a novinky
z oblasti Smart Grids. Pristup spolecnosti
Siemens je unikétni v tom, Ze pfirozenym
a efektivnim zplsobem integruje kom-
plexni portfolio produktd, které byly dopo-
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S

sud nabizeny samostatné rdiznymi vyrobci.
K tomu také vyuzivd modernich IT techno-
logii a zkusenosti ze zahranicnich projektd.
Jedna se predevsim o inteligentni méfeni,
automatizaci  distribu¢nich trafostanic
a rozvodd, integraci rozptylenych zdroja
do distribu¢ni sité a jejich fizeni, méfeni
kvality elektrické energie, souvisejici dia-
gnostické a poradenské sluzby apod.

Na stéanku také budou uvedeny dvé zaji-
mavé novinky — pfipojnicovy systém SIVA-
CON 8PS - LI a kompaktni jistice 3VA.

Ceska premiéra pfipojnicového
systému SIVACON 8PS - LI

Vyroba nového pfipojnicového systému
SIVACON 8PS - typ LI byla spusténa v od-
Stépném zavodé Busbar Trunking Systems
spole¢nosti Siemens, s.ro. v Mohelnici
v lednu 2015. Novinka je prostorové ne-
naroc¢nd - kompaktni design a Siroky sor-
timent dild umoznuji realizovat rozvody
energie i v tésnych prostorach a obtizné
piistupnych mistech. Propojeni dill po-
moci hdku a svorniku zaruc¢uje spolehlivé
spojeni jednotlivych dild s minimalnim
pfechodovym odporem. Tento systém je
doplnén trhaci matici, kterd zjednodu-
Suje montdz a garantuje dotazeni sprav-
nym momentem. Systém LI se vyznacuje
vysokou bezpecnosti - jak pro osoby, tak
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pro okolni zafizeni. Vdechny dily jsou pIné
testovény dle nové normy IEC 61439-1
/ -6. Pfipojnice LI predstavuje, diky pro-
myslené sendvic¢ové konstrukci zajistujici
minimalnimi ubytky napéti, idedIni feSeni
pro dlouhé rozvodné trasy, tedy napfiklad
do vyrobnich hal, vicepodlaznich budov
nebo datovych center.

Kompaktni jistice 3VA

Novéa fada kompaktnich jisticd 3VA ma
promyslenou, moduldrni a variabilni kon-
strukci, kterd je zarukou snadného feseni
od faze navrhu napdjeciho systému az
po jeho realizaci, uvedeni do provozu
a udrzbu. Tim je zajisténa optimalizace
a bezporuchovost elektrickych rozvodd.
Jistice splnuji pozadavky uzivateld jak
na technické parametry, tak i na Sirokou
nabidku pfislusenstvi. Jednotny systém
pfislusenstvi zjednodusuje montdz a sni-
Zuje néroky na skladové zasoby. K dispo-
zici jsou pristroje s moznosti komunikace,
optimalizace tokd energie a dalsich uzi-
te¢nych funkci.

Kategorii VN rozvadécd bude zastupovat
vzduchem izolovany VN rozvadé¢ typu
SIMOSEC, 24 kV, 630 A, 16 kA, v provede-
ni KKT. Tento tovarné vyrobeny, typové
odzkouseny, kovové kryty VN rozvadéc
s jednim systémem hlavnich pfipojnic pro
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vnitini instalaci je klasifikovany podle IEC
62 271-200. Oblasti nasazeni SIMOSEC
je rozvod energie v distribucnich sitich
s parametry do 25 kV, 1250 A, 25 kA. Diky
své modularni konstrukci rozvadéc 3etfi
zastavény prostor a umoznuje nasazeni
ve spinacich, preddvacich, i velkoodbé-
ratelskych stanicich. Je idedlni k instalaci
do vefejnych objektd, jakymi jsou napfi-
klad vyskové budovy, nadrazi, nemocnice
nebo hotely, stejné jako pro prdmysl, vé-
trné elektrarny, letisté, jefaby, doky, auto-
mobilky, téZebni stroje a mnoho dalsich
odvétvi. Podminka uzavienosti veskerych
VN kryt k umoznéni spinacich manipula-
ci je zarukou nejvyssiho stupné bezpec-
nosti osob. Umisténim spinacich piistroja
do plynem izolovanych nédob s nepro-
dysné uzavienou soustavou je dosazeno
kompaktnosti a tim efektivniho vyuziti
spinacich stanic, nizké néroky na udrzbu
minimalizuji provozni naklady.

Siements, s.r.o.
Siemensova 1

155 00 Praha 13
WWWw.siemens.cz
www.siemens.com
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Priloha:

Syetelnd
teehnikal

Uvodnik

Popsat rok 2015 z hlediska svételné techniky bude do¢
jednoduché. Pro¢? Slavime totiz mezinarodni rok svetla
patronatem UNESCO. V ramci téchto oslav bude probi
jesté vic akci zamérenych nejen na svételnou techni
ale na svétlo jako takové, nez obvykle. Vétsina téchto akei
k dispozici na webovych strankéch:
http://www.roksvetla.cz/

Sta¢i se jen podivat a médm takovy pocit, ze pokud
se rozhodnete navstivit jen polovinu z nich, tak uz Vam
nezbude Zadny cas na praci, eventuelné na jakekoliv jine
aktivity. Protoze veskeré informace k této dlouhodobe
oslavé svétla jsou k dispozici, tak nema cenu dal toto téma
rozebirat.

Nad ¢im se tedy pozastavit, a nad ¢im se zamyslet?

Domnivame se, ze svétem stdle hybe nabozenstvi Uspor,
snizovani spotreby elektrické energie, energetické audity
a vabec. Nicméné se nam néjak z téch uUspor vytraci
plvodni zamér k cemu ma osvétleni jako takové slouzit. Co
to tedy je? Vidét a pfijimat informace z okoli. Mimochodem
pomoci zraku ziskdvame vic nez 80% informaci! Takze
Setfit si mlZeme a musime, ale ne za kazdou cenu. Ono
se v kone¢ném dusledku da u osvétlovacich soustav usetrit
az 100% elektrické energie. Velice jednoduchym zplsobem,
zhasneme. Ale ouha. Pokud nebudou svitit sousedi, tak
v noci neuvidime vibec nic a nasledky mohou byt tragické.
Tedy nejen. Mohla by nastat i mala populacni exploze,
ale cena ve zlomeninach, zni¢enych vyrobnich procesech,
rabovéni atd. by byla pfilis vysoka.

Vratme se tedy zpét k plvodni myslence, Ze osvétlovaci
soustavy nejen umélého osvétleni jsou koncipovany pro
lidi a vzdy musi mit ¢lovék, jeho bezpecnost, jeho zrakovy
ukol i v kone¢ném dusledku jeho zrakova pohoda prioritu
nad Usporami.

TakZe Vadm prejeme krasny rok 2015 spojeny s oslavami
naseho svatku a spoustou novych osvétlovacich soustav,
které nebudou pouze Usporné, ale také funkcnia lidé budou
v jimi osvétlovanych prostorach Uspésné a spokojené
pracovat a obecné pobyvat.

S pranim celorocnich oslav:

Ing. Tomds Novdk, Ph.D.
prof. Ing. Karel Sokansky, CSc.
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Kanlux

svitidla a svételné zdroje

0 >
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KDYZ LED,

TAK KANLUX

Navstivte ve dnech 24. - 27. 3. 2015
v Brné nas stanek 03 v hale F4

www.kanlux.cz

www.elektroatrh.cz
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Panasonic:
VSechny bezpecnostni funkce

v jednom produktu

svetelne zavory

Pro zajisténi bezpecnosti obsluhy je vyrobni linka opatfena mno-
ha komplexnimi systémy. Svételné zavory hraji vyznamnou roli
pfi ochrané lidi pfed pohyblivymi ¢astmi strojd. Samotné nasaze-
ni bezpec¢nostnich svételnych zévor viak nestaci. Systém je tfeba
doplnit o tlac¢itka ,Nouzové zastaveni” a kontakty bezpecnost-
nich dvefi. DalSim nezbytnym krokem je bezpecnostni propojeni
fidici jednotky, motor(i a pneumatiky. Hlavné pro mensi vyrobni
provozy tvoii tyto viceprace relativné vysoké naklady.

Chytré a inovativni feSeni se nachdzi v pouziti bezpecnostnich
zavor fady SFAC.

- Tlacitko nouzového zastaveni i kontakt bezpecnostnich dvefi
muze byt zapojen pfimo bez nutnosti pouziti bezpeénostniho
PLC. Pfidavné kontakty potfebné pro sledovéni vykonovych relé
Ize také pfipojit pfimo k bezpecnostni zavore.

- Jesté donedévna bylo pro zastaveni stroje se tfemi svételnymi
zavorami zapojenymi v kaskadé tfeba Sesti bezpe¢nostnich relé.
Diky pouziti SFAC klesne jejich pocet na tretinu ¢imz klesaji na
tfetinu nejen pofizovaci naklady, ale také naklady a ¢as na zapo-
jeni a zprovoznéni.

- Svételné zavory SFAC maji vlastni cervené, zluté i zelené signa-
lové LED svétlo ¢imz je eliminovana nutnost nasazeni standard-

inovativni

Svételné bezpecnostni zavory SFAC s rozteci paprskd 10 a 20 mm
a LED displejem splnuji bezpecnostni tfidu 4 (PLe, SIL3). Ochran-
nd vyska dosahuje 640 mm. Dalsi specialni funkce jako nap.:
Muting, pevna nebo plovouci funkce Blanking, korekce dopadaji-
ciho svétla v extrémnich svételnych podminkach ¢i zabezpeceni
heslem je samoziejmosti. Diky polykarbondtovému provedeni
jsou zavory velice lehké a odolné.

Panasonic Electric Works
Europe AG - organizacni slozka
Administrative centre PLATINIUM,

Veveri 111,616 00 Brno
Tel.: +420 541 217 001, Fax;: +420 541 217 101

http://www.panasonic-electric-works.cz

poradaji

21 mezinarodnikonferenci

Ceska spolecnost pro osvétlovani
a Vlysoké uceni technickeé v Brnée, FEKT, Ustav elektroenergetiky

niho svételného majaku.

Vazeni pratelé,

dovolte mi, abych Vés touto cestou
co nejsrdec¢néji pozval na 21. mezina-
rodni konferenci LIGHT SVETLO 2015,
ktera se uskutecni ve dnech 8. - 10. 9.
2015 v prostorach nové vybudované-
ho kampusu Fakulty elektrotechniky
a komunikacnich technologii Vysoké-
ho uceni technického v Brné. Jednd
se o akci, jenzZ si klade za cil pfinést
nové poznatky, které se tykaji okru-
hu svételné techniky z oblasti védy,
vyzkumu a praxe. Konference se tak
snazi vytvofit pldu pro vyménu cen-
nych informaci, prostor pro diskuze,
navazovani kontaktll a spolecenska
setkani pracovnikd primyslu, skolstvi
a vyzkumnych pracovist.

Akce je urcena jak projektantlim, veé-
deckym a akademickym pracovni-
kdm, architektm, hygienikdim, reali-
zatorim elektroinstalaci, prodejctiim,
investorlim, provozovatellim a sprav-
cim osvétleni, stejné tak i Siroké ve-

fejnosti se zajmem o oblast svételné
techniky. Konference se tak muize zu-
castnit prakticky kazdy zajemce o in-
formace z oboru, prednasejici, ktery
chce predstavit vysledky své prace
a nebo vystavovatelé prezentujici své
vyrobky &i sluzby.

Nadchazejici ro¢nik spole¢né pofa-
daji Ceska spole¢nost pro osvétlova-
ni a Vysoké uceni technické v Brné,
Ustav elektroenergetiky Fakulty elek-
trotechniky a komunikacnich tech-
nologii ve spolupraci se Slovenskou
svetlotechnickou spolo¢nostou. Pro
konferenci byly jako oficidlni jednaci
jazyky stanoveny: Cestina, slovenstina
a anglic¢tina (se simultannim tlumoce-
nim v hlavnim sale).

Tésit se napriklad muzete na odbor-
né prednasky nasich i zahrani¢nich
mezinarodné uzndvanych odborni-
kd, aktualni informace z oboru nebo
na spolecensky vecer v Technickém
muzeu v Brné.

Pro autory odbornych clankl zbyva
pfipomenout, Ze termin pro zaslani
abstraktl je do 1. 2. 2015, pricemz
Uplny text je pozadovan do 1.4.2015.

Vsechny dalsi potfebné instrukce,
véetné nutné registrace, naleznete
na webu www.light conference.eu .

Pokud budete z jakéhokoliv dlivodu
potrebovat dalsi zde nenalezené in-
formace, nevahejte nas kontaktovat
na emailu :

light2015@light conference.eu

S pranim pékného dne

Jan Skoda
predseda konference

www.elektroatrh.cz

Cile konference:

'; Cilem konference je prezentace védeckych a tech-
nickych poznatk( prednich odbornik( pracujicich
v oboru osvétlent, jakoZ i navazanivzajemného setkani
odbornikd z evropskych zemi s vyménou zkuSenosti.
Konference poskytuje prilezZitosti k rozsifeni stavajicich
kontaktd a predavani si zkusenosti z oboru.
V misté konani konference bude soucasné vystava,
kterd bude prezentovat technicky pokrok v oboru
svételné techniky.

8.-10. 9. 2015

Fakulta elektrotechniky
a komunikacnich technologii

Technicka 12, Brno, Ceska republika



Prostor a svetlo

Martin Surman, MgA., ArtD., Ateliér Primyslovy design,
Fakulta multimedidlnich komunikaci, Univerzita Tomdse Bati ve ZIiné, www.utb.cz, surman@fmk.utb.cz

Svétlo odpradavna ¢lovéku pomahalo de-
finovat prostor. Tento fakt souvisi samo-
zfejmé s podstatou svétla jako fyzikélniho
jevu a se zplsobem, jakym ho je ¢lovék
schopen fyziologicky vnimat a tim i regis-
trovat prostredi a véci, které ho obklopuiji.
Jelikoz zrakem vnimame vice nez 80% in-
formaci, je pro nas svétlo bytostné stézej-
ni a nenahraditelnou velic¢inou.

V davné minulosti samotné osvojeni si
schopnosti pouzivani ohné a zejména
jeho svételnych parametrli nepochybné
otevrelo lidstvu dal$i moznosti vyvoje,
a to zejména v oblasti rozvoje femesel
a vytvarného vyjadreni. Lidé jiz nebyli z&-
visli pouze na pfirozeném a casto velmi
proménlivém dennim osvétlenim zpro-
sttedkovaném sluncem. Umélé svétlo re-
prezentované prvnimi technologickymi
pokusy jako napt. lou¢emi, svicemi apod.
lidem prodlouZilo aktivni ¢ast dne a po-
skytlo jim tolik potfebny ¢as pro uceni
se a objevovani.

Svételné vlastnosti plamene jako média
a to, jakym zpusobem na nds psycholo-
gicky pUsobi dodnes, v nas z kulturné-
historického hlediska zGstava trvale za-
kofenéno jiz od pravéku. Jeho svételné
parametry vnimdme velmi specificky, in-
timné a s urcitou pfijemnou nostalgii, jeho
spektralni charakteristika a nepravidelné
mihotani v nds mnohych evokuji zakédo-
vané vzpominky na ddvnou minulost.

Je samoziejmé, Ze tak jako v pripadé
vsech uzitnych predmétd, které lidstvo
provazely od pocéatkl jeho civiliza¢niho
vyvoje, se i pfedméty urcené k osvétlova-
ni lidskych pfibytk( technologicky, tech-
nicky i tvarové vyvijely v zavislosti na kul-
turné geografické situaci a stupni vyvoje
konkrétni civilizace.

Jejich tvaroslovi a dekor rovnéz reprezento-
val svého majitele a vypovidal o jeho socidl-
nim postaveni ve spole¢nosti. Z vizualniho
hlediska |ze tedy na zékladé tvarové typolo-
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gie a dekorovani svitidel pomérné spolehli-
vé urcit jejich plivod, ¢asové zarazeni ¢i pfi-
slusnost ke konkrétnim vytvarnym slohdim.

S nastupem elektrického véku a pocinaje
Edisonovou zZarovkou doslo k rychlému
VyVvoji a experimentovani s nejrliznéjsimi
svételnymi technologiemi.

V soucasné dobé jsme svédky masivniho
rozsiteni LED zdrojl, pticemz starsi tech-
nologie jsou z mnoha dlivodd na pozvol-
ném Ustupu nebo nachazeji uplatnéni
pouze ve specifickych oblastech.

Pomérné mladou technologii (1987), kterd

se ale pozvolna zacinda prosazovat, je rov-
néz OLED (organic light-emitting diode).
Diky nizké spotiebé a flexibilité je vhod-
na nejen pro displeje mobilnich zafizeni,
ale i pro tvorbu originadlné tvarovanych
svitidel a mnoha dalsich aplikaci.

fdri xrm,gﬁmwuiw. 1 é.

Z designérského hlediska jsou svitidla
velmi frekventovand produktova oblast
a patii ke stéZejnim designérskym téma-
tlm, jako je napf. zidle a jiné interiérové
doplriky.

iﬂi."l'h"”'



Specifickd je pak zejména v tom, Ze spravné
navrzené svitidlo musi jednak splfovat po-
Zadovana funkéni kritéria svételného kom-
fortu a vykonu a soucasné i esteticka krité-
ria, a to v obou rezimech svého provozu.

Soucasnou produkci osvétlovaci techniky
lze v podstaté majoritné kategorizovat
na exteriérové, interiérové a specialni ap-
likace, pficemz jejich parametry a vykon
jsou vétsinou normativné upraveny v za-
vislosti na jejich pozadovaném vyuziti.

Samotny trh s exteriérovou osvétlovaci
technikou je zaméten na osvétlovani mést-
skych aglomeraci, budov a komunikaci, pfi-
padné na dalsi specidlni aplikace. Soustie-
dim-li se na svétovy trh, v nabidce vyrobct
je celd rada produktd, které se samoziejmé
snazi reagovat na individudlni pozadavky
investory, od osvétleni s vizudlné historizu-
jicim odkazem na konkrétni vytvarné slohy
minulosti az po technicistné pojaté reali-
zace s minimalistickym tvaroslovim. Casto
obtizny finaIni vybér je pak na vkusu nebo
odvaze zastupiteld jednotlivych mést, pro-
toze zvolené osvétleni se stane pfirozenou
soucasti méstského mobilidfe a bude do-
tvaret celkovy dojem mésta ¢i jeho casti
pomérné dlouhou dobu.

V této souvislosti nesmim opomenout ani
neustéle se rozvijejici odvétvi - lighting
design v architekture, které vyznamné
ovliviiuje vnimani vefejného prostoru jak
po strénce estetické, tak po strance psy-
chologické. Tento obor, ktery zejména
v poslednich letech diky rychlému vyvoji
v oblasti svételnych zdroji zaznamenal
obrovsky vzestup, se zabyvéd nasvétlova-
nim architektonickych pamatek, vyznam-
nych budov nebo celych méstskych ¢asti,
jez pak vyrazné dotvareji zejména nocni
kolorit mésta. Lighting design se stava
soucdsti architektury, jeho cilem je doséh-
nout optimalniho osvétleni pro konkrétni
Ucely dané budovy s pfijatelnymi pofizo-
vacimi a provoznimi néklady, energetic-
kou uspornosti a esteticky hodnotnym
vzhledem.

Interiérova svitidla se uplatiuji nejcastéji
v privatnim, vefejném nebo prdmyslovém
v oblasti svitidel uré¢enych do domécnosti
a kancelafskych prostor.

Jedna se zejména o stropni, nasténna,
stolni a stojanova svitidla a rovnéz nejriiz-
néjsi svételné objekty bez nebo s pfida-
nou funkci, které slouzi spise k dotvareni
atmosféry v interiéru.

Ve vsech vyse zminénych kategoriich Ize
nalézt jednak svitidla, jez prostoru zamér-
né dominuji a stavéji se do pozice jakych-
si interiérovych 3Sperkd, ale také svitidla,
kterd zUstavaji zdmérné skryta a vizualné
se projevuji jen formou svételného toku.

__56- I

Osvétleni interiéru samoziejmé vy-
znamnou mérou ovliviiuje jeho vnimani
po strance prostorové, estetické a rovnéz
psychologické. Vhodné zvolené osvétle-
ni dokaze interiér celkové harmonizovat,
nebo naopak rozdélit, vytvofit v ném in-
timni zakouti, nebo naopak zdmérné vizu-
alné exponovana mista. Pracuje se zde ze-
jména se samotnym druhem svétla, jeho
intenzitou, rytmem a barvou, které dokazi
zvyraznit, nebo naopak potlacit texturu,

Jiz dnes se testuji systémy osvétleni interi-
érQ, jez se snazi vérné simulovat prirozené
denni osvétleni v zavislosti na konkrétni
denni dobé, coz ma pfiznivy vliv na psycho-
fyziologické pochody v lidském organismu.

m

Design svitidel patfi rovnéz mezi po-
mérné frekventovana projektovd témata
v ateliéru Primyslovy design na Fakulté
multimedidlnich komunikaci Univerzity
Tomase Bati ve Zliné. At uz se jedna o de-

signérské ndvrhy interiérovych svitidel
do domacnosti, pramyslovych svitidel ur-
¢enych pro vyrobni a skladovaci provozy
nebo exteriérového osvétleni tvofici sou-
¢ast méstského mobilidre.

barevnost nebo plasticitu objektl a tre-
ba ménit atmosféru interiéru v zavislosti
na momentalnim rozpoloZeni uzivatele
nebo ovliviiovat jeho fyzickou a mentélni
aktivitu.

Od jednoduchych produktl typu stolni
lampy s regulaci intenzity svételného toku
Ize v dnedni dobé rovnéz vyuzivat i po-
mérné slozité, elektronicky fizené systémy
osvétleni, které se v budoucnu zcela jisté
stanou béznym vybavenim domécnosti.

www.elektroatrh.cz



Led osvétleni
oro prumysl a interiéry

Nezastavitelny rozvoj LED svitidel poci-
tuje nejen snad kazda ceskd domacnost,
ale delsi dobu zasahuiji také do priimyslo-
vych prostorQ napfi¢ celym spektrem pra-
myslového odvétvi.

Je tedy logické, Ze progresivni spolec-
nosti, které svitidla vyrabéji, transformuji
svoji vyrobu se stale vétSim zamérenim
na produkci LED svitidel. Prioritou je tato
situace i pro tradi¢niho ¢eského vyrobce
svitidel, spole¢nost TREVOS, a.s. S produk-
ci LED svitidel zacali v srdci Ceského raje
jiz v roce 2011. Tehdy doslo k upravé ce-
losvétové uspésného trubicového svitidla
PRIMA, které se vyrabi jiz od roku 2007.

Svitidlo PRIMA LED se tak stalo zaklad-
nim kamenem pro dalsi vyvoj LED svitidel
v TREVOS. Vzhledem ke stéle se zvy3ujicim
pozadavkiim, zejména na kryti svitidla,
ndrazu vzdornost, zivotnost a maximalni
teplotu prostiedi, bylo v TREVOS vyvinuto
koncem roku 2013 nové svitidlo s ndzvem
FUTURA. ,,FUTURA je LED svitidlo, které
kompletné nahrazuje trubicové svitidlo
PRIMA a diky inovativnhimu hlinikového
Zebrovani na zadni strané svitidla je jako
jedno z mala primyslovych LED svitidel
na trhu mozné pouzit do teploty okoli az

45°C pfi kryti IP66,, vyzdvihuje vedouci
oddéleni vyvoje v TREVOS, Ing. Michal
Opocensky. Dalsimi prednostmi jsou
u svitidla FUTURA ABS odolnost proti pa-
rdm ¢pavku, louht, zasaditych sloucenin
a hydrolyz.

Diky ventila¢ni ucpdvce eliminujici pfi-
tomnost kondenzacnich par je jedna z va-
riant svitidla FUTURA (VP) vhodnd do ven-
kovnich prostor( bez pristfesku. FUTURA
poskytuje konstantni svételny tok i pfi
teploté — 20°C pfi zachovani standardniho
kryti u IP66.

Zajem trhu o nova LED svitidla byl od je-
jich uvedeni na trh tak prekvapivy, Ze
se TREVOS okamzité pustil do inovace
dalSich svitidel ze své osvédéené vyrobni
fady linedrnich svitidel a na zac¢atku roku
2015 predstavil nerezové a kovové svitidlo
PERUN LED aTITAN LED s difuzorem ze skla.

PERUN LED s upravenym tepelné tvrze-
nym bezpecnostnim sklem s translucent-
ni Upravou zabranujici oslnéni v pfipadé
pfimého pohledu do svitidla. PERUN LED
se zdkladnou s nerezového plechu, s kry-
tim IP 65 a maximalni teplotou okoli az
35°C odolava deformaci, vniknuti prachu,

FUTURA

tryskajici vodé i chemicky agresivnimu
prostredi a je tedy vhodny pro primyslo-
vé vnitini i venkovni zastfeSené prostory,
dopravni termindly, zemédélské objekty
a laboratore bez nebezpeci vybuchu ply-
nG, prachG a hoflavych par. PERUN LED
se vyradbi v Siroké skale vykonnostnich
typl a v nabidce je i s bezpec¢nostni folii
PERUN LED SF.

TITAN LED je robustni svitidlo s translu-
centnim tepelné tvrzenym bezpecnost-
nim, chemicky odolnym sklem v kryti
IP 54 s maximalni teplotou okoli az 35°C
a svételnym tokem az 25840 lumend.
,TITAN LED je vzhledem k vysokému své-
telnému toku jedno z maéla LED svitidel
vhodné pro rozsahlé provozy s vysokymi
stropy,, doplriuje Opocensky. U obou no-
vinek je mozné zakladni modely doplnit
fadou doplnkd, mezi které patii Fizeni
DALI nebo DIM. Napaje¢ DALI je mimo jiné
mozné naprogramovat na konstantni své-
telny tok po celou dobu Zivotnosti (CLO),
ktera predstavuje 50 000 hodin/L70B50
(pro vSechna LED svitidla TREVOS) oproti
16 000 hodin v pfipadé vybojkovych svi-
tidel. Dadle moznost dodani ve stmivatel-
ném ¢i nouzovém provedeni, nebo také
s pohybovym senzorem.

PERUN LED

Typ

60010 TITAN LED 5.4ft 22000/840
60020 TITAN LED 6.4ft 26400/840
60030 TITAN LED 7.4ft 30800/840

Parametry svitidla TITAN LED

Produktovou fadu prdmyslovych svitidel
doplnuji interiérovd LED svitidla BELTR
LED a LINEA LINE taktéz z vlastni produkce
spole¢nosti TREVOS. Mistem jejich urceni
jsou prevazné skoly, nemocnice, knihovny,
sanitarni prostory, kanceldre aj. Diky své
vysoké svételné ucinnosti a nizké spotiebé
elektrické energie jsou idedlni nahradou
svitidel s fluorescentnimi trubicemi.

Mezi konkuren¢ni prednosti celé produk-
ce LED svitidel TREVOS je dobré zminit,
pouziti nejnovéjsi elektro vybavy véetné
LED modulli od renomovanych vyrobct

BELTR LED

TITAN LED

www.elektroatrh.cz www.elektroatrh.cz

Svételny tok

Svételny tok Systémovy
LED modultd svitidla piikon
[Im] [Im] (Wi

Do teploty okoli ta = 35 °C - zakladna ocelovy plech bilé barvy - difuzor translucentni tepelné tvrzené bezpecnostni sklo

22000 16520 169
26400 19830 205
30800 23130 238

PHILIPS a OSRAM, ale fadu LED modultd
TREVOS. K napdjeni LED moduld dochazi
pomoci proudového napajece, ktery spl-
nuje bezpecné napéti do 60 V. Vyhodou
je i moznost jednoduché vymény LED
moduld a driverQ. Levna, dovéazena sviti-
dla tuto moznost zpravidla nemaiji a pfi-
padnd vyména celého svitidla je spojena
s mnohem vy33imi ndklady. Podobné je
to i u normy fotobiologické bezpeénos-
ti pro osoby s citlivosti na UV a modrou
slozku spektra. Tuto normu spliuji taktéz
vsechny LED moduly instalované do sviti-
del TREVOS.

Systémova Hmotnost
ucinnost netto
[Im/W] [kal

98 25,7
97 259
97 26,3

TREVOS klade ve velké mife diraz na eko-
logii a nové ma zaveden systém environ-
mentélniho managementu dle normy ISO
14001:2004. Veskeré odpady vznikajici pfi
vyrobé jsou tfidény, recyklovény a likvido-
vény dle zdkona o odpadech.

V pfipadé zajmu o doplnujici informace
mUzete navstivit internetové stranky vy-
robce www.trevos.cz nebo si mlzete pro-
hlédnout a osahat svitidla TREVOS u pfile-
Zitosti veletrhu AMPER ve dnech

24.-27.3.2015 v Brné na stanku P 6.25.
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Retrofit - aneb moznost
pouziti LED ve svitidlech
konstruovanych pro vybojky

Carbol Z., Novdk T., Sumpich J., Sokansky K.
VSB-TU Ostrava, fei.vsb.cz, tomas.novak1@vsb.cz

Svételné zdroje LED jsou v soucasnosti
jednim z nejuspornéjsich typl svételnych
zdrojl pro osvétleni vnitinich pracovnich
prostor. Jednak je to diky jejich vysokému
mérnému toku, tak i vysoké optické ucin-
nosti svitidel. Nova kvalitni LED svitidla
jsou casto velmi drahym fesenim a tak
se nabizi moznost vyuzit stavajicich sviti-
del a upravit je pro pouziti se svételnymi
zdroji LED. Svételny zdroj je v tomto pfipa-
dé retrofitem (do starého svitidla se vhod-
né umisti svételny zdroj LED). Tato cesta
vsak neni zcela jednoduchd a nelze si ji
usnadnit napfiklad nakupem ,laciné LED
zarovky” z PRC (made in China).

Jakkoli vypada svételny zdroj na obrazku 1
hezky, je tézké uvérit, Ze by dokazal pfi pfi-
konu 100W a svételném toku zdroje 9000
Im ve svitidle s vysokym krytim vydrzet
dlouhodobé pracovat. Ve svitidle by ne-
dochazelo k cirkulaci vzduchu a chlazeni
,zarovky”. Stejné tak predfadnik umistény
u patice by byl zna¢né tepelné naméhan.
Retrofiting LED svételnym zdrojem, ma-li
mit svitidlo vysoky svételny tok, musi byt
spojen s feSenim odvodu tepla vytvare-
ného LED a predfadnikem. Jediné tak Ize
dosdhnout spolehlivého a dlouhodobého
provozu.

Vybér komponentt

Retrofiting predpoklada, aby vyména
svételného zdroje byla proveditelnd bez
specidlniho vybaveni a nebyla spojena
s enormnimi nédklady. Proto se nebude-
me zabyvat osazovanim jednotlivych LED
na tistény spoj, které je narocné na tech-
nologii i velice drahé, ale vyuZijeme inte-
grovanych Cipl nazyvanych také zkratkou
MCOB (multi chip on board), tedy mnoho
¢ipG na jedné desce, které jsou zakryté
spole¢nou vrstvou fosforu. Pro vyrobu
prototypu svitidel jsme pouzili ¢ip CITI-
ZEN CLL052-1825B1.

Aby mél ¢ip vysoky mérny vykon, vyrob-
ce na hlinikovou zadkladnu umistil do 25
paralelné zapojenych fetézci 18 sério-
vé zapojenych cipl. Celkem 450 LED je
schopno pfeménit maximalné 170 W
elektrického pftikonu na svételny tok cca

18 klm pfi teploté pouzdra LED 75°C. Pfi
57 V a proudu 3 A lze oc¢ekdvat mérny
vykon lehce pfes 100 Im/W. Maximalni
vyrobcem dovolena teplota pouzdra LED
je 100°C a teplota PN prechodu 140°C. In-
dex podani barev je lepsi nez 80 a barva
svétla je 4000 K.

Pfedfadnik byl vybrdn od Taiwanského
vyrobce Meanwell, typ HLG-185H. Ten
nabizi vystupni vykon az 186 W a to pfi
typické Gc¢innosti 94%. Diky vysoké ucin-
nosti produkuje minimum tepla a pfispi-
vé k vysokému mérnému vykonu svitidla.
Je mozné ho objednat ve varianté stmi-
vatelné pomoci integrovaného poten-
ciometru, externiho odporu, napéti 1-10
V nebo PWM. Vyrobce garantuje dostup-
nost plného vykonu az do 60°C okolni
teploty. Vypoctend MTBF (stfedni doba
mezi poruchami), je pro teplotu okoli
driveru 45°C celych 48 000 hodin. Télo
driveru je vyrobeno z kovu s vysokym
krytim IP67.

Prototypy vyrobenych svitidel

Jako vychozi typ pro retrofiting bylo zvo-
leno svitidlo hliniku, vyrobené metodou
atmosférického liti, plvodné urcené pro
vybojky 150 — 400W. Diky masivnimu pro-
vedeni je zde velky potencidl pro chlazeni
LED i predfadniku.

Z tohoto korpusu byly vytvoreny dva
prototypy svitidel osazenych LED. Jedna-
lo se o symetrické svitidlo s jednim LED
¢ipem. Celkovy pfikon svitidla byl snizen
na 150 W, z ¢ehoz zhruba 140 W pfipada

obrdzek 1: dobre vypadajici,LED Zdrovka”
od cinského vyrobce s deklarovanym prikonem
100Wmésic s dostatecnou energii slunecniho

zdreni

obrdzek 2: ¢ip CITIZEN CLL052-1825B1, jeho jasovd mapa pfi svételném toku 300 Im a snimek

zobrazujici jednotlivé PN prechody

R

obrdzek 3: Pivodni svitidlo a kfivka svitivosti s kladivkovanym a hladkym reflektorem

www.elektroatrh.cz

obrdzek 4: Symetrické svitidlo s LED, krivky svitivosti

obrdzek 5: Asymetrické svitidlo s LED, krivky svitivosti

na LED ¢ip. Samotny LED ¢ip byl pomoci
teplovodivé pasty a Sroubkl ptichycen
k vrchni strané svitidla. Pouzity reflektor
byl z kladivkovaného plechu s velmi vy-
sokou odraznosti. Svitidlo bylo uzavieno
krycim sklem o tloustce 3 mm opatifeného
po obvodu gumovym tésnénim. Na vrch-
ni stranu svitidla byl pfipevnén linearni ze-
brovany chladi¢ pro rychlejsi rozvod tepla
od LED po téle svitidla.

Pfedfadnik byl umistén uvnitf svitidla ne
jeho bo¢ni strané. Naméreny svételny tok
svitidla se symetrickym vyzafovanim byl
12,6 klm, coz dava solidni mérny vykon
84 Im/W. Distribuce svételného toku svi-
tidlem byla velmi rovhomérna a svitidlo,
subjektivné hodnoceno,  neoslfovalo,
kvali umisténi LED hluboko ve svitidle
a tedy jeho dobrému zaclonéni.

Druhym prototypem bylo svitidlo s asy-
metrickym vyzafovanim, do kterého byly
umistény dva paralelné zapojené Ccipy
na jednu ze Sikmych boc¢nich stén. Pred-
rfadnik byl kvdli snizeni jeho tepelného
namahani premistén do schranky pred-
fadnikG od plvodniho magnetického
predfadniku vybojky. Naméreny svételny
tok svitidla s asymetrickym vyzafovanim
byl 13,5 kim.

Na obrézku 6 mizeme vidét snimek z ter-
mokamery v pfipadé provozu symetrické-
ho svitidla ve vodorovné pracovni poloze
pfi teploté okoli 25°C. V misté LED ¢ipu je
teplota vnéjsiho povrchu svitidla 62°C.

Na obrézku 7 mézeme vidét snimek z ter-
mokamery v pfipadé provozu asymetric-
kého svitidla ve vodorovné pracovni po-
loze pfi teploté okoli 25°C. LED cipy byly
pfipevnény na termokamerou snimané
strané. Protoze je jejich pfikon polovi¢ni,
teplo se dobre rozvadi a na snimku nejsou
patrna vyrazna maxima v okoli ¢ipG. Maxi-
malni namérena teplota je v tomto pfipa-
dé nizsi, 53°C.

Zaveér

Retrofiting vybojkovych svitidel na své-
telné zdroje LED je moznd alternativa
pro vyrobce svitidel nebo firmy s velkym
mnozstvim instalovanych svitidel. Umoz-
nuje s pfijatelnymi naklady pofidit sviti-
dlo s velmi dobrymi parametry. Porov-
ndvame s typem halogenidové vybojky
pro patici E40, ktery je co se kvality svétla
tyce srovnatelny s LED modulem a pro
dobré podani barev se hodi do prostor
s trvalym pobytem osob a mé béznou
barvu svétla, kterd se pohybuje okolo
4000 K. Vybrany typ halogenidové vyboj-

Vybojkové svitidlo 150 W Svitidlo symetrické
s LED retrofitem 150 W

Mérny vykon sv. zdroje 83 Im/W 110 Im/W
Opticka ucinnost svitidla 70% 85%
Mérny vykon svitidla 58 Im/W 84 Im/W
Nabéh svételného toku 5 minut okamzity
Restart az 15 minut okamzity
Pocatecni svételny tok 8,7 kim 12,6 kim
svitidla
LLMF* po 8000 hodinach 72% 95%

zdroje

* LLMF - lamp lumen maintenance factor, index poklesu svételného toku svételného

obrdzek 5: Asymetrické svitidlo s LED, kfivky svitivosti
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obrdzek 6: Symetrické svitidlo s LED, snimek
z termokamerymésic s dostatecnou energii
slunecniho zdreni

obrdzek 7: Asymetrické svitidlo s LED, snimek
z termokamery

ky pro porovnani je MASTERColour CDM-
-TT 150W/942. Namdétkou porovnejme
vybrané parametry:

Z ptikladu porovnani je vidét zakladni vy-
hody pouziti LED svitidla. Zejména neni
nutné pfi ¢astém provozu kazdy rok mé-
nit svételny zdroj, nemluvé o vy3sim své-
telném toku svitidla. Diky tomu je mozné
pouzit mensi pocet svitidel nebo nizsi
piikon LED svitidel oproti plvodnim vy-
bojkovym.

Abychom v3ak vybojky jen nepomlouvali,
pfipomenme, ze s pfikonem vyrazné ros-
te mérny vykon a nahradit halogenidové
vybojky o pfikonu 400 W mize byt slozité
a drahé. Nahrazeni vysokotlakych sodi-
kovych vybojek miize byt jesté slozitéjsi,
ale ty se do interiéru jizdnes nehodi a kva-
lita svétla je vaci LED nesrovnatelna.
Rychld navratnost vloZenych investic
se, jako ovsem u kazdé dnesni instalace
s LED, d& cekat tam, kde je osvétlovaci
soustava v provozu dlouhodobé.

Podékovani

Vypracovani ¢lanku bylo podporeno
z projektu SP2014/77: Moznosti vyuZziti
LED technologii v pramyslovych aplika-
cich.

Resend problematika byla podpofena
grantem MSK: Vyvoj svitidla do extrém-
nich teplot pro priimyslové vyuziti.

Literatura a odkazy

[1] CARBOL, Zbynék a Jan SUMPICH.
Moznosti ve vyvoji LED svitidel. In: Svétlo
2011. Ostrava: VSB - TU, 2011. ISBN 978-
80-248-2480-2.
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Denni svétlo je ndm darovana energie, kterou k Zivotu nezbytné potiebujeme ...

Vliv svetla na nase zdravi

Uvod

Snad uz ani neni potreba diskutovat
o tom, Ze jsme nedilnou soucasti pfirody,
a Ze je v naSem zdjmu poznavat prirodni
zakonitosti a byt s nimi v souladu. V pra-
béhu naseho Zivota jsme pfitom vysta-
vovani rdznym vlivim Zivotniho prostie-
di, které na nas pusobi (mj. je vnimédme
i svymi smysly, nebo se podileji na nasich
pocitech). Snahou je posuzovat viechny
tyto vlivy komplexné (jednd se o dyna-
micky systém vzdjemného ovliviiovani),
ale v praxi to byva dosti naro¢né. Jednim
z mnoha sledovanych vlivl jsou i fyzikalni
faktory naseho prostfedi. Radime sem mj.
prach, hluk, vibrace a elektromagnetické
zafeni. Pfechod mezi ionizujicim a neio-
nizujicim EM zafenim tvoii tzv. optické
zafeni (zahrnujici UV, svételné a IR zareni)
které Ize povaZovat za hygienicky velice
vyznamné [8].

Pozn.: Jako ,svételné zdreni” oznacujeme
tu spektrdini cdst optického zdreni, kte-
ré je schopno vyvoldvat vizudini pocitky,
a soucasné je zhodnoceno podle spektrdlni
citlivosti oka pozorovatele. Spektrdini citli-
vost zraku se méni v zdvislosti na mnozstvi
svétla, takZe v bézné praxi rozlisujeme citli-
vost pro denni (fotopické - vrchol citlivosti

chol na 505 nm).

Nejcastéji sice nahlizime na svétlo jako
na energii nezbytnou pro prenos infor-
maci o nasem okoli (predpoklada se, ze
az 80 % informaci pfijimdme zrakem), nic-
méné byla také prokdzana fyziologicka
a psychologicka odezva ¢lovéka na svétel-
ny podnét [7], takze Ize svétlo povazovat

Obr. ¢. 1: Schéma zdsad osvétlovdni

za fyzikalni faktor naseho prostredi, ktery
vyznamné pusobi i na nase zdravi.

Plsobeni svétla

Vime, Ze svétlo mUze pulsobit na ¢lovéka

pfiznivé i nepfiznivé, a to:

+ mnozstvim svétla (energetické plsobe-
ni);

« spektralnim sloZzenim (barvou svétla);

- vytvafenim kontrastu jasd a barev (na-
pomaha zrakovému vnimani);

« dobou trvani (napt. dlouhodobé, krat-
kodobég, trvale);

- Casovym pribéhem (napi. mihanim
svétla).

Pfiznivé Ucinky Ize ztotoznit s nasi fyzio-

logickou a psychologickou potfebou pfi-

rodniho denniho svétla, na jejichz zakladé

potom formulujeme zédsady pro hygienu

osvétlovani. Nepfiznivé Ucinky Ize rozlisit

na piimé ¢i nepfimé, a k pfimym aGc¢inkam

fadime:

+ nedostate¢né mnozstvi denniho svétla
v pribéhu dne;

- osliovani, zpUsobujici prekro¢eni adap-
ta¢nich schopnosti lidského zraku;

+ ruseni, pficemz svétlo interferuje s né-
jakou lidskou cinnosti (pozorovénim,
spankem apod.);

a do nepiimych G¢ink( zafazujeme:

+ narusovani pocitu pohody, vznikajici
psychicky negativné vnimanym svét-
lem dotcenou osobou (emocni stres;
podil mohou mit i osobnostni rysy po-
zorovatele);

- obtézovani, predstavujici nepfijatelné
ovliviiovani naseho prostredi (popf.
i osobnich prav).

OPTIMUM

Psychologické
MINIMUM

(napf. proslunéni),

Hygienické
MINIMUM

DAVKA DENNIHO SVETLA
POTREBNA K POBYTU
um Min. mnoZstvi denniho svétla

Psychologicke OSLNENI
(rusive)

Fyziologicke
OSLNEN]  (omezujici)

Absolutni

FYZIOLOGICKE FUNKCE: biorytmy

BETH ar

Prih podkozeni zraku

Petr Vrbik, Ing., VrbikPetr@seznam.cz

Pozn.: Pfitom pfimé nepfiznivé ucinky svétla
vétsinou objektivizujeme pro standardniho
pozorovatele (napr. mérenim) a neprimé
(zda obtézuje i stresuje) se snazime posu-
zovat pro konkrétni osoby.

Prirozené denni svétlo na nas také plsobi
svoji dynamickou proménlivosti a to ne-
jen mnozstvim svétla, ale i z hlediska
spektrélniho sloZeni. A k neméné vyznam-
nym vlivim patii i stfidani svétla a tmy
v pribéhu denniho cyklu. Bylo ovéfeno,
Ze pfirozené stfidani denniho svétla a tmy
synchronizuje nase vnitfni biorytmy. Tyto
vnitini biorytmy jsou u ¢lovéka vrozené
(endogenni) a pro udrzeni lidského zdra-
vi nezbytné (mj. ztrata vnitinich biorytma
byva povaZzovana za jednu z pficin psy-
chogennich onemocnéni).

Pozn.: Jako biorytmus oznacujeme charak-
teristiku periodické zmény v Zivém organi-
smu nebo v Zivotnim procesu. A jako denni
svétlo, svétlo, které dopadd na Zemi jednak
jako pfimé slunecni zdreni, jednak jako roz-
ptylené oblohové svétlo. Charakteristickym
znakem je jeho neustdld proménlivost.

Zasady pro osvétlovani

Vychédzime z nasich fyziologickych a psy-
chologickych potteb, a hleddme jesté
hygienicky pfijatelnd ,rozmezi” v drovni
osvétleni. Preferujeme pfirozené denni
svétlo a pro ndzornost jsou uvazovana roz-
péti zobrazena ve schématu (viz obr. 1).

,Fyziologické rozmezi” — je z jedné stra-
ny ohrani¢eno potfebou minimalni davky
denniho svétla (osvitem), potiebnou k
podpofre naseho imunitniho i reproduk¢-
niho systému vcetné fizeni nasich bioryt-
mu (denni svétlo je jedinym synchroni-
zatorem nasich biorytm [1,5]). Z druhé
strany je rozmezi ohraniceno prahem
energetického poskozeni tkané (pro sitni-
ci napf. absolutni osInéni).

+Hygienické rozmezi” - byva urceno pre-
devsim pfijatelnou zrakovou z&téZi (sprav-
nym zrakovym rozliSenim). Vychéazime
z hygienického minima, daného délkou
pobytu a vykondvanou ¢innosti (pfi krat-
kodobém pobytu a bezvyznamné zrakové
zatézi mize byt i totozné s fyziologickym
minimem), pfi¢emz druhd hranice hygie-
nicky pfipustného rozpéti je déna prede-
vs$im nasimi adaptac¢nimi schopnostmi. Pfi
prekroceni adaptacnich schopnosti zraku
dochazi k oslnéni a tim muze dojit i k jeho
poskozeni (duleZitou roli zde hraje Cas, pfi

dlouhodobém pusobeni zplsobuje poti-
ze i malé osInéni a podminky adaptace).

4Psychologické rozmezi” — byva ovlivio-
vano predevsim zajisténim dostate¢ného
vizudlniho kontaktu s vnéjsim okolim,
oslunénim a pfipadnym zajisténim pred
rusivymi vlivy (nepostfehnutym oslné-
nim, mihdnim svétla, ¢asovym a prostoro-
vym rozlozenim).

Pozn.: Jako osvétleni oznalujeme zdmér-
né pouZivdni svétla k dosazZeni viditelnosti
nebo rozlisitelnosti pozorovanych predme-
td, a za osvétlovdni oznacujeme svétlem
vytvdrené svételné prostredi, které vyvo-
ldvd fyziologické a psychologické odezvy
C¢lovéka.

Z vyse uvedeného vyplyvd, ze pfirozené

denni svétlo predevsim potiebujeme:

a) ke zdravému pobytu ve vnitinim pro-
storu;

b) k sprdvnému zrakovému rozlisovani
(vidéni);

¢) i pro celkovou pohodu.

ad a) Pri pobytu ve vnitfnim prostoru
v pribéhu dne (v mistnosti uré¢ené k poby-
tu lidi), potifebujeme predevsim dostatec-
né mnozstvi pfirozeného denniho svétla.
Toho dosahujeme piedevsim celkovym
rovhomérnym osvétlenim daného vnitf-
niho prostoru dennim svétlem s ohledem
na predpokladanou délku pobytu.

Pozn.: Pobytovd mistnost - vnitini prostor
stavby, ktery svou polohou, velikosti a sta-
vebnim uspordddnim spliuje poZadavky
k tomu, aby se v ni zdrZovaly osoby (napf.
kanceldre, dilny, ordinace, vyukové prostory,
pokoje ve zdravotnickych zafizenich, hote-
lich a ubytovndch, halové prostory rizného
ucelu, kulturnich zarizeni, mistnosti ve stav-
bdch pro individudlni rekreaci apod.).

ad b) Dale svétlo potifebujeme k pfeno-
su informaci o nasem vnéjsim okoli pro
zrakové vnimani, (coz je dynamicky pro-
ces celé fady slozitych jev(, zalozenych
na systému pribézného porovnavani ne-
jenvoku, aleivnervové soustavé a ve zra-
kovém centru mozku, pficemz se na vje-
mu podili i nase védomi). Podstatné pro
vidéni jsou svétlem vytvarené konkrétni
jasové a barevné kontrasty v zorném poli
pozorovatele (napf. dostate¢ny kontrast
mezi pozorovanym piedmétem a jeho
bezprostiednim okolim). | zde preferuje-
me prirozené denni svétlo, protoze ndm
zajistuje vyssi jasovou adaptaci zraku
(zvysuje odolnost proti osInéni) a jeho dy-
namickd proménlivost ndm snizuje moz-
nou zrakovou zatéz (viz obr. ¢. 2).

ad ¢) Pro zachovani celkové pohody (zra-
kové a psychické) je mj. potreba, aby kro-
mé jiz zminéného pfirozeného denniho
svétla byly eliminovany svétlem vyvolava-
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Obr. ¢. 2: Zrakovy vykon
1 - pri dennim osvétleni; 2 — pri umélém osvétleni

né rusivé vlivy (napf. oslnéni, mihani svét-
la, nevhodné prostorové ¢i casové rozlo-
zenfi) popf. odstranéna nadmérna zrakova
zatéz. Soucasné maji byt zajistény i dalsi
souvisejici pozadavky napf. vizudlni kon-
takt s venkovnim prostiedim, proslunéni
(u umélych zdroju jesté index barevného
podéni popf. vyjimecné i teplota chroma-
ti¢nosti svétla).

Pozn.: Pritom je potfeba si uvédomit, Ze
ani splnéni uvedenych hygienickych zd-
sad ndm nezarucuje optimdlni osvétlo-
vaci podminky pro dotceného jednotlivce
v daném case a prostredi. Individudlnim
potfebdm konkrétni osoby se Ize prizplso-
bit vhodné zvolenym rozsahem jim ovld-
dané regulace (napt. Zaluziemi na oknech
¢i ovldddnim mistniho umélého osvétleni
podle potreby apod.).

K prosazovani téchto hygienickych zasad
se potom hledé opora v legislativnich po-
zadavcich na osvétlovani.

Hygienicky dozor

Aby se zabranilo pfipadnym nepfizni-
vym vliv@im svétla na nase zdravi, provadi
se hygienicky dozor. Zakladem je zdkon
O ochrané vefejného zdravi, kde se uvadi,
Ze uzivatelé staveb jsou povinni zajistit,
aby vnitfni prostfedi pobytovych mist-
nosti v téchto stavbach odpovidalo hygi-
enickym limitdm chemickych, fyzikalnich
a biologickych ukazatell, upravenych
provadécimi pravnimi predpisy; pficemz
se odkazuje na normové hodnoty.

Zékladnim pozadavkem byva zajisténi
dostatecného mnozstvi pfirozeného den-
niho svétla k pobytu. (Normové hodnoty
parametrl denniho osvétleni najdeme
v technickych normach [10]).

PoZadavky na denni osvétleni budov je
potieba vznaset predevsim preventivné
v projektové pfipravé stavby (dosaze-
ni pozdéjsich zmén v dispozicich stav-
by byvd znacné obtiznéjsi). Predeviim
se tedy kontroluje dodrzeni odstupové
vzdalenosti od okolni zastavby popt. i ji-
nych moznych stinicich objekt (snadno

kontrolovatelné Uhlem zastinéni) a osvét-
lovaci soustavy oken ¢i svétlika.

Pozn.: K projeviim nedostatku pfirozeného
denniho svétla mizeme zarfadit ndrist oc-
nich vad (predevsim u déti), zvysenou una-
vu, podrdzdénost, nesoustiedénost, poru-
chy spdnku, poruchy imunity, deprese, SAD.
(Ne ndhodou se povaZovalo za nejhorsi trest
pro trestance pobyt v temnici).

Dalsim pozadavkem by mélo byt udrzeni
pfijatelné zrakové zatéze. Zrakova zatéz
charakterizuje danou vizudlni situaci, k je-
jimuz zvladnuti je potteba jisty zrakovy
vykon, pficemz je zrak urcitou mérou una-
vovan.

Kritéria pro posuzovani zrakové zaté-
Ze jsou vymezena v Nafizeni vlady ¢.
361/2007 Sb., (ve znéni pozdéjsich predpi-
su), kterym se stanovi podminky ochrany
zdravi zaméstnancu pfi praci. Praci se zvy-
Senou zrakovou zatézi se rozumi trvald
prace:

a) spojena s nadrocnosti na rozliseni detai-

1G;
b) vykondvand za zvlastnich svételnych
podminek (napt. bez denniho svétla);
c)spojend s pouzivanim zvétSovacich
piistrojli, sledovanim monitord nebo
se zobrazovacimi jednotkami;

d) spojend s neodstranitelnym oslfova-
nim.

Byvd podminéna také informacni sklad-
bou a psychologickou sloZitosti.

Pozn.:  Prvnim projevem zvysené zrakové
zdtéze byvaji potize se zrakem ¢i vidénim.
Pri zjisténi vyznamné nestandardnich pod-
minek zrakového ukolu (popr. pfi vyskytu
stiznosti), Ize pri posuzovdni vlivu osvétleni
pouZit i dotaznik zrakovych potiZi, kterym
mduZeme oveérit subjektivni odezvu konkrét-
nich osob a prokdzat tak pfipadnou zvyse-
nou zrakovou zdtéz (pfi zjisténi nepriznivé
odezvy potom hleddme priciny).

Specifickym pozadavkem hygienického
dozoru byvé i ovéreni celkové pohody,
kterd je osvétlenim vyznamné ovliviiova-
na. Ovéfovéni celkové pohody vétsinou
prevadime na kontrolu zrakové a psychic-
ké zatéZe u konkrétnich osob, na které
se podileji tfi zakladni oblasti - ndro¢nost
zrakového vnimani, emoce a psychické
naroky. Svétlo pfitom plsobi na vsechny
tyto oblasti (viz obr. €. 3).

Naro¢nost zrakového vnimani ovliviuji
predevsim naroky na rozliseni kritického
detailu (jeho velikost, tvar, barva), aktualni
stav naseho zraku (jeho adaptace a ako-
modace, popf. i zrakové vady) a Uroven
denniho osvétleni, kterd napomaha pfi
vytvareni vhodnych jasovych i barevnych
kontrast(, potfebnych jak k rozliseni po-
tfebnych detaild, tak i pro adaptaci zraku.
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NAROCHOST EMOCN VLIVY PEYCHICKE MARDKY
amyslaviho valmbni Nalady, Folvice
missldske vaaky

Razidor setasy

Slechova
Himatoed

Chufiowvi

Obr. ¢. 3 Schéma celkové zdtéze

Emoce (nalady) muaze ovlivnit napfiklad
i nedostatek denniho svétla (viz zndmy
syndrom sezonni deprese) nebo plsobeni
rlznych barev svétla.

Psychické néroky mohou byt zvySovany
nedostatecnym  vizudlnim  kontaktem
s venkovnim okolim nebo i napt. odvadé-
nim pozornosti pfi nevhodném osvétleni.
Navic mohou zatéz zvysovat i rusivé vlivy
- mj. mihani ¢i blikdni umélého osvétleni
(napf. svételné reklamy).

Pozn.: VizudlIni kontakt predstavuje udrZe-
ni dobrého vyhledu do venkovniho okoli
(se zdchytnymi body pro zrak). Je prokd-
zdno, Ze je potreba zajistit priihled asiv 1/3
Sitky bocni stény (md pozitivni vliv na pro-
duktivitu prdce).

Také v sedmém rocniku soutéze E.ON
Energy Globe Award CR mohou autofi za-
jimavych projektl soutézit v celkem péti
kategoriich: Obec, Kutil, Firma, Mladez
a Népad. Viechny prihldsené projekty by
mély splriovat zdkladni podminku, kterou
je uspora energii, nebo ochrana Zivotni-
ho prostiedi. Do soutézZe Ize prihlasit jak
zrealizované projekty, tak napady, které
na svou realizaci teprve cekaji.

Své projekty mohou zajemci pfihlasovat
jiz nyni na novych webovych strankach
soutéze www.ekologickyoskar.cz. Uzavér-
ka prihlasek je 30. dubna 2015.

Diky partnerstvi se spole¢nosti SKODA
AUTO a.s. ¢ekaji na vitéze letosniho ro¢-
niku hodnotné ceny. Autorim nejlep-
sich projektll v jednotlivych kategoriich
bude zapujcen k ro¢nimu uzivani viz
SKODA Citigo G-TEC s pohonem na stla-

= E

Pfitom vyznamnym projevem naruse-
ni psychické pohody mize byt i emocni
stres, coz je sice zalezitosti hlavy, ale pre-
nasi se i na télo!

Zcela specifickou zaleZitosti je potom pu-
sobeni nékterych technickych zdroja svét-
la - napf. laser( ¢i solarii, které mize byt
i bezprostfedné nebezpecné.

Zavér

Pfi hodnoceni osvétleni musi orgény
ochrany verejného zdravi predevsim od-
borné posoudit pfipustnou miru nahra-
zovani pfirozeného denniho osvétleni
osvétlenim umélym. Pozornost musi byt
vénovana pfedevsim mistdm dlouho-
dobého pobytu osob a ndro¢né zrakové
¢innosti. Teprve podle ovéfené urovné

Ekologicti oskari letos

¢eny zemni plyn. Celkovy vitéz pak ziska
do osobniho vlastnictvi Zelené auto roku
2015 v CR, viiz SKODA Octavia Combi G-
-TEC rovnéz pohdanény stlacenym zem-
nim plynem.

Zastitu nad hodnocenim projektt prihla-
Senych do soutéze prevzala Akademie
véd Ceské republiky. V poroté zasednou
fundovani odbornici, ktefi dokazou vy-
hodnotit potencial jednotlivych projektd.
Zmény nastaly také v procesu hodnoceni
projektd a vyhlaseni vitéz(. Nejlepsi pro-
jekty jednotlivych kategorii budou pred-
staveny na konci ¢ervna; celkového vitéze
soutéze E.ON Energy Globe Award CR pak
vybere vefejnost.

E.ON Energy Globe Award CR patfi mezi
nejuzndvanéjsi ocenéni v oblasti Zivotniho
prostredi v Ceské republice. Ocenuje ener-
geticky Usporné projekty, které Setfi ener-

denniho osvétleni Ize posuzovat Uroven
umélého osvétleni.

Hygienikovi pfitom nem(ze stacit jen
technicky ndhled (vzhledem k urcité
objektivizaci ale nezbytny), popisujici
osvétleni pomoci méfitelnych fyzikélnich
veli¢in a ¢aste¢né formulujici podminky
pro “statické vidéni standardniho pozoro-
vatele’, ale také by mél vzit do uvahy, ze
vnimdme dynamicky a kazdy jinak na z&-
kladé svého védomi [3].
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gii, pfirodu, vyuzivaji obnovitelné zdroje
a prispivaji k ochrané Zivotniho prostredi.

Prihlasit svij projekt do soutéze muze
kazdy, kdo ma v oblasti usporného hos-
podareni s energiemi co fici. Bez ohledu
na to, zda se jednd o podnik, soukromou
osobu, nestatni organizaci, obec ¢i skolu.
Do specidlni kategorie ,Napad“ se mohou
pfihlasit zajemci i nezrealizované projekty.

Magr. Petra Dvordkovd
pdvo@medea.cz

www.elektroatrh.cz
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Novy obousmérny radiovy systém eNet
pro inteligentni sité a fizeni domaci auto-
matizace od spole¢nosti Gira, je optimal-
nim feSenim pfi rekonstrukci a moder-
nizaci. Pfedevsim proto, Ze inteligentni
systémy mohou byt rozsiteny rychle, ¢isté
a ekonomicky bez bourdni zdi a pokladani
novych kabeld.

Se systémem Gira eNet tak ovladate rdzné
provoznich jednotky a snadno si integru-
jete ovladani svétel a zaluzii do uloZenych
scén. Soucdsti systému je eNet Server
nebo Mobile Gate, které funguji také bez-
dratové. Propojeni a ovladani elektrickych
zatizeni muZe byt doplnéno do stavajicich
domu, kde si obyvatelé preji dodat inteli-
gentni funkce, které napiiklad v auté by-
vaji jiz stadradem. Vzhledem k tomu, ze

Rddiové vysilace napdjené baterii Ize pohodiné
umistit presné tam, kde jsou treba, bez ohledu
na pfipojeni k siti - at' uZ na zed’ pomoci Sroubu
nebo lepenim na hladké povrchy, jako je sklo.

jednotlivé komponenty mohou byt aktu-
alizované, systém je pfipraven na budouci
moznosti.

Ovlddat tento systém lze nadsténnymi vy-
silaci nebo pfiru¢nimi vysilaci. Bezdratové
vysilace na zed'lze diky plochému designu
pfipevnit na jakykoli povrh, tfeba i na sklo
nebo dievo. Vzhledem k tomu, Ze tyto vy-
silace jsou na baterie, nevyzaduiji elektric-
ké vedeni, a proto mohou byt namontova-
ny prakticky kdekoliv, at uz pevné na zed
pomoci sroubl nebo snadno prilepeny
na hladké povrchy. Dvoubarevné LED
diody indikuji Uspésny prenos signalu.
Dalkové pfiru¢ni ovladani umozruje mo-
bilni ovladani uvnitf domu. Velké ovladaci
tlacitko muze naptiklad spinat a stmivat
osvétleni, ovladat zaluzie nebo nacist ulo-
zenou scénu. Dalkové ovlddéni je mozné
pofiditive varianté s displejem, ktery zob-
razuje prehledné vsechny funkce.

ENet Server je volitelnd inteligentni fidi-
ci jednotka systému eNet. Doporucuje-
me ho vzdy, kdyZ chcete v realizaci vice
nez standardni funkce. Gira eNet Server
umoznuje  programovani, vizualizaci
a dokumentaci bezdrdtového systému
eNet. Pfistup je mozny pres Control Client
od spolec¢nosti Gira, ale také pres smart-
phone, tablet nebo pocita¢ - pres LAN,
WLAN a internet, takze server Ize ovladat
bez ohledu na to, jestli jste v.domé nebo
tfeba na jiném kontinenté.

Pro snadné ovladani systémové instala-
ce pomoci smartphonu jako alternativu
k nasténnym nebo pfiru¢nim ovladaciim,
Ize pouzit Mobil Gate. S Mobil Gate tak
ziskate pfistup do systému pomoci WLAN,
napfiklad pres iPhone, iPad nebo zafizeni
se systétmem Android. Diky rozhrani Gira
Ize tak intuitivné ovlddat svétla a zaluzie.
Dovybaveni pomoci systému eNet je jed-
nodussi a rychlejsi nez jakakoli kabelovd

Dodatecna elektroinstalace
ednoduse bezdratové

Furisch

Ddlkové ovladdni k systému eNet Multi s disple-
jem, ktery prehledné zobrazuje vsechny funkce.
zdroj www.gira.cz

instalace. Pfi pfipadném stéhovani ze pak
cely systém vzit jednoduse sebou. Insta-
lace a uvedeni do provozu je intuitivni
a standardni funkce Ize nastavit pomoci
metody stisknuti tlacitka na samotnych
zartizenich. Slozitéjsi funkce mohou byt
pak naprogramovény rychle a jednoduse
pres pocitac. Obé metody lIze pouzit i pa-
ralelné a jsou navzajem plné kompatibilni.

Systém eNet je pramyslovy standard,
ke kterému se v budoucnu pfipoji dalsi
partnefi. Za ucelem proskoleni elektrikara
s pravidly pro pouziti systému nabizi spo-
le¢nosti Gira komplexni vycvik jak k sys-
tému, tak k marketingovym znalostem.
Tim zlep3uje 3ance presvédcit zakaznika
pfi konzulta¢nich setkani a zajistit hladky
proces instalace komponent(. Spole¢nost
Gira nabizi jak prezen¢ni seminare, tak
dalkové online seminére, které umoznuji
libovolnou ucast pres pocitac.

Vice informaci je dispozici na
www.akademie.gira.de

SBS ELEKTRO s.r.o.
Na Spadu 2133/8

400 11 Usti nad Labem
www.gira.cz

www.elektroatrh.cz

hgschmitz.de

Gira eNet
Novy obousmeérny radiovy systém

www.gira.com/cz
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Jednoduché dovybaveni elektroinstalace

Gira eNet je novy obousmérny funk/rédiovy systém pro inteligentni
propojeni siti a fizeni moderni elektroinstalace. Funkce jako Fizeni
svétel a zaluzii mohou byt jednodu$e takto dovybaveny a spolu
propojeny. Jiz nainstalované spinace lze jednoduse a rychle vyme-
nit a prizptsobit rddiovému systému bez toho, aby muselo byt
poloZzeno nové vedeni. K ovladani systému jsou k dostani tyto

B = fawar oy s == n
Mustldimy Fancbons Taiildanyg Fanacrinng
' 1 . fl- 1
- A i
Cilaig kg L Tiisd Wt

aon

]

prvky: radiovy spinac/stmivac, radiovy nasténny vysila¢ a radiovy
ruéni vysilac.

Obr. zleva doprava: Gira eNet radiovy spina¢/stmiva¢ 1-nadsobny
systém 2000, Gira eNet radiové Zaluziové ovladaci tla¢itko
1-nasobné, Gira eNet rddiovy nasténny vysila¢ 3-ndsobny, E2,
bila leskla.

o

eNet Ize jednoduse ovladat i dalkoveé

Gira mobilni brana umoznuje ovladani celého systému pres iPhone
v ramci lokalnf sité. Zaluzie, svétla a naprogramované scény Ize
pohodIné a intuitivné ovladat pres Gira Interface. Také Ize jednim

DSBS SBS ELEKTRO, s.r.o. Na Spadu 2133/8, 400 11 Usti nad Labem

erexrmao lel: +420 475 207 940, info@gira.cz, www.gira.cz

pohledem zaznamenat a zkontrolovat stav osvétleni a Zaluzii.
Obr.: Novy Gira interface pro mobilni brd&nu na Smartphonu
(k dostani od 12/2014)
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Osvétleni stroju pomoci LED
Energeticky usporné,
trvanlivé a odolné

PHCENIX
CONTACT

INSPIRING INNOVATIONS

Kdyz je vnitfek stroje optimélné osvétle-
ny, viditelnost se zlepsi. Tato viditelnost je
dualezitym predpokladem pro spolehlivé
spusténi nebo udrzbu stroje, rychlé od-
stranovani poruch a také presné monito-
rovani probihajiciho vyrobniho procesu
a dohled nad nim. To je zcela nezbytné,
ma-li se vyrobce vyhnout zbyte¢nym na-
kladlm, ma-li udrzet nezbytné standar-
dy kvality vyrobkl a dodrzet dohodnuté
terminy - coz jsou faktory, které jsou stale
dulezitéjsi, protoze obchodni prostiedi
stale vice konkurencn.

Dnes se vnitiek strojli obvykle stale osvét-
luje pomoci strojnich osvétlovacich téles,
ktera obsahuji zafivky nebo Usporné z3-
rovky. Tato svitidla se dodavaji pro stfida-
vé napéti 230 V. Avsak vzhledem k tomu,
ze maximalni povolené dotykové napéti
je 50V pro stfidavé napétia 120V pro stej-
nosmérné napéti, trendem v konstrukci
stroju je instalovat co nejméné soucastek
s napajenim 230 V. Proto se pii osvétlo-
vani strojl stale vice vyuziva technologie
LED, jelikoZ takova svitidla potiebuji stej-
nosmérné napdjeni pouze 24 V. Kromé
toho jsou LED svitidla velmi tspornd, maji
dlouhou Zivotnost, jejich povrchy vyzafu-
jici svétlo produkuji minimum tepla, jsou
velmi odolna vici vibracim a narazim
a neobsahuiji rtut.
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Optimalni Gprava podle pouziti

v riznych prostiedich

Strojni svitidla LED fady PLD (Phoenix Li-
ghting Devices neboli svitidlech Phoenix)
poskytuji i mnoho daldich vyhod. Napfi-
klad diky zabudované kvalitni optice neni
obsluha stroje oslfiovana, ani kdyz je sviti-
dlo instalovano vysoko (obrazek 1). Kromé
toho Ize k Upravé jasu strojnich svitidel
PLD vyuzit plynuly stmivag¢, a to podle ak-
tudlnich podminek ve stroji (napiiklad od-
razy od kovovych ¢asti stroje) nebo podle
provoznich stavl stroje, napfiklad nasta-
vovani, odstranovani chyb nebo rezimy
monitorovani procesu. Stmivanim se také
usetfi dalsi energie. Pokud chce obsluha
zobrazit rychlé rotacni, presouvaci nebo
vibra¢ni pohyby jako statické, mize vyuzit
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stroboskopicky efekt, coz ji umozni lepsi
pozorovani a monitorovéni. U takovych
aplikaci mohou strojni svitidla pracovat
v zableskovém rezimu. Stejnosmérny pulz
0 napéti 24V s modula¢nim signalem (sig-
nalem PWM), ktery je do svitidla pfivddén
externé, ovlada funkci stmivani a zéblesko-
vy rezim. Svitidla PLD jsou k dispozici v dél-
kach 200mm, 365 mm a 695 mm, pficemz
Uhel svazku je 50 stupn(i a 100 stupnd.
Diky tomu mohou technici nebo pracovni-
ci obsluhy vybrat pro osvétleni dané oblas-
ti ten nejlepsi zdroj a vyuZit nastaveni pro
flexibilni Gpravu svitidla podle konkrétnich
pozadavk(l daného prostiedi.

Snadné zaclenéni do konstrukce stroje
Strojni svitidla PLD Ize do planované
nebo stdvajici konstrukce stroje zaclenit
mnoha zplsoby. Moderni komunikacni
moduly PLD umoznuji integrovat svitidla
do stroje pfimo. Diky zabudovanému roz-
hrani Profinet nebo Profibus se mohou
tyto moduly snadno propojit se sbér-
nicovym systémem pouzitym v daném
stroji. Proto je komunika¢ni modul PLD
jednoduse pfipojen pred svitidlem nebo
pfed prvnim svételnym zdrojem v sérii
zapojenych lamp, a pomoci sbérnicového
systému stroje mdze byt snadno nakon-
figurovan. Komunika¢ni modul ovlada
svétla v zavislosti na zptsobu konfigurace
pfi trvalém osvétleni, pfi stmivani nebo
v zableskovém rezimu. V pfipadé nad-
mérného zahfivani nebo chyby ovladace
LED vygeneruje svitidlo chybové hldseni,
které se pomoci komunika¢niho modulu
odesle ptimo do fidiciho systému stroje.
Timto v¢asnym varovanim se mudze snizit
doba, kdy je stroj mimo provoz kvili po-
ruse osvétleni.
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Kromé komunika¢niho modulu PLD Ize
pro fizeni svitidel PLD vyuzit také vstupni/
vystupni stanici s krytim IP20 nebo vstup-
ni/vystupni modul s krytim 1P67. Kdyz
se pouzije terminal PWM, Ize vyuzit viech-
ny funkce svitidel stejné jako v pfipadé
komunika¢niho modulu. Pokud je zapo-
trebi svitidla LED pouze zapinat a vypinat,
a nikoli stmivat, jsou dobrym feSenim
koncové bloky nebo moduly, které nevy-
Zaduji téméf zddnou energii. Ve srovnani
s pfistupem, kdy se vypina cely napdjeci
okruh, nevyzaduje tato metoda ovladani
svétel zddné dalsi relé ani vypinace s vétsi
spinaci kapacitou.

Snadna instalace na vsech povrsich

K dispozici jsou také nejrliznéjsi soucasti
pfislusenstvi ur¢eného k tomu, aby mon-
téfi mohli instalovat strojni svitidla PLD
na spravné misto. Svétla se dodévaji na-
priklad s montaznimi deskami pro instala-
ci na plochém povrchu nebo zakfivenych
oblastech stroje pomoci Sroubd Mé. Pro
montaz svitidel smérujicich doll na svis-
lych povrsich se pouzivaji montazni svor-
ky. Vzdélenost mezi témito svorkami Ize
upravit tak, aby odpovidala specifickym
potfebdm a vyuZivaji se pfitom Sroubo-
vané kandly na zadni strané svitidla. Za-
vésené svorky jsou flexibilnéjsi, protoze
se v nich svitidlo mGze natocit pod thlem
0az 90 stupnd. Pro svétla, ktera se musi in-
stalovat ve $tihlych ¢astech stroje, je k dis-
pozici adaptacni deska.

| v dlouhych strojich, jako naptiklad téch,
které se bézné pouzivaji pfi zpracovavani
dfeva, je zapotiebi jen minimalni kabelaz,
ackoli je na stroji nainstalovdno mnoho
svétel. V takovych pfipadech je zapojeno

v fadé az 15 strojovych svétel PLD a vy-
uziva se pfitom senzor M12 a ovladaci
obvody. Tim se vyrazné snizuje mnozstvi
potiebné kabeldze a také cas, ktery je k jeji
instalaci zapotiebi. Pomoci systému rych-
Iého upinani M12 Speedcon pak mohou
uzivatelé kabely rychle a bezpecné pripo-
jit ke svitidlGm.

Dlouha zivotnost diky komplexnim
ochrannym funkcim

Strojni svitidla PLD si uchovévaji nejmé-
né 70 procent své pavodni svitivosti az
po dobu 65 000 hodin provozu. Ve srov-
nani se zafivkovymi strojnimi svitidly,
kterd maji Zivotnost 20 000 hodin, sviti-
dla PLD eliminuji potfebu vyménit zdroj
nékolikrat béhem Zivotnosti stroje. To je
dalsi vyhoda zvlasté u stroju obsahuiji-
cich svételné zdroje, které se daji vyménit
pouze tehdy, kdyz se sejmou kryty stroje,
coz je pfic¢inou dlouhych prostojd. Jed-
nim piikladem takovych strojl jsou tisko-
vé stroje.

Aby strojni svitidla PLD vydrzela co nej-
déle, jsou bezpecné chrdnéna proti pred-
casnému poskozeni v disledku zamény
polarity, pfilis velkému napdjecimu napéti
nebo pilis vysoké teploté. Sasi odpovida-
jici kryti IP67 chréni osvétlovaci elektro-
niku a optiku pred necistotami a vodou.
Kvalitni optiku chrani pred poskozenim
také 4 mm silné lamindtové bezpecnostni
sklo (LSG). Laminatové bezpecnostni sklo
chrénijak obsluhu, tak stroj pred roztfisté-
nym sklem.

Zavér

Strojni svitidla PLD zajistuji G¢inné
osvétleni prostor stroje bez osliovani,
a to s vyuzitim svételnych zdrojd LED
s dlouhou zivotnosti a kvalitni optikou.
Rlzné délky svitidel, rizné uhly svételné-
ho svazku, moznosti ovladani a provozni
rezimy umoznuji optimalni integraci stroj-
niho osvétleni do stavajici nebo pldnova-
né konstrukce stroje.

Dipl.-Ing. Thorsten Matthies,
produktovy marketing,
signalizace a osvétlent,

Phoenix Contact Electronics GmbH,
Bad Pyrmont, Némecko

PHOENIX CONTACT, s.r.o.
Dornych 47

617 00 Brno
Tel.: 542 213 401
www.phoenixcontact.com
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Technické normy maji v éeském pravnim systému zasadné doporucujici, tedy nikoli zavazny charakter.
Pravné zavaznymi se stanou az tehdy, stanovi-li tak pravni predpis. Tento dvoji rezim plati i pro
oblast vefejného osvétleni. V praxi vsak i odchyleni se od norem doporucujiciho charakteru maze mit

nepfijemné nasledky.

Normy ve verejném
osvetleni z pohledu prava

Tomds Sequens, JUDr., Richard Hamran, JUDr., Petra Novdkovd, JUDr., Ph.D.
Kocidn Solc Balastik, advokdtni kanceldr, s.r.o.,
www.ksb.cz, tsequens@ksb.cz, rhamran@ksb.cz, pnovakova@ksb.cz

K zédvaznosti ¢eskych technickych norem
Ceské technické normy jsou obecné
zvlastnim druhem pisemnych pravidel,
ve kterych jsou upraveny specifické po-
zadavky tykajici se té které oblasti lid-
skych aktivit. Obsahuji technicky popis
parametr(i vyrobkd, konstrukci, materiald
i slozitgjsich celkll z téchto casti tvore-
nych. Technické normy obsahuji infor-
mace o obecné uznavanych technickych
feSenich, zakladni zdkonné pozadavky
bezpecnosti  konstrukéni, materidlové,
protipozarni, hygienické ¢i ochrany zdravi
a zivotniho prostiedni. Technické normy
pokryvaji téméf viechny oblasti lidské
cinnosti [1].

Existence technickych norem a odkaz
na né v pravnich predpisech jsou ne-
zbytné pro to, aby pravni predpisy Ceské
republiky (tedy zakony, nafizeni vlady
a vyhlasky nejriznéjsich orgdnid statni
sprdvy a samospravy) nebyly neucelné
zatézovany mnozstvim detailnich prav-
nich pozadavkl technického charakteru.
Pravni predpis nemUze jit do podrob-
nosti (zpGsobd vypoctd rdznych hodnot
apod.) uvedenych na mnoha strankéch
norem. Pravni predpis stanovi pouze za-
kladni podminky s tim, Ze na pfislusné
Ceské technické normy odkazuje; takto
jsou zprostredkovany informace o tom,
kde je mozno nalézt podrobné reseni
dané problematiky. Technické normy tedy
doplnuji nekompletni pravni pozadavek
vyplyvajici z pfislusného pravniho pred-
pisu. Odkazy na technické normy maji
za cil konkretizovat pozadavky obsazené
v pravnich normach a chranit tak vefejny
zajem a bezpecnost [2].

Legislativné jsou technické normy upra-
veny v zdkoné ¢. 22/1997 Sb., o technic-
kych pozadavcich na vyrobky. Dle ustano-
veni § 4 tohoto zdkona je ceska technicka
norma dokument schvéleny povéfenou
pravnickou osobou pro opakované nebo
stdlé pouziti vytvorfeny podle tohoto z3-
kona a oznaceny pismennym oznacenim
CSN, jehoz vydani bylo ozndmeno ve Vést-

__70-

niku Ufadu pro technickou normalizaci,
metrologii a statni zku3ebnictvi UNMZ,
Zakon vyslovné uvadi, ze ceska technic-
kd norma neni obecné zavazna. Ceska
technickd norma poskytuje pro obecné
a opakované pouzivani pravidla, smérnice
nebo charakteristiky ¢innosti nebo jejich
vysledk(l zaméfené na dosazeni optimal-
niho stupné uspofadani ve vymezenych
souvislostech.

Technické normy tedy nejsou obecné za-
vazné, coz potvrdil i Ustavni soud Ceské
republiky (US). Jeho slovy jsou technické
normy povazovany za kvalifikovanad do-
poruceni (nikoliv pfikazy) a jejich pouzi-
vani neni zavazné, nybrz jen dobrovolné.
US vsak zaroven dodal, ze existuje celd
fada pfipadd, kdy je dodrzeni pozadavku
konkrétnich ¢eskych technickych norem
vyzadovdno zdkonem nebo vyhlaskou.
Povinnost postupovat pfi urcité Cinnosti
v souladu s ¢eskymi technickymi norma-
mi muze vzniknout predevsim na zakla-
dé ustanoveni pravniho predpisu, které
stanovi, ze ve vztazich upravenych timto
pravnim predpisem je nutno dodrzovat
Ceské technické normy. V téchto pfipa-
dech jiz Ize o urcité zavaznosti téchto no-
rem hovofit [3].

V otdzce zévaznosti technickych norem
Ize tedy uzavfit, ze tyto nejsou obecné
zavazné, v urcitych pfipadech se viak sta-
nou obecné zdvaznymi, pokud na né kon-
krétni pravni predpis vyslovné odkaze.

Technické normy v oblasti vefejného
osvétleni

Technickymi normami pfislusnymi v ob-
lasti vefejného osvétleni rozumime ze-
jména normy CSN 13201 - 1 az 4 Osvétleni
pozemnich komunikaci[4] vydané UNMZ,
Tyto normy obsahuji ndvod pro vybér tfid
osvétleni na zadkladé posouzeni geomet-
rického usporadani, vyuziti prostoru, vlivu
okoli a dalSich parametr(, napt. na zakla-
dé intenzity provozu, ndro¢nosti navigace,
slozitosti zorného pole, rizika kriminality,
prevazujiciho pocasi apod. Dané normy

déle obsahuji ndvod k definovani oblasti,
Vv niz se pozadavky na osvétleni pro vy-
branou tfidu osvétleni uplathuji a také
vseobecnd doporuceni, napi. pro stano-
veni pozadavkd na podani barev, zrako-
vé vedeni, osvétleni sousedicich oblasti
nebo pro pouziti alternativnich a dopln-
kovych tfid osvétleni. Tyto normy definuji
na zadkladé fotometrickych pozadavkud
tfidy osvétleni pro pozemni komunikace
s ohledem na zrakové potreby uzivatell
komunikace a zohlednuje vlivy tohoto
osvétleni na zivotni prostredi [5].

K povaze technickych norem

ve veifejném osvétleni

Odkaz na technické normy v oblasti ve-
fejného osvétleni nalezneme pouze
ve dvou pravnich predpisech. Prvnim je
nafizeni vlady ¢ 361/2007 Sb., kterym
se stanovi podminky ochrany zdravi pfi
praci. To v ustanoveni § 45a nazvaném
Osvétleni venkovnich pracovist uvadi,
ze umélé osvétleni venkovnich pracovist
a spojovacich cest musi odpovidat na-
ro¢nosti vykondvané prace na zrakovou
¢innost a ochranu zdravi v souladu s nor-
movymi hodnotami a pozadavky ceské
technické normy na osvétleni venkovnich
pracovnich prostor. V poznamce pod ¢a-
rou se odkazuje mimo jiné na normy CSN
EN 13201-1 az 4 Osvétlovani pozemnich
komunikaci [6].

Druhou zminku obsahuje vyhlaska Mini-
sterstva dopravy a spojli ¢. 104/1997 Sb.,
kterou se provadi zdkon o pozemnich
komunikacich. Ustanoveni § 25 vyhlasky
mimo jiné stanovi, ze dalnice[7] a silni-
ce[8] se vzdy osvétluji v zastavéném Uze-
mi obci [9]. V podrobnostech se odkazuje
na doporucené ceské technické normy
uvedené v priloze ¢. 1. Jednou z nich je
norma CSN 36 0400 Vefejné osvétleni,
kterd byla nahrazena normami CSN EN
13201-1 az 4 Osvétlovani pozemnich ko-
munikaci. Pro mistni[10] ¢i u¢elové[11] ko-
munikace, které v obci zpravidla prevazuji,
naopak tato povinnost stanovena neni.
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| pro technické normy ve vefejném osvét-
leni tedy plati, Ze nejsou obecné zdvazné.
S odkazem na zavéry US Ize o ur¢ité zavaz-
nosti uvazovat pouze ve vztahu k osvét-
leni venkovnich pracovist a spojovacich
cestach, jakoz i silnicim a dalnicim v zasta-
véném Uzemi obci. Obec, ktera je ve vétsi-
né pfipadl vlastnikem verejného osvétle-
ni, by tak méla postupovat podle norem
ve dvou pfipadech: Kdyz zaméstnanci
obce plni pracovni ukoly na pozemnich
komunikacich nebo kdyz obec vlastni ve-
fejné osvétleni umistnéné na dalnicich
a silnicich v zastavéném uzemi obce.

Pro¢ dodrzovat doporucujici normy
Pouze doporucujici povaha technickych
norem vsak neznamend, Ze by pozadav-
ky tam zminéné bylo vhodné opomijet.
Takovy postup nelze doporucit zejména
z praktickych diivodd. US se k dodrzovani
technickych norem vyjadfil prostiednic-
tvim jejich Gcelu takto: Ucelem splnéni
detailnich pravnich narokl je predevsim
jakost vyrobku, ochrana zdravi a Zivota lidi,
bezpecnost prace a technickych zafizeni,
pozarni ochrana, tvorba a ochrana Zivot-
niho prostiedi, ochrana majetku a dalsich
zajmuU. Dodrzovani technickych norem je
v fadé pfipadd rozhodujici podminkou
pro uplatnéni na trhu. Na otadzku, proc
se normy pouzivaji, i kdyZ nejsou pravné
zavazné, by se tedy dalo odpovédét tim,
Ze jejich pouzivéni je vyhodné, protoze
usnadnuje vyrobu a vyménu zbozi, do-
rozumivani se mezi vyrobci a odbérateli,
vytvareji dlivéru mezi vyrobcem a spotre-
bitelem, pfispivaji ke snizovéani vyrobnich
nakladd, odstranuji prekazky na trhu atd.
Nad rdmec,vyhodnosti” dodrzovéni tech-
nickych norem specifikované US Ize dopl-
nit dalsi tfi davody:

a) Postupovani v souladu s technickymi
normami muze hrat roli ve stavebnim fi-
zeni spojeném s vystavbou ¢&i udrzbou
vefejného osvétleni. S ohledem na pra-
xi stavebnich Gfadl nelze vyloucit, ze
dodrzeni ,doporucujicich” technickych
norem bude v konkrétnim pfipadé ze
strany Urednik podminkou vyhovéni z3-
dosti. | kdyby byl takovy pozadavek Gradu
v ramci pfipadného uplatnéni opravnych
prostredkll shleddn nespradvnym (pravé
poukazem na nezavaznost normy), zpu-
sobené pratahy by mohly pfinést nemalé
komplikace po casové i financni strance.
b) Kvalita verejného osvétleni dale ovliv-
fuje stavebni stav[12] pozemnich ko-
munikaci, a tim i jejich sjizdnost[13] i
schldnost[14]. V tomto ohledu pak zédkon
o pozemnich komunikacich jednak stano-
vi povinnost odstranit zadvady ve sjizdnos-
ti ¢i schidnosti komunikace [15], jednak
pfiznava pravo na nahradu skody, kterd
vznikla v désledku takové zavady [16].
Zavady ve sjizdnosti ¢i schidnosti ko-
munikace spocivaji v nepfedvidatelnych
zménach ve sjizdnosti a schidnosti ko-
munikace ¢i chodniku [17]. Nelze vyloucit,
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ze nekvalitné provedené vefejné osvétle-
ni[18] mlze v tom kterém pfipadé k tako-
vé nepredvidatelnosti prispét. Dané riziko
Ize zmirnit respektovanim pozadavki
na verfejné osvétleni stanovenych v dopo-
ruc¢enych normach.

¢) Rovnéz nelze opomenout hledisko
prevence ve smyslu predchazeni skoddm
na zZivoté, zdravi osob, majetku a zivotnim
prostredi. Tato povinnost pro obce coby
vlastnika vefejného osvétleni vyplyva
jak z prava verejného[19], tak soukromé-
ho[20]. Dodrzovani technickych norem
tak mlze obci jako Zalované usnadnit
procesni pozici v eventualnim soudnim
fizeni, v rdamci néhoz by ji bylo vytykdno
pochybeni majici pfi¢inu ve vefejném
osvétleni [21]. Obec postupujici v souladu
s pozadavky technickych norem bude spi-
Se zbavena odpovédnosti za vzniklou sko-
du (¢i bude mit snadnéjsi pozici v rdmci
popirani takové své odpovédnosti) odka-
zem na vynalozeni nélezité péce pfi pred-
chazeni skodam nez ta, ktera postupovala
V rozporu s nimi.

Lze pravo na veiejné osvétleni
vymahat?

Zabezpecovani vefejného osvétleni slouzi
k uspokojovani potieb obcanl. Obecné
vsak pravo kazdého na zabezpeceni ve-
fejného osvétleni garantovéno neni. Obce
jsou tak povinny ¢init jen v pfipadech sta-
novenych zadkonem ¢&i na zékladé zdkona.
A na ty jsme vyse poukazali. Pokud tedy
kupf. obec v rozporu s § 25 vyhlasky ¢.
104/1997 Sh. vypind béhem noci vefejné
osvétleni na silnicich v zastavéném Gzemi
obce, mliZe ji byt pfislusnym statnim orga-
nem([22] vyméfena poradkova pokuta az
do vyse 100 000K¢, a to opakované. Stejna
sankce by se uplatnila i v ptipadech, kdy
by obec otélela[23] s odstranénim zévady
ve sjizdnosti ¢i schidnosti komunikace
majici svij plvod ve vefejném osvétleni.
Za poruseni povinnosti bezpec¢nosti prace
pfi venkovnim osvétleni pracovist pocita
zakon s pokutou az do vyse 1 milionu K¢
[24].

Zavérem lze uvést, Ze vefejné osvétle-
ni ma podstatny vliv na kvalitu Zivota
ve méstech a obcich. Uroven téchto slu-
Zeb se nepochybné odrazi v urovni bez-
pec¢nosti osob a majetku a vyznamné
ovliviuje Zivotni prostfedi. PoZzadavky
odrdzejici tyto hodnoty jsou obsazeny
v technickych normach. Nehledé na cha-
rakter téchto norem je jejich dodrzovani
uzite¢né, a to nejen z pravniho hlediska.

[1] Viz nélez pléna Ustavniho soudu ze
dne 26.5.2009, sp. zn. PI. US 40/08, v némz
se Ustavni soud zabyval ndvrhem na zru-
$eni vyhlasky ¢. 23/2008 Sb., o technic-
kych podminkach pozarni ochrany staveb.
[2] Tamtéz.

[3] Tamtéz. US k tomu déle dodal, ze od-
kazy na technickou normu v prévnich
predpisech mohou mit z hlediska jejich

sily formu odkazu vylu¢ného (povinného)
nebo (indikativniho). Vylu¢ny odkaz urcu-
je shodu s technickou normou, na kterou
se odkazuje, jako jediny zplsob splnéni
pfislusného ustanoveni daného pravniho
predpisu. Technickd norma tak dopliuje
nekompletni pravni pozadavek, a stava
se tak vlastné soucasti pravniho predpisu.
Tim vznikd povinnost fidit se ustanoveni-
mi pfislusné normy pro ty subjekty, kte-
rych se dany pravni predpis tyka. | kdyZ ani
v tomto pfipadé vétsinou nejde o obec-
nou zdvaznost, je mozno fici, ze ve vztahu
k pInéni pozadavkU pfislusného predpisu
se odkazovand norma nebo jeji ¢ast stava
zavaznou. V pfipadé indikativniho odka-
zu je shoda s normou jednim z moznych
zpUsobU splnéni pozadavkld pravniho
predpisu. Obecny poZzadavek pravniho
predpisu viak mlze byt splnén jinym
zpUsobem. Forma indikativniho odkazu
je uplatnéna v ustanoveni § 4a zdkona ¢.
22/1997 Sb., o technickych pozadavcich
na vyrobky a o zméné a doplnéni nékte-
rych zékon(, ve znéni pozdéjsich pred-
pisti, pokud jde o harmonizované nebo
ur¢ené normy (harmonizovanou ceskou
technickou normou je takova norma, kte-
rd ve vztahu ke konkrétnimu technickému
predpisu obsahujicimu obecné vymezeni
technickych specifikaci obsahuje Upravu,
jejiz splnéni se bude povazovat za splnéni
pozadavkil technického predpisu).

[4] PIné oznaceni téchto norem je CSN
CEN/TR 13201-1 (360455) Osvétleni po-
zemnich komunikaci - Cast 1: Vybér t¥id
osvétleni z dubna 2007, CSN EN 13201-2
(360455) Osvétleni pozemnich komunika-
ci - Cast 2: Pozadavky z kvétna 2005, CSN
EN 13201-3 (360455) Osvétleni pozem-
nich komunikaci - Cast 3: Vypocet z kvétna
2005 a CSN EN 13201-4 (360455) Osvétle-
ni pozemnich komunikaci - Cast 4: Meto-
dy méreni z kvétna 2005 (témito normami
byly nahrazeny normy CSN 36 0400 Verej-
né osvétleni, CSN 36 0410 Osvétleni mist-
nich komunikaci a CSN 36 0411 Osvétleni
silnic a délnic, viechny z prosince 1984).
Vedle zminénych norem patfi do tfidy
3604 Vnitini a venkovni osvétleni i dalsi
normy, napt. CSN EN 12464-2 (360450)
Svétlo a osvétleni - Osvétleni pracovnich
prostord - Cast 2: Venkovni pracovni pro-
story & CSN EN 12193 (360454) Svétlo
a osvétleni - Osvétleni sportovist. S verej-
nym osvétlenim vsak souvisi i dalsi tech-
nické normy (stavebni, elektrotechnické
atd.).

[5] Viz anotace k normam CSN EN 13201-
1-4 uvefejnéné na webovych strdnkéch
UNMZ http://www.unmz.cz/urad/unmz.
[6] Dalsi technickou normou, na niz se od-
kazuje, je CSN EN 124 64 - 2 Svétlo a osvét-
leni - Osvétleni pracovnich prostor(i - Cast
2:Venkovni pracovni prostory.

[7]1 Dalnice je v ustanoveni § 4 zakona ¢.
13/1997 Sb., o pozemnich komunikacich,
ve znéni pozdéjsich predpisd, vymezena
jako pozemni komunikace uréend pro
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rychlou dalkovou a mezistdtni dopravu
silni¢nimi motorovymi vozidly, kterd je
budovéna bez uroviovych kfizeni, s od-
délenymi misty napojeni pro vjezd a vy-
jezd a kterda ma smérové oddélené jizdni
pasy.

[8] Silnice je v ustanoveni vymezena jako
verejné pfistupna pozemni komunikace
urcend k uziti silni¢nimi a jinymi vozidly
a chodci (viz § 5 zdkona o pozemnich ko-
munikacich).

[9] Zakon o pozemnich komunikacich po-
uziva pojem prljezdni Usek dalnice a sil-
nice, ktery v § 8 definuje jako uzemi za-
stavéné nebo zastavitelné, pokud se tim
prevadi prevazné prijezdna doprava tim-
to Uzemim.

[10] Mistni komunikace je vymezena jako
verejné pfistupna pozemni komunika-
ce, kterd slouzi prevazné mistni dopravé
na Uzemi obce (viz § 6 zdkona o pozem-
nich komunikacich).

[11] U¢elova komunikace je pozemni ko-
munikace, kterd slouzi ke spojeni jednot-
livych nemovitosti pro potreby vlastnikd
téchto nemovitosti nebo ke spojeni téch-
to nemovitosti s ostatnimi pozemnimi
komunikacemi nebo k obhospodarovani
zemédélskych a lesnich pozemka. Uéelo-
vou komunikaci je i pozemni komunikace
v uzavieném prostoru nebo objektu, ktera
slouzi potiebé vlastnika nebo provozova-
tele uzavieného prostoru nebo objektu
(viz § 7 zdkona o pozemnich komunika-
cich).

[12] Stavebnim stavem dalnice, silnice
nebo mistni komunikace se rozumi je-
jich kvalita, stuper opotfebeni povrchu,
podélné nebo piicné viny, vytluky, které
nelze odstranit béznou udrzbou, Unos-
nost vozovky, krajnic, mostd a mostnich
objektl a vybaveni pozemni komunikace
soucastmi a pfislusenstvim (viz § 26 odst.
3 zdkona o pozemnich komunikacich).
[13] Dalnice, silnice a mistni komunikace
jsou sjizdné, jestlize umoznuji bezpecny
pohyb silni¢nich a jinych vozidel pfizpU-
sobeny stavebnimu stavu a dopravné
technickému stavu téchto pozemnich
komunikaci a povétrnostnim situacim
ajejich dasledkdm (viz § 26 odst. 1 zdkona
o pozemnich komunikacich).

[14] V zastavéném Uzemi obce jsou mist-
ni komunikace a prajezdni usek silnice
schidné, jestlize umoziuji bezpecny
pohyb chodcl, kterym je pohyb pfizpU-
sobeny stavebnimu stavu a dopravné
technickému stavu téchto komunikaci
a povétrnostnim situacim a jejich dlsled-
k&im (viz § 26 odst. 2 zdkona o pozemnich
komunikacich).

[15] Na zékladé § 27 odst. 6 zdkona o po-
zemnich komunikacich je pak vyhlaskou
¢ 104/1997 Sb. blize vymezen rozsah,
zpUsob a casové Ihlty pro odstranovani
zavad ve sjizdnosti dalnice, silnice a mistni
komunikace. Nafizenim obce je stanoven
rozsah, zplUsob a lhity odstrariovani za-
vad ve schlidnosti chodnikd, mistnich ko-
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munikaci a prdjezdnich Useka silnic.

[16] Dle § 27 zédkona o pozemnich ko-
munikacich odpovida vlastnik dalnice,
silnice, mistni komunikace nebo chod-
niku za Skody vzniklé uzivateldm téchto
pozemnich komunikaci, jejichz pficinou
byla zdvada ve sjizdnosti, pokud neproka-
ze, ze nebylo v mezich jeho moznosti tuto
zdvadu odstranit, u zdvady zplsobené
povétrnostnimi situacemi a jejich dusled-
ky takovou zdvadu zmirnit, ani na ni pre-
depsanym zplsobem upozornit. Vlastnik
mistni komunikace nebo chodniku odpo-
vida za skody, jejichz pficinou byla zadvada
ve schlidnosti chodniku, mistni komuni-
kace nebo prijezdniho useku silnice, po-
kud neprokéze, ze nebylo v mezich jeho
moznosti tuto zadvadu odstranit, u zdvady
zpUsobené povétrnostnimi situacemi a je-
jich dsledky takovou zavadu zmirnit, ani
na ni predepsanym zpusobem upozornit.
[17] Z&vadou ve sjizdnosti pro ucely zéko-
na o pozemnich komunikacich se rozumi
takova zména ve sjizdnosti dalnice, silnice
nebo mistni komunikace, kterou nem(ze
fidi¢ vozidla pfedvidat pfi pohybu vozi-
dla prizplsobeném stavebnimu stavu
a dopravné technickému stavu téchto
pozemnich komunikaci a povétrnostnim
situacim a jejich duasledkim. Zavadou
ve schlidnosti se rozumi takovd zména
ve schlidnosti pozemni komunikace, kte-
rou nemUze chodec predvidat pfi pohybu
pfizplsobeném stavebnimu stavu a do-
pravné technickému stavu a povétrnost-
nim situacim a jejich dusledkdm (viz § 26
odst. 6 a 7 zakona o pozemnich komuni-
kacich).

[18] Absence vefejného osvétleni, i
jeho vypindni v mistech, které osvétleny
byt nemusi, viak zdvadu ve sjizdnosti ¢i
schidnosti samo o sobé zfejmé pred-
stavovat nebudou. Zavada ve sjizdnosti
¢i schidnosti komunikace totiz souvisi
s takovou zménou ve sjizdnosti ¢i schid-
nosti, kterou nelze predvidat ani pfi jizdé
¢i pohybu pfizptsobeném stavu komuni-
kace. Sama skute¢nost, ze osvétleni na ko-
munikaci chybinebo je vypnuté, zpravidla
nebrdni uzivateli v tom, aby svou jizdu i
pohyb pfizplsobil tak, aby byla jizda i
chlize bezpecna.

[19] Zakon ¢. 183/2006 Sb. o uzemnim
planovani a stavebnim fadu (stavebni za-
kon), ve znéni pozdéjsich predpisu, v usta-
noveni § 156 stanovi pozadavky na stavby
takto: Pro stavbu mohou byt navrzeny
a pouzity jen takové vyrobky, materidly
a konstrukce, jejichz vlastnosti z hlediska
zpUsobilosti stavby pro navrzeny ucel za-
rucuji, Zze stavba pfi sprdvném provedeni
a bézné udrzbé po dobu predpokladané
existence splni pozadavky na mechanic-
kou odolnost a stabilitu, pozarni bezpec-
nost, hygienu, ochranu zdravi a zivotniho
prostiedi, bezpecnost pfi udrzovani a uzi-
vani stavby véetné bezbariérového uziva-
ni stavby, ochranu proti hluku a na Uspo-
ru energie a ochranu tepla. Vyrobky pro

stavbu, které maji rozhodujici vyznam
pro vyslednou kvalitu stavby a predsta-
vuji zvy$enou miru ohrozeni opradvnénych
zajmU, jsou stanoveny a posuzovany po-
dle zvlastnich pravnich predpist. Timto
zvlastnim predpisem je i zdkon ¢. 22/1997
Sb., o technickych pozadavcich na vyrob-
ky a 0 zméné a doplnéni nékterych zéko-
nd, ve znéni pozdéjsich predpist, jenz dle
§ 1 pism. a) upravuje zplsob stanovovani
technickych pozadavkd na vyrobky, které
by mohly ve zvysené mite ohrozit zdravi
nebo bezpecnost osob, majetek nebo Zi-
votni prostredi, popfipadé jiny vefejny z&-
jem (déle jen ,opravnény zéjem®”).

[20] Obecnou prevenéni povinnost upra-
vuje pfislusné ustanoveni nového obcan-
ského zdkoniku, podle néhoz je kazdy
povinen pocinat si tak, aby nedochézelo
ke sSkoddm na zdravi, na majetku, na pfiro-
dé a zivotnim prostredi.

[21] Mohlo by se jednat napf. o fizeni
na nadhradu skody na zdravi v dlsledku
dopravni nehody zplsobené nepfimére-
nym osvétlenim fidica.

[22] Timto orgdnem je silni¢ni spravni
urad, jenz vykondva statni dozor na dal-
nicich, silnicich, mistnich komunikacich
a vefejné pfistupnych ucelovych komuni-
kacich. Zjisti-li povérena osoba pfi vykonu
statniho dozoru poruseni stanovenych
povinnosti, podle potfeby a povahy zjis-
ténych nedostatkl pisemné ulozi zplsob
a lhGtu odstranéni téchto nedostatk( a je-
jich pficin. Viz § 41 zdkona o pozemnich
komunikacich.

[23] Dle vyhlasky ¢. 104/1997 Sb., je nutno
zapocat se zmirnovanim zavad ve sjizd-
nosti dalnic a silnic do 30 min v zimnim
obdobi, mimo zimu bez pritahd. V pii-
padech mistnich komunikaci se [hGty lisi
od 4 do 48 hod. Lhaty pro odstrarovani
zavad ve schldnosti chodnik(, mistnich
komunikaci a prajezdnich Usekd silnic
jsou stanoveny v natizeni kazdé obce.
[24] Dle 17 odst. 1 pism. q) a odst. 2 zdkona
¢. 251/2005 Sh., o inspekci prace, ve znéni
pozdéjsich predpist.
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Svétlo patii mezi vyznamné Cinitele pod-
minujici zdravé Zzivotni prostfedi, nebot
zasadné ovliviiuje podminky zrakového
vnimani a pfispiva k vytvéareni celkové du-
Sevni pohody lidi. Prostfednictvim svého
zraku ziskava clovék asi 80 az 90% vsech
informaci o prostredi, které ho obklopuje.
Proto se lidé snazi vyuzitim vhodnych

Mavolux 5032 B/C USB

MAVO-Monitor USB

technickych prostfedkl dosdhnout co
nejlepsich podminek pro praci zraku. Mé-
feni a kontrola svételnych parametrd at
uz z dlivodu vytvéareni pfijemného pra-
covniho prostredi ¢i kontroly dodrzovéni
nafizeni tykajicich se bezpecnosti prace,
patfi k cinnostem zasahujicim témér ka-
zdé odvétvi lidské cinnosti. K nejcastéji
zjistovanym parametriim patfi intenzita
osvétleni a jas.

Intenzita osvétleni (E) je celkovy svételny
vykon, ktery dopadne na jednotku plo-
chy. Jednotkou je lux (Ix). Osvétleni jed-
noho luxu je vyvoldno svételnym tokem
jednoho lumenu rovnomérné rozprostie-
ného na plose 1 m2. Jen pro predstavu,
osvétleni za Uplnku je 0,24 lux(, zatazena
zimni obloha dava osvétleni 3000 luxd,
za slune¢ného letniho dne je osvétleni cca
50 000 luxd, ale 100 W Zdrovka ve vzda-
lenosti 2m ma intenzitu osvétleni jen 35
luxa.

Jas (L, presnéji luminance) je svitivost
plosného zdroje svétla o plose 1 m2 Je
to veli¢ina, na kterou bezprostiedné re-
aguje zrakovy organ. Jednotkou jasu je
kandela na m2 (cd/m2).

Némecky vyrobce fototechniky a pfistrojd
pro méreni vlastnosti svétla GOSSEN Foto-
und Lichtmesstechnik GmbH nabizi mo-
derni pfistroje pro méfeni osvétleni a jasu
dle normy DIN 5032-7 ve tfidach B a C.
Pristroje vynikaji na jedné strané jednodu-
chou a prehlednou obsluhou a na strané
druhé poskytuji uzivateli, diky zabudova-
né komunikaci pfes USB rozhrani, vysoky
komfort pfi zpracovani a vyhodnocovani
naméfenych hodnot na pocitaci.

Mavolux 5032 B/C USB

Oba digitalni pfistroje pro méfeni intenzi-
ty osvétleni, tzv.luxmetry odpovidaji nor-
mé DIN 5032-7. Mavolux 5032 B spliuje
tfidu B a analogicky Mavolux 5032 C tfidu
C. S obéma pfristroji Ize, bez dalsiho pfislu-
Senstvi, méfit nejvyssi hodnoty intenzity
osvétleni (denni svétlo, svétlomet...). MA-
VOLUX 5032 B je pak diky své velké poca-
tec¢ni citlivosti (0,011x) vhodny k méfeni
intenzity osvétleni v oblasti nizkych hod-
not (nouzové osvétleni) a jeho zarazeni
do tfidy B jej pak pfedurcuje i k presnym
certifika¢nim mérenim. S obéma pfistroji

eho sta
na \IE\et\'hu
g sekona Ve 4l Jasny pohled do elektricke site
k;i\ya. -27.3.20
a \/\/sta\’"vst\ eV, SINEAX AM2000 s vysoce kvalitnim TFT displejem je prvnim
Najdete \"’as 218 z pristrojli nové generace kompletnich pistrojil pro méreni
cislo stanks = a kontrolu v silnoproudych sitich.

Ize méfit jak horizontalni a vertikalni tak
i cylindrickou intenzitu osvétleni.

Pristroje se skladaji z obsluzné casti s LCD
displejem, ke které je pomoci kabelu pfi-
pojena vlastni méfici sonda. Standardni
délka kabelu je 1,5m, ale dle potreby lze
pfistroje dodat i s délkami kabelu 3m,
5m nebo 10m. Odnimatelna clonka, jez
je k dispozici jako volitelné pfislusenstvi,
pak umoziiuje méreni jasu. Clonka se jed-
noduse nasroubuje na méfici sondu, tim
dojde k sepnuti vestavéného kontaktu
a pfistroj tak automaticky detekuje mére-
ni jasu, coz se na displeji projevi zménou
jednotky z Ix na cd/m?. Pfistroj je dodavéan
v praktickém kuffiku v¢etné USB kabelu
pro pfipojeni k pocitaci.

MAVO-Monitor USB

MAVO-Monitor je digitalni pfistroj tfidy B
odpovidajici normé DIN 5032-7 , jenz byl
specidlné vyvinut pro méfeni jasu moni-
torl a displejovych zobrazovacich jedno-
tek. Pristroj disponuje zvySenou citlivosti
v oblasti nizkych hodnot, jenz ¢ini 0,01
cd/m?. Tohle je velmi dllezité pro méreni
kontrastnich pomérli monitor(, zejmé-
na pak pfi méreni nominalni hodnoty
cerné barvy kde jakdkoli nepfesnost ma
za nasledek velkou chybu méreni. | tento
pfistroj je standardné dodavan v kufiiku
véetné; USB kabelu.

Ostatni pfistroje z vyrobniho sortimentu
firmy GOSSEN Foto- und Lichtmesstech-
nik GmbH Ize najit na adrese www.go-
ssen-photo.de. Na ¢esky trh je pak dodava
a technickou podporu zajistuje firma
GMC - méfici technika, s.r.o., Blansko
(www.gmc.cz)

Ing. Marek SindeldF

GMC- mérici technika

GOSSEN METRAWATT CAMILLE BAUER

Prodejce v Ceské republice:
GMC — méici technika, s.r.o.
Fiignerova 1a

678 01 Blansko

Tel.: 516 410 905-6
Fax: 516 410 907

E-mail: gmc@gmc.cz
WWW.gmc.cz

Prostfednictvim systému navadéni v menu Ize volit Gidaje o stavu,
energeticka a analyzovana data, Ize vyuzit r(izné servisni funkce
a provést parametrizaci pfistroje.

Funkce:

e piimé méreni do 690 V, CATIII
e monitoring stavu sité

o analyza spotfeby energie (elektroméry, priibéh zatéze, analyza
trendu)

e analyza vySSich harmonickych podle IEC 61000-4-7
¢ sledovani nesymetrie sité

e sledovani meznich hodnot s hlaSenim poplachu

e grafické zobrazeni méfenych hodnot

e barevny TFT displej s vysokym rozliSenim

Volby:

e rozhrani Modbus/RTU

¢ reléové a analogové vystupy
e pamét dat

Objevte tento kvalitni Svycarsky vyrobek s jeho (izasnym pomérem
cena/vykon.

Vice informaci na www.gmc.cz
a www.camillebauer.com/am2000-de

CAMILLE BAUER

Rely on us.

Vyvoj a vyroba:
Camille Bauer Metrawatt AG
CH-5610 Wohlen / Switzerland

Phone  +4156 618 21 11
Fax +41 56 618 21 21

info@chmag.com
www.camillebauer.com
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Powering Business Worldwide

Znacka CEAG nabizi vysoce kvalitni produkty, které jsou nasazovany
na celém svété pro svou spolehlivost a bezpecnost kazdy den.

Tradi¢ni znacka CEAG je na trhu vice nez 100 let!

Navrhujeme, vyrabime a konfigurujeme elektrické pfistroje do prostredi s
nebezpecim vybuchu pro vasi bezpecnost. Samoziejmé pfistupujeme ke viem
aplikacim pro jejich specifické prostiedi podle nejnovéjsich standardl kvality

ISO 9001: 2008 a pro Ex-ochranu je nutné splnéni EN 13980 / Certifikace IECEx OD005. Na zakladé vasich pozadavkd,
navrhujeme a vyrabime feseni Sité na miru pro prostiedi s nebezpecim vybuchu pro Vase vyrobni procesy. Podle vasich
pozadavku a lokalniho umisténi pripravujeme dokumentaci dle mistnich pravnich predpist a norem. Kromé splnéni
smérnic Evropského ATEX 94/9 / ES o ochrané proti vybuchu jsou k dispozici pro mnoho nasich vyrobki certifikace pro
mezinarodni schvéleni jako napf. IECEx (IEC Ex Scheme), NEPSI (Cina), UL, cUL (America), CSA (USA a Kanada), Cepel
(Brazilie) nebo noveé schvaleni pro vychodni Evropu TR-CU celni unie (EAC).

Reseni pro prostiedi s nebezpeéim
vybuchu - pro cely svét

Prenositelné Ex-svitilny

Pfenositelné Ex-svitilny CEAG se pouZzivaji vsude tam, kde je po-
tfeba spolehlivy, bezpec¢ny a flexibilni zdroj svétla v prostredi
s nebezpecim vybuchu. V primyslovych prostiedich, na sousi
i na mofi v ropném a plynarenském pramyslu - at uz v pouziti
v agresivnim prostfedi v této oblasti nebo uzavienych prostor
zavodu - stropnich svitidel, reflektord a rucni i strojni lampy pre-
vazné v hlidky, mGze byt pouzit prohlidky a opravy.

Policie, hasici a zachrand sluzba pouZivaji na misté zasahu z bez-
pecnostnich divodd pouze Ex-svitilny. Nelze nikdy vyloucit pfi-
tomnost vybusné atmosféry. Snadné pouziti, robustni design,
nizkd hmotnost, vynikajici fotometrické vlastnosti a odolnost jsou
vedle spolehlivosti a bezpecnosti typické pro pfenosné Ex lampy.

Minimalni bezpecnost pro zénu 1:

Protoze neexistuji Zzddné fyzické bariéry v prostiedi s nebezpecim
vybuchu, ktery se dale déli na zény, zvlastni pozornost je vénova-
na prenosnym elektrickym zafizenim. Z tohoto dGvodu viechny
prenosné svitilny CEAG byly schvaleny pro zénu 1 s nebezpec¢im
vybuchu. zéna 2 je automaticky zahrnuta. Eaton Crouse-Hinds
Business nabizi feSeni pro zénu 0 (naptiklad uzaviené tanky),
Zo6na 21 a Zéna 22 (zpracovani mouky).

Vybér materialu
Svitilny jsou vyrobeny prevazné z vysoce kvalitniho narazu odol-
ného plastu (napf polyamid nebo polykarbonat). Pro snizeni

povrchového odporu pouzdra se pfidavaji vodivé latky a tim
se omézi tvorba elektrostatického nédboje. V3echny pouzité plasty
mohou byt recyklovdny. Minimalni stupen kryti pro dostate¢nou
ochranu elektrického zafizeni v prostredi s nebezpecim vybuchu
je IP54. Prenosné svitilny CEAG tomuto pozadavku vyhovuji a na-
bizi vyssi stupen kryti IP 65 a IP 66. Pro ru¢ni svitilny dosahuje vy-
soky stupen kryti az IP68; tyto byly navrzeny specialné pro pouziti
v extrémnich podminkdch, napfiklad v zdplavovych oblastech.
Pro svételné clony se pouziva mineralni sklo z dlivodu odolnosti
proti poskrabani. Tim je zajisténo, ze i pfi pouziti v drsnych pod-
minkdch, svétlo prochazi pres stéle cirou clonu po celou dobu
jeho pouzivéni.

Vystrazna svétla jsou v souladu s StVZO (némecky zakon
o silni¢nim provozu), a smérnici ADR

Specidlni verze SEB 8, tento Ex-svétlomet byl vyvinut pro pouziti
pfi pfepravé nebezpecnych véci. Tato verze je v souladu s 94/55 /
ES, a mUze tedy byt pouzivan jako varovna svitilna v celé Evropé.

Technologie baterii

Nase pfenosné svitilny pro prostfedi s nebezpecim vybuchu mo-
hou byt vybaveny dobijecimi (sekundarnimi ¢lanky), nebo nena-
bijecimi (primédrnimi ¢lanky) bateriemi. Kterd baterie je nejlepsi
z ekonomického hlediska, zavisi na prislusné aplikaci. Jsou-li svi-
tilny pouzivany nepravidelné, kvalitni galvanické ¢lanky (alkalic-

ké baterie),viz. [IEC 60086 by mély byt pouzity. Pokud jsou svitilny
pouzivény casto, je vyhodné pouzit plynotésné, dobijeci nikl kad-
mium (NiCd), nikl-metal hybridni (NiMH) nebo lithium-iontové
(Li-lon) akumulatory. Kromé skutec¢nosti, ze jsou mimoradné hos-
poddrné, vynikajici vlastnosti téchto baterii je konstantni napéti,
s vysokou hustotou energie a vhodnost pro pouziti v prostredi
s nebezpecim vybuchu. Baterie se musi recyklovat a jsou témér
100% pfipadu opét pouzité.

Ergonomie:

Vsechny prenosné svitilny jsou uréeny pro ovlddani "jednou ru-
kou". To znamen3, Ze je mozné zapinat a vypinat s jednou rukou
(i kdyz na sobé mame ochranné rukavice), zatimco druha ruka je
volnd pro plnéni jinych dkold.

Vedeni svétla
Za Ucelem dosazeni optimalnich vlastnosti osvétleni, vsechny
komponenty jsou analyzovany, pocitadny a méreny. Vyvoj a vyro-
ba produktové fady je zalozena na vysledcich nasi vlastni svétel-
né laboratore.

Svételné charakteristiky pfenosnych svitilny jsou vykresleny v po-
larnich souradnicich stanovenych v nasi vlastni laboratofi osvét-
leni. Tyto diagramy poskytuji informace o prdmérném osvétleni
svételného paprsku v zavislosti na vzdalenosti a hlu vyzarovani.

Klasické reSeni: halogenové Zarovky s dvojitou zarovkou:
Halogenové zarovky maji velmi jasné, bilé svétlo, ale vzhledem
k jejich vysoké povrchové teploté, jejich svételny vykon musi byt
omezen. Pomoci specidlni metody je halogenova Zarovka opatie-
na,dvojitou Zarovkou", spole¢nost Eaton Crouse-Hinds tak zna¢-
né zvysila uzite¢ny svételny vykon. V disledku toho je také moz-
né optimélné vyuzit vyhod halogenové Zarovky, (vysoky svételny
vykon, pfijemné barvy a dlouhou Zivotnost).

Technologie osvétleni
V zavislosti na pouziti, musi mit prenosné svitilny rGznou distri-
buci svétla. Siroky paprsek je vhodny pro pracovni svétla nebo

www.elektroatrh.cz www.elektroatrh.cz

reflektor. To je dosazeno pouzitim vykonnych lamp a rdznych sys-
témuU zaostieni svétla. Tento druh reflektoru umoznuje zaostrit
siroky paprsek do reflektoru. Rizné slip-on filtry umoznuji zménu
barvy svétla. Nebo Ize pouzit novy disperzni filtr, ktery se sklada
z mnoha malych hranold a umoznuje paprsek svétla rozsitit, bez
znatelné ztraty pracovniho svétla.

Vice svétla s technologii LED
Jako prakopnik v oblasti inovativnich osvétlovacich systémd,
jsme spojili nejmodernégjsi LED technologii s vysoce vykonou
optimalizovanou technologii reflektoru. Vysoce ucinna svételnd
technika, bilé vysoce vykonné LED diody s nizkym pozadavkem
na spotiebu energie tvofi jednotny, ostry svételny, ktery optimal-
né osvétluje pracovni prostor. Kromé delsi Zivotnosti svételného
zdroje ma LED technologie velkou vyhodu v necitlivosti vici vib-
racim a otfesiim. Zlomené vldkno zde neni mozné - Udrzba a na-
hradni zarovky jiz nejsou potrebné!

www.eaton.cz
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YPICKE ZAVADY RAMU
SOUSTROJi Z POHLEDU
IAGNOSTIKA VIBRACI

TECHNICKA
DIAGNOSTIKA

Zéklad i rdm stroje tvoii dlleZitou soucast
stroje. Mohlo by se zdat, Ze zpravidla beto-
novy zaklad a ocelovy rdm nepotfebuje pfi-
lisSnou péci. Dojde-li k zavadé pod strojem,
velmi pravdépodobné to vyrazné ovlivni
vibrace celého stroje. Tento ¢lanek se za-
méfuje na problémy, se kterymi se jako
soukromy poradce v oboru diagnostiky
vibraci stroji docela ¢asto setkdvam. Pou-
kazované problémy jsou mnoha provozo-
vateli ¢asto bagatelizovéany, aniz by si plné
uvédomili disledky své necinnosti.

Typickym ptipadem je zdkaznik presvéd-
ceny o tom, Ze vibrace zpUsobuje urcity
problém (¢asto nevyvézenost rotuji-
cich dild), ktery také pozaduje odstranit.
V mnoha pfipadech Ize vibrace vyrazné
snizit prvnim zasahem a tim castecné
prodlouzit Zivotnost porouchaného stro-
je. Byvd tézké presvédcit zdkaznika, Ze
kromé odstranéni samotné zavady je ne-
zbytné fesit i dalsi zdsadni vadu zejména
z dlvodl moznych budoucich rizik. Pouze
odstranéni zasadni vady je cesta ke spra-
veni, vie ostatni znamena vice & méné
Casté opravovani.

Analyza vibraci - namérena spektra
Prvnim typem zdvady byvd nevhodné
naladéni tuhosti konstrukce, které se cas-
to projevuje vysokou amplitudou vibraci
na rotorové frekvenci. Tu véak neni mozné
potlacit vyvazovénim rotoru tak snadno,
jak je ocekévéno. Amplitudu vibraci rusi
vyvoland vibra¢ni slozka se shodnou frek-
venci, ale odlisnou pficinou.

Zévada ma celou fadu feseni, které ¢asto
spociva v preladéni tuhosti konstrukce,
nebo pasma povoleného provozu stroje
na bezproblémové misto.

Pokud se vyvazovéani neda uspésné rea-
lizovat, je tfeba pouzit pokrocilé metody
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Frequency Data Frequency Data Frequency Data Frequency Data
541 0.07892 1261 0.04435 17.15 0.05419 2197 0.12552

25.54 0.049644 44.12 14.35928
99.96 0.61699 116.57 0.03784
14402 0.08085 15833 0.06114
220,59  0.06886 26467  0.06687

55.63 0.06972 BB.22 1.40007
120.37  0.0627 13235  0.43554
176,46  0.16182 19436  0.04439
1488.23 0.06219 15882  0.07653

Obr. &.1 - typické vibracni spektrum u nevhodné naladéné konstrukce (provoz v rezonanci)

Obr. ¢ 2 - analyzdtor vibraci Emerson CSI 2140

diagnostiky a stanovit dostupné varianty
feSeni. Celou fadu pokrocilych funkci na-
leznete ve skvélém, rychlém, pIné 4-ka-
nalovém prenosném analyzéatoru vibraci
Emerson CSI 2140, ktery je v takovych pfi-
padech klicovym pomocnikem.

Dalsi z castych projevll zédvad je pfiznak
takzvaného  mechanického uvolnéni.
Ve frekven¢nim spektru vibraci je patrna
rotorovd slozka a ddle jeji celé ndsobky

se zietelné patrnou amplitudou (1x - 8x
a velmi casto i dalsi vy3si ndsobky zpravi-
dla s klesajici amplitudou). Spektra z né-
kolika méficich mist se mohou velmi vy-
razné amplitudové lisit, ale celkovy projev
bude obdobny.

Vyse uvedeny projev ukazuje na velmi
vaznou zavadu, kterou je vhodné fesit co
nejdfive. Velmi pravdépodobné se muze
jednat o ,skrytou casovanou bombu”

www.elektroatrh.cz www.elektroatrh.cz
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Frequency Data Frequency Data Frequency Data Frequency Data
12.51 3.30143 25.0 846091 50.01 B.96247 62.52 3.98758

75.02 4.70442 B87.52 4.72566
137.54 4.77546  150.04 5.47075
187.55 7.07045 200.05 7.06445
262.56 349452 275.07 4.63457

112.53 4.32877 125.03 2.95506
162.54 3.144 175.04 2.79324

212.55 3.68371 250.06 4.7238
287.57 3.58513 312.58 328723

Obr. &.3 - typické vibraéni spektrum mechanického uvolnéni (nalezena prasklina ramu)

Obr. ¢. 4 - Dutina pod betonovym zdkladem
(zdroj: internet)

a nikdo nevi kdy pfesné ,vybuchne”. Tato
zdvada najednou zpUsobila necekané
narlsty vibraci az do hodnot, kdy Usmév
tuhne na rtech, vznikaji velké $kody a stroj
i lidé pobliz jsou ve vazném nebezpedi.

Poruchy spojené s betonovym
zakladem stroje - dutiny

U betonovych zdkladd jsem mnohokrat
potkal vaznou zévadu, kdy je pod podla-
hou skryta dutina (duty zvuk, chvéni pod-
lahy je v blizkosti vyrazné vibrujiciho stro-
je dobfre citit). V téchto pfipadech byva

Obr ¢ 6 — uvolnény loZiskovy domek

Obr. ¢. 5 vznik dutiny pod objektem
(zdroj: internet)

vinikem sedéani navezeného materidlu i
voda (odplaveni vyplné do kanalizace,
atp.). Otazkou k fesenti je vlastni frekvence
a unosnost betonové podlahy, kterd nenf
spravné podepriena, ale zatizena strojem
kmita.

Obdobou je zédvada, kdy se betonovy blok
uloZeny v zemi (v okolnim betonu ale ne-
spojeny) za provozu chvéje vzhledem
k okolnim télesim a je vedle né&j jasné
patrna spara. Opét se jednd o velmi ne-
bezpecnou zavadu, protoze zaklad ztraci

svoji zakladni schopnost a to odvadét vib-
race do zemé. Z tuhého ulozeni se nepla-
nované (napf. u &asti stroje) stava pruzné
a to méni fadu konstrukénich vazeb. Cas-

to se napf. rozladi souosost. Staci mensi
zdroj vibraci a i benevolentnéjsi vibra¢ni
limity jsou snadno prekroceny.

V tomto ohledu je rizikové voda, ktera umi
materidl v okoli zékladu snadno a rychle
odplavit. ReSeni konkrétniho problému
s dutinou je vhodné vzdy konzultovat
se statikem. Nevhodny postup opravy
mUze celou situaci vyrazné zhorsit!

Poruchy spojené s betonovym
zakladem stroje — uvolnéné spoje

Dalsi nalezeny problém je nespojeni dvou
betonovych &asti. Casto se na stary be-
tonovy zaklad ne zcela peclivé napojuje
nova ¢ast. Jednd se zejména o ,zacisté-
ni fazény’, ,Cepicky”, nepodareny pokus
0 zménu naladéni zékladu zménou hmot-
nosti, atd. Neni li nova vrstva velmi pev-
né spojena s plvodnim betonem, resp.
s jeho ocelovou vyztuhou, dochézi ¢asem
vlivem vibraci k utrZeni spoje a ztraté rad-
né funkénosti. Nefunkeni spojeni betont
Ize obtizné fesit jinak, nez fadnym spo-
jenim jednotlivych ¢&asti pomoci predi-
menzovanych kovovych vyztuh. To v3ak
s sebou mnohdy nese nutnost nemalych
bouracich a armaturnich praci.

BéZznym problémem je déle i nevyhovuji-
ci kotveni zakladového ramu do zakladu,
resp. urezlé, utrzené, strzeny zavit (nebo
jinak nefunk¢ni) kotevni Srouby. Dodatec-
né vrtané kotvy a vyztuhy jsou vétSinou
méné ucinné, nez origindini pfivarené
a v betonu zalité vyztuhy. Kvalita spojeni
kotevnich prvkl s pomoci tzv. chemické
kotvy byva alespon z kratkodobého po-
hledu dostatecna. Vhodnéjsi je vsak kom-
binace chemické kotvy a kovové hmoz-
dinky.

S obdobnym problémem se setkdvdme
pfi vzdjemném spojovani kovovych &asti.
Tyto spoje musi byt vzdy pevné spojené.

Praskliny v kovovych ¢astech stroje

Praskliny jsou kritickou zdvadou v téméf
vsech pfipadech a to kvdli jejich nevypo-
¢itatelnosti budouciho chovaéni. Praskliny
jsou velmi ¢asto skryty, napf. vrstvou bar-
vy, nebo jinym pfekryvajicim dilem. BéZzné
jsou napf. paprskovité praskliny od dér ko-
tevnich Sroubd, praskliny u zeslabenych
¢i namahanych ¢asti rdmu, nebo prask-
liny v blizkosti svarovych spojl. Pokud
se prasklina odstrani neprofesionalné,
dochézi ke vzniku nedokonalého spoje,
nebo nezadouciho pnuti v teplotné ovliv-
néné casti. Nasledkem je zarodek nové
praskliny a jeji brzky rozvoj. Pfi zasadni
opravé ¢i celkové kontrole stroje by mélo
byt standardem provedeni nedestruktivni
kontroly vad u struktury materidlu v okoli
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naméhanych mist. Nebezpecnd prasklina
mUze vést az k destrukci dilu a havarii.

Ve své provozni praxi jsem zazil pripad,
kdy praskliny svarli na tfilistém ventilato-
ru umoznily ulomeni jedné z lopatek, kte-
rad pti odpadavani ,odfizla” polovinu dalsi
lopatky a chladici ventilator se tim podafi-
lo pomérné uspésné automaticky vyvazit.
Monitoring vibraci ukazal nepatrnou zmé-
nu amplitud vibraci na vétsiné mérenych
bodu. Pfi ndsledné kontrole a identifikaci
zdroje zmény se vsak vsichni zhrozili a kri-
ticky ndlez byl okamzité feSen vyménou
dilu veetné kontroly ostatnich stroju (s ob-
dobnymi méné rozvinutymi nélezy).
Dalsim ptikladem byl ventilator, ktery
v podstaté nebylo mozné vyvézit pravé
z dlvodu ruseni (mechanické uvolnéni).
Po pér dalsich letech provozu jsem se do-
zvédél o havarii. Tu zplsobily paprskové
praskliny v silném plechu na misté dér ko-
tevnich Sroubd, loziskového tubusu, které
se rozrostly nad kritickou mez. Po vyméné
tohoto plechu byl rotor Uspésné vyvézen
a dodnes bézi v klidu na ctvrtinovych
hodnotach puvodnich vibraci.

Obr ¢. 7 - prasklina rdmu - drzdk loZiska u drtice

Nevhodna tuhost konstrukci

V praxi se setkdvame s celou fadou kon-
strukénich feSeni. Mnohd z nich za svj
zivot prosla Upravami, které jejich autor
nezamyslel. Néktera konstrukéni feSeni
(zejména upravy) byvaji ovlivnény i tzv.
Jlidovou tvofivosti”. Tento bézny a mnoh-
dy ne zcela bezpecny pfistup mlze zna-
menat vazné riziko pro bezpecnost stroje
i okoli.

Nékteré nevhodné mékké ramy stroju
se spojkou jsou pfimou pfi¢inou vzniku
provozni nesouososti. S mnohymi problé-
my je spojena také komplikovana elimina-
ce volné patky, nebo rovnou nemoznost
ustavit souosost presné do tolerance. Se-
tkdvam se i se zcela jasnymi ptipady, kdy
prezentuji rozdil v souososti naméreny
na nezatizeném a zatizeném stroji. Rozdil
byl zptsoben zkroucenim nedostate¢né
tuhé konstrukce. Jedna se o zavadu, kdy
Ize bez opravy uvést do bezproblémové-
ho provozu jen ve vyjimecnych pfipadech.
Nizka tuhost ramu se zjistila u instalace
distan¢niho mezirdmu pod elektromoto-
rem. PGvodni motor ventildtoru s regulaci
Skrcenim vystupu byl nahrazen modernéj-
$i regulaci frekvené¢nim méni¢em a men-

Obr. ¢. 8 — motor s mensimi zdstavbovymi rozméry a mezirdm
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sim elektromotorem. Problém nastal
po spusténi, kdy vlivem zna¢ného krou-
tictho momentu (na ktery projektant jaksi
pozapomnél) ,povolila“ poddimenzovana
¢ast konstrukce a projevila se v podobé
nadmérnych vibraci. Problém byl jasny uz
po zméreni nékolika prvnich mist pomoci
metody provoznich tvar( kmitd. V tomto
pfipadé se osvédcila realizace z plnych
kovovych podkladacich blokd namisto
nedostatecné yeklové konstrukce.

V dalSim pripadé konstruktér podcenil
jak tuhost samotného ramu, tak i kotveni
kovového rdmu do zdkladu. Navic vlozend
prevodovka a poddimenzované kotveni
(4 ks kotev nardm 12m x 1,5m) spolu s niz-
kym zalitim rdmu betonem mél ¢asem
za nasledek c&astecné utrzeni a zvyseni
vibraci stroje. Jako uc¢inna pomoc se uka-
zala instalace dal$iho paru kotev, ktery po-
mohl upevnit stred rdmu k zékladu a snizit
tim torzni krouceni (zmény v nesouososti)
a tim snizit amplitudy vibraci.

Setkal jsem se napf. s neprofesionalné
realizovanym zjednodusenim u konstruk-
ce rdmu mlyna. Kritickd frekvence byla
zamérnym zjednodusenim nevédomky
preladéna do blizkosti vlastni frekvence
hlavniho rotoru. Vysledkem byly hrozivé
vypadajici zaznéje s periodou mnoha mi-
nut. Redeni bylo piekvapivé jednoduché -
dodrzet plvodni dokumentaci konstruk-
ce a doplnit vynechané spoje. Dva z osmi
nosnik bylo nutné rozdélit a instalovat
chybéjici, pfirubovy” spoj, ktery ma zasad-
ni vliv na vlastni frekvenci problémového
nosniku.

Zavér

Pokud budete mit Stésti, pak se méreny
stroj nebude pomalu propadat kamsi
do podzemnich hlubin a jeho konstrukce
bude mit jen nepodstatné zavady. V opac-
ném pfipadé vés cekad ponékud slozitéjsi
ukol, ktery je casto az detektivni. Je tfeba
dohledat moznou zdvadu a tu se pokusit
vyresit tak, aby stroj mohl fungovat bez
vétsich poruch.

M4 li stroj vétsi nez nizké amplitudy vi-
braci, mize to byt zplisobeno jednodu-
chou pficinou, i skrytou vaznou zavadou.
Neplni li rdm ¢&i zaklad svou funkci Upliné,
pak jej mlze rozvibrovat i nevyrazny zdroj
vibraci s bagatelni pfi¢inou. Napf. provoz-
ni necistotou ¢i abrazivnim otérem ma-
teridlu, nebo standardni tolerance neni
dostate¢nd. Vysoké vibrace znamenaji
riziko zkraceni Zivotnosti, zvyseni spotie-
by energie (vibrace je tfeba vyrobit) a také
nebezpedi poskozeni stroje ¢i jeho okoli.
Vénovat se prevenci sledovanim vibraci
a dohledévat a odstrariovat véas vazné za-
vady to je pravé ta pfidana hodnota pre-
diktivni udrzby stroja.

Bc. Jan Krivohlavy,
soukromy poradce v oboru vibraci stroji
(www.tedi.cz)

www.elektroatrh.cz

Diagnostika vibraci strojd ; ,:

Nabizim sluzby v diagnostice vibraci

- diagnostika vibraci rotacnich strojd profesionalnim prenosnym
4-kanalovym analyzatorem EMERSON CSI 2140 s prisluSenstvim

- vyvazovani rotord na misté provoznim bezdemontaznim zpdsobem

- stav valivych lozisek metodou PeakVue

- diagnostika stavu prevodovek a ozubeni

- presné ustaveni hrideli laserovym pfistrojem

- preventivni méreni, kontrola zmény stavu

- analyza pficin vibraci jiz béhem provozu

- odstranéni vad (sniZovani vysokych vibraci)

- prejimky novych nebo opravenych stroja

- obchod s technikou diagnostiky vibraci

TECHNICKA
DIAGNOSTIKA

VyuZijte moznosti spoluprace. Po zaskoleni vaseho pracovnika do zaklad{l monitorovani
stavu strojU si provadéjte prevenci sami. Na zkueného diagnostika Ize pienechat jen
obcasnou revizi a slozitéjsi ukoly vyzadujici specialni znalosti ¢i vybaveni.

Mate zodpovédnost za zafizeni ...

... klicova (... vypadek mize paralyzovat celou vyrobu)

... s velkou vytiZzenosti (...napf. 12 i vice hodin denné) Ty T

... nemalého vykonu (... vice nez 15kW) ==

.. pracujici bez dozoru ¢&i v automatickém rezimu Rl s
pak se vam kontakt mdze hodit. o

Prevence se vyplaci!

Ale jen tehdy, je li provadéna Gplné a spravné.

Ay ' 3 Prevence je nakladna investice, kterd neméa
bezpecné zaruc¢enou navratnost. Stoji vas
/ minimalné Cas a investici do méfici techniky.

Uspésnost této ¢inosti zalezi nejen na mér.
technice, kterou jste si vybrali, ale také na
osobnosti samotného diagnostika. Ten svou
slepotou a nedinosti mize snadno znicit
Uspéch, ktery je skryt v detailu.

Jan Krivohlavy

soukromy poradce, vibrodiagnostik

Moravec 56
39301 Pelhfimov
I¢: 694 20 904

Ja pouzivam Spickovy prenosny a rychly
analyzator vibraci Emerson CSI 2140 se
software AMS, navrZeny specialné pro ucely

diagnostiky vibraci a prevence poruch. tel: +420 731 322 655

email: jan@tedi.cz
http:\\www.tedi.cz

Poridte si taky kvalitni diagnostiku http://www.csi2140.cz




DIAGNO

Kvalitni a efektivni vyroba ¢i provozu s minimalnimi naklady vyzaduje pravidelnou kontrolu nebo pfimo
diagnostiku klicovych zafizeni v celém retézci procesu. Velmi efektivnimi nastroji s prokazatelnymi
vysledky uspor jsou termokamery FLIR a vysokorychlostni kamery FASTEC Imaging, které umoziuji rychle
a snadno zobrazit skryté problémy a umoznit provozovateli jejich odstranéni.

Termokamery
a vysokorychlostni
kamery se zarucenym
prinosem uspor nakladu

Spektra

1. Termokamery FLIR - kontrola teplot
Spolehlivym a efektivnim nastrojem pro
zjisténi okamzitého stavu stroju a zafizeni
je termodiagnostika — snimdni teplotniho
pole termokamerami FLIR od spole¢nosti
SpektraVision s.r.o. kterd je autorizova-
nym distributorem nejstarsiho a nejvétsi-
ho vyrobce termokamer, firmy FLIR, a kte-
ré byla ocenéna za vyznamnou spolupraci
a Uspéchy zndmkou ,Platinovy partner fir-
my FLIR" | letos pfindSime novinky a spo-
lehlivé postupy v rdmci termodiagnostiky
v mnoha oborech a samozfejmé Siroké
spektrum termokamer FLIR pro rlizné ap-
likace.

iIsion
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Termodiagnostika ma oproti standardnim
kontaktnim diagnostickym metodam vy-
hodu v tom, Ze se jednd o bezkontaktni
metodu a provadi se za plného provozu
stroje / zafizeni bez omezeni. Termodia-
gnostika méa prokazatelné pozitivni vliv
na snizeni vyrobnich a provoznich ztrat
zpUsobenych nepldnovanymi odstdvkami
a zmetkovitosti a soucasné zvysuje spo-
lehlivost strojd a zafizeni. Pro zajisténi kva-
litni termodiagnostiky jsou nejvhodné;si
ru¢ni termokamery FLIR, jejichz nabidka
je velmi rozséhla a uspokoji viechny po-
zadavky na kvalitni bezkontaktni méfeni
teplot v jakémkoli oboru.

__32- W

Termokamery FLIR se nabizeji v Sirokém
spektru rozliseni (80x60 az 640x480 bodl)
a vyuzivaji nejmodernéjsi technologie.
Mezi jejich hlavni prednosti patfi vysoka
odolnost, snadné ovladani (menu v ces-
tiné), unikatni méfici a obrazové funkce
a zaruka na snimac 10 let (nabizi pou-
ze FLIR). Siroky rozsah méfenych teplot
(-40 °C az +2000 °C) a vysoka citlivost
(od 0,015 °C) umoznuje vyuziti ve viech
aplikacich. Mezi hlavni patii elektro apli-
kace (kontrola rozvodU, elektro zafizeni

FLIR C2

FLIR T4xx

FLIR Ex

FLIR T6xx

a strojh, kontrola FVE panell), strojiren-
stvi a mechanika (tepelné namahani stro-
ja a zafizeni), vyrobni procesy (kontrola
teplot pfi vyrobé a zpracovani materiélu),
hutnictvi (kontrola teploty taveniny a li-
cich panvi), stavebnictvi (detekce tepel-
nych most(, vihkosti, vzduch. netésnosti)
a v neposledni fadé také detekce Uniku
celé fady plyn(, ktera je moznd termoka-
merami FLIR GF3xx. Takovy rozsah vyuziti
nabizi pouze vyrobce FLIR.

Rucni termokamery FLIR

FLIR Exx

FLIR GF3xx

www.elektroatrh.cz www.elektroatrh.cz

Termokamery FLIR ukladaji termovizni
snimky spolu s foto snimky a poskytuji spe-
cialni obrazové funkce, které jsou dostupné
pouze u termokamer FLIR. Jedna z nich je
funkce MSX, kterd umoznuje prolnuti kon-
tur z vestavéné videokamery do termo-
vizniho obrazu. Toto prolnuti oproti jinym
obrazovym funkcim pfinasi zprehlednéni
a zvyseni orientace v obrazu i v pfipadé te-
pelné nekontrastniho objektu.

Pfidanou hodnotou termokamer FLIR T4xx
a T6xx, je specidlni obrazova funkce Ultra-
Max umoznujici ¢tyfnasobné zvyseni roz-
liseni plné radiometrického termovizniho
snimku (u FLIR T4xx z 320x240 na 640x480,
u FLIR T6xx z 640x480 na 1280x960 bod).
To zvysuje jak kvalitu snimku, tak zpres-
fuje méreni teplot. Diky tomu Ize termo-
kamery FLIR vyuzit i pro mérfeni malych
objektl nebo vzdalenych objektd.

Novinkou je zcela novy typ malé kapes-
ni termokamery FLIR C2, kterd svymi
kompaktnimi rozméry o velikosti mobi-
lu (125x80x24mm) nema konkurenci.
FLIR C2 umoziiuje pofizeni termovizni-
ho snimku i fotografie véetné obrazové
funkce MSX. Kapesni termokamera FLIR
C2 je urcena zejména pro rychlou kont-
rolu zafizeni a stavebnich objektl a diky
svym zobrazovacim vlastnostem, velmi
kompaktnim designem s dotykovou obra-
zovkou a atraktivni cenou ma predurceno
se ve velmi kratké dobé stat soucasti béz-
ného zivota.

Pro komplexni diagnostiku Ize do termo-
kamery zaznamenat dal3i data, jakou jsou
napf. elektrické veliciny — napéti, proud
atd., a to bezdratové (Bluetooth) z méfi-
cich pfistroja FLIR. Firma FLIR vyrabi ce-
lou fadu pfistrojd vhodnych pro méreni
v primyslu i stavebnictvi. Pro snadnéjsi
identifikaci zafizeni Ize uloZit zvukovou
pozndmku nebo pridat vlastni popis i
nacrtek. Bezdratovou komunikaci Ize také
vyuzit pro on-line pfenos obrazu do mo-

FLIR C2

Novinka, kapesni termokamera FLIR C2

standardni termosnimelk

UltraMax - zvysené rozliseni
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bilnich zafizeni, jako je tablet / SmartPho-
ne nebo PC.

UloZzené snimky lIze snadno vyhodnotit
v termokamefe nebo na PC v SW, ktery
je v Cestiné a nabizi intuitivni a jednodu-
chou tvorbu zpravy z méfeni. Pfi spojeni
termokamery s PC Ize ulozit vyhodnoti-

animek 3 funkci MSX
Obrazovd funkce MSX

bez UltraMax

Obrazovd funkce UltraMax

telny termovizni videozdznam s moznosti
exportu dat do Excel. U vybranych novych
model FLIR T460 a FLIR T660 je navic
mozné ulozit radiometricky videozdznam
pfimo na SD kartu bez nutnosti pfipojeni
k PC, coz je uzite¢né pro zaznam rychlych
tepelnych déju nejen pfi vyrobnich proce-
sech, ale kdekoli v terénu.




On-line zdznam teplot a obrazu do PC

2. Vysokorychlostni kamery FASTEC
Imaging - zaznam rychlych déja

V kazdém primyslovém provozu se dnes
pouzivaji stroje a zafizeni s velmi rych-
lymi a presnymi pohyby. Jejich spolehli-
vost a presnost ovliviuje kvalitu vyrob-
ku, a tedy i provozni a vyrobni naklady.
U rychle se pohybuijicich stroji (vyrobni,
balici, plnici linky) je zcela nemozné pro-
vést vizualizaci pouhym zrakem ¢i béZznou
prmyslovou kamerou. Spolehlivym fese-
nim jsou vysokorychlostni kamery FASTEC
Imaging (USA), které umoznuji kvalitni za-
znam od nékolika stovek az po tisice snim-
kG za sekundu.

Standardni koncepce vysokorychlostnich
kamer je zalozena na déleném uspora-
dani. Jsou finan¢né i obsluhové narocné,

Prenosnd vysokorychlostni kamera FASTEC TS3

vyzaduji externi napajeni, pfipevnéni
na stativ, pfipojeni obrazovky ¢i PC. To je
z finan¢niho i prostorového hlediska
v pramyslovych provozech neefektivni
a nékdy také zcela nemozné. Proto firma
FASTEC Imaging vyvinula unikatni a zcela
pfenosnou vysokorychlostni kameru FAS-
TECTS.

Pfenosnd kamera FASTEC TS nabizi $i-
roké uplatnéni a jeji hlavni prednosti je
unikatni konstrukce zaloZena na principu
LAll-in-one”. Kamera FASTEC TS umoziuje
pofizovat zabéry (v rozliseni az 2560x2048
bodd) v jakychkoli podminkéch pfimo
»Z ruky” s naslednou vizualizaci zazna-
mu na vestavéném LCD. Lze tedy pfimo
na misté analyzovat pohyby stroje a pro-
vést v pfipadé nutnosti jeho sefizeni. Pra-

Meéici pristroje FLIR

vé z tohoto dlvodu se vysokorychlostni
kamery FASTEC TS Uspésné pouzivaji
v primyslovych provozech (vyrobni, ba-
lici, tfidici, plnici stroje, podavace, atd.)
s prokazatelnym pfinosem zvyseni spo-
lehlivosti strojli a snizeni odstavek.
Kamera FASTEC TS umoznuje pofidit vel-
mi kvalitni barevny zdznam, okamzité pre-
hrat a analyzovat na velkém vestavéném
dotykovém LCD a ulozit na SD kartu nebo
interni SSD disk. Bezkonkuren¢ni vyho-
dou je rezim FasFire umoznujici opako-
vany zadznam déje soucasné, kdy probiha
ukladani predchoziho zdznamu. Zejména
v priimyslu je tato funkce uzite¢nd a ne-
muze tak uniknout Zadny déj. Vybrané
typy umoznuji také dlouhodoby vysoko-
rychlostni mnohaminutovy zadznam s vy-
sokym poctem snimk{/s pfimo na vyso-
kokapacitni SSD disk.
Kameru FASTEC TS je mozné diky rozhra-
ni LAN a WiFi také ovladat ze vzdaleného
PC (tabletu) a pfipadé potieby je mozné
kameru upevnit na stativ a zaclenit do sta-
vajici podnikové sité pro provadéni auto-
matického zdznamu bez nutnosti pfitom-
nosti obsluhy na misté méreni.
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Pfenosné kamery dopliiuje nabidka sta-
cionarnich  vysokorychlostnich  kamer
FASTEC IL a FASTEC HiSpec, které nabizeji
stejné vysokou kvalitu zdznamu i roz-
hrani pro vzdélené ovladani. Koncepce
kamer FASTEC umoziuje plnou integraci
do prlimyslovych provozl stejné tak jako
do systémU( pro experimentélni zdznam
rychlych déju.

Hlavni prednosti  vysokorychlostnich
kamer FASTEC Imaging oproti konku-
ren¢nim typlm je technickd vyspélost,
jednoduchost obsluhy, kvalitni zdznam
a predevsim priznivé ceny, zajistujici rych-
lou ndvratnost.

Termokamery FLIR s bezkonkurenc¢ni de-
setiletou zarukou na snimac a dalsi dia-
gnostické pfistroje jako vysokorychlostni
kamery, analyzatory elektrickych siti, pfi-

Priklad snimdni v papirenském pramyslu

Staciondrni vysokorychlostni kamery FASTEC
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stroje pro nedestruktivni defektoskopii,
profesiondlni poradenstvi, Skoleni, zaru¢ni
a pozarucni servis a bezplatné odzkouseni
pristroje pfimo u zdkaznika, nabizi autori-
zovany zastupce pro CR a SR, spole¢nost
SpektraVision s.r.o.

SpektraVision s.r.o.
tel.: +420 312310 258
info@spektravision.cz
www.spektravision.cz
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SpektraVision s.r.o. tel./fax:  +420 312 310 258
Kruhova 128 gsm:
251 01 Nupaky e-mail:
Ceska republika web:

+420 608 600 647
info@spektravision.cz
www.spektravision.cz



ABB na veletrhu AMPER 2015
Technické a technologické
inovace ABB

Spole¢nost ABB, predni svétovy dodavatel
technologii pro energetiku a automatiza-
ci, vas zve k ndvstévé svého stanku ¢. 4.09
v hale P na veletrhu AMPER 2015, ktery
probéhne ve dnech 24. - 27. bfezna 2015
na brnénském vystavisti.

ABB umoznuje zdkazniklim ze sféry vyro-
by a distribuce energii, prdmyslu, dopravy
a infrastruktury zlepsit jejich vykonnost
pfi soucasném snizeni dopadu na Zivotni
prostredi.

V Ceské republice plsobi v osmi lokali-
tach, mé zde sedm vyrobnich zavod{, ¢ty-
fi centra pro vyzkum a vyvoj a komplexni
technicky servis. Na veletrhu se predstavi
své technologie a produkty z divizi Au-
tomatizace vyroby a pohony, Vyrobky
nizkého napéti, Vyrobky a Systémy pro
energetiku.

Divize Vyrobky a Systémy pro energe-
tiku predstavi svou expozici s nazvem
,Digitalizace v energetice” Jejim cilem je

predstavit ABB jako spole¢nost, kterd na-
bizi zdkazniklm Siroké portfolio produktd,
feSeni a sluzeb, které nejenze pokryva cely
proces vyroby, prenosu, distribuce a spo-
tieby elektrické energie od elektrarny az
po koncového spotiebitele, ale je rovnéz
Uzce provézané pravé s procesem digita-
lizace.

Symphony Plus - Vyroba elektfiny
Symphony Plus predstavuje integrova-
né feseni pro fizeni technologie vyro-
by energie a rozvoden vlastni spotfeby
elektraren, zejména zamérené na pokryti
takovych specifickych potieb v energe-
tice jako je fizeni hotaku ¢i turbin, fizeni
rozvoden vlastni spotfeby a optimalizace
procesu.

Instalace tohoto fidiciho systému zajis-
tuje uzivateldm uplny prehled o provozu
elektrarny pomoci integrace dat ze viech
systéml a provoznich ¢&ésti elektrarny.
Symphony Plus diky oteviené architektu-

fe konsoliduje a zobrazuje data elektrarny
tak, aby umoznila operatordim rychlou
a spravnou reakci na zménu podminek
v provozu. To vede ke zvyseni kvality,
bezpecnosti a spolehlivosti vyroby. V ne-
davné dobé byl tento fidici systém vyuzit
napf. pfi modernizaci 200MW uhelného
bloku na Ukrajiné ¢i dvou novych 140MW
blocich turecké elektrarny Yunus Emre,

FOCS - VVN pienos elektrické energie
Fibre Optical Current Sensor (FOCS) je
optovldknovy proudovy sensor vyuziva-
jici k méfeni proudl v soustavach velmi
vysokého napéti Faradayova magneto-
-optického jevu. Predstavuje nejnovéjsi
technologii v oblasti méfeni proudu, kterd
uzivatelm pfindsi fadu vyhod, napt. je vy-
baven vystupem v komunika¢nim proto-
kolu dle standardu IEC 61850, odstrafiuje
problém s presycenim pfi poruchovych
proudech ¢i umoziuje integraci FOCS
do jinych zafizeni rozvodny.

ACS880

UniGear Digital - VN pfenos energie
Jednim z klicovych prvkud jakékoliv distri-
bu¢ni sité je rozvadéc vysokého napéti
(VN), ktery zajistuje nepfretrzity rozvod
elektrické energie do celé sité. Protoze
se distribu¢ni sité stdle castéji transformu-
ji do tzv. smart neboli chytré formy, vyza-
duje se totézi od novych rozvadécd - musi
byt Gcinnéjsi, bezpecnéjsi, inteligentnéjsi,
spolehlivéjsi a Setrnéjsi k Zivotnimu pro-
stfedi. Na tento pozadavek reaguje Uni-
Gear Digital, inovativni feSeni pro rozva-
déce vysokého napéti, které usnadnuje
vytvorfeni spolehlivé a vykonné elektrické
sité, i spojuje osvédceny design s inova-
tivnim teSenim pro ochranu, fizeni, mé-
feni a digitdIni komunikaci. Jsou v ném
pouzity nejnovéjsi ochranné a fidici termi-
ndly i digitalni komunikace pro distribuci
signdlu v rozvadéci. Zdsadni zménou je
pak nahrada pfistrojovych transformato-
rd senzory (nemaji Zadné ztraty elektrické
energie).

MNS iS - NN pfenos energie

Inovativni koncepce rozvadécového sys-
tému nizkého napéti ABB MNS iS v sobé
spojuje viechna pozitiva dobfe zndmého
rozvadécového systému MNS s moderni-
mi hardwarovymi a softwarovymi tech-
nologiemi. Rozvadé¢ MNS iS se svym
jasnym oddélenim silovych a ovladacich
prostor nabizi nejvy3si moznou uUroven
bezpecnosti pro obsluhu, samotny sys-
tém a kontrolu. Poskytuje maximalni
jednoduchost diky standardizovanym
vykonovym moduldim, které jsou kom-
pletné sestaveny a pfipraveny pro pou-
ziti u Siroké fady motorovych spoustéci
a distribu¢nich modull. Diky kratsim
dobam vypadku, redukci ¢asu na hleda-
ni zdvad a nizsi zdsobou nahradnich dild
docili koncovy uzivatel snizeni nakladd

www.elektroatrh.cz

ACS580

na provoz zafizeni. DUlezitou vlastnosti
systému je také schopnost indikovat sta-
vy pred vznikem poruchy, coz umoziuje
proaktivni tdrzbu.

MicroSCADA - Rizeni viech napétovych
hladin

MicroSCADA Pro je modulérni, viestranné
piizpUsobitelny systém zaloZeny na tech-
nologii PC, ktery umoznuje fidit celou
distribu¢ni sit nebo jeji ¢asti v rdmci distri-
bu¢nich spole¢nosti i v primyslovém pro-
stfedi. Nabizi okamzity pfistup ke viem
informacim, stejné jako snadné pfipojeni
k dal$im systémUim provozovatele.
Systémy zalozené na MicroSCADA Pro
jsou urceny pro mistni a dalkové fizeni
elektrickych a neelektrickych procesu.
Jednotlivé prvky jsou spojeny komuni-
ka¢nimi linkami rdzné drovné. Koncova
zafizeni a dal$i komponenty mohou byt
do systému MicroSCADA zaclenény jak
pomoci obecné pouzivanych protokoll
(naptiklad IEC60870-5-101/103/104, Mod-
bus RTU / TCP, DNP 3.0 a dalsich), tak i po-
moci moderniho komunika¢niho standar-
du IEC 61 850.

Mezi zakladni funkce systému MicroSCA-
DA patii napt. snimani dat z procesd, au-
tomatické ridici funkce, zpracovani mére-
ni elektrickych energii, proudd a vykon,
komunikace s IED rGznych vyrobct i moz-
nost spoluprdce s jinymi fidicimi systémy
rliznych Urovni.

Digitalizace

Moderni rozvodna i jiné prvky vyroby,
pfenosu a spotieby elektrické energie
pfedstavuji v dnesni dobé ,fontdnu dat”
Pojitkem jednotlivych exponatd je proto
koncept digitalizace v energetice. V rdm-
ci tohoto konceptu jsou lépe vyuzivana
data vznikajici v celém procesu od vyroby

ABB Jokab Safety

po spotfebu elektrické energie. Sensor
FOCS je vybaven (mozno vybavit) komu-
nika¢nim rozhranim dle IEC61850-9-2-LE,
které umoznuje prenaset a sdilet mérené
hodnoty pomoci ethernet sité bez potre-
by pouziti velkého mnozstvi klasickych
médénych vodi¢l. Rozvadé¢ Unigear
Digital a moderni ochranné a fidici ter-
minaly REF615 umozniuji podobné sdilet
mérené informace také pomoci komuni-
kacni sbérnice. U systému rozvodu nizké-
ho napéti MNS iS je zpracovani a vyuZziti
dostupnych dat reprezentovano rychlou
komunikacni sbérnici na centralni Fidici
systém MicroSCADA a detailnim vyuzitim
vsech informaci ve specialnim diagnostic-
kém a servisnim systému.

Servis - Spolehlivost, dostupnost,
energeticka a financni efektivnost
Intenzivni vyvoj a inovace probiha také
v oblasti servisu, kde si ABB pIné uvédo-
muje nutnost rozumét ménicim se po-
trebam zakaznik( a prizplsobovat se jim
pfi sestavovani komplexniho portfolia
servisnich produkt a bali¢kd. Portfolio
obsahuje Sirokou nabidku od jednodu-
ché vymény nahradnich dill po retrofity
¢i nejraznéjsi opravy technologicky po-
krocilych produktd a celkd jako jsou sys-
témy optimalizace provozu a energetické
prfedpovédni systémy. Konkurencni vy-
hodou ABB Servisu je rovnéz uplathovani
principu postupného vyvoje produktové
a servisni nabidky, kde se klade ddraz ne-
jen na zpétnou kompatibilitu produktd
a sluzeb, ale také na dalsi zvySovani ener-
getické ucinnosti a bezpecnosti a snizo-
vani nepfiznivych dopadi na Zivotni pro-
stredi.

Divize Automatizace vyroby a pohony
na veletrhu predstavi své technologie
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a produkty, které umoznuji zvysit produk-
tivitu, zlepsit bezpecnost a pfispét k Uspo-
ram elektrické energie ve viech odvétvich
primyslu. Mezi vystavované produkty
patii napf. ménic frekvence ACS355 Solar
nebo ménice frekvence ACS880.

Ménic frekvence ACS55

Méni¢ frekvence ACS55 je produkt, kte-
ry mlze byt snadno integrovan do sta-
vajicich instalaci a nahradit tak stykace
nebo softstartéry. Diky svym minimalnim
rozmérdm je vhodny i pro viechny nové
instalace tam, kde je potfeba regulovat
otéacky. Uzivatelé, ktefi nemaji zadné zku-
$enosti s ménici frekvence, snadno intui-
tivné ménic nastavi pomoci trimr( a DIP
pfepinact. Standardem je integrovany
EMC filtr pro 1. prostiedi (obytné zény).

Ménic¢ frekvence ACS355 Solar
Spolecnost ABB pfisla s inovativnim fe-
Senim, které vyuzivd soldrni energii pro
spolehlivé cerpani vody béhem slunec-
nych dnl. M& podobu soldrniho pohonu
Cerpadla. Cely systém tvoii ¢tyfi kompo-
nenty: FV bunka, méni¢ frekvence ABB,
motor a cerpadlo. FV bunka slouzi jako
zdroj energie a je pfipojena k DC svor-
kam meénice frekvence ACS355. Ménic
frekvence ACS355 vynikd snadnou insta-
laci, jednoduchym nastavenim parame-
trd a ma navic i funkci bezpe¢ného od-
pojeni momentu (safe torque-off STO),
moznost sekvenc¢niho programovéni az
16 po sobé nésledujicich stavl a fizeni
otacek a momentu motord s permanent-
nimi magnety.

Ménice frekvence ACS580

Standardni ménice frekvence vyznamné
inovuje zcela novy typ ACS580. Pro vse-
obecné pourziti je navrzen tak, aby fizeni
motoru bylo maximélné zjednodusené.
Ménic se prakticky sdm nastavi a efektiv-
né fidi procesy, Setfi tak vas ¢as a energii.
Vdechna nezbytnd vybaveni jsou zabudo-
vand jako standard. Ménic je soucasti kom-
patibilniho portfolia ménic¢h a prvka auto-
matizace ABB s celosvétovou servisni siti.

Ménice frekvence ACS880

Dané ménice frekvence pro prdmyslové
aplikace ACS880 postupné nahrazuji typ
ACS800 ve stale SirSim rozsahu vykond,
napéti, variant a aplikaci. Tato fada integ-
ruje osvédcend feseni a technologie pred-
chozich fad a pfindsi navic nové prvky,
které umozni zvysit produktivitu, zlepsit
bezpecnost a prispét k Usporam elektric-
ké energie ve viech odvétvich prdmyslu.
Nosnou myslenkou je také intuitivni ovla-
dani a jednoduché zaclenéni do systéma
automatizace. Samozfejmosti jsou také
nové integrované bezpecnostni funkce.

Portfolio BALDOR
Soucasti skupiny ABB je spole¢nost BAL-
DOR, renomovany americky vyrobce

BETE ar

motor0 Reliance a prvkl pro pfenos me-
chanického vykonu DODGE s vice jak
100letou tradici. Vyrobky splfuji poza-
davky jak americkych, tak i evropskych
norem. Jsou vyrdbény v metrickych di
palcovych rozmérech. Mohou tak byt po-
uzity na evropskych trzich ¢i pomoci pfi
exportu vyrobkd na americké ¢&i jiné trhy
vyuzivajici palcovou mérovou soustavu.

Spole¢nost ABB tak mliZze nabidnout kom-
pletni systém pohonu vcetné pfevodovek,
htidelovych spojek, lozisek valivych i hyd-
rodynamickych az po dopravnikové bub-
ny. Nase komponenty jsou navrhovany
a vyradbény s ohledem na vysokou kvalitu,
trvanlivost, spolehlivost a nizkou energe-
tickou ndroc¢nost provozu. Vyrobky jsou
odzkouseny v mnoha tisicich aplikacich.

AC500 PM595

ABB na veletrhu Amper predstavi novinku
v podobé doposud nejvykonnéjsiho pro-
cesoru fady AC500. PM595 obsahuje vice-

procesorovy systém s vykonem, ktery bez
zeni. PLC by mélo najit vyuZiti pfedevsim
v oborech automatizace a telekomunikaci.

Podpora a servis frekvenénich ménicu
a elektromotoru

ABB poskytuje svym zdkaznikim podpo-
ru a servis na nejvyssi urovni, a to jak pro
nové produkty, tak i pro vyrobky starsi
generace. Nase servisni stfediska kladou
dlraz na rychlost a profesionalni pfistup
a tézi ze zkusenosti a znalosti servisnich
stfedisek ABB po celém svété. Nasim cilem
je poskytovat komplexni balicek produktd
a sluzeb a zajistit spokojenost zdkaznika
po celou dobu zZivotnosti vyrobku.

ABB Jokab Safety - vie pro bezpecnost
vyrobnich stroju

ABB Jokab Safety vyviji a inovuje své vy-
robky za Ucelem maximalné zjednodusit
navrh bezpecnostniho obvodu a montaz
pfi zachovani maximalni bezpecnosti.

Baldor

MISTRAL®

www.elektroatrh.cz

MCompact

Vdechny komponenty nabizi v nejvyssi
urovni PLe a bezpecnosti relé maximalné
universalni pro snadné pouziti, proto také
vyvinul dynamicky signal, ktery umoznuje
pfi jednokandlovém zapojeni pfipojit az
30 spinact a snimacl v sérii do jednoho
vyhodnocovaciho systému VITAL, a tim
usetfit fadu bezpecnostnich relé. Pro slo-
se statickym i dynamickym signdlem a je
mozné propojit az 32 PLC systémem " ALL
master" a vyuzit je i pro fizeni technolo-
gickych procestl. Vsechna tato jedine¢nd
zafizeni usnadnuji ¢cinnosti od nadvrhu pres
vyrobu po udrzbu, svou vysokou spolehli-
vosti, dostupnosti a technickou podporou.

Thomas & Betts

ABB Thomas & Betts je globalnim dodava-
telem v oblasti produktl nizkého napéti,
zejména se sofistikovanymi instala¢nimi
vyrobky. Plvodné americkd spole¢nost
se etabluje na evropském trhu predevsim
kabelovymi stahovacimi pésky, teplem
smrstitelnymi buzirkami, koncovkami vodi-
¢ a lisovacimi konektory. Sortiment dodé-
vanych vyrobkd bude postupné rozsifovan
o dalsi vyrobkové fady. Vysoka kvalita zpra-
covéani a vlastnosti pouzitych materidlt
predurcuji tyto vyrobky k pouZiti v extrém-
nich podminkach, mimo jiné v prostredich
s vysokou teplotou, s chemicky agresivnimi
latkami, popf. s nebezpecim vybuchu.

Systém pro MCompact

Vyrobky fady System pro M compact®
nabizi obrovské vyhody pfi instalaci. Mo-
derni a inteligentni feseni, kterd vyrazné
usnadnuji instalacni prace, zvysuji bez-

www.elektroatrh.cz
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pecnost instalace a 3etfi instalacni cas.
S ABB se mUzete spolehnout na vice jak 90
let zkuSenosti s vyrobou pfistroji na DIN
listu. Na veletrhu Amper 2015 predvede-
me mimo jiné proudové chranice, mini-
aturni jistice, svodice prepéti, instala¢ni
stykace, impulzni a instala¢ni relé nebo
digitalni elektroméry.

Ego-n®

Rozvodnice System pro E comfort

MISTRAL®

Efektivita, bezpec¢nost, jednoduchost, in-

tegrace do portfolia ostatnich vyrobko-

vych skupin ABB, to je nova typova fada
rozvodnic System pro E comfort MIST-

RAL®. Navazuje na dlouholeté zkusenosti

firmy ABB v oblasti distribuce elektrické

energie a na Sirokou vyrobkovou zaklad-
nu pfistrojd pro ochranu, fizeni, monitoro-
vani, méfeni a Usporu energie.

Rozvodnice se dodavaji ve velikostech

od 4 do 72 modul{, coz je jedna z nejsir-

sich nabidek na trhu, a ve dvojim kryti:

- kryti IP41, rozvodnice MISTRAL41F pro
zapus$ténou montaz a MISTRAL41W pro
nasténnou montaz jsou uréeny zejména
pro komer¢ni a obytny sektor;

- kryti IP65, rozvodnice MISTRAL65 pro na-
sténnou montdz jsou svym stupném kryti
uréeny do prostiedi kde je vyzadovana
ochrana proti vniknuti prachu nebo ochra-
na proti stiikajici vodé, predevsim tedy
do komer¢niho a prdmyslového sektoru.

Jednoticim prvkem celé fady rozvod-
nic je unifikovany elegantni vzhled, plnd
nebo prihledna dvirka, ktera lze otvirat
az 0 180° a pouhym otocenim vika lze za-
ménit smér jejich otvirani a pouziti plné

recyklovatelného termoplastu bez ob-
sahu halogenu. Podle tcelu pouziti pak
rozvodnice disponuji mnoha unikatnimi
vlastnostmi a vylepsenimi, které zvysuji
jejich vSestrannost.

Rozvodnice byly konstruovany jednak
s ohledem na zjednoduseni a urychleni
préce elektroinstalatérd, kterym umoznuji
zrealizovat funkéni a prehledny rozvadéc,
tak i s ohledem na pfani kone¢nych uziva-
tell, ktefi dostanou funkéni a elegantni
rozvodnici.

Divize Vyrobky nizkého napéti predstavi
v oblasti domovniho elektroinstala¢niho
materidlu svou novinku, modul logickych
inteligentni elektroinstalace Ego-n®. Déle
pfichdzi s doplnénim pfistrojové vybave-
nosti designové fady Levit® a se zasuvka-
mi s integrovanou USB nabijeckou. Letos
navic upozoriuje i na své tradi¢ni port-
folio — primyslové vidlice a zasuvky, je-
hoz kompletni vyroba je nové presunuta
do Jablonce nad Nisou.

Pramyslové vidlice a zasuvky
Pramyslové vidlice a zasuvky jsou v sou-
¢asné dobé plné soucésti vyroby kom-
plexniho programu kvalitnich nizkona-
pétovych pfistroji uréenych pro pramysl,
stavebnictvii obnovu a modernizaciinsta-
laci v téchto odvétvich.

Dlouhodoba zku3enost ve vyvoji a vyro-
bé prdmyslovych vidlic a zdsuvek v rdmci
ABB se odrézi v Siroké Skéle velmi kvalit-
nich, designové robustnich a ergonomic-
kych vyrobkl. Cely sortiment zahrnuje
vyrobky o jmenovitém proudu od 16 A az
do 125 A a napéti od 50 do 690 V. Vsechny
pfistroje jsou testovany a schvaleny nor-
mami IEC. Vedle standardniho provedeni,
u kterého je zemnici kolik vidlice, resp.
dutinka zasuvky, situovan tzv. na 3esti ho-
dinach, jsou v nabidce ABB také dalsi vari-
anty, v souladu s IEC 60309-2.

Vedle zékladnich, nejjednodussich pfi-
stroju Easy&Safe, muizete na veletrhu
zhlédnout vyssi kategorie, jako je Tou-
gh&Safe (ndro¢né a bezpecné) nebo nej-
vyse postavené kategorie Critical&Safe
(bezpecny v meznich situacich).

Thomas & Betts




Modul logickych funkci pro
inteligentni elektroinstalace Ego-n®
Inteligentni elektroinstalace Ego-n® je na-
vrzena pro vsechny, ktefi pfemysleji o vys-
sim komfortu a Usporném provozu svého
bydleni. Ego-n® zvldda centrdini i lokalni
fizeni osvétleni, okennich zaluzii ¢i predo-
kennich rolet, elektrickych spotrebicd, vy-
tapéni a klimatizace, zavlazovani a dalsich
funkci, které jsou klasickou elektroinstala-
cijen velmi obtizné fesitelné nebo je nelze
realizovat vibec.

Pro vzdalené ovladani elektroinstalace
pomoci tabletd nebo chytrych telefont
jsou zdarma ke stazeni aplikace pro ope-
racni systémy Android i iOS. Ego-n® umi
plné spolupracovat i se zabezpecovacimi
systémy.

Vyznamnou novinkou, kterd letos rozsifi
fadu pfistroju inteligentni elektroinstala-
ce Ego-n®, je novy modul logickych funk-
ci. Ten pfinasi nejen podstatné vylepseni
funkcionality, ale i Usporu pofizovacich
nakladl na instalaci.

Novy modul logickych funkci obsahuje
celkem 48 logickych hradel, 16 analogo-
vych hradel, 16 ¢asovych blokd a 3 pane-
lové prepinace.

Nové snimace pfitomnosti pro systém
ABB i-bus® KNX

Snimac pfitomnosti automaticky detekuje
pfitomnost osob v mistnosti. Jeho snimaci
schopnosti jsou vyrazné lepsi nez u béz-
nych snimacd pohybu. Tyto snimace viak
nefidi pouze osvétlovaci soustavy. Prazd-
né kanceldfe s rozsvicenym osvétlenim
a naplno bézici klimatizaci jsou jiz historii.
Nové snimace pfitomnosti nabizeji zce-
la originalni design a vynikajici detekéni
schopnosti a kromé toho také nové moz-
nosti v nastaveni aplika¢niho programu.
Jsou nabizeny ve dvou velikostech Busch-
-Prasenz Mini KNX a Busch-Prasenz KNX.
Kromé velikosti se tato provedeni lisi rGz-
nou oblasti zachyceni, jak sedicich tak sto-
jicich osob, pfi dané montazni vysce. Obé
velikosti snimacl jsou nabizeny ve dvou
verzich a to zédkladni a premium s rozsire-
nymi funkcemi.

Vidét a pfitom nebyt vidén, to je to co nej-
|épe charakterizuje nové snimace pfitom-
nosti ABB i-bus® KNX. Plochy design a ba-
revné varianty — bild a hlinikova stfibrna,
plné ladi s interiérem bez toho, aby byly
snizeny detekéni vlastnosti. Radu snimacd
pfitomnosti vhodné dopliuje, jiz zminé-
ny, snima¢ pohybu Busch-Wachter® Sky
KNX pro instalace na zvy3ené stropy.

Vsechna provedeni jsou jednoduse upev-
nitelnd do dutych stropl pomoci pruzi-
nové svorky, anebo s vyuzitim elektroin-
stalacnich krabic je mozné je montovat
na povrch.

SEN
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Zdsuvka s integrovanou USB dobijeckou

v designu future® linear

Novinky v domovnich komunikacich
Rada domovnich telefon(i ABB-Welcome,
resp. domovni telefon s displejem, pro-
nikd do dalsi designové fady, tentokrat
se jedna o stale Zddané Tango®.

Dalsi vyznamnou skupinou pfistrojd jsou
pfistroje pro kontrolu vstupu, tedy snimac
karet, pracujici na frekvenci 13,56 MHz,
kodova klavesnice a snimac otisku prstu.
Tyto pfristroje Ize instalovat samostatné
nebo v kombinaci s dalSimi pfistroji, kde
nahrazuji tzv. zékladni tla¢itkovy modul.

Nové pribydou také do nabidky i karty
a identifika¢ni ptivésky pro obé pracovni
frekvence, 125 kHz i 13,56 MHz, a budou
tedy pro snimace nabizené v obou systé-
mech domovnich telefond.

Posledni novinkou je nova generace IP
Gatewaye, tedy verze 3.0, kterd fungu-
je modernim zplsobem pfes portal My
Busch-Jaeger a je nezdvisla na komuni-
ka¢nim prostredi, plné dostacuje konekti-
vita na internet.

Obohaceni designové fady Levit®

Tato vyjimecna vypinacova fada vznikla
ve spoluprdci s pfednim ¢eskym designe-
rem Janem Capkem. Zakladnim rysem de-
signu Levit® je sloZzeni rdmeckd a krytd pfi-
stroja ze dvou dild/vrstev, ¢imz se dosahlo
toho, Ze se horni barevné plochy vznaseji, i
pro milovniky cizich slov levituji, nade zdi.

Mezi novinky, které se pfedstavi na Ampe-
ru 2015, patfi obohaceni designové rady
Levit® o vysila¢ RF jednonésobny a dvoj-
nasobny nasténny, kabelovou vyvodku,
zasuvku s USB nabijeckou, zédsuvku DIN
jednonasobnou a samoziejmé i zasuvku
centralniho vysavani, uréenou pouze pro
jednonasobnou montaz.

Zasuvky s USB nabijeckou

Zéasuvka s integrovanou USB dobijec¢kou
je feSenim pro nabijeni smartphond, ta-
bletd, fotoaparatl nebo MP3 prehravaci
bez zabirani jakéhokoliv dalSiho mista.
Diky standardizovanému rozhrani pro
nabijeni mobilnich zafizeni uz neni po-

Levit®
tfeba hledat specialni adaptéry, manipu-
lovat s rdznymi kabely a obsazovat navic
dalsi zasuvky. Silova ¢ast zasuvky (16 A /
250V AC) i nabijec¢ka (0,7 A/ 5V DC) jsou
na sobé nezavislé, muzete je tedy bez
omezeni pouzivat soucasné. Stavajici za-
suvku staci vyménit.
Doposud mohli zékaznici sehnat tuto no-
vinku pouze v designech Future® linear
a Solo®. Nové na Amperu predstavi spo-
le¢nost ABB zasuvku s USB nabijeckou
i pro designy Tango®, Element®, Time®
a samoziejmé Levit®.

Vice na www.abb.cz

www.elektroatrh.cz
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Snizeni emisi CO, 0 180 milionu tun rocng?

Energie usporena nasimi instalovanymi frekvencnimi ménici pfinesla jen

v roce 2009 snizeni svétovych emisi CO, o 180 milion{ tun. Tento inteligentni
systém fizeni motor( prizplsobuje jejich rychlost a snizuje energetickou
spotfebu pohanénych zafizeni. Pfedstavuje ovSem jen jedno z mnoha reseni
ABB pro energetiku a automatizaci, ktera efektivné Fidi spotfebu energie,
snizuji emise oxidu uhli¢itého a prinaseji Uspory nasim zakazniklm.
www.abb.cz

www.abb.cz
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Samozrejme.

Power and productivity
for a better world™
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Eaton Elektrotechnika s.r.o., predni svétovy elektrotechnicky vyrobce, uvedla
na trh nové datové rozvadéce fady REC ve velikostech 42U a 47U.

Eaton tak prisel s dalsim produktem v ramci platformy Intelligent Power Pod,
kterd vyznamné pomaha zfizovat a udrzovat infrastrukturu IT.

Rozvadéce REC jsou vhodné pro mala, stredni i rozsahla datova centra

a jsou jiz predpripravené k instalaci.

Nové datoveé rozvadece REC doplnily
sérii zarizeni od Eatonu
pro IT infrastrukturu

Rada rozvadéct REC je nejnovéjsim prispévkem Eaton k fesenim
infrastruktury IT. Tato IT feSeni zahrnuji i rozvadéce fady RE, pro
malé aplikace orientované na pfidanou hodnotu, a rozvadéce
fady RP, coz je vysoce sofistikovany systém pro veskery rozsah
aplikaci. Usporné rozvadéce REC vychazeji z pfedchozich zna-
mych modell fady RE, nabizenych od zac¢atku letosniho roku
a maji stejné funkéni moznosti véetné pojezdovych kolecek,
uzemnovaci sady, vodicich lizin s libovolnou plynule ménitelnou
pozici, méfitkem s vyznacenim U modult a rychle odnimatelnymi
uzamykatelnymi bo¢nicemi. DalSimi dalezitymi vlastnostmi jsou
vétsi vyska, hloubka a nosnost.

,Nové IT rozvadéce fady REC s moznosti fazeni do fad byly navr-
Zeny specialné pro prodejce s pfidanou hodnotou a pro systémo-
vé integratory,” vysvétluje Jindfich Bulva, produktovy manazer
Eaton Elektrotechnika. ,Tento modularni systém je konstruovan
tak, aby zrychloval a usnadnoval névrh, dodavku a instalaci fad
rozvadécu s izolovanou ulickou.”

REC ve vyskach 42U a 47U a Siroké prislusenstvi
Rozvadéc REC je k dispozici ve vyskdch 42U a 47U a hloubkéach
1000mm a 1200 mm. Je nabizen spolu s Sirokym sortimentem

pfislusenstvi vcetné dill pro usmérnéni proudéni chladiciho
vzduchu a prvkl pro usporadani kabeldze. Rozvadéce Ize snad-
no sestavovat do fad s délenymi vykyvnymi dvefmi na konci fady
a stropnimi deskami s sSitkou 600 mm nebo 800 mm konstruova-
nymi pro ulicky o Sifce 1200 mm.

,Po uvedeni fady REC na trh spolecnost Eaton tak nabizi univer-
zalni sady rozvadécu, jez doplnuiji jeji UPS, vnitrostojanové ePDU,
software a nabidku sluzeb tak, aby splnovaly pozadavky tohoto
dllezitého sektoru,” dodal Jindfich Bulva.

Rada rozvadéed REC je zakladnim prvkem dfive oznamené plat-
formy ,Intelligent Power Pod’, ktera obsahuje UPS (zdroje zaloz-
niho napdjeni), vnitrostojanové rozvadéce ePDU, software pro
spravu napajeni a sluzby. Systémovi integratofi mohou pfi pou-
Ziti tohoto portfolia produktl a sluzeb instalovat sva IT zafizeni
a software, kterym davaji prednost a dodavat svym zékaznikiim
pIné integrovana systémova reseni.

Vice informaci o novych rozvadécich naleznete na www.eaton.cz
nebo www.eaton.eu/RECseries
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Certifikace nizkonapétovych
rozvadeéecu spolecnosti Eaton
dle normy CSN EN 61439-3

Pozadavky soucasnych norem jsou velice rozsahlé a specifické
a to pro vsechny typy vyrobkd, rozvddéce nizkého napéti nevyji-
maje. Spolec¢nost Eaton proto pro své zakazniky nechala certifiko-
vat rozvadéce nizkého napéti na Elektrotechnickém zkusebnim
Ustavu dle normy CSN EN 61439-3, tak aby proces ovéfeni rozva-
déce byl pro zdkaznika co nejjednodussi a ¢asové nejefektivnéj-
$i. Norma CSN EN 61439-3 se zabyva rozvadéci nizkého napéti
urcenych pro provozovani laiky. Definuje pozadavky na zminéné
rozvadéce, jako omezeni velikosti jmenovitého napéti ajmenovi-
tého proudu, déle Ze to jsou rozvodnice uréené k rozvodu elek-
trické energie, Ze jsou kryté a stabilni, uréené pro vnitfni nebo
venkovni pouZiti a Ze vystupni obvody zahrnuji ochranna zafize-
ni, ktera maji byt provozovéna laiky. Pro dalsi zjednoduseni ové-
feni byla urcena velikost jmenovitého kratkodobého vydrzného
proudu nepfesahujici 10 kA, kdy pfi této hodnoté neni nutné pro-
vadét ovéreni zkratové odolnosti.

Spole¢nost Eaton nechala na EZU certifikovat dvé typové fady
rozvadécu NN, a to fadu plastovych rozvadécl az do jmenovité-
ho proudu rozvodnice 63 A, a fadu oceloplechovych rozvadécu
az do jmenovitého proudu rozvodnice 125 A. Rada plastovych
rozvadécu zahrnuje rozvodnice BC-U, BC-O, BC-A, KLV-U a novou
fadu plastovych rozvodnic s vy$sim krytim IP65, IKA. Rada oce-
loplechovych rozvadécl pak zahrnuje velkoobsahové rozvodni-
ce BF-U a BF-O. Certifikovadny jsou zminéné rozvodnice v témér
vsech typech nabizenych souc¢asnym portfoliem.

Spolecnost Eaton definovala ¢tyfi modely (A az D), které muze
zakaznik vyuzit pro provedeni sprdvného ovéreni, tak jak to vy-
zaduji souc¢asné normy a nafizeni vlady. Modely se lisi hlavné
velikosti a druhem poskytnuté dokumentace a rozvodnicemi i
rozvadéci zahrnutymi do jednotlivych modeld.

Ovéreni dle prvniho modelu A je nutné provadét v softwaru E-
-Config, ktery obsahuje modul uréeny pro ovéreni névrhu, a ktery
také generuje dulezité podklady pro provedeni kusového ovéreni
rozvadéce, vydani pozadovanych charakteristik rozhrani, Stitku
a ES prohlaseni o shodé. Software E-Config tedy obsahuje navod
a kompletni dokumentaci pro ovéreni rozvadéce. Model A ome-
zuje ovéreni na typovou fadu plastovych a oceloplechovych roz-
vodnic do jmenovitého proudu rozvodnice 63 A. Prvni model také
vyzaduje pouziti pouze instalacnich pfistroju spole¢nosti Eaton.

Pro ziskani potfebnych dokumentl pro ovéfeni rozvadéce dle
druhého modelu B je nutné kontaktovat EZU. Samotné ovéeni
znovu probihd pomoci softwaru E-Config. Vyhodou modelu B je
pouziti obou kompletnich typovych fad, tedy typové rady plasto-
vych rozvodnic do 63 A, a typové rady oceloplechovych rozvod-
nic do 125 A.Vyhodou je navic moznost do rozvadéce ovéreného
dle modelu B vlozit pfistroj i jiného vyrobce.

www.elektroatrh.cz www.elektroatrh.cz

Model C predstavuje nejjednodussi formu, jak rozvadéc ovérit.
Obsahuje preddefinované typy rozvodnic s preddefinovanou
nejvétsi naplni pfistrojl, kdy je mozné pouzit tuto nejvétsi konfi-
guraci, popf. konfiguraci s mensim poctem pfistroja.

Model D nabizi moznost vyzadat si od spole¢nosti Eaton vysledky
zkousek dle normy IEC 62208, coz je norma definujici pozadavky
na prazdné skiiné pro rozvadéce nizkého napéti. Tento model Ize
vztadhnout nejenom na vyse zminéné rozvodnice, ale také napfi-
klad na skiiriové rozvadéce XVTL ¢i na jiné spolecnosti Eaton na-
bizené rozvodnice a rozvadécové skiiné.

Pro vice informaci kontaktujte obchodniho zastupce nebo tech-
nickou podporu spolec¢nosti Eaton.
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Novy projekt Schneider
Flectric a Groupe Montoni

Proménit starou opusténou textilku
v Montrealu na jednu z nejmodernéjsich
staveb svéta s vysokou energetickou
ucinnosti. To byl spolec¢ny cil spole¢nosti
Schneider Electric a Groupe Montoni. Ze
staré textilky je dnes kancelafsky objekt
a zaroven vykladni skfifh moderni auto-
matizace. Budova je prospikovand nej-
novéjsimi bezdratovymi technologiemi,
systémy pro efektivni vyuzZiti denniho
svétla, poptavkou fizenou ventilaci a dal-
$imi modernimi prvky. Podobné budovy
stoji i v Ceské republice, napfiklad prazské
Florentinum. Jednim z kli¢ovych systému
byvalé textilky jsou bezdratové technolo-
gie, které byly instalovany v celém tfetim
patre. V prostoru se nachazi 30 zén. Kaz-
da je vybavena prostorovym reguldtorem
SE8000, ktery umoznuje ovladat nastave-
ni topeni, vétrani a klimatizace. Zafizeni
disponuje senzorem pfitomnosti; diky
tomu zajistuje optimdlini teplotu zény
v zavislosti na tom, zda se v z6né nékdo
nachdzi. Jednotky SE8000 jsou bezdrato-
vé propojeny s viceucelovymi regulatory,
které ovladaji jednotky s proménnym pri-
tokem vzduchu v kazdé zéné. Regulatory
jsou propojeny do bezdritové sité, jejiz
hladky chod zajistuji tfi brany Schneider
Electric MPM (fidici jednotky). Software
Schneider Electric StruxureWare Building
Expert zajistuje webové rozhrani pro mo-
nitorovani a fizeni viech funkci a zafizeni
na celém tretim patre. K jednotkdm jsou
pfipojena bezdratova zafizeni EnOcean,
kterd, kterd slouzi k automatické regulaci
osvétleni. Celé feSeni, nazvané SmartStru-
xure Lite, Ize integrovat do dalSich nadfa-
zenych BMS systém, napf. SmartStruxure,
pfipadné zakomponovat do EcoStruxure,
komplexni systémové architektury Schne-
ider Electric.

Mezi nejdlezitéjsi novinky v budové patfi
LED osvétleni, které spotiebuje 10x méné
energie nez zafivky. Inovativni techno-
logie umoznuji efektivni vyuziti denniho
svétla. Budova ma velkd okna, kterd pro-
poustéji velké mnozstvi denniho svétla.
Senzory monitoruji intenzitu slune¢ni-
ho svitu a reguluji vykon LED osvétleni.
K modernim systémuim patii rovnéz fize-
nd ventilace na zakladé poptévky a kon-
centrace CO2. Rekonstruované kancelare
v Montrealu pouzivaji efektivnéjsi pfistup:
snimace CO2 monitoruji koncentrace CO2
v kanceldrich a aktivuji pfislusné ventilac-
ni systémy, pouze kdyz je to tfeba. To za-
jistuje zdravé pracovni prostiedi pfi nizsi
spotiebé energie. V budové funguje také

integrované meéreni elektrické energie.
Cty¥i elektroméry Schneider Electric mé&fi
veskerou spotfebu elektfiny v kancelafich,
vcetné hlavniho rozvodu, HVAC a osvétle-
ni. Strucna fakta o projektu Rekonstrukce
s vyuzitim nejmodernéjsich technologii
pro fizeni budov a fedeni energetické
ucinnosti. Bezdratovou technologii vyba-
vené regulatory fady SE8000. Rizeni LED
osvétleni. Rizend ventilace (na zakladé
poptavky a koncentrace CO2). Mensimu
plytvani energii. Vy3si komfort. Udrzitelny
a ekologicky provoz budovy. Jako globalni
specialista na fizeni energie s plsobnosti
ve vice jak 100 zemich, nabizi Schneider
Electric integrovand feseni pro rGizné trzni
segmenty. Zaujima predni postaveni v ob-
lasti energetiky a infrastruktury, prdmyslu

a strojnich zafizeni, komer¢nich budov,
datovych center a siti a obytnych budov.
Zaméruje se na bezpecnéjsi, spolehlivéjsi,
efektivnéjsi, produktivnéjsi a Setrnéjsi vy-
uziti energie.
www.schneider-electric.com
www.groupemontoni.com

www.elektroatrh.cz

BUDTE I VY
NA SPICI V OBORU!

CZECH
RAILDAYS

16. rocnik mezinarodniho veletrhu
drazni techniky, vyrobkii a sluzeb

Porada M-PRESSE plus, s.r. 0.

ve spolupraci se spolecnostmi:

CD Cargo, a.s.

Ceské drahy, a. s.

SZDC , . . . .
v arealu nakladového nadrazi v Ostravé - Privoze
(kfizovatka Marianskohorska - Cihelni)

Spolupoiadateli jsou:

Sdruzeni pro rozvoj Moravskoslezského kraje
Dopravni podnik Ostrava a. s.

VSB - Technicka univerzita Ostrava, Institut dopravy

Veletrh je podporovan
statutarnim meéstem Ostrava

OSTRAVA!!!l
Ol o DOPRAVNI

PODNIK

OSTRAVA
Otevieno: )
utery 16.6. 9:30- 18:00

o~
stfeda 17.6. 9:00 - 18:00
ctvrtek 18. 6. ;‘9:00 - 16:00

§ =

(4

Program:

& vozidla pro Zeleznic¢ni a méstskou
je]" pFisIu§enstvi -

vni cesty Y |/
Ve zarlzeni rO provoz a ) Gdrzbu

kolejovych vozidel, & 4

= kombinovana doprava

= informacni technolbgié o e

= sluzby pro drazni dopravu : : E

¥
Far

-

Tel.: +420 605 983 763
www.railvolution.net/czechraildays



« Vétsi dostupnost zarizeni diky redundantnimu provozu servera

« Spojeni prostifednictvim mobilni telefonni sité i pevné sité (Internet)

» Nové rozhrani OPC UA k zajisténi vétsi dostupnosti dat

« Integrované diagnostické funkce

« Software TeleControl Server Basic k pouziti zejména ve vodarenstvi, pfi distribuci energie
a pfi dohledu nad dopravnim provozem

Siemens zlepsuje
spolehlivost a flexibilitu
softwaru pro ridici stanoviste

SIEMENS

Spole¢nost Siemens rozsifila novou, jiz
treti, verzi softwaru pro fidici stanovisté
TeleControl Server Basic o mnoho no-
vych funkci, které dale zvysuji jeho flexi-
bilitu, spolehlivost a Uroven zabezpeceni.
Software v nové verzi umoznuje sledovat
a ovladat vzdalené provozni stanice po ce-
I[ém svété nejen prostfednictvim mobilni
telefonni sité, ale i pres sit ethernet/In-
ternet. Provozovatelé geograficky rozleh-
lych technologickych soustav tak mohou
postupné zvétsovat pocet pfipojenych

SIEMENS

vzdalenych stanic (mistnich fidicich jed-
notek). Integrovand brana Teleservice
Gateway umoznuje diagnostikovat vzda-
lené stanice z libovolného PC s ptistupem
k Internetu. K dosazeni vétsi dostupnosti
Ize servery provozovat v redundantnim
usporadani. Ve verzi 3 je také podporo-
véno standardni rozhrani OPC UA, které
uzivatellm nabizi nové funkce umoznu-
jici optimalizovat dostupnost dat a zpu-
soby jejich archivace. Ke zvyseni Urovné
zabezpeceni dat pfi pfenosu jsou pouzity
zdokonalené mechanismy VPN tunel(.
Software je vhodny pro rozsahlé soustavy
typu infrastrukturnich siti béznych napf.
ve vodarenstvi, pfi distribuci energie, pfi
sledovani a fizeni dopravy atd.

SIMATIC HI

Software TeleControl Server Basic umoz-
fuje sledovat a ovladat vzdélené stanice
(Remote Terminal Unit - RTU) v geogra-
ficky rozlehlych soustavach z jednoho
centrdiniho fidiciho stanovisté (remo-

ve vzdélenych stanicich jsou pres své
komunika¢ni procesory pfimo pfipoje-
ny k mobilni telefonni siti. Nova verze
softwaru vedle toho nabizi také moznost
pfipojit k Internetu vzdélené stanice vy-
uzivajici moduldrni Fidici systém Sima-
tic S7-1200 pres komunikacni procesor
CP 1243-1 a externi primyslové routery
Scalance M. Software v fidicim stanovisti
muze podporovat celkem az 5 000 fidi-
cich jednotek typl Simatic S7-1200 nebo
starsich Simatic S7-200. Provozovatelé

www.elektroatrh.cz

soustav mohou pouzitim rozsifujicich li-
cenci, tzv. Powerpack(, postupné zvétso-
vat pocet pfipojenych vzdélenych stanic
a tim své soustavy pruzné prizpuisobovat
rostoucim pozadavkim.

Pro pfipojeni operatorskych panelt HMI
(Human Machine Interface) nebo vizuali-
zaci SCADA (Supervisory Control and Data
Acquisition) nyni verze 3 podporuje nejen
rozhrani OPC DCOM ale i rozhrani OPC
UA. Integrované funkce OPC UA pomahaji
optimalizovat dostupnost dat a postupy
pfi jejich archivaci. Napfiklad v pfipadech
kratkych preruseni prenosu provoznich
udaja muize software TeleControl Server
Basic data docasné ulozit ve vyrovnavaci
paméti a pfi obnoveni spojeni je prenést
ve spravném poradi. K dosazeni vétsi do-
stupnosti mohou uzivatelé v nové verzi
softwaru provozovat servery také v re-

dundantnim usporadani. Zdokonalené
mechanismy VPN tunel( zajistuji zvyse-
nou Uroven zabezpeceni dat pfi jejich pre-
nosech prostfednictvim vefejnych siti.

Snadna a vykonna diagnostika
vzdalenych stanic

Software TeleControl Server Basic nabi-
zi cetné diagnostické funkce pocinaje
ovéfovanim docasnych GPRS spojeni az
po zjistovani stavu programovatelnych
automatl (PLC) ve vsech ptipojenych
vzdalenych stanicich. UZivatelé mohou
sledovat automaty Simatic S7-1200
ve vzdalenych stanicich pomoci vyvojo-
vého prostiedi Step 7 z libovolného PC
s pristupem k Internetu, a to i pro pfipad
dynamicky pridélovanych IP adres. Diky
funkci probuzeni (,wake-up”) pfitom
vzdalend stanice nemusi byt trvale on-
-line. V pfipadé potieby se stanice opé-

eV [

.. a rozsiruj
nabidku casovych relé

+ Multifunké¢ni a jednocasova relé Sirius 3RP25

+ Az 27 ¢asovych funkci

« Polovodicovy vystup pro ¢asté spinani bez opotiebeni
« ZvétSeny pracovni rozsah stejnosmérného i stfidavého napétiod 12V do 240V

« Uspora mista v rozvadéci

Spole¢nost Siemens rozsitila portfolio mo-
nitorovacich a fidicich relé o novou typo-
vou fadu ¢asovych relé Sirius 3RP25, kterd
slouzi k ¢asové fizenému spinani v prdmy-
slovych aplikacich. BéZné casové funkce
jako zpozdény rozbéh (pfitah) nebo zpoz-
dény ndvrat (odpad) Ize realizovat pomoci
relé s jednou ¢asovou funkci. Univerzalni
uplatnéni najdou i multifunkéni casova
relé, u nichz Ize zvolit jednu z az 27 ¢aso-
vych funkci.

Casova relé 3RP25 se vyznacuji moder-
nim konstrukénim fesenim krytu, mohou
byt vybavena polovodi¢ovym vystupem
a funkci Watchdog. Tato nova ¢asova funk-
ce se v primyslovych aplikacich pouziva
predevsim k jednoduché realizaci kont-
roly doby taktu cyklickych procest, napf.
na dopravnicich. Provedeni s polovodi¢o-
vym vystupem, ktery spina bez opotre-
beni, jsou vhodnd pro Ulohy se spindnim
v kratkych casovych intervalech, jako je
napf. fizeni podélného posuvu na lisova-
cich strojich. Nové casové funkce oteviraji
¢asovym relé Sirius 3RP25 nové aplika¢ni

www.elektroatrh.cz

moznosti, napf. pii fizeni kompresora, vy-
tahd nebo stroju drevozpracujiciho pra-
myslu.

Pristroje s jednou ¢asovou funkci jsou Si-
roké 17,5mm a zabiraji tedy minimalni
zastavény prostor v rozvadédi. Vétsinu
casovych relé Ize napajet stfidavym i stej-

tovné aktivuje zasldnim textové zpravy
pro vybudovani spojeni mezi stanici
a fidicim centrem. Provozovatelé tudiz
mohou udrZovat spojeni s komponen-
tami svych distribuovanych soustav pfi
minimalnim mnozstvi pfendsenych dat
a vyuziti i levnéjsich standardnich tarifa
mobilnich operatort. Diky uctovani po-
dle pfeneseného mnozstvi objemu dat
a nikoliv podle doby obsazeni linky Ize
jednoduseji spocitat provozni naklady.

Software TeleControl Server Basic je vhod-
ny zejména pro distribuované soustavy
pouzivané napf. pfi jiméani a Upravé pitné
vody, svodu a ¢isténi odpadnich vod, pfi
centralnim zdsobovani teplem atd. Dalsi-
mi dudlezitymi oblastmi jeho vyuziti jsou
soustavy pro distribuci elektrické energie,
dopravni technika a produktovody (ropa,
plyn atd.).

nosmérnym napétim v rozsahu 12 V az
240 V. Diky tomu se snizuje celkovy pocet
provedeni téméf na polovinu v porovnani
s predchozi fadou 3RP15. Redukce poctu
variant zjednodusuje projektovani, servis-
ni ¢innosti a snizuje ndklady souvisejici
s logistikou. Nové casova relé splnuji po-
zadavky na mezinarodni certifikaci, proto
jsou vhodnd do zafizeni, u nichz se pfed-
poklada export do celého svéta.

Siements, s.r.o.
Siemensova 1

155 00 Praha 13
WWW.siemens.cz
www.siemens.com
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Trakéni technologie ABB, zajistujici spolehlivy a energeticky efektivni provoz vlakovych jednotek, najde
uplatnéni na svétovych trzich od Spojenych statli americkych po nejvyse polozenou Zelezni¢ni stanici v Evropé.

Spoluprace spoleCnosti
ABB a Stadler pokracuje
objednavkami v objemu
temer 40 mil USD

ADBB

ABB, predni svétova spole¢nost plsobici
v oboru energetiky a automatizace, ziskala
od Svycarského vyrobce vlakd, spole¢nosti
Stadler Rail, objednavku v hodnoté 40 mil
USD na projekty dodavek vlakd do Evropy
a USA. Objednavky byly uzavieny v po-
slednim ctvrtleti roku 2014 a znamenaji
dalsi pokrac¢ovani dlouhodobého partner-
stvi mezi témito dvéma spole¢nostmi.

Spole¢nost ABB bude dodévat nejmo-
derngjsi trakéni ménice s integrovanym
pomocnym ménic¢em a streSnimi trakéni-
mi transformdtory, prevadéjici elektfinu
z trakénho vedeni na napéti potiebné pro
trakéni motory i pomocné systémy jako je
osvétleni, vytapéni, klimatizace, informacni
systémy pro pasazéry a automatické dvere.

“Tyto objedndavky jsou potvrzenim Uspés-
ného partnerstvi mezi spole¢nostmi
Stadler Rail a ABB,” uvedl Pekka Tiitinen,
prezident ABB divize Automatizace vyro-
by a pohony. “Podtrhuji rovnéz dilezitost
dlouhodobé spoluprace zalozené na ino-
vacich a rozséhlych znalostech odvétvi.”

Spole¢nost Stadler bude dodavat ctyii
vysoce vykonné horské vlaky pro Jung-
fraubahn, kterd prepravuje navstévniky
do nejvyse polozené Zelezni¢ni stanice
v Evropé ve vysce 3 454 m.n.m., pod vr-
choly Eigeru, Moench a Jungfrau. Pro tuto
horskou drahu, stejné jako pro dalsich
osm vlakll dodédvanych spole¢nosti Sta-
dler, bude vyuzita stejnd generace trak¢-
nich ménic¢t ABB.

ABB bude rovnéz dodévat lehké, na miru
vyrobené kompaktni trakéni ménice s in-
tegrovanym pomocnym méni¢em pro
elektrické a diesel-elektrické vlakové jed-
notky, ur¢ené pro kalifornskou spole¢nost
Bay Area Rapid Transit (BART), realizujici
rozsiteni Zelezni¢nich trati spojujicich
mimo jiné mésta San Francisco a Oakland.

Objednavka obsahuje i dodéavky pro
Spanélskou spole¢nost Ferrocarrils de la
Generalitat Catalunya (FGC), 24 lehkych
zelezni¢nich vagond pro danské mésto
Aarhus a vlakovou soupravu pro dopravu
na lince mezi mésty Alphen a Gouda v Ni-
zozemi.

Tato nové objednavka navazuje na dfive
uzaviené objedndvky od provozovatell
zeleznic z celého svéta (napf. od finské

spole¢nosti Junakalusto Oy ¢i Svycarské
spolecnosti Swiss Federal Railways -SBB),
regiondlnich vlakovych jednotek Stadler
FLIRT.

Spole¢nost ABB a Stadler zahajily spolu-
praci jiz v roce 2002.Za tuto dobu si spo-
lecnost Stadler objednala od ABB trakéni
vybaveni pro vice nez 1 500 regiondlnich
vlakd a pro vice nez 300 LRV. ABB patfi
mezi nejvétsi svétové nezavislé spolec¢-
nosti dodévajici vybaveni vyrobcim ko-
lejovych vozidel, jeji trzby v této oblasti
dosahuji ro¢né vice nez 1,5 miliardy USD.

Spole¢nost ABB jiz dlouhou fadu let doda-
va tomuto sektoru inovativni a energetic-
ky usporné technologie, vyrabi a zajistuje
servis pro vsechny komponenty a dil¢i
systémy pouzivané v méstskych, mezi-
méstskych a vysokorychlostnich sitich
jak pro zelezni¢ni infrastrukturu, tak pro
vlastni kolejova vozidla. Vedle toho ABB
rovnéz poskytuje servisni podporu pro
celou svou bazi, instalovanou po celém
svété, a to po dobu celého zivotniho cyklu
véetné udrzby a retrofit(.

www.abb.com
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Panasonic: Aby prsty

nechybe
diky senzorum

Ve vyrobé pomtizou bezpecné

i bezpecnostni senzory
Automatizované ¢asti vyroby pracuji bez
zasahu lidské ruky a cely pribéh je pod
bezpec¢nym dohledem fidicich systém.
Aby se viak fidici logika mohla objektivné
rozhodovat je nutné ji poskytnout zpét-
nou vazbu - ,smysly linky”. Tyto informa-
ce zajisti pfislusné senzory. Je tfeba méfit
teplotu, vlhkost, tlak, pfitomnost kovu,
pozici objektu, vzdalenost atd. a senzory
jsou pfislusnou alternativou lidského zra-
ku, sluchu a hmatu. Objektivni rozhodnu-
ti mGze pfijit pouze na zakladé presnych
informaci.

Vyrobni linky mohou byt asistované, tedy
v rdmci vyroby jsou operace zajisténé vy-
hradné lidskym faktorem, nebo plné au-
tomatizované bez zasahu lidské ruky. Ov-
$emiv plné automatizovanych provozech
je pfitomnost ¢lovéka potiebnd a to tieba
v oblasti udrzby. A pravé zde plati, ze zdra-
vi lidi musi byt vzdy na prvnim misté. Aby
pfipadny zdsah pracovnika byl bezpecny
jsou veskeré rizikové ¢asti vyroby opatie-
ny elektronickymi bezpecnostnimi zévo-
rami. Pti naruseni hlidaného prostoru do-
kazi béhem 11 ms vyslat signdl k zastaveni
stroje ¢i jiné akci vedouci k ochrané zdravi

¢lovéka. Viechny fady bezpecnostnich
svételnych zavor spliuji kritéria primyslo-
vych provoz( IP65 a nabizi nadstandardni
funkce jako jsou Muting, Blanking atd.

1) Rada EX-20 pfi presné detekci kapaliny

y — bezpecne

Alternativou k bezpecnostnim zdvordm je
bezpecnostni skener, ktery nachazi uplat-
néni ve slozitéjsich statickych aplikacich,
ale jeho hlavni vyhody jsou vyuzivény pfi

2) Miniaturni senzory EX-L200 ve farmaceutickém primyslu
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3) Rada PM2 - diky mnoha tvariim nachdzi uplatnéni pfi vyrobé siroké skdly strojii

pouziti v automaticky fizenych vozicich.
Kazdé takové vozitko musi hlidat své okoli
sadou bezpecnostnich senzorl a bezpe¢-
nostni skener SD3 ma moznosti nasazeni
prakticky bez limit{. Prostfednictvim ob-
sluzného programu Ize definovat bezpec-
nostni i varovnou zénu libovolného tvaru
s dosahem az patnact metrd.

... s pfesnosti 10 um

Panasonic kromé 3irokého spektra sen-
zorové techniky nabizi unikatni laserovy
méfici senzor HG-C s presnosti 10um
a dobou odezvy 1,5 ms. Méfici senzor fady
HG-C otevird nové moznosti pro vyuziti
v pramyslu jako napt: fizeni ruky robota,
presné méfeni excentricity, kontrola pfi-
tomnosti velmi malych soucastek nebo
detekce prekryvani soucasti i z velmi ten-
kého materialu.

Méreni mlze probihat jak staticky tak
dynamicky. Vzhledem k tomu, Ze senzor
disponuje jak digitalnim tak analogovym
vystupem je mozné integrovat senzor
do stavajiciho systému mnoha zpusoby.
Senzory fady HG-C jsou k dispozici

www.elektroatrh.cz

ve trech typech od 30 + 5mm do 100 +
35mm s pramérem paprsku 10 az 70 um.
Vdechny modely v bezpe¢ném provedeni
hlinikového odlitku jsou osazeny cerve-
nym polovodi¢ovym laserem tfidy 2 a vy-
kazuji teplotni odchylku do 0,03 %. Diky
miniaturnimu a lehkému provedeni mGze
byt méfici senzor osazen i na pohybujici
se Casti stroja.

Detekce/pocitani lidi - nezavisle

na materialu a barvé

Pocitani zakaznikG v obchodech nebo
cestujicich méstské hromadné dopravy
se stdva jako zdroj pldnovani a analyzy
strategickych rozhodnuti stale dilezitéj-
$i. Nicméné detekce lidi ptinasi technické
problémy a to vzhledem k obleceni, které
se individualné lisi barvou, materidlem
a povrchovou strukturou.

Detekce lidi a zvitat jsou technicky velmi
podobné aplikace. Pro tyto aplikace nabi-
zi triangula¢ni méfeni velmi efektivni zpG-
sob detekce. Technologie triangula¢niho
méfeni dokdze zachytit objekty nezavisle
na barvé, materidlu a povrchové strukture.

Vysilac i pfijimac jsou umistény v jednom
kompaktnim pouzdie a zakladem je prin-
cip triangula¢niho méteni. Vysilaci prvek
je zdrojem svétla, které se difuzné odrazi
od povrchu objektu a odrazené svétlo je
zachyceno pfijimacim prvkem v senzoru.
V zavislosti na vzdalenosti mezi snimacem
a objektem se méni Uhel zachycenych
svételnych zmén, coz pomdahd snimaci
ur¢it vzdalenost objektu. Cidlo spina po-
dle méfené vzdalenosti a ne v zavislosti
na mnozstvi svétla, protoze to se mize
lisit v zavislosti na barvé, vzhledu nebo
struktufe detekovaného objektu.

Pro komplexni feseni Ize senzory kombi-
novat s Sirokou skalou produktl automa-
tiza¢ni techniky. Napfiklad Ize, treba i bez-
dratové, zasilat statistické Udaje o toku
zakaznik v maloobchodnich prodejnach
¢ivrestauracich rychlého obcerstveni. Au-
tomaticky poskytovana data mohou byt
pfendsena centrdlni jednotce veetné data,
¢asu, lokace ¢i dalSich pozadovanych pa-
rametra.

Technika ve zdravotnictvi nesmi
zabijet

Zdravotnictvi a farmaceuticky primysl je
v porovnani s jinymi obory naprosto uni-
katni prostfedi. Zde nefunguji kompro-
misni feSeni zndmé z jinych odvétvi a je
vzdy nutné sdhnout po té nejvyssi kvalité.
Pfi vyrobé zdravotnické techniky je tre-
ba pribézné a hlavné presné kontroly.
Panasonic vyviji a vyrabi Sirokou skalu
detekéni techniky, kterd je pro zdravot-
nickou techniku kli¢ova. Optické senzory
se pouzivaji k detekci pfitomnosti, polohy,
méfeni s jednoznacnym rozlisenim kon-
trastu detekéni kapaliny od vzduchové
bubliny atd. Prdvé pro jejich vlastnosti
hraji velmi dlleZitou roli v kontrole kvality
vyrobniho procesu.

V tomto oboru je klicova velikost. Nejen
velikost vyrobk(, které je nutno deteko-
vat, méfit ¢i pocitat, ale zaroven velikost
senzord, které tuto funkci zajistuji. Na vy-
robnich linkach je velmi malo prostoru
a tak i tyto detekéni ¢i bezpec¢nostni sen-
zory musi byt miniaturni. Zdravotnicka
technika je obzvldsté citlivd na kvalitu
vyrobku i celého vyrobniho systému. Ze-
jména automatizovana vyroba napfiklad
kardiostimulatord, glukometrd, kontakt-
nich cocek, inzulinovych per, HIV testd,
téhotenskych test(, chirurgickych nastro-
ja, injekcnich stiikacek a jehel, katétrd,
kanyl a jiné zdravotnické techniky musi
splhovat velmi vysoky standard kvality.
Fotoelektrické senzory pro pfitomnost
a detekci polohy, jakoZ i presné méfeni
objektd, hraji dlleZitou roli v fetézci kva-
lity vyrobnich linek a je mozné vybirat
z vice nez 2000 riznych fotoelektrickych
senzoru. Vsechny tyto senzory maji velmi
kompaktni rozméry a jsou schopny rychle
a s vysokou presnosti detekovat i ty nej-
mensi objekty.
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Aplikace co vybira senzory za vas
Vzhledem k tomu, Ze portfolio senzord je
velmi Siroké prichazi Panasonic s fesenim
jak vybér co nejvice zjednodusit.
Softwarovy ndéstroj pfindsi zplsob jak
velmi rychle, efektivné a hlavné presné
nalézt vhodny senzor pro vas projekt ...
tedy ten senzor, ktery presné odpovida
technickym pozadavkdm. Klicovym fak-
torem tohoto néstroje je velmi piivétivé
a intuitivni rozhrani. Jasné strukturovani
a rozsitené moznosti filtrovani jsou velmi
,navykové” a poskytuji prijemné prostredi
jak pro nakupci tak pro technictéji orien-
tované uzivatele. Aplikace vam je priivod-
cem a presné vas navadi cestou vybéru az
po nalezeni z technického hlediska vhod-
ného senzoru.

Siroké portfolio produktl je rozdéleno
do pfislusnych tematickych skupin - tlak,
pratok, univerzalni fotoelektrické senzory,
bezpec¢nostni zévory, indukéni, vldknové
¢i méfici senzory. Kazda z téchto produk-
tovych skupin mé pro nalezeni idediniho
senzoru vlastni detailni zplsob filtrace, kte-
ry nejlépe odpovidd parametrdm zaméreni
a technické charakteristice. Timto zpUso-
bem je uzivatel pohodlné naveden na pro-
dukt, ktery optimalné vyhovuje zadani.
Aplikace pro vybér vhodného senzor je
k dispozici jak pro PC tak i pro chytré te-
lefony a tablety a samoziejmosti jsou nad-
standardni funkce jako funkce porovnani
¢i moznost exportovat vysledky hledani
do PDF.

Integratofi senzor(i Panasonic maji natolik
bohaté zkusenosti, ze vdam poradi nejen
s vybérem vhodného senzoru, ale i pfi-
padné s celou aplikaci. Nékdy se na prvni
pohled slozité véci daji realizovat az pre-
kvapivé ,primitivnim” zplsobem.

Panasonic Electric Works
Europe AG -
organizacni slozka
Administrative centre

PLATINIUM,
Veveii 111,616 00 Brno
Tel.: +420 541 217 001, Fax:
+420 541217 101

http://www.panasonic-electric-works.cz

4) Ochrana osob ve vyrobé musi byt vzdy na prvnim misté — SF4B

5) ... tam kde mista neni nazbyt

KWOIM: Jeden vyrobek pro dohled

nad vyrobenou i spotrebovanou energii

Zjistéte vice na:
www.panasonic-electric-works.cz

Panasonic

Analyzator vibraci nové

generace nabizi rychlejsi

(" 4V 4

sbér i analyzu dat

\

EMERSON

Process Management

Emerson Process Management predstavil
CSI 2140 Machinery Health Analyzer, no-
vou generaci svého prenosného pfistroje
pro analyzu vibraci stroj. Odhalte poten-
cidlni problémy dfive, nez povedou k ne-
pldnovanym prostojim.

Novy analyzator byl navrzen na zékladech
populdrniho predchldce Emerson CSI
2130. Nové poskytuje soucasny Ctyrka-
nalovy sbér dat, WiFi a Bluetooth komu-
nikaci i plno-barevny dotykovy displej.
CSI 2140 také nabizi velmi rychly sbér dat
na pochlzkach, ¢imz snizuje ¢asovou na-
ro¢nost této cinnosti o 30-60%.

Novy ergonomicky navrzeny tvar analy-
zatoru je lehdi, aby shromazdovani uda-
ju z pochlizek bylo pro uzivatele méné
narocné. Zkraceni doby na pochuzce
0 30-60% umoznuje technikim méfeni
realizovat mnohem rychleji a minimali-
zuje se tim cas strdveny v nepohodiném
a nebezpecném prostiedi. Obrazovka je
dobre citelnd ve tmé i na ptimém slunec-
nim svétle a ovlddaci prvky se v tmavém
prostredi automaticky podsviti.

Protoze vice nez 50 procent mechanic-
kych zavad zpuUsobi opotfebeni loZisek,
je efektivni monitorovéni stavu lozisek
klicovym prvkem programu zaméfeného
na spolehlivost. Pfi sbéru dat ctyrkana-
lové, mohou uZivatelé realizovat méreni
vibraci loZiska ve vodorovném, svislém
i axidlnim sméru soucasné. Pomoci téch-
to Gdaju a s unikatni technologii Emerson
PeakVue ™, muze technik spolehlivosti
rozpoznat ohroZeni vykonu loZiska dfive,
nez s jakoukoliv jinou méfici technikou.
Kromé toho byla do CSI 2140 vloZena po-
krocila diagnostika i s ndpovédou, kterd
uzivatele nasméruje k urceni hlavnich pfi-
¢in mechanickych zavad.

Vétsina systém0 pro vibrodiagnostiku vy-
zaduje pfipojeni k databazi s majetkem
zavodu pomoci kabelu tak, aby bylo moz-
né nahrat data pro analyzu. CSI 2140 umi
posilat shromédzdéné udaje bezdratové
pfimo z provozu do kancelafe. Technici

www.elektroatrh.cz www.elektroatrh.cz

poté mohou pokracovat ve své pochlz-
ce, nebo zvolit jinou pochlizku - a to bez
nutnosti ndvratu k PC v Udrzbarské dilné.
Namérena data pak zlstanou k dispozici
pro analyzu také pro specialisty na firemni
centrdle nebo na jinych mistech.

Dalsi funkce CSI 2140 umoznuji uzivate-
IGm provadét jedno, dvou, nebo Ctyika-
nalovou analyzu vibraci, vzajemnou ana-
lyzu mezi kandly, analyzy pfechodovych
stavl, strukturni analyzu, monitorovani
sité u elektrickych motord a dale 4-rovin-
né dynamické vyvazovani. Tim poskytuje
kompletni sadu néstrojd pouzitelnou pro

bezstarostné monitorovani stavu stroja.
Vice o analyzdtoru na www.csi2140.cz,
nebo na www.asetweb.com/mhm

Emerson Process
Management, s.r.o.

Hajkova 2747/22
13000 Praha 3
http://www.emerson.com
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Panasonic:

LED UV vytvrzovani

s vykonem 20000 mW/cm?

Panasonic Electric Works rozsifuje nabidku vytvrzovacich hlavic
a pfindsi vykon na drovni 20 W/cm2. Pro svoji energetickou Se-
trnost je UV vytvrzovéni na bazi technologie LED velmi rozsifené
zejména pfi lepeni, lakovéni, tisku a v mnoha dalsich oblastech.
K vytvrzeni dochdzi béhem nékolika sekund a vysoky vykon no-
vych vytvrzovacich hlavic umoznuje vyrobni proces jesté vyrazné
zkratit.

Vykonnéjsi hlavice pfinasi nové moznosti bez nutnosti ndhrady
celého zafizeni. Zakladni jednotka, kabely, cocky atd. zdstavaji
déle navzdjem kompatibilni.

K jedné Fidici jednotce je mozno pfipojit az 4 hlavice. Jednotlivé
vytvrzovaci hlavice je mozné spoustét samostatné nebo spolec¢-
né v automatizovaném provozu externim signdlem (napf.: PLC)
nebo v manualnim provozu ru¢nim ¢i noznim spinacem.

Diky velmi malym rozmér(im vytvrzovacich LED hlavic, pasivni-
mu chlazeni a vysoké intenzité ultrafialového zareni se Aicure
hodi predevsim pro presné aplikace s vysokymi naroky na mini-
aturizaci jaké se vyskytuji v 1ékafské technice, elektronice, optice
a v automobilovém primyslu.

..a Moduly

Panasonic Electric Works
Europe AG - organizacni slozka
Administrative centre PLATINIUM,

Vevefi 111,616 00 Brno
Tel.: +420 541 217 001, Fax: +420 541 217 101

http://www.panasonic-electric-works.cz

oro analogove aplikace

Nové vlajkova lod PLC Panasonic nastavuje nejvy3$si standardy
s ohledem na vykon a G¢innost. Rada FP7 se neustale rozsifuje
a k dispozici je stale pestiejsi paleta rozsifujicich modulG. Diky
nejnovéjsimu prirdstku se nabizi moznost realizovat analogové
aplikace jako je regulace (teploty, tlaku apod.) a méreni vzdéle-
nosti velmi jednoduse.

Prostfednictvim nasledujicich aplika¢nich moduld je mozné na-
chazet pro své projekty vyrazné jednodusi a levnéjsi feseni: AF-
P7FCAD?2 (analogovy vstup s 2 kandly), AFP7FCAD21 (analogovy
vstup s 2 kanaly, analogovy vystup s 1 kandlem) a AFP7FCTC2
(termoclanek - vstup s 2 kanaly).

Nasledujici rozsifujici jednotky jsou uréeny pro slozitéjsi a naroc-
néjsi aplikace: AFP7DA4H, AFP7AD4H, AFP7ADS8 (jednotka ana-
logovych vstupud/vystupt) s rychlym zpracovanim (25 ps/kandl)
s vynikajicim rozliSenim (max. 16 bit.) a velmi vysokou presnosti
(max.+0,05% FSa+0,1%FS).

Pro aplikace méreni teploty nabizi Panasonic riizné typy termo-
¢lankl a RTD jednotek. Vstupni jednotka AFP7TC8 s 8 kanaly
podporuje deset druhl termoclankd. Jednotka RTD AFP7RTDS je
také vybavena osmikanalovym vstupem a nabizi moznost pfipo-
jit tfi rzna odporova teplotni ¢idla.

_-108- I

Prdmyslové programovatelné automaty Panasonic, které spojuji
zkusenosti a know-how vyrobcl stroju i technik(l vyrobnich za-

www.elektroatrh.cz

/mény pravnich predpisl
a technickych norem v elektroenergetice

Seminar je poradén ve spolupréci s CEZ Distrubuce, a.s. a CEZ Distribugni sluzby s.r.o.

23. dubna 2015

PARKHOTEL Praha, Veletrzni 20, PRAHA 7

® /mény v pfipravované legislativé a technickych normach

m  Novelizace materialovych PNE

m  Stanoveni podminek pFipojenf a proces pfipojeni CEZ Distribuce, a.s.
®  Pfipojovaci podminky nn kategorie C, D

®  Pfipojovaci podminky pro umisténi méficich zafizeni ze siti VN a VVN
®  Mobilni kontejnerova rozvodna 22kV

® Rozpo&tovani staveb v CEZ Distribuci, a.s.

prihlasky a informace: buluskova@parexpo.cz

www.teplarenske-dny.cz/cs/predpisy-pro-elektroenergetiku

USPORNA SAMOREGULACNI
TECHNOLOGIE RAYCHEM
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PENTAIR | THERMAL BUILDING SOLUTION Tel: 233 113 352, E-mail: czechinfo@pentair.com
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Tématické zaméreni: elektrotechnika, energetika, elektronika, ispory energie, svételna technika,
vyuziti obnovitelnych zdrojt v praxi, automatiza¢ni a mérici technika, doprava a kolejova vozidla

Veletrhy

6/2014 Infotherma Ostrava 19.-21.1.2015 1. Moderni elektroinstalace inteligentnich budov  29.10.2014  20.11.2014 Do20g 15 000 K¢ 3. strana obalky 210x297 mm 45000 K¢
Aquatherm Nitra (SK) 10.-13.2.2015 2. Zabezpecovaci systémy a jejich vyuziti Do50g 20 000 K¢ 4. strana obalky 210X 297 mm 58 000 K¢
For Elektron, For Energo, 3. Pracovni nafadi a ochranné pomdicky Do 150 g 30000 k¢ Rozlozend titulnistrana A 206x297 mm 36 000 K¢
For Aut.omatlon 19.-21.11.2014 4. Systf—:'m a zarlzvenl pr,0 kolej.ova vozidla Rozlozend titulni strana B 198 x 297 mm 36 000 K&
For Pasiv - Solar 22.-24.1.2015 5. Novinky ve svételné technice . (o e . . i .
6. Informaéni LCD systémy Grafické zpracovani inzeratu véetné Upravy barevnych predloh: V Gate - rozlozeny 404 x 297 mm 40 000 K¢
pfirdzka 21 % z ceny inzerdtu
1-2  Amper Brno 24.3.-27.3. 1. Svételné zdroje a svitidla, 24.2.2015 17.3.2015 Texty komeréniho charakteru
Stavebni veletrh IBF Brno 22. - 25. 4. novinky v osvétlovani, vybusné prostredi Plo$na reklama na prebalovém pasku Piedstaveni firmy, vyrobku. ..
Teplarenské dny Hradec Kralové 2.Spinaciajistici technika . péasek: rozmér 210 x 60 mm Clanky obchodni a propagaéni, ¢lanky technické s fotografiemi,
14.- 16'_4‘ . o ; 3. Prepéti a ochrana proti nngJ M ObJekvtECh’ za predni stranu prebalového pasku: 30 000 K¢ kresbami, grafy a s kontaktnimi adresami, telefony a dal$imi
Veletrh investicnich prileZitosti skladech, domech a kolejové dopravé . L , , . Ly
Expopower Poznan 26. - 28. 5. 4. Energetickd zafizeni v praxi, servisni sluzby za zadni stranu prebalového pasku: 25000 K¢ udaji.
For Energo 21.-23. 4. a méfici systémy pro energetiku (Diagnostika)
5. Rozvadéce a rozvadécova technika Plo3na barevna inzerce
6. Kabely, vodi¢e a technické pokladani Formaty inzerce uvnitf ¢asopisu 1 strana 18 000K¢E
7. Komponenty pro automatiza¢ni techniku, 2 strany 25 000 K¢
nanotechnologie 3 strany 30000 ke
3 MSVNitra (SK) + Electron 19.-22.5. 1. M&fici a regulacni technika 22.4.2015  13.5.2015 1str. A4 >0 000 K¢
Autosalon Brno 28.5.- 1. 6. 2. Nahradni a zalozni zdroje UPS L2t BN N.OVINI’(AV!”
Czech Raildays Ostrava 16. - 18.6. 3. Ridici a napajeci systémy 1/3 str. A4 20 000 K¢ Firemni kiizovka na stranu A4 s logem a kontaktem
4. Primyslové automatizace 1/4 str. A4 16 000 K¢ Tajenka bude obsahovat vami zadany kratky text (slogan,
5. Specialni konektory 1/8 str. A4 8000 K& vyrobek, sluzbu, atd.)
L . ) Kiizovka A4 18 000 K¢
4 MSV Brno 14.9.-18.9. 1. Automatizacni technika v Energetice 9.7.2015 30.7.2015 Technicka specifikace
Energetab Bielsko Biala (PL) 15.-17.9. 2. Manazerské okénko automobilového o . o i
(28. roénik) pramyslu, elektromobilita Periodicita: 6 x ro¢né, Redakce pfijima podklady ve formatech
Elektram (SONEPAR) 2. — 3. 9. 3. Ekologické stavby Format: A4,210x 297 mm Hotovd inzerce: tiskové PDF, v¢etné spadl 3 mm
4. Solarni energie a jeji vyuziti Rozsah: min. 80 + 4 strany, a ofezovych znacek, rastr 150 Ipi
) ) . ) o Barevnost: CMYK Podklady pro vytvoreniinzerce a ¢lank:
5 MSV Brno + Eurotrans + Automatizace 1.leechrl1|ka el. povhclmu: servo aplikace a jejich 18.8.2015 8.9.2015 Papir vnitni blok: LWC 90 g Textové podklady ve formatu DOC (DOCX), obrazové podklady
14.-18.9. rizeni (lfrekvgncnl njenlfe) Papir obdlka: 250 g KL + laminace leskla v tiskové kvalité (rozlideni 300 dpi) ve formatech PSD, JPEG, TIF
For Arch 2. Méreni hladin a pritoka T
For Therm Praha 15.-19.9. 3. Primyslové a specidlni PC systémy Vazba: V2 nebo EPS, loga v kfivkach (EPS, Al)
20. Elosys Tren¢in (SK) 13.- 16. 10. (automatizace) Ke viem cenam se pfipocitava 21 % DPH.
CIRED 3.-4.11. 4. Elektrotechnika v tézarském a hutnickém
ElfetexFest Plzer prdmyslu
Sonepar Hradec 2.-3.9. 5. Samozhasivé specidlni kabely, vodice, A\ 4 \"4 y7 o
Rozmeéry plosné inzerce
6. Novinky v ochranach pred bleskem a prepétim
7. Roboti v primyslovém prostredi
6 Ekoenergie Olomouc . Moderni elektroinstalace inteligentnich budov ~ 29.10.2015 20.11.2015

Aquatherm Nitra (SK) 2016
Infotherma Ostrava

Uzavérka

. Zabezpecovaci systémy a jejich vyuziti
. Pracovni naradi a ochranné pomcky

v b wWN =

Vydani

Cenik inzerce

Vkladana inzerce
max. rozméry 200 x 270 mm,
hmotnost listu max. 30 g, ceny dle hmotnosti:

Hmotnost Cena

=il Elektroatrh

Barevna obalka c¢asopisu

Format Rozmér Cena
1. titulni strana 210x 210 mm 58 000 K¢
2. strana obalky 210 x 297 mm 45 000 K¢

Cerna louka 2016 . Informaéni LCD systémy 11 1/2 1/3 1/4
Elfetex Ostrava hala Gong . Novinky ve svételné technice
6. Zabezpetovaci systémy a zafizeni, specialni 1/2 1/3 1/4
kabely pro kolejova vozidla 1/4

Vydava:

Stanislav Prchal RIKO

L. Podésté 1868/12

708 00 Ostrava — Poruba

7. Monitorovaci a méfici systémy

210x297 mm  210x146 mm  102x297 mm  210x96 mm

8x297 mm 210x71 mm 49%x297 mm 102x146 mm

S nami jste 11 112 1/3 1/4
Vidy krok 1/2 1/3 " 1/4

pred ostatnimi
ar ar

mobil.: +420 774 688 558
email: prchal@elektroatrh.cz, stan.prchal@seznam.cz

ICO: 65865570

Evidenéni &islo pro vydavani periodického tisku: MK CR E 19712 175x265 mm  175x128 mm  85x265 mm 17583 mm 55x265 mm 175x55 mm 41x265 mm  85,5x130 mm



Ohlédnuti za
Infothermou 2015

V lednu letodniho roku se uskutec¢nil v Os-
travé XXIl. ro¢nik mezindrodni vystavy
Infotherma tradi¢né vénovany vytapéni,
usporam energii a smysluplnému vyuzi-
vani obnovitelnych zdroji. O zajem vice
jako 26 tisic navstévnika usilovaly kromé
domacich vystavovatel( i firmy ze Sloven-
ska, Polska, Rakouska, Slovinska a Itélie.
Nejvétsi zastoupeni mezi 356 vystavova-
teli, ktefi zcela zaplnili ostravské vystavis-
té, byly firmy s otopnymi systémy. Spolec-
né se hledal kompromis mezi ekonomicky
dostupnymi provozy, prijatelnym komfor-
tem obsluhy a odpovidajicimi pozadavky
na ochranu Zivotniho prostiedi. Pfi stava-
jicich cenovych relacich mezi uslechtilymi
a tuhymi palivy naplnuji tato kritéria po-
dle fady navstévnik( kotle na tuha paliva,
kterych bylo na vystavé vétsi polovina,
fada z nich v provozu na venkovnich vy-
stavnich plochach.

Druhym nej¢astéjsim okruhem zajmu na-
vstévnikd byly nabidky moznych uspor
energii, at jiz formou nizkoenergetické
a pasivni vystavby, rekonstrukcemi objek-
t0, zateplovanim, vyménou oken a v ne-
posledni fadé uplathovanim méfici a re-
gulaé¢ni techniky.

Smysluplné  vyuzZivani  obnovitelnych
zdrojl bylo predstaveno nejen u 50 do-
macich a zahranicnich vystavovatelu s te-
pelnymi erpadly, ale i na rozsahlém od-
borném doprovodném programu.
Vystava, kterd se konala pod zastitou Mi-
nisterstva prdmyslu a obchodu, Minister-
stva Zivotniho prostiedi a Ministerstva
zemédélstvi se snazila pfedstavit nejen
Spickové novinky a sluzby, ale i mozné
vize a pfipadné moznosti vyuzivani netra-
di¢nich zdroju energii. Na panelovych pre-
zentacich pod nazvem , Kde na nas ¢eka
energie” byly pfedstaveny prvé prototypy

@RMK

uspésnych domdcich a zahranicnich fe-
seni, naptiklad tézbu bridlicovych plynd,
vyuzivani geotermdlni energie, energie
z hoficich hald, jimani vzdu3né elektfiny
a elektrickych vyboja, vyuziti jadernych
fazi, vyuzivani mikrofas, nové konstrukce
vétrnych turbin a fadé dalSich naméta.
Dvacatétreti pokracovani vystavy Info-
therma, které pripravuje agentura Infor-
pres, se uskute¢ni ve dnech 18. - 21. ledna
2016 na vystavisti Cerna louka v Ostravé.
k pfipravované vystavé a kontakty najde-
te na www.infotherma.cz . Téma vytapé-
ni, uspor energii a smysluplné vyuzivani
obnovitelnych zdrojd je tématem stale
aktudlnim, svéd¢i o tom doplnujici dotazy
navstévnikd i po skonceni vystavy a sku-
te¢nost, Ze vystava Infotherma 2016 je uz
nyni z 60% zadana vystavovateli.
Agentura Inforpres

www.elektroatrh.cz
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Kontaktni adresa:

DEHN + SGHNE GmbH + CO.KG., organiza¢ni slozka Praha

Pod Visriovkou 1661/33, CZ - 140 00 Praha 4 - Kr¢
tel.: +420 222 998 880-2
e-mail: info@dehn.cz, www.dehn.cz



