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DEFINICE EMC A TYPY VAZEB
ZPUSOBUJICICH RUSENI

Elektromagnetickd kompatibilita




Definice

13.2.2019

S LAPP

Co se rozumi pod pojmem EMC

Elektromagnetickou kompatibilitou (EMC) ’
se oznacCuje schopnost pristroje, zafizeni (( )
nebo systému uspokojivé pracovat

v elektromagnetickém prostredi.

Problematika EMC v oblasti pohont

Technika pohond je obzvl4st citliva na ruseni.

Vyrobci pohon( kontroluji své pohony

z hlediska souladu s pravnimi a normativnimi

meznimi hodnotami, které se tykaji EMC

(viz CSN EN 61800-3 Systémy elektrickych vykonovych pohoni s nastavitelnou
rychlosti - C4st 3: PoZadavky EMC a specifické zkusebni metody).
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Typy vazeb zpusobujicich ruseni

v v

Zdroj ruseni

Zdroj a prijimac vodivé Zdroj a prijimac Zdroj a prijimac
spojeny lezici blizko u sebe daleko od sebe
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Nejcastéjsi zdroje ruseni

v v

Elektromotory, elektrické spinace ale také kabely a vodi¢e pro prenos energie zplsobuji

ruseni, kterda mohou negativné ovlivihovat datové kabely.

Dllezité: Elektromagneticka ochrana (stinénim) vSech citlivych oblasti!

Silové a ovladaci kabely

Datové kabely

Dulezité: Neni-li existujici stinéni pfipojeno, nema zadny Gcinek!
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ZAKONNE POZADAVKY NA EMC
A VAZEBNI ODPOR

Elektromagnetickd kompatibilita




Zakon tykajici se elektromagnetické kompatibility provoznich prostredku

v v

Rozsah pUsobnosti

\
o
Zakonem tykajici se elektromagnetické kompatibility provoznich prostifedk je \\/\\\ p)y
SMERNICE EVROPSKEHO PARLAMENTU A RADY 2014 /30/EU, viz ‘é//&’

Vztahuje se na vSechna zafizeni, kterd mohou zpUlsobovat elektromagnetické ruseni

!
dale jen zakon EMC. K
!

nebo jejichZ provoz miize byt ovlivnén elektromagnetickym ruSenim.

Z&kon byl prevzat z evropské smérnice EMC do narodniho préava vSech ¢lenskych #
zemi EU, v CR Nafizenim vlady &. 117 /2016 Sb.
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Zakon tykajici se elektromagnetické kompatibility provoznich prostredku

v v
Kabely a vodi¢e v mezich zakona EMC
/ \
(ST
Zakon EMC, resp. evropska smérnice nemuZe byt ovSem pouZita jako pravni \\/\@)\}
zéklad pro kabely a vodice, protoze kabely a vodiCe jsou ve smyslu smérnice \\&J/\\Z/

EMC komponenty bez primé funkce, takzvané pasivni komponenty. Proto

nespadaji pod tuto smérnici.

To ale neznamenad, Ze v ramci EU neexistuji zddné poZadavky na kabely tykajici
se EMC. Pozadavky souvisejici s EMC jsou soucasti evropskych nebo
narodnich typovych konstrukénich norem pro kabely a vodice.

Tedy ani oznaceni CE ve vztahu ke smérnici EMC neni mozné. }K
A

Ptiklad: DIN CSN EN 50525-2-51 (VDE 0282-525-2-51). Zde je pro stinéné
provedeni (HO5VVC4V5-K - LAPP: OLFLEX® 140 CY, OLFLEX ® 150 CY)

pozadovano prokazani minimalni G¢innosti médéného stiniciho opletu.
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DIN CSN EN 50525-2-51

v v

U stinénych kabell definuje uvedena norma pro vybrané rozméry kabeld:

tlouStku izolace, tloustku vnitfniho obalu, maximalni primér dratu stinéni, tloustku plasté, doini

a horni hranici stfedniho vnéjsiho prdméru a minimalni izola¢ni odpor pfi 70 °C.

U kabell s nedefinovanym podétem Zil plati tyto maximalni hodnoty pro primér médénych drata:

0,16 mm pro D < 10,0 mm,
0,21 mm pro D < 20,0 mm,
0,26 mm pro D < 30,0 mm,

0,31 mm pro D > 30,0 mm,

kde D je fiktivni primér pod opletenim, ktery je vypocéitan tak, Ze se prida k fiktivnimu priméru nad

stoéenymi Zilami, dvojnasobek stanovené tloustky vnitfniho obalu.

Stinéni musi byt naneseno na vnitrni obal ve formé opleteni z holych nebo pocinovanych médénych
dratd.

13.2.2019
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Vazebni odpor - zaklady

v

Uginnost stinénf proti G&ink&m rusivych proudi je uréena vazebnim odporem [Q/m].

Vazebni odpor je definovan jako pomér napéti, které je naméreno na stinéni ruseného systému,

k proudu, ktery protéka ruSivym systémem, vztazeno na jednotku délky (1 m) kabelu.

Hodnota vazebniho odporu je vztazena k frekvenci a Ize ji také vyjadfit jako miru Gtlumu stinéni
(dB).

Toto plati pro jakykoli kmitoCet az do 10 000 MHz.
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Prabéh

m{/m

100

10

0,01 0,1 1 10 100 MHz
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Vazebni odpor - méfrici metoda

v v

vve s

Zakladni zku$ebni metoda je uvedena v odstavci 6 CSN EN 50289-1-6 a je zndma jako "triaxidlni méfici trubkova

Ve

metoda". SlouZi k posouzeni G€innosti stinéni kabeld:

~Stanoveni vazebniho odporu“ (prenosové impedance)

Vnéjsi koaxialni Testované Vnitfni koaxialni
systém (trubka) stinéni kabelu systém

Zakoncovaci rezistor

U1

WAL L LIS LLI LIS LTSS LTS LI LSS A LIS LSS L LT T LTSS SIS TSI A S

m””’g
SSLLLLLS LSS EESLLLILLL LSS LS SLLSLSSSSSSSIEL S, A

AR R

W

Vazebni délka (L)
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Stinéné kabely a vodice - typy stinéni
Prenosova impedance, z,

mohm/m VTR ., Y
165 Oblozeni hlinikovou folii (napr. J-Y(ST)-J)
104
Meédéné nebo ocelové armovani (NYCY/
103 NYCWY)
10f / M&d&né stinéni s nizkym / vysokym stupném
R

pokryti <80 % />80 %

1 ﬂ e e

[
107 \\

Dvojité médeéné stinéni

Dvojity stinici oplet s vlozenou feromagnetickou

/
raye

vrstvou
10-2 L ]
Kabel v pevné médéné / ocelové trubce nebo
v hadici
10-3
0,01 0.1 1 10 ™ 100 MHz

@C:[E Kabel s olovénym plastém
HHARS
TTATRE 12 '
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Pripojeni
stinéni

13.2.2019

Spravné uzemneéni stinéni:

Ovladaci i datové kabely by mély mit stinéni

pripojené po celém obvodu na obou koncich k zemi (PE).

Méné Gcinné uzemnéni:

Pro dobrou ochranu proti statickym elektrickym
polim je vhodnym rfeSenim pouziti ,pigtailu®.
Propoj by mél byt co nejkratSi a mél by mit

velky prirez.

ZlepSeni obtiznych PE potencialu:

V pfipadé rozdilnych PE potenciall mezi
frekvenénim méni¢em a PLC mUze byt FeSenim
pouziti pfidavného propojovaciho vodice

s minimalni prifezem 16 mm2.

Produkty Lapp pro zajisténi EMC
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Pripojeni
stinéni

13.2.2019

SPS efc.

DANFOSS
1752416011

Oddéleni obtiznych zemnich potenciali

Ve velkych kabelaznich systémech se pro oddéleni
obtiznych PE potenciall pouZivéd kondenzétor

100 nF, 1000 V na jednom konci kabelu

(nizkofrekvencni bariéra)

Parové stacené (Twisted Pair) kabely

pro sériové rozhrani prenosu dat

NejlepSi kvalita pfenosu je pfi pouziti
datovych kabell s kroucenymi péary. Celkové

stinéni zlepSuje ochranu proti ruseni.

Produkty Lapp pro zajisténi EMC



Literatura

13.2.2019

Danfoss Literature:

« downloads: Facts Worth Knowing about Frequency Converters (pouze
anglicky)

ABB Literature:
» downloads (anglicky, némecka a jiné jazyky):

www.abb.com> products & services > motors & drives > downloads > ac
drives

» documentsand pc tool library > browse document library > technical
guides > select a language > german > manual 3 and 6.

Siemens Fachbuch
* Hans Heublein, Stérungsfreie Datenubertragung

« Leitungen in der Gebaudeinstallationstechnik und der industriellen MSR-
Technik

Publicis MCD Verlag
ISBN 3-89578-034-0
Best. Nr. A19100-L531-B663
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OPTIMALNI PRIPOJENI STINENI
POMOCI PRODUKTU LAPP

Elektromagnetickd kompatibilita




Typy
pripojeni
stinéni

13.2.2019

S LAPP

Tradicni: pripojeni stinéni uzemnovaci SKINDICHT® SHVE-M/SRE-M
objimkou
! 2 3 4 3 Pouziti:

= Pro aplikace se silnymi vibracemi

Vyhody:
= Bezpecné reSeni EMC
= Uzemnovaci objimka z holé médi

= 360° EMC kontakt pro lepSi ochranu

= Vysoké odlehCeni tahu

Stin&ni mé& nizkoimpedandni, Nevyhody:
velkoplosny a proti vibracim odolny . o
360° kontakt se zemf = Montaz je slozita

= Flexibilita pfirazeni ke kabelu nizka

Produkty Lapp pro zajisténi EMC



Navod

k montazi
SKINDICHT®
SHVE-M/
SRE-M

13.2.2019

8.
9.

10. Umistéte matici na pripojovaci zavit

. Rozmontujte vyvodku
. Nasunte pfitlacny Sroub na kabel
. Nasunte mosazny kuzel na kabel

. Zasunte uzemnovaci objimku mezi vnitfni plast a oplet

S LAPP

|
S

AL

. Ohnéte oplet podél povrchu uzemnovaci objimky, aby doslo k vytvoreni EMC spojeni
. Odstfihnéte prebytecny oplet

. Pritlacte tésnici kuzel na uzemnovaci objimku

Nasunte mosazny kuzel pres tésnici kuzel

Nasadte pfitlacny Sroub a smontovanim vyvodky upevnéte kabel

Produkty Lapp pro zajisténi EMC 20



S LAPP

Typy Flexibilni: pFipojeni stinéni SKINTOP® MS-SC/MS-SC-M
pFipojenl' pruzinovymi prvky
stineni Pouziti:
= ) = Pro aplikace s kabely nejriiznéjsich
[
i i ~— pramérd
‘.: \'g/g Vyhody:
===
= Bezpecné reSeni EMC
=
= QOdlehceni tahu

= Rychlé a snadné montaz

= Velky rozsah sevreni

i

= Kontakt se stinénim pomoci kontaktni

pruziny ze slitiny médi a beryllia
Flexibilni pfi montaZzi kabell - VySOké krytl' IP 68 - 10 bar(
s nejriznéjsimi praméry

Nevyhody:

= Moznost poSkozeni pfi opakované montazi

13.2.2019 Produkty Lapp pro zajisténi EMC 21



Typy
pripojeni
stinéni

Moznosti pripojeni stinéni

S LAPP

Alternativa |

Standardni pfipojeni stinéni

u kabell s vnitfnim plastém

Alternativa Il

U kabell bez vnitiniho plasté

Alternativa lll

Je-li potfeba vést stinéni kabelu
k dalSimu pFipojovacimu bodu

13.2.2019
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Typy
pripojeni
stinéni

Video
SKINTOP®
MS-M BRUSH

13.2.2019

Inovachni: pripojeni stinéni kartacem

Jednoduché, rychlé a bezpecné

Produkty Lapp pro zajisténi EMC

S LAPP

SKINTOP® MS-M/MS-HF-M /MS-M-ATEX /

MS-NPT BRUSH

Pouziti:
= Pro aplikace s absolutné bezpecnym
pfipojenim - vyhodou je, Ze se kabel

pfi montazi mlze ve vyvodce pohybovat

Vyhody:

= |novacni reSeni EMC

Odlehéeni tahu

Velky rozsah sevreni

Rychla a snadnd montaz (demontaz)

360° EMC kontakt pro nejlepSi ochranu

23
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SKINTOP®
MS-M /
MS-HF-M/
MS-M-ATEX/
MS-NPT
BRUSH

13.2.2019

S LAPP

Vyhody

Inovacni reSeni EMC
Siroky sortiment
Pro kabely o priiméru az 98 mm

Inovacni dvojité lamelové utésnéni pro vétsi

bezpecnost
Redukovany péakovy efekt u tézkych kabell
Rychla a jednoducha montaz

Kryti IP 68 - 10 bar(i (M12 - M110),
IP 69 (M12 - M63)

360° EMC ochrana

Produkty Lapp pro zajisténi EMC

Oblasti pouziti

Strojirenstvi

Investi¢ni vystavba

Vétrné elektrarny

Namorni aplikace

Vysoce vykonné servomotory

Frekvencni ménice

24
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SKINDICHT®
SM-PE-M

13.2.2019
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S LAPP

Kontakt s povrchové upravenym pouzdrem

Pouziti

K zajisténi kabelové vyvodky matici,

je-li k dispozici jen prlichozi otvor v rozvadéci
nebo prichodu pres panel a povrch skfiné je
lakovany, eloxovany nebo praskové upraveny.

Jak to funguje?

Jakmile se matice utahne, profeze svymi
ostrymi hranami povrch skfiné a umozni
tak dobry elektricky kontakt.

25


http://150.0.250.53/daten/Archiv/Image/2006/3/22/52103300F1_1/52103300F1_1.tif

SKINTOP®
BRUSH
ADD-ON/
ADD-ON 24

Video
SKINTOP®
BRUSH ADD

ON

13.2.2019

S LAPP

Popis Pouziti
= |novacni pojistna matice EMC pro plastové kabelové = Rozvadéce

vyvodky SKINTOP® ST(R)-M k zajisténi EMC = Automatizadni systémy
= Aktivni pojistna matice (s integrovanym kontaktnim = Dopravnikové systémy

kartacem EMC BRUSH)
Nizkoohmovy 360° kontakt se stinénim
Univerzalné pouzitelna pro metrické zavity

S feznymi hranami pro lakované, eloxované nebo

praskoveé upravené pouzdra
Snadna demontaz

Inovaéni sada EMC na principu kartacl pro systémy

vicenasobnych kabelovych priichodek SKINTOP®

s vyrezem pro 24p6lové primyslové konektory
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Vysledky méreni

S LAPP

v

Pfenosova impedance (9 kHz - 6 GHz)

01
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MS-M BRUSH

ADD-ON

-40
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Frekvence (MHz)
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Pfipojeni stinéni u konektor(: vyvodka

S LAPP

v

Pouzdro EPIC® ULTRA pfinasi vysoce sofistikované Feseni
* design s integrovanou vyvodkou SKINTOP BRUSH
* bezpecny EMC kontakt diky celoobvodovému nizkoohmovému pfipojeni stinéni

*  Pouzdro: poniklovany tlakovy zinkovy odlitek vysoce

odolny proti korozi

\

\ g
EPIC® ULTRA

/ /. ® LAPF GROUP

13.2.2019 Produkty Lapp pro zajisténi EMC
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S LAPP

Pfipojeni stinéni u konektort: Sroubeni na ochranné hadici

v v

SILVYN® KSE-M

metrické Sroubeni s integrovanym stinénim EMC pro ochranné hadice
SILVYN® RILL

* Odolné proti UV zafeni a povétrnostnim vlivim

Krytf: IP 66 (hadice), IP 68 (kabel)

Teplotni rozsah: -30 °C az +100 °C

13.2.2019
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3D modely / videa

v v

3D modely: konektory/vyvodky/ochranné hadice
https://lappczech.lappgroup.com/sluzby/e-nastroje-lapp/3d-modely-produktu.html

Produktova videa:
https://www.youtube.com/user/OLFLEXWorldTour/videos?disable polymer=1

13.2.2019 Produkty Lapp pro zajisténi EMC 30
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S LAPP

Typy pripojeni stinéni a stinici paska

v v
@ @ &g Jednoduché pripojeni stinéni pomoci vodice
& &t
g g@ - SHIELD-KON® RSK jednodilné spojovaci objimka pro pfipojeni stinéni
g - pro pramér stinéni 1,27 az 7, 62 mm

- snadna a cenové dostupna

SHIELD-KON ® GSB/GSC dvoudilné spojovaci objimka pro pfipojeni stinéni

- pro stinéné kabely s primérem dielektrika od 1,1 do 9,4 mm
- vysoce odolny spoj + korozni zkouska

Ochrana proti elektromagnetickému ruseni stinici paskou

13.2.2019 Produkty Lapp pro zajisténi EMC 31
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NEJCASTE)SI DOTAZY
(VYBER)

Elektromagnetickd kompatibilita

13.2.2019 Produkty Lapp pro zajisténi EMC



Nejcastéjsi
dotazy
(vybér)

S LAPP

Muze byt armovani z ocelovych dratii u kabelu OLFLEX® CLASSIC 100 SY
pouzito také jako elektromagnetické stinéni vyhovujici EMC?

Prestoze méd i ocel jsou vodivé kovy, pouze méd (napfiklad ve formé opleteni) je
vhodna k ochrané kabelu pred vnéjsim elektromagnetickym ruSenim nebo k ochrané
okolniho prostfedi pfed rudenim od samotného kabelu. Uginnost ochrany zavisi
jednak na elektrické vodivosti pouzitého kovu, jednak na hustoté, resp. na stupni
pokryti opleteni kabelu. Ocel ma pfiblizné Sestkrat nizsi vodivost nez elektrolyticka
méd. Opleteni z ocelovych dratt u kabelu proto vzdy slouzi jen jako ochrana pfed
vnéjSimi mechanickymi ucinky.

Pro optimalni elektromagnetické odstinéni, které mimoto splni pozadavky smérnice
EMC, ale samotné fidkeé opleteni kabelu médénymi draty neni dostacujici. Aby bylo
dosazeno dostatecného stiniciho u€inku, musi byt stupen optického pokryti v rozmezi
82-85 %,. U armovaciho opleteni z ocelovych dratd, které slouzi pouze jako
mechanicka ochrana, se pfi oplétani obvykle voli stupen optického pokryti pfiblizné
50 % a méné.

| to nejhustSi a nejkvalitnéjSi médéné opleteni nema ale naprosto zadné stinici
vlastnosti, pokud neni uzemnéno! Z bezpecénostnich divodui by vS§ak méla byt

v silnoproudych sitich uzemnéna i opleteni z ocelovych dratd.
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Jaky je rozdil mezi stinénim kabelu z médéného opleteni a hlinikem kasirované
folie?

Pfipojovaci a ovladaci kabely OLFLEX® jsou témé&F vyhradné opatieny stinénim

z pocinovaného médéného opleteni. V pripadé datovych kabelll UNITRONIC® se
jako stinéni pouziva jak médéna opleteni, tak i hlinikové kasirované plastové fdlie.
Nékteré datové kabely, napf. UNITRONIC® Li2YCY PiMF jsou stinény hlinikovou foélii
i dalSim médénym opletenim.

Médéné opleteni chrani pfedevsim proti indukénim vazbam v nizkofrekvenénim
rozsahu, ve kterém pracuji prakticky vSechny pripojovaci a ovladaci kabely. Napf.
pokud je datovy kabel UNITRONIC® veden v bezprostredni blizkosti pfipojovaciho
kabelu OLFLEX®, ktery neni opatien stinénim mé&dé&nym opletenim, mél by byt datovy
kabel chranén proti induktivnim vazbam z pfipojovaciho kabelu opletenym stinénim.
Hlinikové félie jsou potfebné pfedevsim v oblasti datovych kabell, kde hraji nejvétsi
roli velmi vysoké frekvence pro prenos dat a kde by mély byt odstinény vznikajici
kapacitni vazby.

Indikatorem kvality stinéni je takzvany vazebni odpor a pfenosova impedance. Cim
mensi je naméfena pfenosova impedance, tim lepsSi je stinici uCinek. Nejlepsiho
vysledku se samoziejmeé dosahne, je-li kabel opatfen stinénim folii | stinénim
médénym opletenim.
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D1: Rad bych se dozvédél duvody, pro¢ ,pfizemnovat” jeden (a to ktery) nebo oba
konce stinéni u ovladacich, méficich a silovych kabelu. A jaky vliv ma pfizemnéni
jednoho nebo obou koncu stinéni kabelt na EMC.

D2: Zajimalo by mne stanovisko Lapp, zda doporuCuje stinény kabel od ménice
frekvence / serva / krokového motoru zemnit na jednom nebo na obou koncich?

Otazka byla zodpovézena ve webinafi. Ovladaci i datové kabely by mély
mit stinéni pfipojené na obou koncich k zemi (PE).

SPS etc.

VLT

« Videalnim pfipadé pripojeni stinéni
po celém obvodu

* Méné ucinné pripojeni pomoci co nejkratSiho
vodiCe (pigtailu) o dostateéném prufezu

« V pfipadé rozdilnych PE potenciall mezi
frekvenénim méni¢em a PLC mulze byt feSenim

pouziti pfidavného propojovaciho vodiCe <P ofc.

s minimalni prifezem 16 mm2,

Min. 16mm?2
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D1: Pfi instalaci cca 10-30 ks frekvenénich ménicu na lince o délce cca 120m
,propojené konstrukci, pospojené vodicem z/z CYA 50-150mm2 jsem nameéfil
unikajici proudy vodicem PE az 20A. Soustava TN-S . Frekvencni ménicCe
instalovany s filtry a tlumivkami dle doporuceni vyrobce . Kabelaz stinéna. Na
jednotlivych motorech naméreny unikajici proudy v mA. Kde muze byt chyba a nebo
je to OK?

D2: Pro napajeni vétSiho poctu frekvenénich ménicu je lepSi sit IT a nebo TN?

Instalaci a zapojeni zafizeni napf. frekvenénich ménicu fesi vyrobci téchto zafizeni
v instalacnich priruckach. Priklad Siemens ma pro systémy Motion control:

MICROMASTER / SIMOCRANE / SIMODRIVE/ SIMOREG / SIMOTICS /
SIMOTION / SINAMICS / SINUMERIK

konfiguraéni navod: Pravodce instalaci dle EMC / zakladni systémové pozadavky
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OSOBNI KONTAKTY
odborné poradenstvi

TECHNICKA PODPORA TECHNICKA PODPORA PODPORA NA TELEFONU

Ing. Bohumir Hales Ing. Karel Krejza CZ: +420 573 501 011
Produktovy manazer Produktovy manazer senior SK: +421 376 578 095
Tel: +420 725 756 812 Tel: +420 602 501 374 Jsme tu pro Vas denné od pondéli

E-mail: bohumir.hales@lappgroup.com  E-mail: karel.krejza@lappgroup.com do patku od 7:00 do 16:30
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