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Rechtlicher Hinweis zur Prototypenverwendung

Die hier vorliegende Kurzanleitung qilt far die
Prototypen
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— good (Pcritical @broken Soft-Reset

Bei dem abgebildeten Gerat handelt es sich um einen
Prototypen fir die Uberwachung der Lebensdauer
von Datenleitungen in dauerbewegten Applikationen

(Ethernet / Datenleitung 100BASE-TX).

Fur die Verwendung von Prototypen gelten - sofern nicht anders

vereinbart - die nachfolgenden Gewahrleistungsregein:

1.

Die technische Ausfihrung von Prototypen und allfallige
Dokumentationen dazu sind vorlaufig;

Die technischen Spezifikationen kbnnen sich andern;

Der Prototyp ist nicht tauglich fiir eine Serienproduktion;

Der Prototyp tragt kein CE-Kennzeichen und ist als ,LAPP Laborgerat
zur Erprobung deklariert”; er ist zum Einsatz im Labor als
Erprobungsgerat zu verwenden,;

Der Prototyp darf nur derart in Betrieb genommen, eingesetzt oder
getestet werden, dass bei jeglicher Fehlfunktion oder einem
Totalausfall eine Gefadhrdung von Leib und Leben, Maschinen oder
anderen Gutern von gréf3erem Wert ausgeschlossen ist;
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Auch Kabel kdnnen
bel hoher Belastung
ausfallen — wir

sagen lhnen wann!

:‘i:'\ ~/ L X w"& \ /
Unsere Motivation Unsere Idee Unsere LOsung

Die vorausschauende Wartung
Ist eines der grol3en Versprechen
von Industry 4.0, bei der die
Analyse grolRer Datenmengen
darauf ausgerichtet ist, Fehler zu
erkennen, bevor sie auftreten,
und kostspielige Ausfallzeiten zu
vermeiden.

<
~

LAPP hat mit dem seriennahen
Prototypen der Lapp Predictive
Maintenance Box eine innova-
tive Losung zur Uberwachung
des Kabelzustands entwickelt.
Im Fokus steht die Lebens-
dauerprifung fur hochbean-
spruchte Kabel in dynamischen
Anwendungen (aktuell: Profinet
bzw. Ethernetleitungen).

;,' ;

Das Gerat berechnet kontinu-
lerlich den LAPP Predictive
Indicator (LPI) und schlagt
Alarm, wenn die Ubertragungs-
eigenschaften einer Leitung
nachlassen und ein Ausfall
droht. Damit vermeidet das
Gerdt Uberraschende, teure
Anlagenausfalle und hilft bei der
Planung von Wartungsarbeiten.

Unsere Vorteile

« Anderungen am Kabel wie

spezielle Sensoren in der
Leitung oder zweites Gerat
unnétig - Leitung bleibt dinn,
flexibel und giinstig

Das Gerat ist klein, kompakt,
robust und flexibel integrier-
bar auch in bestehende
Systeme (1O Link, WiFi /
MQTT, digitaler Ausgang).
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Kurzanleitung DE # Schemaskizze und Konzept

# Inbetriebnahme des Gerates

Einbau des Gerates in die Anlage und Ubersicht der Anschlisse................
Teach-In und Schaltschwelle ...,

# Im Betrieb und Einstellmdglichkeiten
BedienmoglichKeiten ....... ...
LED Anzeigen und SET Taster ........cooiiiiiiii e
FUNKIONEN L. e
Bedienoberflache und WiFi Einrichtung ...
# Allgemeines

Zugriff auf DoKumentation ..o

Lapp Predictive Maintenance Box (Kurzanleitung DE)



# Schemaskizze und Konzept



SLAPP

UNSER KONZEPT
UBERWACHUNG VON ETHERNET 0 B Dashboard /
LEITUNGEN MIT STANDARD HMI
100BASE-TX Der LPI Wert gibt an, <<( ))> Gateway/
wann die Lebensdauer <———mmmm - Interface

der Leitung abfallt.

Stdrungen treten bei
hoch dynamisch
bewegten Leitungen auf.

Das Gerat kommt von der
Anwendung aus betrachtet ans Q

Ende der zu tberwachenden
Datenleitung.

|
v N |
\? Gestresste Leit LAPP Predictive v
estresste Leitung Mai
aintenance Box
Anwendung (Analysedaten) (Feldgerat oder im Steuerschrank) Anlagensteuerung
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Technische Spezifikationen
Allgemein

Technische Eigenschaften des Prototypen:

Geeignet fur Ethernet-Leitungen 100BASE-TX,
mindestens Kategorie Cat.5 - 2 Paare (TP), getestet bis
100 MHz, Datenrate von 100 Mbit/s), Anschliisse M12,
4-pol, d-codiert

Steuer-/Sensorleitung mit M8, 4-pol, a-codiert
Funkstandard IEEE 802.11b/g/n (WiFi/WLAN)

SLAPP

® DAIA

Whe s
A
@ Ly "‘;\,,‘Q

WIF —_—
@ Oconnecing @

- ABLE STRILS Q =
@ UABLE IR

Betriebsspannung: 10 .. 30 VDC, 0,8mA (max.)
Temperaturbereich: -25°C .. +60°C
Schutzart: IP 40

Abmessungen des Prototypen:

30 mm

102 mm
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# Inbetriebnahme des Gerates



SLAPP

Einbau
Installation

Anwendung

—

3 4
o O
O O

2 1

1: RD+/TD+

2: RD-/TD-

3: TD-/RD-

4: TD+/RD+
Gehéause: Schirmung

OnpATa  [ExgE DATA O
O LNk %%@ LINK © g

PREDICTIVE MAINTENANCE BY & LAPP

ETHERLINE 100Base-TX

WIFI

(pconnecting @on

CABLE STATUS

(O good (P eritical @broken

EA ~ EL
Set mode WIFI on/off

N10s K
Soft-Reset

Schritt 1:

Verbinden der Datenleitung von der Anwendung kommend mit dem Gerat Gber einen M12
Stecker - dieses Leistungsstick wird auf seine Funktionstauglichkeit Gberwacht.
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SLAPP

1: RD+/TD+

Einbau °' 2: RD-/TD-
3: TD-/RD-
: o O 4: TD+/RD+

| n Stal I atl O n 2 ' Gehause: Schirmung

| Steuerung

OnpATa  [ExgE DATA O
O LNk %%@ LINK © g

PREDICTIVE MAINTENANCE BY & LAPP

ETHERLINE 100Base-TX

WIFI

(pconnecting @on

CABLE STATUS

(O good (P eritical @broken

EA ~ EL
Set mode WIFI on/off

N10s K
Soft-Reset

Schritt 2:

Verbinden der Datenleitung von der Steuerung-/Netzwerkseite kommend mit der Box Uber
den M12 Stecker.
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SLAPP

Einbau
Installation

OnpATa  [ExgE DATA O
O LNk %%@ LINK © g

PREDICTIVE MAINTENANCE BY & LAPP

= WIFI
(pconnecting @on
—fo—i @ 3 ciie s
UNITRONIC SENSOR M8 (O good (Beritical @broken

EA ~ EL
Set mode WIFI on/off

N10s K
Soft-Reset

Versorgung
) . li+24avDC

2: Q2 PNP Offner
| 3 3: GND

4: Q1 PNP SchlieRBer

Schritt 3:

AnschlieRen der Spannungsversorgung Uber die Steuerleitung mit M8 Anschlussstecker.
Bitte fuhren Sie nach Einrichten der gesamten Anlage einen manuellen Teach-In durch.
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SLAPP

Ausgabe des LPIs
Optionen

O pATA

Y DATA O
O LNk %%@ LINK © g

PREDICTIVE MAINTENANCE BY & LAPP

WIFI

(pconnecting @on
| O CABLE STATUS

(O good (P eritical @broken

EA ~ EL
Set mode WIFI on/off

N10s K
Soft-Reset

Uber digitalen Ausgang (Kontakt SchlieRer
Q1 / Offner Q2)
[verflgbar]

Als Anzeige tber WIFI Access Point
[verflgbar]

Uber die aktive Datenleitung

Uber IO Link Ausgang [geplant] [geplant]

[verfugbar]  Fiir den Prototyp PMBX001_******
[geplant]  Fir das Serienprodukt
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Parametrierung
Teach-In

SLAPP

Es wird empfohlen, den Teach-In nach Einrichten der Anlage und Austausch

eines Kabels manuell auszufuhren.

Teach-In Uber webserverbasierte Teach-In Uber SET-Taster
Bedienoberflache

Set mode WIFI on/off
N105 8

Soft-Reset

» Per WIFI Access Point auf die « SET-Taster 20s driicken; Gerat wird
Bedienoberflache zugreifen automatisch neu gestartet und der Teach-In
« Teach-In im Menii ,Settings* ausfiihren durchgefuhrt
Hinweise:

Bei jedem Teach-In werden alle historischen Daten zur Berechnung des LPIs geldscht. Die Datenverbindung wird dabei
kurzzeitig unterbrochen (ca. 1s).

Bei Spannungswiederkehr oder nach dem Auftrennen der Applikationsseite erfolgt eine Initialisierungsphase, dabei kann
die Datenverbindung ebenfalls kurzfristig unterbrochen werden.
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Einstellen der
Schaltschwelle

D

Standardmalfig (Werkseinstellung) ist der digitale Schaltausgang (“Alert
Output”) auf 80% (“Kabel verschlechtert sich”) bzw. 20% (“Kabel defekt”)
eingestellt. Die obere Schaltschwelle kann tber die Bedienoberflache manuell

eingestellt werden.

)
() Home Settings
@ Current akue

=

T/
)
(&) upaate

3=) Upda \ + AT -
- - _ : Alert Output (%): 80 |5
S

Reset

Die Schaltschwelle kann manuell zwischen 99% und 50% variiert werden.

In diesem Bereich verringert sich die Leistungsfahigkeit des Kabels und
ein planbarer Austausch kann durchgeftihrt werden.
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# Im Betrieb und Einstell-
moglichkeiten



Die Bedienung des Geréates erfolgt Uber zwei Ansatze:

Im Betrieb
Haptische Oberflache Webserverbasierte Bedienoberflache
(@)Home Overview of system functions and LPI status ®
ODATA  [Ex&E DATAQ e I : B
OLINK Eﬁ LINK © =
@ o
@ (D) wtormation
WIFI -
(pconnecting @on -Sftgr;mde -Vﬁ:-onfoﬁ
(@ s el b e

« LED Anzeigen flr Status
« SET-Taster

* QR Code fir Hilfeseite

Status Anzeigen

LPI Wert Diagramm und Auswertung

Settings / Parametereinstellungen
WIFI Konfiguration

Firmware Update

Versionsinformationen

Lapp Predictive Maintenance Box (Kurzanleitung DE) 17



# LED Anzeigen und SET Taster



LED Anzeigen

LED aus
QO A L L e e
Datenleitung
O LINK Verblndgng o Keine Verbindung
Datenleitung
O O DATA und LINK Zur weiteren Erklarung siehe SET-Taster (

OQO DparaundLink

LED

D

blinkt LED an

Daten werden Ubertragen

(blinkt entsprechend der Datenrate)

Verbindung

Initialisierung oder
Teach-In lauft (LEDs
blinken mit ca. 2Hz)

QODATA

OLINK

',E
o
~aill

DATAQ
' O LINKO

WIFI

(pconnecting @pon

CABLE STATUS

(O good (Meritical @ broken

Lapp Predictive Maintenance Box (Kurzanleitung DE)
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E3 -~ EL
Set mode WIFI on/off

j10sH
Soft-Reset
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LED Anzeigen

QODATA ENGE DATAQ
OLuNK g O LINKO

®

WIFI F > EL
(connecting @on Set mode WIFI on/off
CABLE STATUS iosH
(O good (Beritical @ broken Soft-Reset
LED aus LED blinkt
‘ WIFI Access Point Keine Funkverbindung
‘ CABLE LAPP Predictive Z_a;el 22222?;?:'9 Kabel verschlechtert sich
q = 0
STATUS Indicator Schaltschwelle) (Schaltschwelle > LPI > 20%)
OO Teach-In Teach-In wird durchgefihrt
(LEDs blinken mit ca. 1Hz)

Erklarung:
WiFi Access Point: Ein Zugriff auf die Bedienoberflache Uber ein mobiles Endgerét ist moglich.

Lapp Predictive Maintenance Box (Kurzanleitung DE)

LED an

Access Point aktiv

Kabel ist defekt
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SET Taster
Funktionen

SET gedrickt halten

(Loslassen zur Auswabhl)

Nach 3 Sekunden SET MODE

S HO| NS E

PREDICTIVE MAINTENANCE BY ® LAPP

DATA und LINK LED links leuchten
dauerhaft. Blaue LED entsprechend dem
WIFI Betriebszustand.

Ea ~ KL
Set mode WIFI on/off

. WIFI
(pconnecting @on
O CABLE STATUS

Hi0s
(Ogood (Pcritical @broken Soft-Reset

Nach 10 Sekunden SOFT RESET

Onparr  [EE patA O
@ O LINK é@@ LNK @ =
PREDICTIVE MAINTENANCE BY ® LAPP

WIFI *
O (pconnecting @on &node 'Mﬁ:;n/orf
O CABLE STATUS pios}

Ogood (eritical @broken Soft-Reset

DATA und LINK LED rechts leuchten
dauerhaft.

Nach 20 Sekunden TEACH-IN

O pata EEE patA O g
O LNk '.'@ LNK ©

PREDICTIVE MAINTENANCE BY ®LAPP

DATA und LINK LED auf beiden Seiten
leuchten dauerhaft.

L ~ EL
Set mode WIFI on/off

O (\Qlclﬁrllecting @on
O CABLE STATUS

Jms
(Ogood (Pcritical @broken Soft-Reset

Nach 25 Sekunden Abbruch

Alle LEDs sind aus.

SLAPP

De-/Aktivierung des WIFI Access Points je nach
Ausgangslage.

Zugriff auf die Bedienoberflache per WIFI Access
Point.

Kurz nach Aktivierung oder Deaktivierung des
WIFI Access Points kehren alle LED Anzeigen in
den Normalzustand zuriick.

Das Geréat wird neu gestartet, der Datenverkehr
wird dazu kurzzeitig unterbrochen.

Alle Parameter werden beibehalten.

Die LEDs erléschen nach Loslassen des Set
Tasters.

Alle Daten (LPI, Teach-In) werden gel6scht.
Das Geréat wird neu gestartet, der Datenverkehr
wird dazu kurzzeitig unterbrochen.

Der Teach-In wird durchgefihrt.

Die LEDs erldschen nach Loslassen des Set
Tasters.

Set Mode, Soft-Reset und Teach-In werden
abgebrochen.

Lapp Predictive Maintenance Box (Kurzanleitung DE)
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# Bedienoberflache



D

Bedienoberflache Um auf den WIFI Accesspoint der LAPP Predictive Maintenance Box zugreifen zu konnen,
muss WIFI aktiviert sein (standardmalig an; zum Ein-Ausschalten SET-Taster 3s gedrickt

halten).

" LTE

Passwort

PMBx001_B85E04

PMBx001_B85E3C

Guest

LKWMaschinenNetzwerk

PMBx001_B860EO

Printer

WLAN-EAP

Anderes ...

WLAN Netzwerk entspr. der

Geréate-1D auswéhlen Start-Passwort: 12345678

Lapp Predictive Maintenance Box (Kurzanleitung DE)

Passwort eingeben fiir ,PMBx001_B860E0"

13:23

192.168.4.1

Current value

<®

Settings

WiFi configuration

Update

CIOJOICNO)

Information

Overview of system functions
and LPI status

J General status of PMBx ok

U LPI Updates every 3s 91%

IP-Adresse 192.168.4.1 in
Browser eintragen
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S LAPP

PREDICTIVE MAINTENANCE BY & LAPP

Overview of system functions and LPI status

Current value
Settings

@ Update
@ Information

. Link to application ok

Working Hours: NaNh

Contact
iot-solutions@lappgroup.com
www.lappgroup.com
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S LAPP

PREDICTIVE MAINTENANCE BY & LAPP

Home

@ Settings

WiFi configuration
@ Update

@ Information

Current Value

Refresh

start 3. August 202

Explanations

LPI value (100% — 80%, green): The cable is working just fine according to specifications.
LPI value (79% - 20%, yellow): The cable is degrading and needs to be prepared for
replacement.

LPI value (19% - 0%, red): The cable is not functioning in a predictable way, please change
immediately.

Contact
iot-solutions@lappgroup.com
www.lappgroup.com

Lapp Predictive Maintenance Box (Kurzanleitung DE)

25



S LAPP

PREDICTIVE MAINTENANCE BY & LAPP

Home Settings

Current value

Confirm

WiFi configuration

@ Update

Alert Output (%):
@ Information put (%) *

Teach-In

Note

® To change from Mode 2 to Mode 1 the WiFi connection is lost and the device
automatically restarts.

* The Soft-Reset function automatically restarts the device but teach-in parameters and
settings are stored and stay untouched.

Contact
iot-solutions@lappgroup.com
www.lappgroup.com
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S LAPP

PREDICTIVE MAINTENANCE BY ® LAPP
H — - -
ome WiFi configurationen
Current value
Change the devices password:

WiFi configuration

@ Update
Connect to an accesspoint:

@ Information Current Connection:

Password:

Confirm

Change IP address:

IP Address ok
New IP Address
MAC Address ok

Confirm

Contact
iot-solutions@lappgroup.com
www.lappgroup.com

Lapp Predictive Maintenance Box (Kurzanleitung DE) 27



SLAPP

PREDICTIVE MAINTENANCE BY & LAPP

Bedienoberflache s Firmware Update
U p d at € (OTA) e Current Version:
Settings

@ WiFi configuration

Update Firmware

@ Information
To update the devices firmware, follow these instructions:

1. Make sure that the device has a stable WiFi connection during the update.
2. Click the Browse button, select a new firmware file and click the Update button.
3. The device will reboot after the updating has been finished.

Note: The update process takes a few moments and the device restarts automatically when the
update is complete. It is important to keep power applied during the entire process. Loss of
power during the update could damage the device.

Contact

iot-solutions@lappgroup.com
www.lappgroup.com

Bitte beachten:
Da Download und Installation in einem stattfinden, muss das Gerat wahrend des Updates (OTA, Over-the-air) dauerhaft mit dem

gleichen WLAN verbunden sein.
Stellen Sie daher sicher, dass Ihr Endgerat sich nicht automatisch mit anderen Netzen verbindet. Dazu deaktivieren Sie am besten
alle Hakchen zu dieser Eigenschaft fur bereits gelistete WLAN Netze. Dies muss bei jedem Update erneut gepruft werden.
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S LAPP

PREDICTIVE MAINTENANCE BY ® LAPP

Home Legal Information and system specifications

Current value

@ Update
Prototype Identification Number.

Technical characteristics of the prototype:

* Suitable for Ethernet data lines 100Base-TX
* Available is radio standard IEEE 802.11b/g/n
* Operating voltage: 10 - 30 VDC

* Temperature range: -25°C to +60°C

* Protection class IP 40

Contact
iot-solutions@lappgroup.com
www.lappgroup.com
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# Allgemeines



CrotoLp Alle Unterlagen sind auf der folgender Hifeseite hinterlegt:
Eﬁlﬁ 27@6 EI?JT? @aﬂ “ -
®
W e @on - ]
cmesis, (@
| o HE
I.q

Diese ist auch tber das Abscannen des QR Codes
erreichbar.
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SLAPP

PREDICTIVE MAINTENANCE BY & LAPP




