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Introduccion

Pequefio, préactico y repleto
de toda la informacién impor-
tante acerca de la técnica
de conexiones: la guia de
cables de Lapp le facilitara
el trabajo diario con nuestros
productos.

En la edicién actualizada

de nuestro préctico diccio-
nario de bolsillo encontrara
todo lo relacionado con el
empleo adecuado de los
cables, conectores y acceso-
rios. Pero también contiene
muchas tablas técnicas,
como la informacién sobre designaciones cortas, capacidad
de carga, resistencia quimica, grados de proteccién y tama-
fos de rosca.

Otra caracteristica Util es el extenso diccionario especiali-
zado donde puede consultar los términos mds importantes
de la electrotecnia. Ademas, nuestra edicion actualizada de
la guia de cables de Lapp no se publica sélo en alemén, sino
también en inglés, espafiol, francés, ruso y rumano. De esta
forma, jcon Lapp alcanzard también un éxito internacional!

Reciban un cordial saludo,

A

Andreas Lapp
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Conectando el mundo de forma fiable

Queremos ayudarle a ser més productivo y a tener més éxito.
Es por eso que trabajamos sin descanso en la optimizacién
de nuestros procesos. Hacemos lo posible para asegurarnos
de que siempre encontramos la mejor solucién para usted

y que ademds le proporcionamos una respuesta rapida,
eficiente y eficaz.

No importa donde esté, siempre estamos a su lado. Nuestras
plantas de produccion, filiales, distribuidores y, por encima de
todo, nuestros competentes empleados, le ofrecen un amplio
servicio en cada continente. Nosotros no sélo distribuimos
tecnologia para el cableado, también fabricamos nuestros
productos, lo que representa otra ventaja para usted. Como
fabricante con 18 plantas de produccién propias, usted puede
beneficiarse de nuestra experiencia en el desarrollo, disefio

y fabricacién de cables, soluciones confeccionadas y acceso-
rios. Gracias a esta experiencia le podemos garantizar que
Lapp le suministrard la calidad que usted necesita y exige.

Siempre podré confiar en la calidad Lapp, esté donde esté.
Esto es algo implicito en nuestras marcas.

b
>
N
<
marcas =
importantes
Plantas de
roduccion -
[ Filiales
Innovacién
tras otra
Empleados
7 Distribuidores
Paises ..
oficiales
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Cercanos
a la realidad
del mercado

Maquinaria

e instalaciones
industriales
Movilidad
eléctrica
(e-Mobility)

Energia solar Ferroviario
Automatizacion Industria de

Energia edlica Alimentacién y Bebidas
Infraestructura
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Nuestra calidad: ensayada y certificada

Certificados y sellos de calidad

Muchos de nuestros productos, asi como nuestra empresa,
estan debidamente certificados. La certificacién corre siempre
a cargo de una institucién independiente. Los certificados
son al mismo tiempo marcas de calidad, certificaciones de
no objecion y ,pasaportes” técnicos para el uso internacional.

Nuestros certificados mas importantes
www.lappgroup.es/certificados

Nuestro laboratorio de pruebas

Millones de ciclos de flexién a velocidades méaximas y con
radios de curvatura minimos. Este es sélo uno de los muchos
ensayos que tiene que superar un cable altamente flexible
para ser admitido en nuestra gama de producto.

Ademads de las pruebas de carga y resistencia, también

se emplean los Ultimo métodos de anélisis existentes. Por
ejemplo, utilizamos métodos basados en la utilizacién de
rayos X tipo EDX para detectar posibles materiales peligrosos.
Nuestro objetivo es suministrar productos seguros, emplear
sustancias seguras de usar y manipular y que no represen-
ten un peligro para la salud, asi como minimizar el impacto
ambiental.
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Servicio online:
facil, eficiente, eficaz

Lapp Group Online le ofrece una gran cantidad de informa-
cién sobre Lapp Group accesible en todo momento y con
las dltimas actualizaciones.

www.lappgroup.es

Selector de cables
Encuentre répidamente el cable més adecuado.
www.lappgroup.es/selectorcables

Selector de conectores

Configure en linea su conector EPIC® rectangular,
redondo o solar con tan sélo unos pocos clics de ratén.
www.lappgroup.es/selectorconectores

8 Para informacién actualizada visitar: www.lappgroup.es

Selector de prensaestopas

Utilice el selector SKINTOP® para identificar el prensaestopas
que necesita y los accesorios requeridos.
www.lappgroup.com/cable-glandfinder

Configurador cables de carga

El Configurador de cables de carga le permite encontrar
el cable y conectores necesarios para confeccionar el
conjunto perfecto de forma rapida. I[deado especialmente
para aplicaciones de movilidad eléctrica (e-mobility).
www.lappgroup.com/emobility-cablefinder

El catélogo de productos CAD

El tiempo es oro. Nuestro catélogo CAD permitiré ahorrar
tiempo y dinero a los disefiadores y proyectistas.
www.lappgroup.es/3dcad
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B OLFLEX® SERVO FD B Sistemas de cables

SERVO para los sistemas
B3 ETIQUETA FLEXIBLE LFL de accionamiento

El Grupo Lapp: el proveedor de sistemas

Nuestras marcas se ajustan exactamente a sus procesos.

Por lo tanto, tenemos el producto adecuado para cada uso. [El EPIC® CIRCON LS1 eléctrico

A Programa LWL

Etiqueta LCK +
K3 Etiqueta de HITRONIC®

FLEXIMARK® Acero
inoxidable Fusién en caliente

Bl UNITRONIC® BUS PB

Kl sistemas de cablesy 1 OLFLEX® ROBOT

confeccion de cables

EE SKINTOP®
[ epice
3 SsILVYN® RILL/
[l Sistemas portacables SILVYN® FPAS
A OLFLEX® FD Cable en espiral
de OLFLEX®

EEl Cables de cinta textil
El ETHERLINE®
para ETHERNET-
Technology
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Puede encontrarnos en
cualquier parte del mundo

... 0 cerca de usted. Muchos son los caminos que llevan
a Lapp. Puede contactar con nosotros por teléfono, fax
o correo electrénico. También puede visitar nuestra web.
Teléfono

+34 902 108 669

Fax

+34 934 796 272

Correo electrénico
info@lappgroup.es

Web

www.lappgroup.es
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Ingenieria del cables
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Introduccidn a la ingenieria del cables

Fundamentos de la ingenieria del cables

1. ;Para qué se necesitan cables y conductores?

2. Explicacién de los términos habituales

3. Identificacién del producto en el programa del Grupo Lapp
4. Criterios de seleccién
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Introduccién a la ingenieria del cables

El abastecimiento continuo de energia eléctrica o la transmi-
sién perfecta de la informacién, principalmente a través de
procedimientos aldémbricos, es un requisito primordial que
influye en précticamente todos los aspectos de nuestra vida.
Esto resulta en altas demandas de fabricacién y montaje, asi
como el uso real de los cables. Para que podamos disefiar

e instalar el cable correctamente de forma correspondiente,
resultan indispensables los conocimientos en diversos cam-
pos, entre ellos, la fisica, electrotecnia, mecénica y otras
ciencias técnicas aplicadas.

Por ejemplo, los dafios en los cables pueden producirse
por acciéon mecdnica o debido a una sobretension eléctrica,
envejecimiento del aislamiento, corrosién, corrientes de
fuga, pero también debido a un montaje inapropiado y por
un disefio con un dimensionado erréneo o incorrecto. Asi-
mismo, es importante la preparacién técnicamente correcta
de los proyectos para la disposicién de los cables y el con-
trol correspondiente sobre el trabajo de montaje completo.
Durante la instalaciéon deben cumplirse las condiciones de
servicio correspondientes para las que se ha disefiado el
cable.

Con su extraordinaria competencia profesional, los emplea-
dos del Grupo Lapp estédn en todo momento a su disposicién
para ayudarle cuando se trata de evitar las consecuencias de
un fallo técnico en cables.

14 Para informacién actualizada visitar: www.lappgroup.es

Fundamentos de la ingenieria del cables

1. ;Para qué se necesitan cables y conductores?
e Para la transmision de energia eléctrica:
para la alimentacion
e Para la transmision de datos, sefiales o impulsos:
para la comunicacién de datos

Generalmente, por el término “cable eléctrico” (cable de
corriente) se entiende la via de transmisién para la energia
eléctrica, datos o sefiales entre la fuente y el consumidor
(en cables de datos — emisor y receptor).

2. Explicacion de los términos habituales

2.1. El conductor

El conductor (ndcleo conductor) representa la via de conduccién
para la corriente eléctrica y forma el conductor junto con el
aislamiento. Posteriormente, algunos conductores forman el
nlcleo. La cubierta protege el cable de las influencias externas.

Los conductores de 12 clase son los metales. La conductividad
del metal depende del nimero de electrones de su capa exte-
rior. Los materiales de los conductores méas empleados son:

e Cobre (Cu) (en mas del 99 % de todos los usos)

* Aluminio (Al)

* Plata (Ag)

Trenzado/ Recubrimiento
apantallado interior Conductor

LAPP KABEL STUTIGART OLFLEX® FD ROBUST C

Cubierta exterior Revestimiento con productos Conductores
textiles no tejidos trenzados
Para informacién actualizada visitar: www.lappgroup.es 15



Los conductores pueden
estar desnudos o tratados
(estafiados, plateados

o chapados en oro).

Segln su disefio

se puede distinguir:

e Conductor unifilar:
unifilar (hasta 16 mm?)
o multifilar

» Conductor trenzado:
de 7 a cientos de cables
unipolares (VDE 0295/
IEC 602258).

Las clases del conductor
trenzado se especifican

en VDE 0295 o a partir de
0,5 mm?, de acuerdo con la
norma IEC 60228. De crucial
importancia para el disefio
del conductor es el didmetro
méximo del cable unipolar y
la resistencia maxima del
conductor. Cuanto mayor sea
la seccién transversal, menor
es la resistencia; cuanto ma-
yor sea la longitud, mayor es
la resistencia (similar a la
tuberia de agua).

16 Para informacién actualizada visitar: www.lappgroup.es

Las clases
del conductor trenzado

Clase 1: pleno (redondo)
Clase 2: multifilar

Clase 5: hilo fino

Clase 6: hilo superfino

Ejemplo de un conductor
con una seccién transversal
nominal de 16 mm?

A=mrzoA=mnd2/4
A = seccidn transversal

geométrica
r = radio
d = didmetro

@45mm @ 1,7mm @ 0,41 mm

1: unifilar (1 x 4,5mm)
2: multifilar (7 x 1,7 mm)
3: hilo fino (122 x 0,41 mm)

Radio de curvatura minimo

LAPP KABEL OLFLEX® FD 90

D = didmetro exterior del cable

Es la propiedad que indica el
grado de la posible curvatura
del cable sin conducir a un
dafo. Para usos en cadenas
portacables (en el programa
de Grupo Lapp se trata de
los cables con la designacién
“FD”) debe cumplirse estric-
tamente este valor. Con los
cables ultraflexibles se mani-
fiestan principalmente los
didmetros exteriores maxi-
mos, s6lo se permite la
tolerancia reductora.

Para informacién actualizada visitar: www.lappgroup.es

2.2 Aislamiento

El aislamiento es la capa
protectora no conductora
de electricidad que rodea
el conductor. El material ais-
lante se aplica por extrusion
sobre el conductor. Los ma-
teriales aislantes més utiliza-
dos son los compuestos
de los elementos orgénicos
C, H,, 0, N,, S, p.ej:
* Termoplésticos:
PVC, PE, PP, PTFE
* Elastémeros (caucho):
CR, SR
* Elastémeros termoplésticos:
PUR, TPE-E

Un alambre o cable aislado
se conoce como conductor.



2.3. Trenzado

= Eje de rotacion i
L Paso de |
cableado

En la fabricacién de un cable
multifilar, se trenza cada uno
de los conductores.

Se crea un cable de un
conductor, un mazo de
conducotres o un mazo
torcido (centro del cable).

Motivos para el trenzado

* Menor necesidad de
espacio — didmetro
exterior méas pequefio

* Forma més redonda

* Flexibilidad

2.4 |dentificacion

del conductor (cédigo
de identificacion de
conductores)

La interconexién correcta
de conductores requiere
un etiquetado inequivoco.

Numeracién

* Todos los conductores estan
identificados con ndmeros en
orden ascendente del 1 al ...

* La mayoria de las veces con
ndmeros blancos sobre un
fondo negro (aislamiento)

* Una excepcion es el con-
ductor de proteccién que
siempre es verde-amarillo

Conductores numerados
Conductor de proteccién verde-
amarilla Relacién de color 70/30

D0
00

Cédigo de colores

* Todos los conductores
se distinguen por colores
diferentes del aislamiento

» Cada color se establece
en el “cédigo de identifi-
cacion de conductores”

* P.ej., segin DIN VDE
0293-308/HD 308 S2

Conductores de colores
Conductor de proteccién verde-
amarilla Relacion de color 70/30
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2.5 Proteccion,
apantallado y armadura
Cumple dos funciones
principales:

* Proteccién mecdanica me-
diante armadura de trenza
de hilos de acero con tra-
tamiento antioxidante “S”,
p.ej., OLFLEX® CLASSIC
100 SY

araraem mr i SN

* Proteccién electromagné-
tica (CEM) mediante
trenza de cobre estafiada
“C”, p.ej., OLFLEX®
CLASSIC 110 CY black
0,6/1kV

* O mediante capa de
hilos de cobre “D”,
p.ej., OLFLEX® ROBOT
900 DP

* O encintado con ldmina
revestida de metal [p.ej.
ldmina de poliéster de
aluminio laminado (meta-
lizada por vaporizacion)],
p.ej., UNITRONIC®
BUS EIB

2.6 Cubierta

Proteccion Proteccion
contra inmisiones  contra emisiones

D - &

La cubierta es una camisa
cerrada para proteger los
componentes interiores frente
a las influencias exteriores
(contra dafios mecénicos,
térmicos, quimicos o fisicos).
De crucial importancia es la
seleccion correcta del
material de la cubierta.

Influencias mecanicas:

e Abrasion, traccion, flexién,
torsiéon (cableado de
torsion) ...

Ejemplos para soluciones

de proteccién: armadura

de trenza de hilos de acero,

estructura de soporte, tren-

zado de apoyo, mangueras
protectoras

Influencias quimicas:

o Acidos, soluciones alcali-
nas, aceites, disolventes,
agua (a partir de 50 °C)

Ejemplos para soluciones de

proteccién: materiales de la

cubierta como el TEFLON®,

ROBUST, PUR, mangueras

protectoras

Para informacién actualizada visitar: www.lappgroup.es 19



Influencias térmicas:

e Frio, calor

Ejemplos para soluciones

de proteccién: mezcla de la
cubierta con termoestabiliza-
dores, TEFLON®, silicona

Influencias fisicas:
¢ Radiacion ultravioleta,
radiacion radioactiva

Ejemplos para soluciones
de proteccion:

mezcla de la cubierta con
estabilizadores ultravioleta

Los materiales de la
cubierta mas empleados
son: PVC, PUR, SR, CR.

3. Identificacion del producto en el programa del Grupo Lapp

OLFLEX® CLASSIC 110 4 G 1,5 mm?

| 1

. Marcas (marca, brand),
etiquetado

2. Ndmero de conductores

3. G con conductor de protec-

cion X sin conductor de

proteccion (verde-amarillo)

1] | R

4. Seccién transversal
o didmetro (J-Y(St)Y
4x2x0,6mm)..yla
cantidad correspondiente

Grupos y tipos de cables

Cable de control

OLFLEX® CLASSIC 110
OLFLEX® CLASSIC 130 H
OLFLEX® 191

OLFLEX® CONTROL TM

Cable SERVO

Cable de corriente
de alta intensidad

NYCY; NYCWY; NAYY;
HO7RN-F; HO1N2-D;
OLFLEX® CLASSIC 100

OLFLEX® SERVO FD 796 CP

OLFLEX® SERVO FD 798 CP
OLFLEX® FD 90 CY

20 Para informacién actualizada visitar: www.lappgroup.es

4. Criterios de seleccién
;Qué criterios son importantes?

1. ;Qué finalidad de uso se persiguen?
Descripcién del uso

2. ;Qué tension nominal se exige?
* U,/U
* 300V, 500V, 600/1000V ...

3. ;Dénde se utiliza el cable?

Entorno

En espacios interiores o al aire libre

* Resistencia térmica

* Resistencia a UV

* Resistencia a todo tipo de condiciones climaticas

Grupos y tipos de cables

Cable de datos

UNITRONIC® LiYCY Cables coaxiales RG
UNITRONIC® FD CP (TP) plus UNITRONIC® LAN
JY(ST)Y HITRONIC® HUN

HITRONIC® POF SIMPLEX PE
ETHERLINE® TORSION UL

(AWM) CAT.5

Para informacién actualizada visitar: www.lappgroup.es




4. ;Dénde se instala el cable?

Tipo de instalacion

De forma fija o mévil, en una cadena portacables, conducido

de forma forzada o guiada (poleas..)

* Radio de curvatura minimo, ciclos de flexion alternantes,
fuerzas de traccion. En sistemas de cables abiertos
o cerrados (canaletas, tubos ...

¢ Intensidad de corriente maxima admisible, factores
de reduccién. Cerca de campos con interferencias (CEM):
apantallado de trenzado de cobre

5. ;Qué requisitos de la norma deben cumplirse?
Normas nacionales, p.ej., VDE, HAR, UL, CSA, NOM ...

6. Otros requisitos

* Comportamiento en caso de fuego

* Libre de halégenos

e Influencias quimicas:
sin sustancias que pertuben la capacidad de humectacién
de lacas, sin plomo, resistente al aceite, acidos y agua

¢ Influencias mecénicas:
Resistencia a la torsién y abrasién, carga de traccién

5. Estandares, aprobaciones y normas

Una aprobacion, establecida por una autoridad competente,
es un estandar definido especialmente para cables, que
incluye la descripcién del disefio (estructura, materiales,
didmetro, etc.) y el uso (véase la tabla T6 y T18).

22 Para informacién actualizada visitar: www.lappgroup.es



OLFLEX®

CABLES DE ALIMENTACION Y CONTROL

OLFLEX® se ha convertido en sinénimo de cables de
conexién y control. Los cables flexibles y resistentes al
aceite cumplen las més altas expectativas y resisten
hasta las condiciones més adversas.

Ambito de uso

e Construccién de méquinas, maquinas-herramienta,
instalaciones y aparatos

 Tecnologia de medicién, regulacion, calefaccion
y climatizacién

* Instalaciones de energia edlica y fotovoltaicas

« Edificios publicos, aeropuertos, estaciones

* Tecnologia médica, industria quimica, instalaciones
de compostaje y plantas de aguas residuales

e Industria alimentaria y de bebidas

* Méquinas de construccién, vehiculos, aparatos agricolas

* Tecnologia de plataformas

* Equipos eléctricos méviles (herramientas eléctricas,
maquinaria para bricolaje, electrodomésticos)

Para informacién actualizada visitar: www.lappgroup.es 23



OLFLEX® CLASSIC 100
C€ RoHS/

Cable de control de PVC con cédigo de color

Ambito de uso Caracteristicas de producto
¢ Ingenieria de planta, * No propagador de
Maquinaria industrial, la llama, conforme a

Instalaciones de climatiza- IEC 60332-1-2

cién, Centrales eléctricas  Gran resistencia quimica,
consulte el apéndice T1
del catélogo

OLFLEX® CLASSIC 110
C€ RoHSY

Cable de control de PVC resistente a aceites registrado en
VDE para una amplia gama de aplicaciones

Ambito de uso Caracteristicas de producto
 Apto para aplicaciones de * No propagador de
torsién en el “drip loop” la llama, conforme a

de los aerogeneradores IEC 60332-1-2
(WTG)  Gran resistencia quimica,
consulte el apéndice T1
del catélogo
Las fotografias no son a escala ni deben i p i fieles de los ivos p
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OLFLEX® CLASSIC 110 H/110 CH
C€ RoliSY NN

Cable de control libre de halégenos,
resistente a aceites y muy flexible

Cable de control libre de halégenos, apantallado,
resistente a aceites y muy flexible

s

Ambito de uso Caracteristicas de producto

* Ingenieria de planta, * Resistente a aceites,
Maquinaria industrial, conforme a EN 60811-404
Instalaciones de y UL OIL RES Iy UL OIL
climatizacién RES Il

OLFLEX® CONTROL TM CY
c€ ROH5|/ “ @ c@us @

EL STUTYOART OLF: NTROL TM ¥ [UL] TE-ER
&0 CSA AY

00V OIL AES I WTTC 10 G AWM FT4 0

Ambito de uso Caracteristicas de producto
* Maquinaria e instalaciones * No propagador del
industriales. incendio seglin CSA FT4

 Aerogeneradores:
USA Wind Turbine Tray

 Apto para aplicaciones de
torsién en el “drip loop”

Cable (WTTC) de los aerogeneradores
(WTG)
Las fotografias no son a escala ni deben i p i fieles de los ivos p
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OLFLEX® ROBUST 210
C€ RoHiSY

Cables de control probados para todo tipo de condiciones meteo-
rolégicas - resistentes ante una gran variedad de agentes quimicos

LAPP KABEL STUTTGART OLFLEX® ROBUST 210 (¢

Ambito de uso Caracteristicas de producto
* Fabricacién de maqui- * Materiales libres de
na-herramienta, tecnolo- halégenos.
gia medica, lavanderias, * Resistente al ozono, la ra-
equipos de lavado de diacién UV y la intemperie
coches, industria quimica, conforme a EN 50396 y
fabricas de compostaje, HD 605 S2
plantas de tratamiento ¢ Flexible hasta -40 °C.
de aguas residuales. * Conductores numerados

OLFLEX® FD 855 CP
C€ RoHSV

Apantallado, con aislamiento de TPE, conductores
numerados, cubierta interior de TPE y exterior de PUR

Ambito de uso Caracteristicas de producto
 Para cadenas portacables * Superficie de baja
o partes méviles de adherencia.
méquinas. * Resistente a aceites
* Especialmente apto para e Libre de halégenos y
areas humedas de maqui- no propagador de llama
nas herramienta y lineas (IEC 60332-1-2)
de transferencia

Las fotografias no son a escala ni deben

p i fieles de los respectivos p!
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OLFLEX® SERVO FD 796 CP
C€ Rois/ @& NN

Cable servo “high end” apantallado

| e o e sevoro meor <«

Ambito de uso

* Cable de conexién entre
el servocontrolador y el
motor.

Para cadenas portacables
o partes méviles de
maquinas.

Para uso en maquinaria
pick & place y de montaje
Especialmente apto

para areas humedas de
méquinas herramienta y
lineas de transferencia
Lineas de montaje, lineas
de produccién, en cual-
quier tipo de maquinaria.

Las fotografias no son a escala ni deben

Caracteristicas de producto
* Comportamiento dindmico
en cadenas portacables:
Aceleracion hasta 50 m/s2.
Velocidades de desplaza-
miento hasta 5 m/s.
Distancias de desplaza-
miento hasta 100 m.
Disefio de baja
capacitancia

Materiales libres

de halégenos.

No propagador de la llama
segln: UL/CSA: VW-1,
FT1 IEC/EN: 60332-1-2

* Resistente a aceites

p i fieles de los respectivos p!
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OLFLEX® ROBOT 900 P
C€ RoHS/

Cable para robdtica de TPE-PUR, para cargas de torsion y flexion

LAPP KABEL STUTTGART OLFLEX® ROBOT S00P (€

Ambito de uso Caracteristicas de producto

* Ingenieria de planta * Resistencia a la abrasién

* Méquina herramienta. y a cortes.

* Equipos de automatiza- * Resistente a hidrélisis
cién industrial. * Resistente a aceites

* Robots articulados * Superficie de baja
multieje. adherencia.

 Para cadenas portacables * No propagador de
o partes méviles de la llama
maquinas.

OLFLEX® HEAT 180 SiHF
C€ RoHSY

Cable de silicona con amplio rango de temperaturas

kAR sTUfioaRT OLALEX"HeRT 10 SE (T

Ambito de uso Caracteristicas de producto
 Elementos térmicos e Libre de halégenos y no

y de calefaccién propagadora de la llama
* Tecnologia de iluminacién (IEC 60332-1-2)

e Fabricacién de ventiladores ~ * Resistente a gran cantidad

* Tecnologia de aire de aceites, alcoholes y otros
acondicionado elementos quimicos

* Técnica de galvanizacién

 Tratamiento de plasticos

* Sistemas de energia edlica

Las fotografias no son a escala ni deben

p i fieles de los
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UNITRONIC®

SISTEMAS DE TRANSMISION DE DATOS

Los cables de datos de gran calidad y componentes de bus
de campo UNITRONIC® ofrecen una solucion para todas las
aplicaciones en la construccién de maquinaria e instalacio-
nes. Desde la transmisién de sencillas sefiales de control
hasta sefiales de bus de campo en complejas estructuras de
red: tenemos una solucién fiable de conexién y cableado
practicamente para cada uso.

Ambito de uso
* Construccién de maquinas e instalaciones
* Sensores y actuadores
¢ Electrénica de aparatos
 Técnica de medicién, control y regulacién
* Procesos automatizados de produccién
y robots industriales
* Sistemas de bus
* Equipos de célculo y comunicaciones
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Cables de datos de baja frecuencia

UNITRONIC® LiYCY RoHiSV

Cables apantallados para transmisién de datos con
identificacion de colores segin DIN 47100

| iape kase sTUflGART unTRomIc" LGY S

UNITRONIC® Li2YCY PiMF RoHs '

Cables de datos apantallados con conductor de proteccién
y pares con pantalla de cinta de aluminio

UNITRONIC® LiHCH (TP) RoHS v

Cables de transmision de datos apantallados y libres de halégenos,
con pares trenzados, con cédigo de color segiin DIN 47100

UNITRONIC® FD CP (TP) plus RSV

Cable de datos de gran flexibilidad N
con cubierta PUR y pares trenzados -
con aprobacién UL/CSA

—iﬂ

Las fotografias no son a escala ni deben

p i fieles de los ivos p
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Vista general de los sistemas Fieldbus
mas comunes y sus cables

Interfaz AS (AS-l)
Cableado sencillo y econémico de sensores y actuadores.

PROFIBUS DP

Fieldbus para conectar la periferia descentralizada en la
automatizacién de produccion con velocidades de bits de
1,5 Mbit/s a 12 Mbit/s. EI PROFIBUS DP esté estandarizado
segln IEC 61158/IEC 61784.

[ Uuos cases sruficanT unowic™bus pa Fop Fo S
CAN/CANopen

Originalmente desarrollado para usarlo en vehiculos,
en la actualidad se emplea como CANopen en diversas
aplicaciones del &mbito industrial.

LAPP KABEL STUTIGART UNITRONIC® BUS CAN

DeviceNet
Sistema Fieldbus prioritario en el mercado de Norteamérica.

LAPP KABEL STUTIGART UNITRONIC® BUS DN THICK FD P

FOUNDATION™ Fieldbus
FOUNDATION™ Fieldbus se utiliza en la automatizacién de
procesos, en particular, en las zonas de seguridad intrinseca.

. caepwaser stufteanr Bus P

Foundation™ es una marca registrada de la Fundacién Fieldbus
Las fotografias no son a escala ni deben p i fieles de los ivos p
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Configuracién de contactos del
conector para cableado Fieldbus y
cableado sensor (S)/actuador (A)

Configuraciones de contactos M8 (IEC 61076-2-104)

4

40O O
3 1

3\O O/1

4
6 4

2 4
1 3 Clavija

1 3 7 3

Y
1

2
de 3 polos de 4 polos de 8 polos

N

Hembra

Configuraciones de contactos M12 (IEC 61076-2-101)

4@ 4‘ | |
1 1 2 1 ~ 2

de 3 polos de 4 polos de 5 polos
codificacion A para codificacién A para codificacion A para
cableado para cableado para cableado para
sensor/actuador sensor/actuador sensor/actuador
4 3

1T A 2
de 5 polos de 3 polos +PE de 4 polos
codificacién B codificacion S codificacién S
para Profibus para transmisién de  para transmisién de

energia energia
Informacién de interés: con M12, los conectores de 3, 4 y 5 polos
y las hembras son compatibles entre si. En caso de faltar, p. ej., el conector

de 4 polos, éste puede sustituirse sencillamente por uno de 5 polos.
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P
BJU[S

Profibus Fast Connect:
sistema de conexidn rapida

Con el método de conexién “fast connect” el tiempo
requerido se reduce considerablemente. Los cables Profibus
y conectores pueden conectarse facil y rapidamente con tres
componentes coincidentes:

* Cables UNITRONIC® BUS PB FC

e Herramienta pelacables FC STRIP

» EPIC® DATA PROFIBUS conector “fast connect”

Desforre en un Unico paso con Ensamble y conecte en pocos segundos,
la herramienta pelacables FC STRIP gracias a la técnica de desplazamiento
de aislamiento.

Caracteristicas del producto

« Diversos disefios de conector

* Opcional también con LED/conexién Sub-D adicional

* Todos los conectores poseen el certificado UL (E331560)
» Cables correctos para distintos campos de aplicacion

Las fotografias no son a escala ni deben p i fieles de los respectivos p!
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El programa completo:
Fieldbus y cableado S/A

Conector configurable para sensor/
acturador para montaje en campo

Para un rapido montaje en campo de longitudes
individuales de cables bus y sensor/actuador,
utilice los conectores UNITRONIC® M8 y M12.
Disponibles en una amplia gama de conectores
apropiados para la conexién de dispositivos.

Cables para sensor/

actuador preconfeccionados

;Debe cablear rapidamente sensores y actua-
dores en el campo? Con nuestros cables pre-
confeccionados con conexién M8, M12 y para
conector de vélvula no tendrd ningtin problema.
Gracias a las variantes con LED, los estados de
sefal pueden controlarse facilmente. Los con-
ductores con cable blindado también cumplen
los exigentes requisitos idoneos de CEM.

Caja para sensor/actuador

Con la ayuda de nuestras cajas S/A recogera
pequefias sumas de |/0 de forma descentralizada
en el campo y transmitird de forma segura las
sefales al control. El concepto de montaje
proporciona flexibilidad y reduce los costes
de instalacion en diferentes superficies y
perfiles.

Confeccién del bus

Cable de bus preconfeccionado para DeviceNet/
CANopen y Profibus con conexiéon M12. El
programa completo de cableado Fieldbus

y cableado para sensor/actuador se puede
encontrar tanto en la guia de automatizacién

y red o en el sitio web con la ayuda de nuestro
buscador de confeccion de cables:
www.lappgroup.com/assemblyfinder

Las fotografias no son a escala ni deben i p i fieles de los

34 Para informacién actualizada visitar: www.lappgroup.es

ETHERLINE®

SISTEMAS DE TRANSMISION DE
DATOS PARA TECNOLOGIA ETHERNET

Con los productos de la marca ETHERLINE®, se abre un
camino seguro y confiable hacia el futuro de las aplicaciones
de Ethernet. Los sistemas, formados por cables y componen-
tes resistentes y robustos para tecnologias de red pasiva,
ofrecen una solucién adecuada practicamente para cada
uso, especialmente en el entorno industrial.

Ambito de uso

¢ Interconexién industrial y de edificios

* Construccién de maquinas e instalaciones
» Tecnologia de automatizacién

¢ Tecnologia de control
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Con ETHERLINE?® preparados para el futuro

Para evitar fallas, tiempos de inactividad y problemas de calidad,
puede confiar en nuestro rango completo y de alta calidad
de productos. Lapp pone gran énfasis en ofrecer productos
en base a los requerimientos individuales de sus clientes, asi
como larga durabilidad. Disponible para casi cualquier uso,
nuestra gama de cables ETHERLINE® se prueba cuidadosa-
mente en nuestro centro de pruebas y laboratorios; por ejemplo,
en cadenas portacables. Para aplicaciones con requerimientos
especiales como alta flexibilidad para cadenas portacables,
con estrés por torsién o abuso mecéanico, ambientes indus-
triales con especificaciones especiales de temperatura,
puede encontrar una solucién en nuestro programa de pro-
ductos. Si ha llegado al punto en que el cable se conecta a
un dispositivo, en Lapp encontraré el conector correcto para
cada cable, ya sea con un conector RJ45 o0 M12, por ejem-
plo; y en la mayoria de los casos no requeriré una herra-
mienta de ensamble. Los cables de conexién (pactch cords)
extruidos ETHERLINE® también estan disponibles en el
programa de Lapp. Con estos productos probados en fabrica
obtendrd la mejor calidad del cable Lapp en combinacién
con conectores de alta calidad; la hermeticidad y caracteris-
ticas de transmisién estan garantizadas.

Clases de aplicacion de los cables LAN (cable de cobre)

Frecuencia de

Caitpait transmision

Servicios y usos

= hasta 100 kHz

= hasta 1 MHz Teléfono, ISDN

Cat.3 hasta 16 MHz Tel, ISDN, TokenRing, Ethernet

Cat.5/5e | hasta 100 MHz | Fast Ethernet, Gigabit Ethernet

Cat.6 hasta 250 MHz | Fast Ethernet, Gigabit Ethernet

Cat.6, hasta 500 MHz | 10 Gigabit Ethernet

Cat.7 hasta 600 MHz | 10 Gigabit Ethernet

Cat.7, hasta 1 GHz 10 Gigabit Ethernet
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Conductores de cobre ETHERLINE®

* Toda la gama actual

posee certificaciéon UL

Cables especiales para

usos altamente flexibles,

tales como el uso de

cadenas portacables

o también para aplica-

ciones de torsion

Cables de datos de Para velocidades de

cobre para la transmision transferencia de datos

en usos PROFINET® de 100 Mbit/s hasta

El cable correcto para 10 Gbit/s con cables Cat.7

casi todos los campos Cables disefiados

de aplicacion para uso en ambientes
industriales exigentes

Ensambles y conectores ETHERLINE®

de codificacién X, extruidos
y aptos para cadenas

w portacables o en usos
" de torsion.

Conectores para montaje
en campo: rapidos y sin
el uso de herramienta
especial
Conector RJ45 en versién
recta o en &ngulo con

* Calidad de cable probada
en combinacién con

conectores de alta calidad gestor del conductor

* Cables ultraflexibles para marcado en color para
categoria de transmisién una conexién facil en
Cat.6,, con conectores M12 cables de 2 0 4 pares
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Buscador de conectores

PROFINET® de 2 pares hasta 100 MBit/s

Cable
Aplicacién Articulo n.® | Denominacién
ETHERLINE® PN Cat.5e
4 polos tipo 2170891 | v 5x2XAWG22
A para insta- ®
laci6n fija 2170893 | ETHERLINE® Y FC Cat.5
2170494 ETHERLINE® PN Cat.5e YY
2170886 ETHERLINE® PN Cat.5 Y FLEX FC
4 polos tipo ETHERLINE® PN Cat.5e
B para uso 2170890 | £pNC FLEX FC
flexible
ETHERLINE® MARINE
2170889 | ERNG FG Cat.5
Cadena portacables | 2170894 | ETHERLINE® FD P FC Cat.5
o ETHERLINE® TORSION
| Torsion 2170888 P Cat.5 AWM
4 polos tipo - - ®
C para uso ;I'endliio F)BJO tierra | 2170496 ETHERLINE® Cat.5 ARM
especial nstalaciones o
en exteriores 2170901 ETHERLINE® Y Cat.5e BK
Rango de tempe- ®
raturas mayor 2170636 ETHERLINE® Cat.5e 105 plus

PROFINET® de 4 pares hasta 10 GBit/s

Conector adecuado

Aplicacién Articulo n.® Denominacién
Conector M 12, codificacién D 22260820 AB-C4-M12MSD-SH
Hembra M 12, codificacién D 22261016 AB-C4-M12FSD-SH
Conector RJ45, recto 21700605 ED-IE-AX-5-PN-20-FC
Conector RJ45, en dngulo 21700638 ED-IE-90-6A-PN-20-FC

Conector adecuado

Cable
Aplicacion Articulo n.® | Denominacion
2170466 | ETHERLINE® Cat.6, H
Cat.6, 2170465 | ETHERLINE® Cat.6, P
8 polos tipo 2170464 ETHERLINE® Cat.6, Y
A para insta-
lacion fija 2170476 ETHERLINE® H Cat.7 H
Cat.7 2170475 | ETHERLINE® Cat.7 P
2170474 ETHERLINE® Cat.7 Y
ETHERLINE® PN Cat.6,
8 polos tipo 2170930 | v FiEX 4xax23/7
Bparauso | Cat6, ETHERLINE® PN Cat.6,
flexible .
2170931 | FRNC FLEX 4x2x23)7
ETHERLINE® FD Cat.6
Cadenas 2170485 | ixox24/7MWG
portacables ETHERLINE® FD P Cat.6,
8 polos tipo | €36 2170484 | 1yox24/7AWG
C para uso ETHERLINE® TORSION P
especial = 2170483
Torsién, Cat.6, 4X2XAWG24 /7
Cat.6, ETHERLINE® TORSION Y
2170482 | oot 6, AX2XAWG24/7
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Aplicacion Articulo n.® | Denominacion
Conector M 12, codificacion X | 21700602 | ED-IE-AX-M12X-6A-67-FC
Hembra M 12, codificacion X 21700621 | ED-IE-AX-M12XF-6A-67-FC
Hembra M12, 21700622 | ED-IE-AX-M 12XF-RM-6A-67-FC
codificacién X con brida
Conector RJ45, 21700600 | ED-IE-AX-6A-A-20-FC
recto TIA568-A
Conector RJ45, 21700601 | ED-IE-AX-6A-B-20-FC
recto TIA568-B
Conector RJ45, 21700636 | ED-IE-90-6A-A-20-FC
en éngulo TIA568-A
Conector RJ45, 21700637 | ED-IE-90-6A-B-20-FC
en angulo TIA568-B
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Productos pre-ensamblados

Los conectores Ethernet industriales estan disponibles

como una version instalable en campo o confeccionados

con terminacién extruida. Estos productos probados en
fébrica combinan la reconocida calidad de cable de Lapp con
conectores de alta calidad. En todos los ensambles se utilizan
cables ETHERLINE® de Lapp. Para todas las confecciones
PROFINET® de 2 pares de los tipos A, By C con conectores
M12, también existe el certificado UL en combinacién con
los cables aprobados empleados.

Con un apantallado de 360°, las ensambles ETHERLINE®
estan protegidas de interferencias electromagnéticas exteriores
y, al mismo tiempo, las interferencias electromagnéticas no
actlan en perjuicio de su equipo.

La doble extrusién garantiza una méaxima hermeticidad y una
6ptima apariencia. Su integrada proteccién contra la vibracién
brinda una mayor seguridad. Con las configuraciones extruidas
usted ahorrard tiempo, evitando diferencias en la calidad de
la conexidn e incluso logrard una mayor hermeticidad que
con las versiones de conectores configurables en campo.
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SISTEMAS DE TRANSMISION OPTICOS

Con los conductores de ondas de luz HITRONIC®,

la transmision de grandes cantidades de datos es un
juego de nifos: sin interferencias, a prueba de escuchas
y practicamente a la velocidad de la luz. Ni siquiera

la radiacion electromagnética afecta a la transmision.
La gama HITRONIC® ofrece la solucién adecuada para
interior o exterior, para condiciones dificiles e incluso
para su uso en el suministro de energia.

Ambito de uso

» Telecomunicaciones y tecnologia de redes

 Cableado industrial y nivel de automatizacién

 Construccién de méquinas e instalaciones

 Transmisién de datos en condiciones dificiles
(minerfa y construccién de tineles, plataformas
petroliferas y de gas, instalaciones de energia edlica)

Para informacién actualizada visitar: www.lappgroup.es 41



Conductor de fibra éptica: resumen
de las caracteristicas de transmision

Ventajas del uso de conductores de fibra éptica

¢ Elevada seguridad frente a escuchas

« Sin interferencias en materia CEM

* No requiere pruebas CEM

e Gran alcance

« Sin transferencia de potencial

* Sin diafonia

* Reducida necesidad de espacio

* Reducido peso de cable

» Capacidad de tendido en zonas con peligro de explosién

Alcance de transferencia de datos de 10 Gbit/s
(ETHERNET) con fibra OM3 (y OM4)

 Fibra multimodo OM2 convencional: 82 m

* Fibra multimodo OM3: 300 m

e Fibra multimodo OM4: 550 m

Nota

¢ Las fibras OM3 y OM4 se optimizan por procesos
especiales en la zona del nlcleo

* Los cables de fibra OM3 pueden utilizarse
con equipos OM2

e Las caracteristicas de transmisién mejoradas sélo
se logran en el rango de longitud de onda de 850 nm
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GOF: fibra de vidrio

GOF se distingue entre los siguientes tipos de fibras:
* fibra monomodal SM 9 ym
e fibra multimodo MM 50 um o 62,5 um

Nucleo (Core) 9, 50 0 62,5 pm
Cubierta (Cladding) 125 pm

Revestimi (Coating) 250 um

POF: fibra éptica de polimero

Se distingue entre los siguientes POF:
* SIMPLEX (una fibra)
* DUPLEX (dos fibras)

Nucleo (Core) 980 pm
Cubierta (Cladding) 1000 pm
Capa aislante 2200 pm

PCF: fibra de vidrio con cubierta exterior plastica

Nota: En el mercado se emplean diferentes denominaciones
del producto para esta variante de fibra. En lugar de PCF
también se utiliza, p. ej., HCS (Hard Cladded Silica).

Nucleo (Core) 200 pm
Cubierta (Cladding) 230 um

Revestimi (Tefzel buffer) 500 pm
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Resumen de gama HITRONIC®

Cables

Conectores y adaptadores

Accesorios

Tipo de fibra

POF SIMPLEX PE

POF DUPLEX PE

POF SIMPLEX PE-PUR

POF DUPLEX PE-PUR

POF DUPLEX Heavy

POF SIMPLEX FD PE-PUR

POF DUPLEX FD PE-PUR

,o??o —ERe

———
e p—

14l

PCF SIMPLEX Exterior

PCF DUPLEX Exterior

PCF DUPLEX Interior

PCF DUPLEX FD Universal

GOF

HITRONIC® FIRE

HITRONIC® TORSION

HRM-FD Flexible

HDM Enrollable

HQN Exterior

HVN ajustado exterior

HVN-Mircro Exterior

HQW Armado exterior

HVW Armado
ajustado exterior

HQW-Plus Armado exterior

HQA Aerial ADSS

HQA-Plus Aerial ADSS

HUN Universal

HUW Armado Universal

HRH Breakout

HDH Mini Breakout

[\

Las fotografias no son a escala ni deben
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p i fieles de los respectivos p!

fieles de los

Las fotografias no son a escala ni deben

D
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N A vz Cubierta cédigo

Tipo Méxima atenuacién [dB/km] de colores
660 nm | 850 nm [ 1300 nm 1550 nm

POF 980 um 160
PCF 200 pm 10,0 8,0
GOF MM 3,5 1,5 )
62,5 um OM1 (3.0) 0.7) Naranja
GOF MM & 1,5 Narania
50 um OM2 (2,5) (0,7) )
GOF MM 3,5 1,5
50 ym OM3 (2,5) (0,7) have
GOF MM &5 1,5 Violeta
50 um OM4 (2,5) (0,7)
GOF SM
9 um 052 (g"s‘g) (8";?) Amarillo
(G652.D) ? )

* Tipo de fibra/I

ongitud de onda

Tipo* Maéxima longitud de transmisién [m]
660 nm 850 nm 1300 nm 1550 nm
POF 980 ym | 100 MO/
PCF 200 ym 1005|\gt(:)|t/s:
100 Mbit/s: 550 | 100 Mbit/s: 2000
GOF MM 1 Gbit/s: 275 1 Gbit/s: 550
62,5 um OM1 10 Gbit/s: 33 10 Gbit/s: 300
100 Mbit/s: 550 | 100 Mbit/s: 2000
GOF MM 1 Gbit/s: 550 1 Gbit/s: 550
50 um OM2 10 Gbit/s: 82 10 Gbit/s: 300
1 Gbit/s: 1000 1 Gbit/s: 550
GOF MM 10 Gbit/s: 300 | 10 Gbit/s: 300
50 ym OM3 40 Gbit/s: 100
100 Gbit/s: 100
1 Gbit/s: 1100 1Gbit/s: 550
GOF MM 10 Gbit/s: 550 | 10 Gbit/s: 300
50 um OM4 40 Gbit/s: 150
100 Gbit/s: 150
1 Gbit/s: 5000 | 1 Gbit/s:
SelF 81 10 Gbit/s: | 80000
IImIOS2 10000 10 Gbit/s:
(G652.D) 40 000
46 Para informacién actualizada visitar: www.lappgroup.es

EPIC®

CONECTORES INDUSTRIALES

Los conectores industriales EPIC® se usan en la construccion
de maquinaria e instalaciones o en la tecnologia de acciona-
mientos eléctricos, siempre que se requiera una medicion,
control, regulacion o drives. EPIC® es un sistema flexible

de carcasas, insertos y contactos: extremadamente
resistente, totalmente seguro y muy féacil de montar.

Ambito de uso

* Tecnologia electrénica y de informacién
 Técnica de medicién, pruebas y regulacién

» Construccién de maquinas y técnica de aparatos
* Tecnologia de drives y automatizacién industrial
* Instalaciones fotovoltaicas
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EPIC® Carcasas e insertos

1. Prensaestopas

El prensaestopas garantiza

el sellado entre el cable y la
carcasa del conector. También
puede ofrecer funciones adicio-

2. Tapa
Carcasa del conector con la
entrada para el cable.

3. Inserto macho

EPIC® H-A
RoHS YV <X us

nales como el alivio de es-
fuerzo y la continuidad de la

Tipos de contactos
segln conexioén:

pantalla para la proteccion  Atornillada

EMC (CEM). » Engarzada (crimpada)
* Cepo/resorte
* Push-In

4. Inserto hembra
Tipos de contactos
segln conexion:
 Atornillada
Engarzada (crimpada)
Cepo/resorte
Push-In

5. Base

* Montaje en panel
(entrada del cable a
través de un corte en

el panel)

Montaje en superficie
(entrada del cable a tra-
vés de un prensaestopas
en el lateral de la base)
Carcasa de empalme,
para conexién aérea
Tipo de palancas:
palanca simple, palanca
doble, palanca central,
en acero inoxidable,

en acero, en plastico

JooboabooltF
2 o

»
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Ambito de uso

e Construccion de
maquinaria y aparatos

* Ingenieria de control

* Laboratorio electrénico

EPIC® ULTRA

RoHSY (=

Ambito de uso
* En ambientes
EMC criticos.
* Para aplicaciones fijas

y flexibles en el dmbito de

industria de maquinaria y
energia edlica

Las fotografias no son a escala ni deben

Caracteristicas de producto

* Tornillos de fijacién para
un facil mantenimiento

* Fécil conexion de cables con
una entrada estrecha para
los cables en los contactos

Caracteristicas de producto

» Compatible con carcasas
estandar

* Resistente a la corrosion
conforme a DIN EN 6988

* Elevada estabilidad
mecdnica y quimica

p i fieles de los respectivos p!
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Sistema modular EPIC® MC
RoHSV AN s

Beneficios Ambito de uso
e La combinacién de * Robética
funciones diferentes en * Interruptores

un conector garantiza
una alta flexibilidad

* Energia renovable
* Maquinaria Industrial

EPIC® M12 POWER

RoHS v

) ‘\~\‘J L)

Beneficios Ambito de uso

 Solo es necesario * Suministro de alimenta-
un destornillador cién para dispositivos

* Pequefio, permite ahorrar pequefios
espacio para su uso en  Para cables monofésicos
lugares con escaso o trifasicos sin N

espacio disponible
» Contactos dorados de
alto rendimiento

Las fotografias no son a escala ni deben

p i fieles de los
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EPIC® M23
RoHS YV <X us

Beneficios Ambito de uso

* Contacto de pantalla de * Ingenieria de planta
baja resistencia, 6ptima * Servomotores y cables
protecciéon EMC (CEM) preconectorizados

* Uso de materiales de alta para servos
calidad para una mayor * Tecnologia de medicién
fiabilidad y control

EPIC® POWERLOCK
RoHS v

Beneficios Ambito de uso

* Resistente a agresiones * Para plantas de energia
mecénicas en situaciones renovable, p.e. edlica
medioambientales e Para distribucién de
adversas energia estéatica y movil

* Los diferentes cédigos
de color previenen la
conexién incorrecta

Las fotografias no son a escala ni deben i p i fieles de los p
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EPIC® SOLAR 4PLUS
RoHS vV

Ambito de uso Caracteristicas de producto
* Sistemas fotovoltaicos * Método de conexién
 Construcciones fotovoltai- de 4 mm con doble

cas cristalinas y de capa gancho de sujecién

fina, asi como tecnologia e Para plantas fotovoltaicas

fotovoltaica orgénica con tensién de servicio de
(FVO) hasta 1,5 kV
* Terminal crimpado
para montaje in situ
* Conexiones de seccién
transversal hasta 10 mm?

EPIC® SOLAR Box

EPIC® SOLAR ofrece soluciones de cableado para plantas
fotovoltaicas en todas las categorias de rendimiento.

Caracteristicas de producto

* Tensiones de servicio
hasta 1500 V

¢ Cajas de pléstico y aluminio
para una mejor disipacion

de calor
Las fotografias no son a escala ni deben p i fieles de los p
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SKINTOP®

PRENSAESTOPAS

Introducir el cable, cerrar girando y jlisto! Con un solo
movimiento, nuestras prensaestopas para cables SKINTOP®
proporcionan conexiones seguras. Los sistemas universales
son sencillos y eficaces: Fijan y centran el cable, lo aislan
herméticamente y garantizan un 6ptimo alivio de esfuerzo.

Ambito de uso

» Construccién de maquinas e instalaciones

e Técnologia de drives

* Tecnologia de medicién, control y regulacion

 Energias renovables

¢ Alli donde se tengan que fijar cables de forma
segura y rapida
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SKINTOP® CLICK
ﬁ C € ‘-‘@“s M RoASY

P YL d

Beneficios Ambito de uso
* Menos piezas,  Construccién de
sin contratuerca cuadros eléctricos
* Ahorra hasta un 70 % de » Tecnologia de
tiempo gracias al innova- aire acondicionado
dor sistema de sujecién * Planta fotovoltaica
* Montaje féacil y libre  Tecnologia de medicién,
* Sin roscas regulacién y electrotécnia

* Variantes con proteccién
contra flexion

SKINTOP® MS-SC-M
B CE€ -@s ANy RoHSY

-,
=
‘E;
Beneficios Ambito de uso
 Apto para conductores « Construccién de maquinarias

y cables con y sin
cubierta interior
» Contacto de la pantalla

e ingenieria de planta
 Tecnologia de medicién,
control y regulacién

de baja impedancia, * Ingenieria de
6ptima proteccién CEM automatizacion
Las fotografias no son a escala ni deben i p i fieles de los p
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SKINTOP® INOX/SKINTOP® INOX-R

C€ RS/ ECOLAB

Beneficios Ambito de uso
* Muy resistente e Industria farmacéutica
a la corrosién * Industria alimentaria
* Superficies lisas: (zona sin producto,
sin aristas zona de pulverizacién)
* Disefio compacto e Uso “onshore” (terrestre)
* Resistente al agua marina y “offshore” (maritimo)

* Amplios y variados * Plantas de embotellado
rangos de sujeccion y cervecerias

Nuevo: SKINTOP® HYGIENIC
Las prensaestopas de acero inoxidable con el HYGIENIC DESIGN,
cuentan con aprobaciones ECOLAB y EHDG disponibles en Lapp Group.

SKINTOP® BS-M METAL
C€ RoHSY

Beneficios Ambito de uso
* Elevada estabilidad * En zonas con elevada
mecénica exigencia en estabilidad
« Optima descarga mecénica especial
de traccién * Permanente proteccién
* Elevada seguridad de contra flexién sometida
funcionamiento a elevadas cargas
mecénicas
Las fotografias no son a escala ni deben i p i fieles de los p
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SKINTOP® MS-M ATEX/
SKINTOP® MSR-M ATEX

CE @« & AN RoHSY B

2
=
=

SKINTOP® MS-M ATEX SKINTOP® MSR-M ATEX

Beneficios Ambito de uso

SKINTOP® MS-M ATEX SKINTOP® MS-M ATEX

* Estabilidad ante * Aparatos, maquinarias
la tensién dinémica y plantas del tipo de

* Elevada descarga proteccién de seguridad

de traccion aumentada “e”

* Amplias y variables * Equipos del grupo I/
zonas de fijacién categoria 2G+1D

* Antiestatico * “Offshore” mévil

* Elevada seguridad
de funcionamiento

y aplicaciones navales
e Industria quimica

* Nuevo con el certificado y petrogquimica
IECEXx aplicable en todo
el mundo SKINTOP® MSR-M ATEX

* También disponible como * Con reductor de hermeti-
solucion CEM con innovador zacion, para sellar cables
sistema BRUSH con un didmetro exterior

més pequefio.

Las fotografias no son a escala ni deben

p i fieles de los
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SKINTOP® BRUSH ADD-ON
C€ RoHSY

Beneficios Ambito de uso

« Optimo contacto de la  Para una puesta a tierra
pantalla de 360° con correcta del trenzado del
baja impedancia apantallamiento de cobre

e Sus aristas cortantes, o de cables con cubierta
cortan a través de la capa ondulada de cobre de

aislante del armario de
distribucién garantizando
un éptimo contacto

Facil desmontaje

acuerdo con la CEM
Para empalme CEM

en mandrilado pasante
Construccién de cuadros

» Contacto de la pantalla eléctricos
de grandes dimensiones, e Sistemas de
visible automatizacion
* Simple y seguro * Instalaciones de
e iLa primera contratuerca produccién y transporte
CEM activa patentada en
el mundo!

Las fotografias no son a escala ni deben

p i fieles de los

Para informacién actualizada visitar: www.lappgroup.es 57



SKINTOP® CUBE
C € ROHS/ “ iNovedad! Ahora con certificado UL

* Entrada multicable
innovadora con zonas
de fijacién variables para en la carcasa y el clip del

* Durante el desmontaje, el
marco puede permanecer

una gran flexibilidad modulo permanece seguro
durante el montaje. en el cable.
e Para la instalacion 7 mddulos distintos cubren
de cables y ensambles una zona de fijacién de
1-16 mm

SKINTOP® CUBE MULTI
€ RS/

e 4

* Pase el cable por la

* Enorme potencial de

innovadora membrana de ahorro gracias a una
gel y conéctelo directamente rapida instalacién
Las fotografias no son a escala ni deben i p i fieles de los p
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SILVYN®

SISTEMAS DE PROTECCION Y GUIADO DE CABLES

El programa universal de sistemas de proteccién y guiado
SILVYN®, protege los cables perfectamente frente al polvo,
la humedad, los agentes mecdnicos, térmicos o quimicos.
Con el programa versétil de las cadenas portacable SILVYN®
CHAIN, también se protege y guia a los cables en aplicacio-
nes dindmicas.

Ambito de uso

e Construccién de méquinas e instalaciones

e Industria automotriz

» Construccién de maquinas-herramienta

* Energias renovables

* Alli donde se tengan que guiar o proteger
adicionalmente cables

Para informacién actualizada visitar: www.lappgroup.es 59



Resumen de gama SILVYN® CHAIN

=)

oHS v/

SILVYN® CHAIN
Serie Ligera

SILVYN® CHAIN
Serie Media

SILVYN® CHAIN
Serie Pesada

Como proveedores de sistemas, ofrecemos soluciones
completas para su aplicacion (p. ej., cadenas portacables
y cables adecuados). Si quiere informacién més detallada
sobre cadenas portacables, consultenos.

Caracteristicas

Ambitos de aplicacién

* Aplicaciones ligeras

* Sistema de pernos sencillo
e Altura interior 12 - 25 mm
* 7 tipos

* Automatizacion
Robots pequefios
Industria textil
(recorridos largos)
Dispositivos de
impresion

* Aplicaciones estandar
¢ Sistema macho/
hembra con pernos
e Altura interior 18 - 76 mm
* 12 tipos, diversas anchuras

Automatizacion
Equipos de
manipulacion
Méquinas CNC

Aptas para instalacion
con deslizamiento para
recorridos medios

* Aplicaciones exigentes
e Sistema macho/
hembra con pernos triples
e Altura interior 30 - 112 mm
* 12 tipos, bastidores en
poliamida, aluminio y
acero inoxidable

Las fotografias no son a escala ni deben
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fieles de los

Automatizacion, nimero
de ciclos elevado

En exteriores
Movimientos con
fuerzas de aceleracion
lateral elevadas

D
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SILVYN® CHAIN
Serie Deslizamiento

Caracteristicas

Ambitos de aplicacién

* Recorridos largos

¢ Sistema macho/hembra
con pernos triples

Altura interior 30 - 70 mm
12 tipos, bastidores en
poliamida, aluminio y acero
inoxidable

Avances a velocida-
des elevadas con
equipamiento
pesado
Aplicaciones con

tiempos prolongados

(vida atil muy larga)

SILVYN® CHAIN
Serie Proteccién

Aplicaciones esténdar
Sistema macho/hembra
con pernos

Altura interior 35 - 76 mm
10 tipos, diversas anchuras

Automatizacién
Entornos muy sucios
Centros de procesa-

miento de materiales

SILVYN® CHAIN
Serie Robética

Aplicaciones rotatorias
Estructura patentada de los
eslabones con sistema ma-
cho/hembra y pernos
Altura interior 35 - 60 mm
Angulo de giro standard de
hasta 200°

Angulo de giro guiado de
hasta 400°

6 tipos

Robots de soldadura
Robots de lacado
Robots de
manipulacién

SILVYN® CHAIN
Serie Acero

Gran capacidad de carga
Resistente a las sustancias
quimicas

Sistema macho/hembra

de metal

Altura interior 32 - 182 mm
5 tipos estandar
Fabricacion de modelos
especiales

Acerias/
metallrgicas

En alta mar
Centros de
mecanizado largos
Entornos muy
agresivos

Las fotografias no son a escala ni deben i p i fieles de los respectivos p!
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Productos de la zona SILVYN®

Mangueras protectoras de cables de poliamida corrugada

SILVYN® FPAS

Manguera protectora de poliamida 6,
econdémica, resistente al aceite/bencina
y sustancias quimicas, flexible.

SILVYN® SPLIT

Manguera protectora de poliamida 6,
resistente al aceite/bencina y sustancias
quimicas, divisible.

Mangueras metalicas protectoras de cable
para una elevada resistencia mecanica al esfuerzo

. A

e

SILVYN® SSUE

Manguera protectora de acero
inoxidable, proteccién frente a elevadas
cargas mecanicas, flexible, resistente
ala corrosion.

,,\\\\""‘:\;5\.‘;3
<O wﬁwﬁ“‘? "

SILVYN® Ul 511

Manguera protectora de acero
inoxidable, proteccién frente a las més
elevadas cargas mecdnicas, flexible,
resistente a la corrosion.

Mangueras protectoras de cable
con cubierta de metal y plastico

SILVYN® LCC-2

Manguera protectora de acero
galvanizado con una cubierta exterior
de PVC, estanca a los liquidos, flexible.

SILVYN® HTDL

Manguera protectora de acero
galvanizado con una cubierta exterior
de PVC, estanca a los liquidos, con
aprobacion UL.

Las fotografias no son a escala ni deben

p i fieles de los respectivos p!
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FLEXIMARK®

SISTEMAS DE IDENTIFICACION

r " —
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La exigencia: una rotulacién permanente. La solucién:
FLEXIMARK®. Con estos sistemas perfeccionados, una
répida identificacién en el armario de distribucién ya no
es solo un suefo. Desde dreas rotulables sencillas para
identificacién manual hasta la identificacion electrénica.
La gama FLEXIMARK® garantiza una adherencia duradera.

Ambito de uso

* Construccién de armarios de distribucién

* Tecnologia de automatizacién

» Construccién de maquinas e ingenieria de planta
* Energias renovables

 Alli donde se usen cables
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Tarjetas de
mini caracteres

Manguitos marcadores

a1

Cintas de marcado con
simbolos de acero inoxidable

Kit de marcaje DYMO® PL 150

Tarjetad y bloques
identificadores

Etiquetas
LAM portétiles

Impresoras

Rotulacién personalizada de fébrica

= =

Acero inoxidable FCC

—

Manguitos TMB FCC

“ FLEXMARK n

Celdas de marcado FCC

Etiquetas PUR FCC

Tubos termoretréctiles FCC

gr & |
i

HEE
Etiqueta FCC

Anillos Manguitos Flexipart
identificadores

KN

Manguitos Snap-On

&

Portacaracteres
PGS

K2 TR

Portacaracteres MLM

Impresoras portétiles

|

Collares clip-on

Brida identificadora Etiquetas
FKBB FCC LCK FCC
s = e —— i
= L i el
Tubos termo- Flexiprint Manguitos fleixbles Manguitos
retréctiles FCC FCC FCC TMB FCC

e s el

Manguitos TMB FCC

Identificacion acero
inoxidable FCC

&
-

BMK FCC

Identificadores para bornas

&

Bridas de.acero inoxidable

I e 4

@, T

Pistola para bridas de acero
inoxidables HT-338

Alicates

DYMO® es una marca registrada de SANFORD GmbH.
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Cubierta Magquina de
FL 52 ERA transparente gofrado manual
Las fotografias no son a escala ni deben p i fieles de los ivos p
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Para impresoras laser de oficina

B

Etiquetas adhesivas Etique

I
[
oA AL

tas C-ablelab-el

envolventes LCK LA/LB LFL

Flexiprint LF

Etiquetas LMB

Etiquetas LMB

Etiquetas adhesivas

DML

Etiquetas LA/LB

envolventes LCK

I“Iik

Etiquetas LA/LB

Etiquetas LMB

- Trabaje con ficheros excel
- Imprima cédigos de
barras y secuencias

BB - Imprima sus
propias etiquetas
% y simbolos
T FLEXIMARK® SOFTWARE 10.0

Las fotografias no son a escala ni deben

fieles de los
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Para impresoras por transferencia térmica

E"“"‘.‘

Flexilabel TFL

F 7 Fleximark A8
F . Fleomark AB
Fi Fleximark AR

Cablelabel MTFL

Manguitos TMB

S /]

Etiquetas TA Etiquetas adhesivas
envolventes TCK

i =

Tubo termoretractil Tubo termoretractil
precortado

B |

Cablelabel TFL

=

Flexiprint TF Manguitos TMB

Tubo termoretractil
precortado

/] R

Etiquetas adhesivas envolventes TCK Marking tags TMB
-
Y — o7 .y
=2 ; e/ e
Etiquetas TA Etiquetas de espuma TA Flexilabel TFL

Identificadores para bornas Etiquetas de espuma TA

(RIS |

Marking tags TMB

=
Impresora por
transferencia térmica

Las fotografias no son a escala ni deben

p i fieles de los
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Extracto de la gama FLEXIMARK®

Etiquetado de acero inoxidable FLEXIMARK®

— Ambito de uso
‘K * Para el etiquetado de
cables y componentes
Caracteristicas de producto  * Dondequiera que
* Excelente resistencia a reinen entornos agresivos

las sustancias quimicas
y &cidos

Etiquetas envolventes FLEXIMARK® LCK

B Ambito de uso

* Para el etiquetado de
cables y conductores
Caracteristicas de producto  * Impresion con una
* la pelicula transparente impresora laser de uso
protege frente a desgaste comercial en combinacién
y sustancias quimicas con el software de identi-
* Resistente a la radiacién UV ficacion FLEXIMARK® 10.0

FLEXIMARK® Flexiprint LF

\ Ambito de uso
., * Para el etiquetado de cable
— unipolar y etiquetado de

cables de fibra 6ptica
* Impresién con una

Caracteristicas de producto impresora laser de uso
* Montaje répido comercial en combinacién
* Resistente a la radiacién UV con el software de identi-

ficacion FLEXIMARK® 10.0

Las fotografias no son a escala ni deben i DI i fieles de los respectivos p!
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Herramientas y
accesorios para cables

* Recomendacién para crimpado de conductores
* Cuestiones de interés
* Informaciones sobre el producto

Para informacién actualizada visitar: www.lappgroup.es



Recomendacidn para el crimpado de conductores

Todas las herramientas han sido probadas en combinacién con
nuestros conductores y conectores. Fundamentales son las diferen-
cias entre el tamafio de los conductores y las terminales o mangui-
tos. La diferencia en el tamafio es explicada con el hecho de que
las mismas conexiones pueden usarse para diferentes estructuras
del conductor (clase 5y 6) y diferentes disefios de conductor

(en mazos, compactos o torcidos). A pesar de que la virola parezca
Opticamente demasiado grande para la seccion respectiva, las
combinaciones de conductores y contactos que se detallan

a continuacién garantizan un crimpado estanco a los gases.

Terminales

Nuestra serie KRF esta
indicada para cables de

las clases 2 y 5. Particular-
mente en combinacién con
el crimpado DUAL especial-
mente desarrollado puede
garantizarse un perfecto

prensado.
ot sanductor Terminal Mordaza de prensa
16 KRF/16 B9
25 KRF/25 B11
35 KRF/35 B13
50 KRF/50 B14,5
70 KRF/70 B17
95 KRF/95 B20
120 KRF/ 120 B22
150 KRF/ 150 B25
185 KRF/ 185 13825
240 KRF /240 13B30
Las fotografias no son a escala ni deben i D i fieles de los ivos p
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Manguitos terminales

Para el crimpado de nuestro programa de manguitos
terminales recomendamos el sistema universal de crimpado
PEW 12 para garantizar un crimpado correcto.

Alicates de prensado universales PEW 12
Para crimpar casi todas las actuales conexiones con
una seccién transversal del conductor de 0,08 a 95 mm?2.

Las fotografias no son a escala ni deben i p i fieles de los respectivos p!
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Cuestiones de interés

El respeto de las medidas en los puntos de unién antes
mencionados estd regulado, entre otras, por las siguientes
normas.

* DIN EN 60228 (VDE 0295), septiembre 2005
“Conductores para cables y cables aislados”

Entre otros, los contenidos de la norma son el didmetro
max. del alambre y la resistencia méx. del conductor para
los respectivos didmetros nominales (mm?2), pero no el
namero de hilos o la estructura.

Ademads, a través de las tecnologias mejoradas en el
campo de la produccién de cobre se puede lograr que
con las secciones transversales reducidas se cumpla la
resistencia del conductor requerida en la norma.

* DIN 46228 - 4, septiembre 1990
“Manguitos terminales: tubos con virolas de plastico”

¢ Calidad de crimpados segun DIN 46228 -
1y DIN EN 50027

Gracias al continuo control de entrada de productos de

nuestra garantia de calidad, se comprueba el cumplimiento
de las normas anteriormente citadas.

Las fotografias no son a escala ni deben i p i fieles de los ivos p
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PEW 8.87

Prensado frontal con rango de seccién transversal de
0,08 a 10 mm?.

Alicates de engarzado KSA 0760

Alicates de engarzado ergonémicos para conexiones
aisladas de 0,5 - 6 mm?.

Las fotografias no son a escala ni deben i p i fieles de los ivos p
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Herramienta de pelado STAR STRIP

{l

Herramienta pelacables EASY STRIP

Herramienta de pelado
“Allrounder” para materiales
aislantes dificiles como el
PU o PTFE, de aplicacion
universal para cortes
circulares, longitudinales

y espirales.

Herramienta pelacables y de corte autoajustable con amplia
zona de pelado y apto para diferentes materiales.

Cartucho recto: 0,02 - 10 mm?
Cartucho V: 0,1 - 4 mm?

Encontrard més
informacién en nuestro
catélogo principal.

<

Las fotografias no son a escala ni deben i P! i fieles de los
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Tablas técnicas

 Tablas de seleccién
* Tablas técnicas
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A1 Tablas de seleccién | Extracto

A1: Cables de alimentacién y control flexibles

Denominacién de cables y conductores
(instalacién fija y/o flexion ocasional)
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S0 » o OO0 O »mod
o oo o o
EH:EH: M EH B B:
- == = REEEEE
o 0OOL O, TOOOOOU o
Criterios para el uso DDDD DB EDDD DD DB
[Z IR I IR A EDDDDD DG
< < < < < < < < < < < <
g JdJ d3 = d 4 4d d4dd 3
O OO0 0% n»n ©OOOOLO OO
e © © o ©C o ® e © o © © e
X X X X X X X X X X X X X
W Wy U
e B B e e B e e |
I.I.\.I.I.I.\.I.I.I.;I.LLI.\.I.LI.\.I.LI.LI.LL
4 0 J J Jd0 O 4 o g J J 3 3
O O 0O O :Oa :O O :0 0 :O 0 O O

Circuitos eléctricos
no desconectables: EN 60204

Circuitos de seguridad intrinseca
en zonas Ex/VDE 0165

Aparatos de mano
y luces en obras

Resistente a aceites seglin
especificacién UL + CSA

Elevada resistencia
a aceites segln VDE

Resistente a aceites biolégicos

Cables resistentes
a sustancias quimicas

<

véase la Tabla técnica T1

Cables resistentes

a la radiacion UV v (4 vv
Servomotores/tecnologia

de accionamiento v v v
Para torsion en aerogeneradores

(ver pagina de catéalogo) Vv 4 vvv v

Normas

[ Nomas ]
Basadoen VDE/HAR/DIN W' VWV V ¥V VvV VVVVV

Segln norma
con certificacion VDE

Con registro VDE vVvv VvV
Con certificacion HAR

Con certificacion UL

Con certificacion CSA

Rango de temperaturas

+105°C

+90°C
+80°C AAAA A AAAAAAAAL
+70°C 0000 6 000OCOOCGCOOOS
+60°C
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Tablas de seleccion | Extracto
A1: Cables de alimentacién y control flexibles

=

D inacion de cables y d es
(instalacién fija y/o flexion ocasional)
P4gina catalogo general 2014 /15 24 26 27 28 29 30 31 34 35 36 37 38 39
S
I ¥ I
B o & S 3
T x> X S 8> 53
> 0O » o OO0 »mmGH
o oo o o
EHE:EH: M BH B B:
====2 = == === FC
Hard O 00 00, TIO 0000 0Q
Criterios para el uso DD DD BT DD D DD DG
[Z IR IR IR IR EDDDDD DG
< < < < < < < < < < < <
a4 dd d d> S d d 4d d4dd 3
O OO0 0% n»nOOOOLO OO
e o © o ©C o ® e © © e © e
X XX X X X X X X X X X X 5
W wy Wl
o e B B e S e B e |
I.I.\.I.I.I.\.I.I.I.;I.I.I.I.\.I.I.I.\.I.I.I.LI.LI_
0 0 J 3 0 O 4 J 3 3 d 3 3
O O 0 O :Oa :O O :0 0 :O 0 O O

5°C
-10°C
RERS e o

-25°C

-30°C [ ] [ ] AA
-40°C AAAA A AAAAAA
-50°C

-55°C

Exterior, a la intemperie v v V

sin proteccion, instalacion fija
Exterior, protegido de la VvV V.V VY VY VY VY
(4 Vv

radiacién UV, instalacion fija
Exterior, a la intemperie

sin proteccién, aplicacion
ocasionalmente mévil
Interior, en la superficie,

en tubo/canal, en paredes [V M (V M

divisorias, instalacion fija
Interior, uso flexible ocasional ¢/ ¢/ ¢/ ¢/
Radio de giro
(uso flexible ocasional)
5xD

10xD v
12,5xD

15xD Vv vV v vV v
20xD Vv Vv
300/500 V v vV vvvvvy

600 V segiin UL/CSA
450/750 V vvvyv
600/1000 V 7 JV ¢ Vv

vy vV
VYvvYviIvy

SN X X <«
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A1 Tablas de seleccién | Extracto

A1: Cables de alimentacién y control flexibles

Denominacién de cables y conductores
(instalacion fija y/o flexion ocasional)

P4gina catalogo general 2014 /15 24 26 27 28 29 30 31 34 35 36 37 38 39
S
2 % X <
z =8 _%a
o ;> X °

LS5 @ Sc6mmdn

o oo o o
EH:EH: M EH B B:
====2 = == === FC
o 0OOL O, TOOOOOU o
Criterios para el uso D DDBDD DL DD DD DD B
[ZIR IR IR IR EDDDDD DG
< < < < < < < < < < < <
g JdJ d3 = d 4 4d d4dd 3
O OO0 02 »OOOOLOOoOo
e © © o ©C o ® e © o © © e
X XX X X X X X X X X X X 5
W Wy U
e B B e e B e e |
I.I.\.I.I.I.\.I.I.I.;I.LI.I.LLLI.\.I.LI.LI.LL
4 0 J J Jd0 O 4 o g J J 3 3
O O 0O O :Oa :O O :0 0 :O 0 O O

Conductor de cobre,
de hilo fino, VDE clase 5

Conductor de cobre,
de hilo extrafino, VDE clase 6

Conductor de cobre,
de hilo superfino, VDE clase 6

Aislamiento de conductor PUR
Aislamiento de
conductor de goma

Aislamiento de conductor

PVC o PVC especial VYV V VYV VYV VY
Aislamiento de conductor

PE o PP

Aislamiento de conductor
libre de halégenos

<
<
<
<
AN
<
<
<
<
<
<
<
AN

Nimeros impresos VVvvvVyvivyvy
Cédigo de colores

seglin VDE 0293 vvvv v

Cédigo de colores OLFLEX® ¢/ ¢/ ¢/

Pantalla de malla de cobre "4 v 4
Cubierta interior bajo

pantalla/proteccion exterior Vv Vv 4
Armadura de trenza

de hilos de acero 4 4
Cubierta de PVC Vvvv Vv VVVVvV VY

Cubierta de PUR resistente
a la abrasion y cortes
Cubierta exterior libre

de halégenos

Cubierta exterior resistente
a aceites bioldgicos P4/ 11
Cubierta de mezcla

de gomas seglin norma

v/ Aplicacién/ejecucién principal ® Uso flexible
/ Uso posible [ Instalacién fija y flexible
A Instalacion fija
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Tablas de seleccion | Extracto A1

A1: Cables de alimentacién y control flexibles

D inacién de cables y es
(instalacién fija y/o flexion ocasional)

Pégina catélogo general 2014 /15 40 42 43 44 45 46 47 48 49 50 51 52 53 54

Criterios para el uso

OLFLEX® CONTROL TM CY

OLFLEX® CLASSIC 115 CY
OLFLEX® Tray Il

OLFLEX® EB
OLFLEX® CONTROL TM

OLFLEX® EB CY
OLFLEX® 140*
OLFLEX® 140 CY*
OLFLEX® 150
OLFLEX® 150 CY
OLFLEX® 191
OLFLEX® 191 CY
OLFLEX® Tray Il CY
OLFLEX® SF

Circuitos eléctricos
no desconectables: EN 60204

Circuitos de seguridad intrinseca Vv
en zonas Ex/VDE 0165

Aparatos de mano
y luces en obras

Resistente a aceites segin
especificacion UL + CSA vVYvvvvvy
Elevada resistencia

a aceites seglin VDE VVvvvvyv

Resistente a aceites biolégicos

Cables resistentes
a sustancias quimicas

Cables resistentes
a la radiacion UV A4 4

Servomotores/tecnologia

de accionamiento v v v v "4

Para torsion en aerogeneradores
(ver pagina de catéalogo) vvvyv

véase la Tabla técnica T1

Basado en VDE/HAR/DIN VvyVy Vv

Seguln norma

con certificacion VDE vvvv v
Con registro VDE

Con certificacién HAR Vvvy

Con certificacion UL v

Con certificacién CSA v

Rango de temperaturas

+105°C

+90°C OO A A
+80°C AAA

+70°C eeo I IODTI

+60°C o
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A1 Tablas de seleccion | Extracto
A1: Cables de alimentacién y control flexibles

Denominacién de cables y conductores
(instalacion fija y/o flexion ocasional)

P4gina catalogo general 2014 /15 40 42 43 44 45 46 47 48 49 50 51 52 53 54
>
e} o
[t} = =
= ==
— d
- o « 2o B
Criterios para el uso % 5 > & _©
%] > . O (&} O EE ==
< Uoooo,—,—%g@%
w
328SS282538¢F 8y
e o & & © e & © © ¢ & © & e
X X X X X X X X X X X X X X
NN I NN NN NI NN i
s R e e s e s e e s M|
L I I T e T e e W Vg P T
s e e e e e s e e e |
0 O O O O O O O O O O O O O

Rango de temperaturas
-5°C

-10°C

-15°C

-25°C

-30°C A

-40°C AAAAAAAAAAAAL

-50°C

-55°C

Tendido

S proteacien, inttancion fa 4%

radincion U, mstaiacin il YV VIV VLV VIV V VY

Exterior, a la intemperie

sin proteccion, aplicacion (%
ocasionalmente mévil

Interior, en la superficie,
en tubo/canal, en paredes [/ Q/ (/ M
divisorias, instalacion fija
Interior, uso flexible ocasional V¥ V V V V.V V VV I VY ZV

Radio de giro
(uso flexible ocasional)

5xD

10xD

12,5 x D (44

15xD v Vi Vv
20xD v v Vv Vv VvV
Tensién nominal

300/500 V v VYvvvvvvvvyv

600 V segtin UL/CSA VVYvvyvvyvy
450/750 V
600/1000 V

<
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Tablas de seleccion | Extracto A1
A1: Cables de alimentacién y control flexibles

D inacion de cables y es
(instalacién fija y/o flexion ocasional)

Pégina catélogo general 2014 /15 40 42 43 44 45 46 47 48 49 50 51 52 53 54

Criterios para el uso

OLFLEX® CONTROL TM CY

OLFLEX® CLASSIC 115 CY
OLFLEX® Tray Il

OLFLEX® EB
OLFLEX® CONTROL TM

OLFLEX® EB CY
OLFLEX® 140*
OLFLEX® 140 CY*
OLFLEX® 150
OLFLEX® 150 CY
OLFLEX® 191
OLFLEX® 191 CY
OLFLEX® Tray Il CY
OLFLEX® SF

Conductor de cobre,
de hilo fino, VDE clase 5

Conductor de cobre,
de hilo extrafino, VDE clase 6

Conductor de cobre, v
de hilo superfino, VDE clase 6

Aislamiento de conductor PUR
Aislamiento de
conductor de goma

Aislamiento de conductor

PVC o PVC especial VVYvVvvvvvvvvvvy
Aislamiento de conductor

PE o PP

Aislamiento de conductor

libre de halégenos

Ndmeros impresos VVVVVYvvyvvvvvyvvyy

Cédigo de colores v
segln VDE 0293

Cédigo de colores OLFLEX®

Pantalla de malla de cobre v Vv Vv VvV V
Cubierta interior bajo

pantalla/proteccion exterior v 4 v

Armadura de trenza
de hilos de acero

Cubierta de PVC VYV VYV VY VYV VYV VYV
Cubierta de PUR resistente

a la abrasion y cortes

Cubierta exterior libre

de halégenos

Cubierta exterior resistente

a aceites bioldgicos P4/ 11

Cubierta de mezcla

de gomas seglin norma

<
<
<
<
AN
<
AN
<
AN
BN
S
BN
S

Vv v

v/ Aplicacién/ejecucién principal ® Uso flexible
/ Uso posible [ Instalacién fija y flexible
A Instalacion fija
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AZ Tablas de seleccion | Extracto Tablas de seleccion | Extracto A2
A2: Cables altamente flexibles FD® A2: Cables altamente flexibles FD®

Denominacién de cables y conductores D inacion de cables y es

-
3
3
=
E
s
S

P4gina catalogo general 2014 /15 99 100 101 102 103 104 = 105 P4gina catalogo general 2014 /15 103 104 = 105

Criterios para el uso
Uso en cadenas portacables
o aplicaciones de robots

Criterios para el uso
Uso en cadenas portacables
o aplicaciones de robots

OLFLEX® SERVO FD 798 CP

Cables SERVO segun
estandar INK INDRAMAT®
Cables SERVO segln
estandar LENZE®

OLFLEX® SERVO FD 798 CP

OLFLEX® SERVO FD 781 CY
OLFLEX® SERVO FD 796 P
OLFLEX® SERVO FD 796 CP
estandar 6FX 8PLUS- de
SIEMENS® verde o naranja
Cables SERVO segln
OLFLEX® SERVO FD 781 CY
OLFLEX® SERVO FD 796 P
OLFLEX® SERVO FD 796 CP
Cables SERVO segun
estandar 6FX 8PLUS- de
SIEMENS® verde o naranja
Cables SERVO segln
estandar INK INDRAMAT®
Cables SERVO segln
estandar LENZE®

Radio de curvatura minimo

Maquinaria industrial. 5xD
Segln EN 60204. Parte 1/VDE 0113 V v V v V V V 6 b

. 5x
Servomotores accionados ’
por convertidor de frecuencia vvvv v vV v D

i I 75x vvvyvy
Servomotores, baja capacitancia Vv VvV V v
Encoders, sistemas de feed-back, sensores %4 Vv Vv V 10xD 4 v v
Robots articulados/carga de torsién 12,5xD
Uso interior, aplicacién flexible vvvy Vv V 15xD
Usosla ntempeie,spicacin exle VWV | V. VW
Sistemas de bus de campo Cadenas con radios reducidos vVvvy Vv Vv
Transmision de video:
transmision de sefial RGB Cadenas con espacio reducido vVvvvVv Vv Vv
Para América del Nort ” - ;
cigaap%%r;i?onees L(I)IffCSA VvV Vv v Cadenas con relacién potencia/peso reducida ¢/ ¢/ ¢/ v/ Vv v
Entornos aceitosos, Servicio 24 horas con
elevada resistencia al aceite vvvv v vV v elevado nimero de ciclos vvvv vV v
Entornos con fluidos Valores de aceleracion altos > 10 m/s? vVvvvVv Vv Vv

de perforacion segun NEK 606
Entornos con aceites biolégicos 4 Valores de aceleracion muy altos hasta 50 m/s” VvV
Para torsién en aerogeneradores

RN X XSS X <«

P - Velocidad de desplazamiento
(ver pagina de catalogo) de hasta 5 m/s, hasta 10 m de recorrido vvvv v v
Rango de temperaturas
o Velocidad de desplazamiento
+12(5)°g de hasta 10 m/s, hasta 10 m de recorrido V ‘/ V V V V
+80°C A A O Velocidad de desplazamiento Vv vV v
de hasta 5 m/s, hasta 100 m de recorrido
7o B ‘=
+60°C O
+5°0 350 Vss (4 Vv V
5°C [ ) [ ] 30/300 V AC
-10°C
300/500 V AC
20°C [ U /
30°C P 600/1000 V AC v Vvv Vv V V
40°C Aooo 600V segln UL/CSA vv v Vv V
-50°C AAA A A
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A2 Tablas de seleccion | Extracto
A2: Cables altamente flexibles FD®

Denominacién de cables y conductores
P4gina catalogo general 2014 /15 99 100 101 102 103 104 = 105

Criterios para el uso
Uso en cadenas portacables
o aplicaciones de robots

OLFLEX® SERVO FD 798 CP
estandar INK INDRAMAT®

SIEMENS® verde o naranja
Cables SERVO segln

OLFLEX® SERVO FD 796 CP
Cables SERVO segln

OLFLEX® SERVO FD 781 CY
OLFLEX® SERVO FD 796 P
Cables SERVO segun
estandar 6FX 8PLUS- de
estandar LENZE®

Conductor de cobre, de hilo fino, VDE clase 5

Conductor de cobre, VAV V]

de hilo extrafino, VDE clase 6

Conductor de cobre,
de hilo superfino, VDE clase 6

<
S S

Aislamiento de conductor PVC o PVC especial
Aislamiento de conductor de tipo elastémero

PE/PE celular/PE celular espuma o
de aislamiento

Polietileno /aislamiento polipropileno vVvvyvy Vv
Aislamiento de conductor TPE v

Aislamiento de conductor TPE
especial (P4/11)

Aislamiento de conductor libre de halégenos v
Ndmeros impresos vVvvvVv v
Cédigo de colores de VDE
Cédigo de colores/cddigo de colores
especial DIN 47100 v v 4 M
Apantallado por par PiCY/PiMF/STP vylv ¢V v ¢
Apantallado completo VvV v Vv
Cubierta de PVC especial 4 o
Cubierta de PUR resistente
a la abrasion y cortes vvv v 4 4
Cubierta de goma
Cubierta de TPE especial (P4/11)
resistente a aceites biolégicos
Compuesto libre de haldgenos vVvv

v/ Aplicacién/ejecucién principal ® Uso flexible

/ Uso posible [ Instalacién fija y flexible

A Instalacion fija
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Tablas de seleccion | Extracto A2
A2: Cables altamente flexibles FD®

D inacién de cables y | es

Péagina catélogo general 2014/ 15 106 116 117 107 108 118 119 123 124 122
o)
=
8 > o
3 O o O o
: o o oo o
= O H » o ® o9
fss0R202p0p3

Criterios para el uso 2 o o s o
§ 0 09000 - - 0w

Uso en cadenas portacables DD D DD D

o &9 PZZBBAARDDQ

o aplicaciones de robots Lz = oD@ X
] << < < =
5 T L Jdd ddO0 O w
2000000 xxa
» © e © e © e e & @©
D X X X X X X X X X
o W W W WO O oo
e s s B s e B
L T R e R TR T
S O O 4O 4O O = 4 3 =
S 0 O 0 O O O O O O

Maquinaria industrial.
Segln EN 60204. Parte 1/VDE 0113

Servomotores accionados
por convertidor de frecuencia

Servomotores, baja capacitancia

X N
<
AN
<
S N
<
X N
AR AN
SN X

Encoders, sistemas de feed-back, sensores ;/

Robots articulados/carga de torsién

Uso interior, aplicacién flexible VvvVvvivvy
Uso a la intemperie, aplicacion flexible ;/

Sistemas de bus de campo

Transmision de video:
transmision de sefial RGB

Para América del Norte v
con aprobaciones UL+ CSA

Entornos aceitosos,

elevada resistencia al aceite vvv vvvvv
Entornos con fluidos v
de perforacion segun NEK 606

Entornos con aceites biolégicos Vv

Para torsién en aerogeneradores
(ver pagina de catalogo)
+105°C oo
+90°C |
+80°C AAAAAA O
+70°C 000000
+60°C
+5°C [ N )
-5°C [ X ) [ )}
-10°C
-20°C ([ ]
-30°C [ ]
-40°C AAAAAAOGOO
-50°C A AAA

SN ]S K N

AN
AN
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AZ Tablas de seleccion | Extracto
A2: Cables altamente flexibles FD®

Denominacién de cables y conductores

Pégina catélogo general 2014/15 106 116 117 107 108 118 119 123 124 122
o)
=
S > o
3 O a O a
: o o oo o
= O H » o ® o9
€29 0o np 3
o 8§ ¥ ¥ Lo
Criterios para el uso 233220000 t t 2
Uso en cadenas portacables o =B B DD g g o
o aplicaciones de robots 23IZI22%2%a2m =
5 T L Jdd ddO0 O w
2000000 xxa
I R R T
o W W W WO L oo
Qe e e M e
ol T R T R TR T
S O O 4O O 0 = 4 3 =
O :O O :0 :O :0O O :0 :O :O

Radio de curvatura minimo

5xD
6,5xD
7,5xD vvyvvvivv
10xD vV
12,5 xD A
15xD
{endido |
Cadenas con radios reducidos 4 vVvvvvvy
Cadenas con espacio reducido VVvVyvvvvvvy
Cadenas con relacion potencia/peso reducida ¢/ V ¥ V V V V.V V. V
S o1 s v vwvivviy

Valores de aceleracion altos > 10 m/s? (4 VvV vvvivyy
Valores de aceleracion muy altos hasta 50 m/s?

Velocidad de desplazamiento

de hasta 5 m/s, hasta 10 m de recorrido V ‘/ V " V V “ V V V

Velocidad de desplazamiento

de hasta 10 m/s, hasta 10 m de recorrido 4 4 '/ 4 V 4 ‘/ 4
Velocidad de desplazamiento

de hasta 5 m/s, hasta 100 m de recorrido ‘/ E/ U/ M M V V ‘/
Tensién no

350 Vss v

30/300 V AC v

300/500 V AC VVyvvvvvvvy
600/1000 V AC

600 V seglin UL/CSA
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Tablas de seleccion | Extracto A2
A2: Cables altamente flexibles FD®

D inacién de cables y | es

Péagina catélogo general 2014/ 15 106 116 117 107 108 118 119 123 124 122
o)
=
8 > o
3 O o O o
: o o oo o
= O H » o ® o9
fss0R202p0p3

Criterios para el uso 2 o o s o
§ 0 09000 - - 0w

Uso en cadenas portacables DD D DD D

o 8ZZ3 333228

o aplicaciones de robots Lz = oD@ X
] << < < =
5 T L Jdd ddO0 O w
2000000 xxa
» © e © e © e e & @©
D X X X X X X X X X
o W W W WO O oo
e s s B s e B
L T R e R TR T
S O O 4O 4O O = 4 3 =
O O O :0 :O :O O :0 :O :O

Conductor de cobre, de hilo fino, VDE clase 5 (/

Conductor de cobre,

de hilo extrafino, VDE clase 6 M vvvvvvy
Conductor de cobre,

de hilo superfino, VDE clase 6

Aislamiento de conductor PVC o PVC espcial VVvvivyvywy
Aislamiento de conductor de tipo elastémero

<
AN

PE/PE celular/PE celular espuma
de aislamiento

Polietileno/aislamiento polipropileno
Aislamiento de conductor TPE v v

Aislamiento de conductor TPE
especial (P4/11) vv

Aislamiento de conductor libre de halégenos
Nimeros impresos VVvvvVyvvivyvy
Cédigo de colores de VDE 4

Cddigo de colores/cédigo de colores
especial DIN 47100

7/
Apantallado por par PiCY/PiMF/STP (/
Apantallado completo 7 v Vv VvV VV
Cubierta de PVC especial Vv
Cibt e PR e vvv v v
Cubierta de goma

Cubierta de TPE especial (P4/11) Vv
resistente a aceites biolégicos

Compuesto libre de halégenos

v/ Aplicacién/ejecucién principal ® Uso flexible
/ Uso posible [ Instalacién fija y flexible
A Instalacion fija
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A3 Tablas de seleccion | Extracto
A3-1: Cables para equipos transportadores (gruaas, elevadores...)

Denominacién de cables y conductores

Pégina catélogo general 2014 /15 155 162 160 161 157 158 159 156 152

o
&

154

Criterios para el uso

OLFLEX® CRANE
OLFLEX® LIFT F*

OLFLEX® CRANE F
OLFLEX® CRANE CF
OLFLEX® LIFT

OLFLEX® LIFT T

OLFLEX® LIFT S

OLFLEX® CRANE 2S
OLFLEX® CRANE NSHTOU**
OLFLEX® CRANE VS (N)SHTOU
OLFLEX® CRANE PUR

Sistemas guia de carro portacables (festoon) ¢/ ¢/ ¢/ v/

Guiado forzado mediante poleas,
tambores del motor

Véase |a tabla de seleccién separada
“Areas de aplicacién” A3-2

Tambores/cambio de direccion
bajo carga de traccion

Véase |a tabla de seleccion separada
“Areas de aplicacién” A3-2

VIZIV VY vv

Vi vV
vV VVVYVVVVVVY
VVvvvvvy vvv
vV YVVYvVvVY VvV

Véase la tabla de seleccion separada
Uso en cadenas portacables “Cables FD” A3-2

En base a VDE/HAR/DIN vVvvyv vv vV
Con aprobacién VDE v

Con registro VDE Vv

Resistencia a la llama segin IEC 60332.12 ¥ V ¥ V V.V V.V V. V V

+90°C oo
+80°C 0 oogd
+70°C O oogo
+60°C
+5°C
0°C [

Suspension libre
en ascensores/transportadores

Suspensién libre con carga adicional v
Uso a la intemperie
Recorridos cortos en interior

Recorridos cortos a la intemperie

*Temperatura minima del conductor -15 °C en aplicacién flexible y tensién nominal
Uo/U = 450/750 V.., solo desde seccion nominal del conductor 1,5 mm?
**Radio de curvatura minimo 5 x D sélo con diametro exterior < 21,5 mm
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A3-1: Cables para equipos transportadores (grdas, elevadores...) A

w

D inacion de cables y

es

Pagina catélogo general 2014 /15

Criterios para el uso

155 162 160 161 157 158 159 156 152

o
&

154

LFLEX® CRANE VS (N)SHTOU
® CRANE PUR

LFLEX® CRANE

LFLEX® LIFT F*

LFLEX® CRANE F

LFLEX® CRANE CF

LFLEX® LIFT

LFLEX® LIFT T

LFLEX® LIFT S

LFLEX® CRANE 2S

LFLEX® CRANE NSHTOU**

OLFLEX

[o]
Ol
[o]
0
[o]
0
[o]
0
(o]
Ol

Rango de temperaturas

5°C
-10°C

-40°C

[ ] o000
e oo o0
AAAAAAAAAAT]

Radio de curvatura

75xD
10xD
12,5xD
20xD

vvv
vvv

v
Vvvv

Tensién nominal

300/500 V
450/750 V
600/1000 V

l/:;l/t/l/l/l/t/
vVvv

Aislamiento de conductor PVC
Aislamiento de conductor TPE
Aislamiento de conductor de goma
Elemento de soporte:

hilo de canamo /hilo textil
Elemento de soporte:

hilo de acero, interior

Elemento de soporte:

hilo de acero, exterior

Elemento de soporte: hilo Kevlar
Cubierta exterior con malla de soporte
Cubierta de PVC

Cubierta PUR

Cubierta de goma

4 Aplicacién/ejecucion principal
[V Uso posible

4 vvvyv

vV vV Vv
v Vv

<

Vv
v vvvyv
v vv Vv

® Uso flexible
[ Instalacién fija y flexible
A Instalacion fija

Vv
vvv
v
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A3-2: Cables para equipos transportadores (graas, elevadores...)

Denominacién de cables y conductores

Pagina catélogo general 2014 /15

Criterios para el uso
Areas de aplicacién

152

o
@

OLFLEX® CRANE VS (N)SHTOU

OLFLEX® CRANE PUR

OLFLEX® CRANE NSHTOU
OLFLEX® CRANE

OLFLEX® CRANE CF
OLFLEX® CRANE 28

OLFLEX® LIFT

154 155 161 156

157

158

OLFLEX® LIFT T

159

OLFLEX® LIFT S

160 162

OLFLEX® CRANE F
OLFLEX® LIFT F

Sistemas guia de
carro portacables
(festoon)

Tambores,
esfuerzo ligero
(disposicion
monoespiral -
superpuesta)

Tambores,
esfuerzo medio
(disposicion
multiespiral -
en una capa)

Tambores,
esfuerzo pesado
(disposicién
multiespiral -
multicapa)

92

Vv

v/

Vv
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A3-2: Cables para equipos transportadores (grdas, elevadores...)

A3

D inacién de cables y | es
P4gina catalogo general 2014 /15 152 153 154 155 161 156 157 158 159 160 162
=)
O
T
3%
2
T
P L v D o
Criterios para el uso bl O w
z = W oW owowow w
Areas de aplicacion zZzzzzz= - » Zz Ww
S < T T I I E-F-FE<E
XX oo ooy
O OO0 oo oOodJ3IJ30d
@ © 8 © © © © © e o e
> X 3 3 X X XX X X X X
[N NN I e N IEn N
e B e M e e
L W W W W Wi W N VI
e S e e e e |
:O :O :O :O :0O :0 0O :O :O :0 O

Tambores,
bobinado vertical

Poleas
(horizontal)

Poleas
(vertical)

Cambio de
direccion bajo
carga de traccion

Mando portatil
(Push Button)

Cadena portacables

Elevadores

v/ Aplicacién/ejecucién principal

Vv

Vv

/ Uso posible
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Ab5: Cables de datos

Denominacién de cables y conductores

Pégina catélogo general 2014/15 244 244 246 248 250 251 253 254 255 256 257 258 259

T & &

Criterios para el uso _Es et =
a = == >

Cables de datos 5 >_L:;$>D =351

para transmision de oo;g;QQEE o x
= Pt > =}

sefiales analogicas/ S S 5555 5550522

g

digitales de baja e e e © © © © © ©® © © o e

frocuencia ©CLO0OLLLLOLOOO

Z2zZzZzZzZzZzzZzZzzZzzZzzZzzzZz

Soo6oG6ocG6ocG6oG6oo

X @ @ @ @ @ @ @ @ o x x oc

EFEEEFEEFEEEEEFEEEE

UN
UN
UN
UN
UN
UN
UN
UN
UN
UN
UN
UN
UN

260

TRONIC® Li2YCY(TP)-

Li2YCYv (TP)

UN

Sistema de control de
acceso/presencia (ZK/ZE)

Sistemas de adquisicion
de datos de servicio (BDE)

Relojes

R R
< N
<

DN
S NS

Sistemas de alarma
antirrobo (EMA) v/

Sistemas de alarma
de incendio (BMA)

Sistemas de
centralitas telefénicas

DS
S
S X <

Sistemas de
intercomunicacion daplex C/ (/

A%
y simplex (interfonos)

Sistemas electroacusticos o/

(ELA/PA)
V7Y vYIZYYZ Y

Cables para estudios de
grabacién/micréfonos

Impresoras/trazadores (/ v (/ (/
Motores paso a paso

de corriente continua v 4
Encoder (medicién

de posicion y angulo) 4 i v
Sensores industriales,

Sensores VYV VY VYVYY VvV
Actuadores industriales,

fetuadore VYV VYWY Vv VvV
Para fines de control,

medicion y regulacion, VVVvvyvwvvyv vvv

analdgico (MSR)

MSR, digital VAAVAA A% v JvV
En aparatos electrénicos ¢/ VVYyvvvivvvy VvV
Para técnicas de corte/ VvVvyyY Vv

fijacion (0,34 mm?/AWG 22)
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A5: Cables de datos

D inacién de cables y

es

Pégina catélogo general 2014/15 244 244 246 248 250 251 253 254 256 256 257 258 259 260

Criterios para el uso
Cables de datos

para transmision de
sefales analdgicas/
digitales de baja
frecuencia

C® LIFYCY (TP)
C® CY PIDY (TP)

co ST
C® PUR CP (TP)

TRONIC® Li2YCY(TP)-

C® LiYCY (TP)
Li2YCYv (TP)

C® 100

C® 100 CY
C® LiYY

C® LiYCY
C® LiYY (TP)
C® LiYCY-CY
C® LiYD11Y
C® PUR CP

UN
UN
UN
UN
UN
UN
UN
UN
UN
UN
UN
UN
UN
UN

Rango de temperaturas
+80°C
+70°C
+50°C
-5°C
-30°C
-40°C
Tendido

AAAAAAAAAAAAA A
000000000 O0O0O0 O

000000000 000 O
A A AAAAAAA A
AAAA

Para instalacién

fija a la intemperie

Para tendido

directo bajo tierra

Para instalacion

fija (interior)

Para aplicacién mévil
(interior) ocasionalmente
Para aplicacién

permanentemente maévil
(interior/exterior)

7 4

2

VYV VYV VVVIVY Vv
vvvvryvvvy vvy Vv

Estructura
Libre de halégenos

Resistente a la llama,
autoextinguible

Transmision de sefial
eléctrica simétrica (TP),
cableado por pares

Desacoplamiento alto
de los pares, apantallado
por pares

Efecto de apantallamiento
eléctrico, apantallamiento
completo

VVVVvvvyvvvvvvy v
Vv vv v v

v

V.V VVVVVVVVY V
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Ab5: Cables de datos

Denominacién de cables y conductores

Pégina catélogo general 2014/15 244 244 246 248 250 251 253 254 255 256 257 258 259

Criterios para el uso
Cables de datos

para transmision de
sefales analdgicas/
digitales de baja
frecuencia

C® 100 CY

C® 100
C® LiYY

C® LiYCY

c® LiYY (TP)
C® LiYCY (TP)
C® LiYCY-CY
C® LIFYCY (TP)
C® CY PIDY (TP)
ce ST

C® LiYD11Y

C® PUR CP

C® PUR CP (TP)

UN
UN

UN
UN

UN
UN
UN
UN
UN
UN
UN
UN

UN
UN

260

TRONIC® Li2YCY(TP)-

Li2YCYv (TP)

<
<
<
<
S

Transmision de atenuacion
baja, de baja capacitancia

Con conductores con
apantallamiento individual

Con cédigo de colores
DIN 47100

Con cédigo de colores
UNITRONIC®

Con cddigo de colores
de electronica industrial
VDE 0815

Con cddigo de colores
de cuadrete en estrella “BD”
segln VDE 0815/0816

Con cédigo de colores de
par “LG” segin VDE 0815

Con codigo
de colores especial

Con cubierta exterior
de PVC/PVC especial

Con cubierta de PUR,
resistente a la abrasién
y cortes

Con cubierta exterior
de PE (no ignifugo)

Cubierta libre
de halégenos

Vv

4

4

Vvvvvvvvvv

4 Aplicacién/ejecucion principal

(V Uso posible

vvv

® Uso flexible
[ Instalacién fija y flexible
A Instalacion fija

AN

vVvvvvvy vvvy Vv
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A5: Cables de datos

A5

D P

de cables y

es

Pégina catélogo general 2014/15 262 263 264 265 270 271

Criterios para el uso
Cables de datos

para transmision de
sefales analdgicas/
digitales de baja
frecuencia

Sistema de control de
acceso/presencia (ZK/ZE)

Sistemas de adquisicion
de datos de servicio (BDE)
Relojes

Sistemas de alarma
antirrobo (EMA)

Sistemas de alarma
de incendio (BMA)

Sistemas de
centralitas telefénicas

Sistemas de
intercomunicacion duplex
y simplex (interfonos)

Sistemas electroacusticos
(ELA/PA)

Cables para estudios de
grabacion/micréfonos

Impresoras/trazadores

Motores paso a paso
de corriente continua

Encoder (medicién
de posicion y angulo)

Sensores industriales,
U <50 Ve

Actuadores industriales,
U <50 Vet

Para fines de control,
medicion y regulacion,
analdgico (MSR)

MSR, digital
En aparatos electrénicos

Para técnicas de corte/
fijacion (0,34 mm?/AWG 22)

C® Li2YCY PiIMF

C® LiHH
C® LiHCH (TP)

C® LiHCH
c® FD

UN
UN
UN
UN

R R

A4
7/
7

A%

v
(A%

UN

C® FD CY

UN

272 273 274 279 280 281 284 285 285

> 9o

=g

(%}

= >=
P ®
E I ¢
S o x 9
w 3 & £ o 5]
S B 2 = =
=Y Jo [}
o e £ 8 o
o O O = o g
ooa 88 =29
el el 8 =
S eR20iEne
QL @me s e
ZzZzZ > i2cy 0
oooE~>'8<v.:“
Exxh o H 4
l—»—l—\_,?-'2$;:%

- o 5
5335438538

v v

v VIV

4 4
4 4

v
v

VVVYVyVvvvvyy
vvvvvvvvy

VVVYVyVvVvvvyy
VIVdIVVVYVVY 7

4%
4%

Vvvvvvvvy

vV

v
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Ab5: Cables de datos

Denominacién de cables y conductores

Pégina catélogo general 2014/15 262 263 264 265 270 271 272 273 274 279 280 281 284 285 285

> o
=)
L =
= 1]
g X5 8
< N - ] = 2
— = = o =X =
Criterios para el uso = a o 2 & S 2 ka3
o = S = 25
Cables de datos > =N E o 285 o 3
para transmision de g§%g O a OO E = a
A 4oi o © = O
sefiales anal6gicas/ Ss55522222 g88=2
e ® e e e e e e e o < N
digitales de baja 2 £ 59
frecuencia Qoo fTag 5L
zzzzzzzzz;;%ﬁ;g
S o000 O0O00COo0Oo0CH 28,
n:n:n:n:n:n:n:n:a:U))_mwwm
ElEEclEEEEE2E 28 S5
ZZzZzZzZzZZZ5, 1823w
5555555558858 L0

Rango de temperaturas

+80°C AAAAAAIOD
+70°C 000000 AAAAAA
+50°C [ N )

-5°C 000000 ( N

-30°C AAAA AAAAA
-40°C AADIDOO
Para instalacién v
fija a la intemperie
Para tendido v M

directo bajo tierra

Para instalacion VVV /W IZ72V Vv IZVVYEVVY VYV

fija (interior)

Para aplicacién mévil VVVIVVYVVV o

(interior) ocasionalmente

Para aplicacién
permanentemente movil vvyv
(interior/exterior)

Libre de halégenos vvv vvv v
Resistente a la llama, VVVVVVVVVVVVVVV

autoextinguible

Transmision de sefial
eléctrica simétrica (TP), V V V t/ V

cableado por pares

Desacoplamiento alto
de los pares, apantallado (%4
por pares

Efecto de apantallamiento
eléctrico, apantallamiento 4 Vv v VVvvvvvvy

completo
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A5: Cables de datos A5

D inacién de cables y es

Pégina catélogo general 2014 /15 262 263 264 265 270 271 272 273 274 279 280 281 284 285 285

> o
=
L =
= %]
g X5 8
< N - ] = 2
- = = o =X =
Criterios para el uso = a o 2 & S 2 ka3
a = 3 2= 2 5
Cables de datos > =N E s 285 4 3
para transmision de g§%g O a OO E = a
A 4oi o © = O
sefiales anal6gicas/ Ss55522222 g88=2
e ® e e e e e e e o < N
digitales de baja 2 £ 5 9
frecuencia Qoo fTag 5L
zzzzzzzzz;;%ﬁ;g
S o000 O0O00COo0O0C-H 28,
n:n:ncn:n:n:n:n:a:(,))_mwwm
EEEEEEEEESX 283
ZZzZzZzzZzZZZ5, 1,823
5555555558838 L0

Transmision de atenuacion v
baja, de baja capacitancia

<
<
<
<

Con conductores con
apantallamiento individual

Con cédigo de colores

Con eddige VYV VYV VYV
Con cédigo de colores

UNITRONIC®

Con cddigo de colores
de electrénica industrial Vv
VDE 0815

Con cddigo de colores
de cuadrete en estrella “BD” (/ t/ V
segln VDE 0815/0816

Con cédigo de colores de
par “LG” seglin VDE 0815 Vv

Con codigo
de colores especial

Con cubierta exterior
de PVC/PVC especial 4 Vv vvvvyv

Con cubierta de PUR,

resistente a la abrasién vvv

y cortes

Con cubierta exterior v
de PE (no ignifugo)

Cubierta libre VvV VvV v

de halégenos

v/ Aplicacion/ejecucién principal ® Uso flexible
/ Uso posible [ Instalacion fija y flexible
A Instalacion fija
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Ab5: Cables de datos

halé

A ios libres de

Tubos protectores
SILVYN® RILL PA6
SILVYN® RILL PA12
SILVYN® FPAS
SILVYN® HCC
SILVYN® LCCH-2
SILVYN® AS

SILVYN® EDU-AS
SILVYN® TC

SILVYN® EMC AS-CU
SILVYN® SSUE
SILVYN® Ul 511
SILVYN® HFX

SILVYN® CHAIN
SILVYN® CHAIN STEEL
SILVYN® HIPROJACKET

Prensaestopas
SKINTOP® ST-HF-M
SKINTOP® GMP-HF-M
SKINTOP® BLK-GL-M
SKINTOP® GMP-GL-M
SKINDICHT® KW-M
SKINDICHT® KU-M
SKINDICHT® EKU-M

100

Identificacién/Marcaje

Sefializacion de cables unipolares FLEXIMARK®
Flexipart, collares, Flexiprint

Denominacién de cables FLEXIMARK®

Sistema MINI, tubo termo retréactil
Identificacién de componentes FLEXIMARK®
Identificacién de dispositivos de conmutacion
Etiquetas LB LA

Tiras de etiquetas DYMO®

Accesorios

Placas de grabado de metal,

Punteras de cable aisladas

Terminales de cable aislados, cinta aislante TBTA
Tubos retractiles CMP/PKG/HSB/PLG

Tapones de sellado TEC

Manguitos de derivacién TEB

Fleje helicoidal plastico KW

Brida de cable Basic Tie/TY-RAP®/TY-FAST®
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A6: Cables BUS/LAN UNITRONIC®

A6

D inacién de cables y

o
[z

Pagina catélogo general 2014 /15

Criterios para el uso
Interfaces cables BUS/LAN

Adecuado para tipo de red segln:

IEEE 802.3 (Ethernet)
IEEE 802.4 (MAP)

IEEE 802.5 (IBM)

ISDN 64 K Bit

IBM 3270, 3600, 4300
IBM AS 400, 36, 38

IBM PC Network

10 base 5 Ethernet

10 base 2 Cheapernet

10 base T (UTP) 100 Ohm
Token Ring (STP) 150 Ohm
Token Bus

Radio/TV

Video BAS/FBAS

Video RGB Monitore
EIARS 232/V.24

EIARS 422/V.11

EIA RS 485

EIA RS 232/20 mA (TTY)

PROFIBUS
INTERBUS® (Phoenix Contact)
BITBUS (Intel)

Para instalaciones LAN
(IBM, Ethernet, etc.)

Con aprobacién de referencia IBM

Segun especificacion DEC
Rango de temperaturas
+205°C

+90°C

+80°C

+70°C

+60°C

@
8
8
P
8
R
Py
8
b
@
IS
P
8
R

C® BUS IBS Yv COMBI

C® BUS IBS P COMBI
C® BUS
C® BUS LD

C® BUS IBS FD P
COMBI

C® BUS IBS
C® BUS IBS Yv

UN
UN
UN
UN
UN
UN

Vvvviv v

A A
AOA [
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325 310 311 288 295 292

C®BUSLD FD P
C® BUS PB

C® BUS PB FD P
C® BUS PB Yv

UN
UN
UN
UN
UN

%

A%

Vv
vvv

Vv

AAl A
eAO®A
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A6: Cables BUS/LAN UNITRONIC®

Denominacién de cables y conductores

P4gina catalogo general 2014 /15 323 324 325 323 324 325 310 311 288 295 292
— =)
o
= 3
g 38 o a a
= a 22 2z
2888 2299ggg
Criterios para el uso DDDDD_ D DDDDD
Interfaces cables BUS/LAN gggggggggggg
e o e e e 5 ¢ e o e o &
QLo ee
ZzZzzzpzzzz2z 2z
O O O O O O O O O O O
¥ X Exy¥eEdooegx x s
EEEEECEEEEEE
ZzZzzzQzzzzz zZ
555558555555

Rango de temperaturas
-5°C

-20°C [}

-30°C

-40°C

-50°C

-90°C

Tendido

Tendido exterior al aire libre

Enterrado indirecto

v v
Uso interior Vv VvV vvvy
Enterrado directo %4
Impedancia caracteristica
2 150 Ohm Vvv
> 120 Ohm
2100 Ohm Vvvv vV vV vV
293 Ohm
=75 Ohm
> 60 Ohm
250 Ohm
Categoria de potencia
Cat.5 < 100 MHz
Cat.6 < 250 MHz
Cat.64 < 500 MHz
Cat.7 < 600 MHz
Cat.7» < 1200 MHz

Cubierta de PVC v vvy v V

Cubierta sin halégenos
Cubierta de PE

Cubierta de PUR resistente
a la abrasion y cortes vv v v v v
Cubierta FEP

>
>
>
o
>
>
> e
>
> e

<
AN
<

|\
<

v/ Aplicacion/ejecucién principal ® Uso flexible
/ Uso posible [ Instalacion fija y flexible
A Instalacion fija
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A6: Cables BUS/LAN UNITRONIC®

D inacion de cables y | es
P4gina catalogo general 2014 /15 294 299 288 298 300 301 300 287 326
z
35
= 2z s
a o
B EE E
o o @ o @
o o o aa < m©
Criterios para el uso » » w v N »n % 3%
Interfaces cables BUS/LAN 2 35z 330 @3 B2 3@
e e =8 o e e em o e
O 92 Q=90 QL 9> Q9
zZ =z zzxz=z zT =z =z
O O O oL O O O> O O
¥ QN E EQ E X En & &
E EoC EEC EE E@TC EE
Z Zm ZZn Z Z Zm Z Z
S5 50 55a 55 5a 55

Adecuado para tipo de red segin:
IEEE 802.3 (Ethernet)
IEEE 802.4 (MAP)

IEEE 802.5 (IBM)

ISDN 64 K Bit

IBM 3270, 3600, 4300
IBM AS 400, 36, 38

IBM PC Network

10 base 5 Ethernet

10 base 2 Cheapernet

10 base T (UTP) 100 Ohm
Token Ring (STP) 150 Ohm
Token Bus

Radio/TV

Video BAS/FBAS

Video RGB Monitore
EIARS 232/V.24

EIARS 422/V.11

EIA RS 485

EIA RS 232/20 mA (TTY)

PROFIBUS vV v VvV VV

INTERBUS® (Phoenix Contact)

BITBUS (Intel)

AS-Interface v
EIB/KNX v
PROFINET®

Rango de temperaturas

+205°C

+90°C

+80°C A A A AA A A
+70°C A ® 00 0 0 A
+60°C [ J
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A6: Cables BUS/LAN UNITRONIC®

Denominacién de cables y conductores

P4gina catalogo general 2014 /15 294 299 288 298 300 301 300 287 326
z
35
] o
I & = =
m ) @ o @
. . a a o o < w
Criterios para el uso Ly vy 88 o 89
Interfaces cables BUS/LAN 2 3 adlad B: @@
e e =8 o e e em o e
© 28 Q=00 o> 0 QO
zZ =z zzxz=z zT =z =z
O O O oL O O O> O O
X rn oo ¥ o e x o
E Eoc EEC EE EDC EE
Z Zm ZZn Z Z Zm Z Z
S5 50 55255 5a 55

Rango de temperaturas
-5°C

-20°C

-30°C

-40°C A A A AA A A

-50°C

-90°C

Tendido exterior al aire libre V (/ [V

Enterrado indirecto

Uso interior vV v v Vv VV V VV

Enterrado directo

Impedancia caracteristica
> 150 Ohm VVvvVvvvvy Vv
> 120 Ohm
> 100 Ohm
293 Ohm
>75 Ohm v
> 60 Ohm
250 Ohm
Cat.5 < 100 MHz
Cat.6 < 250 MHz
Cat.64 <500 MHz
Cat.7 < 600 MHz
Cat.7, < 1200 MHz

[ ]
[ ]
[ ]
[ ]
([ ]
»

Cubierta de PVC v vV Vv v
Cubierta sin halégenos %4
Cubierta de PE ("4

Cubierta de PUR resistente v vV v v

a la abrasion y cortes
Cubierta FEP

v/ Aplicacion/ejecucién principal ® Uso flexible
/ Uso posible [ Instalacion fija y flexible
A Instalacion fija
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Tablas de seleccion | Extracto A6
A6: Cables BUS/LAN UNITRONIC®

D inacion de cables y es

Pégina catélogo general 2014 /15 290 426 426 426 427 427 433 431 428 429 430 432

Criterios para el uso
Interfaces cables BUS/LAN

C® LAN 200 SF/UTP Cat.5e
C® LAN 250 U/UTP Cat.6
C® LAN 250 F/UTP Cat.6
C® LAN Flex, Cat.5e, Cat.7

C® LAN 1500 Cat.7»

UNITRONIC® LAN 500 Cat.6a

C® LAN 200 U/UTP Cat.5e
U/FTP, F/FTP, S/FTP

C® BUS PB HEAT 180
C® LAN 200 F/UTP Cat.5e

UNITRONIC® LAN 1000 S/FTP Cat.7

UNITRONIC® LAN 1200 Cat.7x
UNITRONIC® LAN Outdoor Cat.7

UN
UN
UN
UN
UN
UN
UN
UN

Adecuado para tipo de red segln:

IEEE 802.3 (Ethernet) VVvvvvvyvy vV vVyvV
IEEE 802.4 (MAP)

IEEE 802.5 (IBM)

IEEE 802.3 POE vvvvvvyvy VvV vVVVv
ISDN 64 K Bit vvvvvvyvy VvV vVVV
IBM 3270, 3600, 4300

IBM AS 400, 36, 38

IBM PC Network

10 base 5 Ethernet

10 base 2 Cheapernet

10 base T 100 Ohm VVyvivvvyv Vv vVyvV
100 base T 100 Ohm VVvvvvvyvy V vVyevV
1000 base T vVVyvvvvv Vv vVv
10 Gbase T Vv Vv vvVvVv
Token Ring (STP) 150 Ohm

Token Bus

Radio/TV %

Video BAS/FBAS

Video RGB Monitore

EIARS 232/V.24 VVvvivvvv V VvV
EIA RS 422/V.11 (A A A A AR A
EIARS 485 VY vvvvyv Vv IV
EIA RS 232/20 mA (TTY) (A A A AAN AN
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A6: Cables BUS/LAN UNITRONIC®

Denominacién de cables y conductores
Pé4gina catélogo general 2014/ 15 290 426 426 426 427 427 433 431 428 429 430 432

Criterios para el uso
Interfaces cables BUS/LAN

C® LAN 200 SF/UTP Cat.5e
C® LAN 250 U/UTP Cat.6
C® LAN 250 F/UTP Cat.6
C® LAN Flex, Cat.5e, Cat.7

C® LAN 1500 Cat.7»

UNITRONIC® LAN 500 Cat.6a

C® LAN 200 U/UTP Cat.5e
U/FTP, F/FTP, S/FTP

C® BUS PB HEAT 180
C® LAN 200 F/UTP Cat.5e

UNITRONIC® LAN 1000 S/FTP Cat.7

UNITRONIC® LAN 1200 Cat.7x
UNITRONIC® LAN Outdoor Cat.7

UN
UN
UN
UN
UN
UN
UN
UN

PROFIBUS

INTERBUS® (Phoenix Contact)
CAN ISO 11898

BITBUS (Intel)

Para instalaciones LAN VY VVYVVYY vV VYV
(IBM, Ethernet, etc.)

Con aprobacion

de referencia IBM

PROFINET®

Rango de temperaturas

+180°C A

+90°C

+80°C

+70°C

+60°C AAAAAAA [ AAA
-5°C

-20°C AAAAAAA (1 AAA
-30°C AAAAAAA A AAA
-40°C

-50°C

-90°C

Tendido

Tendido exterior al aire libre v

AN

Enterrado indirecto v

Uso interior VvVvvivvvy Vv vV

Enterrado directo "4

106 Para informacién actualizada visitar: www.lappgroup.es

Tablas de seleccion | Extracto A6
A6: Cables BUS/LAN UNITRONIC®

D inacion de cables y es

Pégina catélogo general 2014 /15 290 426 426 426 427 427 433 431 428 429 430 432

Criterios para el uso
Interfaces cables BUS/LAN

C® LAN 200 SF/UTP Cat.5e
C® LAN 250 U/UTP Cat.6
C® LAN 250 F/UTP Cat.6
C® LAN Flex, Cat.5e, Cat.7

C® LAN 1500 Cat.7»

UNITRONIC® LAN 500 Cat.6a

C® LAN 200 U/UTP Cat.5e
U/FTP, F/FTP, S/FTP

C® BUS PB HEAT 180
C® LAN 200 F/UTP Cat.5e

UNITRONIC® LAN 1000 S/FTP Cat.7

UNITRONIC® LAN 1200 Cat.7x
UNITRONIC® LAN Outdoor Cat.7

UN
UN
UN
UN
UN
UN
UN
UN

Impedancia caracteristica
2150 Ohm

> 120 Ohm

> 100 Ohm vvvvvvyv V vVVV
>93 Ohm

275 Ohm

> 60 Ohm

> 50 Ohm

Cat.5 < 100 MHz vvvvvvyv Vv vV
Cat.6 < 250 MHz VVvv Vv vV
Cat.64 < 500 MHz v v
Cat.7 < 600 MHz

AN

(4 vvv
Cat.74 < 1200 MHz 4 v
Cat.7» < 1500 MHz v

Cubierta de PVC vVyvvvvv Vv Vv
Cubierta sin halégenos VVvvvVvvivvy V VY
Cubierta de PE "4

Cubierta de PUR resistente
ala abrasion y cortes

Cubierta FEP v
v/ Aplicacion/ejecucion principal ® Uso flexible
/ Uso posible [ Instalacion fija y flexible

A Instalacion fija
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A6: Cables BUS/LAN UNITRONIC®

Denominacién de cables y conductores

Pagina catélogo general 2014/15 260 262 390 391 392 393 394 394 315 315 316 397 398
a
=
> a
) =z o
= [==) <
S S oz
= v =
== 83 o - €a
PR a =200
Criterios para el uso Ei“ﬁ“ﬁ“—“—%&i%%ﬁ «
Interfaces cables BUS/LAN &l O B S S 5 © OO0 5 a
X X 00 W WL WL, OL
NNET R EREERDDID ==
S0 o00o00omama i
e e e @ e
CoL LWL LLoooL W
HHEHEHHH
ggmmmmmmgggmm
EfCdoowwEEEdo
ZZEEfEEEEEZZZEE
SSLLELLo3555Lm

Adecuado para tipo de red segln:

IEEE 802.3 (Ethernet) vV VVVvVVyY
|IEEE 802.4 (MAP)

|EEE 802.5 (IBM)

IEEE 802.3 POE vV VVVVVV Vv
ISDN 64 K Bit Vv

IBM 3270, 3600, 4300

IBM AS 400, 36, 38

IBM PC Network

10 base 5 Ethernet

10 base 2 Cheapernet

10 base T 100 Ohm Vv vIVIIV Vv
100 base T 100 Ohm vvvviy (4%
1000 base T vvvv

10 Gbase T

Token Ring (STP) 150 Ohm

Token Bus

Radio/TV

Video BAS/FBAS

Video RGB Monitore

<
<

EIARS 232/V.24 Vv
EIARS 422/V.11 A% A4
EIA RS 485 VA4
EIA RS 232/20 mA (TTY) VA4
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Tablas de seleccion | Extracto A6
A6: Cables BUS/LAN UNITRONIC®

D inacién de cables y es

Pégina catélogo general 2014 /15 260 262 390 391 392 393 394 394 315 315 316 397 398

Criterios para el uso
Interfaces cables BUS/LAN

NE® Cat.5 FRNC HYBRID

NE® Cat.5e FD BK
UNITRONIC® BUS CAN

NE® Cat.5e, flex.
NE® Cat.5 ARM

NE® Cat.5e, fixed
NE® Cat.5e FD

UNITRONIC® Li2YCY(TP)-Li2YCYv(TP)

UNITRONIC® Li2YCY PiMF
UNITRONIC® BUS CAN BURIAL

UNITRONIC® BUS CAN FD P
ETHERLINE® PN Cat.5
ETHERLINE® PN Flex

ETHERLI
ETHERL
ETHERL!
ETHERL
ETHERL!
ETHERL

PROFIBUS

INTERBUS® (Phoenix Contact)
CAN ISO 11898

BITBUS (Intel)
e vevivvv vy
Con aprobacién

de referencia IBM

PROFINET® Vv Vv
[Rango de temperaturas =

+180°C

<
<
<

+90°C
+80°C AAAAAAAAAAN A
+70°C (N ] O 0000 AA
+60°C A0
-5°C (N O [ ]
20°C o L
-30°C AAAOGOAO
-40°C AAA AA A AA
-50°C
-90°C
Tendido exterior al aire libre (/ 4
Enterrado indirecto 4 v
Uso interior VVVvvvvivvvy vV
Enterrado directo v
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A6: Cables BUS/LAN UNITRONIC®

Denominacién de cables y conductores

Pégina catélogo general 2014 /15 260 262 390 391 392 393 394 394 315 315 316 397 398

Criterios para el uso
Interfaces cables BUS/LAN

NE® Cat.5e, fixed

NE® Cat.5e, flex.

NE® Cat.5 FRNC HYBRID
UNITRONIC® BUS CAN

NE® Cat.5e FD
NE® Cat.5e FD BK

NE® Cat.5 ARM

UNITRONIC® Li2YCY(TP)-Li2YCYv(TP)

UNITRONIC® Li2YCY PiMF
UNITRONIC® BUS CAN BURIAL

UNITRONIC® BUS CAN FD P
ETHERLINE® PN Cat.5
ETHERLINE® PN Flex

ETHERLI
ETHERL
ETHERLI
ETHERL
ETHERL!
ETHERL

Impedancia caracteristica
2150 Ohm

> 120 Ohm vvyv

> 100 Ohm VVVyvvvvvyvy vV
293 Ohm

275 0hm

260 Ohm

250 Ohm

Cat.5 < 100 MHz Vvvvivvy Vv
Cat.6 < 250 MHz

Cat.64 < 500 MHz

Cat.7 < 600 MHz

Cat.7, < 1200 MHz

Cat.7, < 1500 MHz

Cubierta de PVC Vv V v Vv
Cubierta sin halégenos vVvvyYy v
Cubierta de PE v v
Cubierta de PUR resistente
ala abrasion y cortes vvivv v v
Cubierta FEP

v/ Aplicacion/ejecucién principal ® Uso flexible

/ Uso posible [ Instalacion fija y flexible

A Instalacion fija

5]
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Tablas de seleccion | Extracto A6
A6: Cables BUS/LAN UNITRONIC®

D inacién de cables y | es
Pagina catélogo general 2014/15 399 400 401 405 406 407 408 395 396 404 405
<
2 8 28 g
5} = " °
%S & Sz ¢
Criterios para el uso v o Z S ¢z 9 8 a
322 88238 a¢C
Interfaces cables BUS/LAN S = 2 8 8 2 T 2 o~
=z O %z o ® ®
E>-~2 52283838
@ @ @ e e e e ] ® ] @
oW W W W W W W
zZ2 Z2 2 Z2 2 Z2 2 Z2 2 zZz =z
S 3 3 3 3233333
X @ @ @ @ @ @ @ o o o
W W oW W oW oWoWoWoWwowow
I r r r r r X I I I I
F -~ F FFFFEEFEFE
W W W W W W W W W W W

Adecuado para tipo de red segln:

IEEE 802.3 (Ethernet) VVvvvVvvvVvevivivy
IEEE 802.4 (MAP)

IEEE 802.5 (IBM)

IEEE 802.3 POE VvvVvvVvvvivy
ISDN 64 K Bit

IBM 3270, 3600, 4300
IBM AS 400, 36, 38
IBM PC Network

10 base 5 Ethernet

10 base 2 Cheapernet

10 base T 100 Ohm VvV v vvivvvvy
100 base T 100 Ohm VvV vvVvivVyvivvwy
1000 base T vV vy Vv
10 Gbase T Vv vy v
Token Ring (STP) 150 Ohm

Token Bus

Radio/TV

Video BAS/FBAS

Video RGB Monitore
EIARS 232/V.24

EIARS 422/V.11

EIA RS 485

EIARS 232/20 mA (TTY)
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A6 Tablas de seleccion | Extracto
A6: Cables BUS/LAN UNITRONIC®

Denominacién de cables y conductores

Pégina catélogo general 2014/15 399 400 401 405 406 407 408 395 396 404 405
© x S o
® = "9 8

%S & Sz %

Criterios para el uso a2 < 15 S G ‘i S 2

Interfaces cables BUS/LAN S35 88322 o~

S & 5 ; O Wod - guEy s B

E~RSERERERSS
@ @ @ e @ ] e ] ] ® @
oW W W W W w W ww
zZ2 Z2 2 Z2 2 zZ2 2 Z2 =2 zZz =z
S 3 3 3 32933333
X @ @ @ @ @ @ @ o o o
W W oW W oW oWoWoWoWwowow
I r r r r r X I I I I
F -~ FF FFFFEEFEFE
W W W W W W W W W W W

PROFIBUS

INTERBUS® (Phoenix Contact)

CAN ISO 11898

BITBUS (Intel)

Para instalaciones LAN

(IBM, Ethernet, etc.) V 4 V 4 V 4 ‘/ 4 ‘/ 4

Con aprobacién
de referencia IBM

PROFINET® VvVVvviVvyvy vV v

+180°C

+90°C

+80°C A A A A A A AAAA
+70°C [ N 000000
+60°C [ ]

-5°C

-20°C 0000000000
-30°C

-40°C A A A A AA AAAA
-50°C

-90°C

Tendido

Tendido exterior al aire libre

Enterrado indirecto

Uso interior vVvVvvvvVivvVvvivvy

Enterrado directo

12 Para informacién actualizada visitar: www.lappgroup.es

Tablas de seleccion | Extracto A6
A6: Cables BUS/LAN UNITRONIC®

D inacion de cables y es

Pégina catélogo general 2014 /15 399 400 401 405 406 407 408 395 396 404 405

Criterios para el uso
Interfaces cables BUS/LAN

ETHERLINE® TORSION Cat.5
ETHERLINE® PN Cat.6x Flex
ETHERLINE® FD Cat.6x
ETHERLINE® TORSION Cat.6a
ETHERLINE® EC Flex Cat.5e
ETHERLINE® EC FD Cat.5e
ETHERLINE® Cat.6 FD
ETHERLINE® Cat.7

ETHERLINE® PN Cat.5 FD
ETHERLINE® Y Cat.5e BK
ETHERLINE® Cat.6a

Impedancia caracteristica

2150 Ohm
> 120 Ohm
> 100 Ohm VVvvvVvvivviVvvy
293 Ohm
275 0Ohm
> 60 Ohm
250 Ohm

Cat.5 < 100 MHz VVVVVYVVVVYVY VY

Cat.6 < 250 MHz vvyv vy Vv
Cat.6x < 500 MHz Vv vy v
Cat.7 < 600 MHz v
Cat.7: < 1200 MHz

Cat.7. < 1500 MHz

Cubierta de PVC V. VvV VvV VV
Cubierta sin halégenos Vv
Cubierta de PE

Cubierta de PUR resistente
ala abrasion y cortes 4 Vv Vv vvvy

Cubierta FEP

AR

v/ Aplicacion/ejecucion principal ® Uso flexible
/ Uso posible [ Instalacion fija y flexible
A Instalacion fija
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A7 Tablas de seleccion | Extracto
A7: UNITRONIC® BUS y ETHERLINE®

Denominacién de cables y conductores

Pégina catélogo general 2014 /15 323 323 324 324 325 311 288 288 288 312 295 300 301

Criterios para el uso
;Qué cable para qué
sistema de bus de campo?

BS FD P COMBI
BS Yv COMBI
C®BUSLDA+BUSFDPA

BS P COMBI A
C® BUS PB A

BS +A
BSFD P

C® BUS PB PE

C® BUS PB 7-W A

C® BUS PA

C® BUS PB FD P

C® BUS PB TORSION
C® BUS PB FESTOON

UN
UN
UN
UN
UN
UN
UN
UN
UN
UN
UN
UN
UN

<
<
<
<
<
<
<
<
<

Aprobacién UL/CSA

Tendido fijo v vvvvyv

Flexible v

Altamente flexible Vv v vvyv
Instalable en el exterior/ V

bajo tierra, resistente a UV
Impedancia caracteristica

100 - 120 Ohm vVvvvivyv v
150 Ohm vvvy VVYV

Dimensiones

En mm? o didmetro
en mm o dimensiones AWG

3x2x0,22 4

3x2x0,25 v
3%2x0,25+3x 1,0 v v
3x2x0,22+3x1,0 v

1x2x0,22/2x2x0,22/ v
3x2x0,22

1x2x0,64 vvvy Vv V
1x2x1,0 v
1x2x0,8 v

1X2x0,64+4x15
1x2x0,25/2x2x0,25

14 Para informacién actualizada visitar: www.lappgroup.es

Tablas de seleccion | Extracto A7
A7: UNITRONIC® BUS y ETHERLINE®

D inacién de cables y es

Pégina catélogo general 2014 /15 323 323 324 324 325 311 288 288 288 312 295 300 301

Criterios para el uso
;Qué cable para qué
sistema de bus de campo?

BS FD P COMBI
BS Yv COMBI
C®BUSLDA+BUSFDPA

BS P COMBI A
C® BUS PB A

BS +A
BSFD P

C® BUS PB PE

C® BUS PB 7-W A

C® BUS PA

C® BUS PB FD P

C® BUS PB TORSION
C® BUS PB FESTOON

UN
UN
UN
UN
UN
UN
UN
UN
UN
UN
UN
UN
UN

Dimensiones
1x2x0,34/2x2x0,34
1x2x0,5/2x2x0,5
1x2x0,75/2x2x0,75
2x6+2x25+1x4x0,5
Sistemas de bus

INTERBUS® DIN 19258 EN 50251 v
Bus sensor/actuador

INTERBUS® (Phoenix Contact) Vvvyvvy

SUCOnet p® (Kiéckner-Maller),
Modulink® P (Weidmiiller) MODBUS v
VariNet®-P (Pepperl + Fuchs)

PROFIBUS-DP, -FMS, FIP vvvy VVYVY

PROFIBUS-PA, v
Foundation™ Fieldbus

CAN ISO 11898, CAN open
AS-INTERFACE

EIB/KNX

CC-Link®

Device Net™ (Allen-Bradley/
Rockwell Automation)

Industrial Ethernet/Fast Ethernet
ISOBUS (ISO 11783-2)
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A7 Tablas de seleccion | Extracto
A7: UNITRONIC® BUS y ETHERLINE®

Denominacién de cables y conductores

P4gina catalogo general 2014 /15 299 293 288 291 288 312 297 293 315 315 316 290 319
a
o
o > 8 - 9
> > O < ®
T oo L < 3 ==
a o @O0 o a2 <

-~ w oo w o o

PR o 5w o a2

Criterios para el uso L o TaolfllLdzz=zz=I

(Qué cable para qué reepseasddte

sistema de bus de campo? D DD DDDDDDDDDD
D222 222D
= B<a R ='a B a R 'a Ra SR a'a Y B c'a e B o'a Ry R )
e ® e e e e e e e e e & e
QO QLo QoL
ZzZzzzzzzzzzzzz=z
O OO0 00000000 OO
X o @ @ @ @ @ @ @ @ @& o o
EFEFEEFEFEEFEEFEEEEEE

UN
UN
UN
UN
UN
UN
UN
UN
UN
UN
UN
UN
UN

AN
<
<
<
<
AN
<

Aprobacién UL/CSA

Tendido fijo Vvyvvyv v Vv
Flexible v v Vv
Altamente flexible "4 v v

Instalable en el exterior/ Vv v Vv Vv

bajo tierra, resistente a UV
Impedancia caracteristica

100 - 120 Ohm v vvv
150 Ohm vvvvivy Vv v

Dimensiones

En mm? o didmetro
en mm o dimensiones AWG

3x2x0,22
3x2x0,25
3x2x0,25+3x1,0
3x2x0,22+3x1,0

1x2x0,22/2x2x0,22/
3x2x0,22

1X2%0,64 vvvy vV v
1x2x1,0

1x2x0,8 v
1x2x0,64+4x1,5 v

1x2x0,25/2 2 x 0,25 Vv

16 Para informacién actualizada visitar: www.lappgroup.es

Tablas de seleccion | Extracto A7
A7: UNITRONIC® BUS y ETHERLINE®

D inacién de cables y | es

P4gina catalogo general 2014 /15 299 293 288 291 288 312 297 293 315 315 316 290 319
a
o
o > 8 - 9
> > O < ®
T oo L < 3=
a o @O o o a2 <

-~ w oo w o o

PR o 5w o a2

Criterios para el uso L ~aTaolflldzzz=I

(Qué cable para qué reeRseasddte

sistema de bus de campo? D DD DDDDDDDDDD
DDOD2222222222 2
=5 B<a J='a B aa R <'a Ra I a'a Y a B c'a e B o'a B R )
e ® e e e e e e e e e & e
Q0RO QoL
Zzzzzzzzzzzzz
O OO0 00000000 OO
X o @ @ @ @ @ @ @ @ @& o o
EFEFEEFEFEEFEEFEEEEEE

UN
UN
UN
UN
UN
UN
UN
UN
UN
UN
UN
UN
UN

Dimensiones

1x2x0,34/2x2x0,34 Vv
1x2x0,5/2x2%0,5 vvyv
1x2x0,75/2x2x0,75 v
2x6+2x25+1x4x0,5 v

Sistemas de bus

INTERBUS® DIN 19258
EN 50251 Sensor-/Aktor Bus

INTERBUS® (Phoenix Contact)

SUCOnet p® (Kldckner-Méller),
Modulink® P (Weidmiiller) MODBUS

VariNet®-P (Pepperl + Fuchs)
PROFIBUS-DP, -FMS, FIP Vvvvvy Vv v

PROFIBUS-PA, v
Foundation™ Fieldbus

CAN ISO 11898, CAN open vvv
AS-INTERFACE

EIB/KNX

CC-Link®

Device Net™ (Allen-Bradley/
Rockwell Automation)

Industrial Ethernet/Fast Ethernet
ISOBUS (ISO 11783-2) 4

Para informacién actualizada visitar: www.lappgroup.es 17



A7 Tablas de seleccién | Extracto
A7: UNITRONIC® BUS y ETHERLINE®

Leyenda

7-W = Conductor trenzado de 7 hilos

AS-I = AS-INTERFACE

COMBI IBS = Cable de bus de instalacién para INTERBUS®

DN = Device Net

EIB = Bus de instalacién europeo

FD = Cable apto para cadenas portacables

FRNC = Flame Retardant Non Corrosive

G = Cubierta exterior de goma (EPDM)

H = Material libre de halégenos

IBS = Cable bus remoto para INTERBUS®

L2 = Abrev. de SINEC L2-DP

LD = Long distance

P = Cubierta exterior de poliuretano

PB = PROFIBUS

PE = Cubierta exterior de polietileno

PROFIBUS-DP = Decentralized Periphery
PROFIBUS-FMS = Fieldbus Message Specification
PROFIBUS-PA = Process Automation

TPE = Elastémero termopléstico
Yv = Cable para tendido exterior/bajo tierra
con cubierta exterior de PVC reforzada
YY = Cubierta exterior de PVC doble
Marcas
CC-Link® = es una marca registrada de CLPA, Jap6n
DeviceNet™ = es una marca registrada de Open Device Vendors Association (ODVA)
Foundation™ = es una marca registrada de Foundation Fieldbus
INTERBUS® = es una marca registrada de Phoenix Contact GmbH & Co.
Modulink® P = es una marca registrada de Weidmiiller GmbH & Co.
SIMATIC® = es una marca registrada de SIEMENS AG
SINEC® = es una marca registrada de SIEMENS AG
SUCOnet P® = es una marca registrada de Klckner + Moeller GmbH
VariNet®-P = es una marca registrada de Weidmiiller Pepperl + Fuchs GmbH
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Tablas de seleccion | Extracto

A8: Pasacables - De un vistazo

A8

Prensaestopas para cables

Pagina catélogo general 2014 /15

Criterios para el uso

SKINTOP® ST-M/STR-M/

ST(R) M ISO

o
3
<

SKINTOP® CLICK/CLICK-R

728

SKINTOP® STy STR

N
>
>3

SKINTOP® ST (NPT) y STR (NPT)

660

SKINTOP® ST-HF-M

Propiedades

Grado de proteccion IP/NEMA 68/69K 68

Rosca de empalme métrica
Rosca de empalme PG

Rosca de empalme NPT

Para cable redondo

Para cable plano

Metal

Pléstico

Angulo

Descarga de traccion
Proteccién frente a vibraciones
Proteccién para la flexion
Conexién apantallada

Uso en zonas de proteccién Ex
Libre de halégenos

4

AN

ANAN

662 669 686

o

=)

5
f O
X 3 uw
o = =)
— Q =
(&} o (S}
@ @ @
a o a
2 2 8
=N = =
sz 3
[Z R Z )
68 68 64

v

4
4
v

v v v
v v
v

o
o

ANA N

o
©

AN N

AN

ANAN

cULus, cURus, TOV, VDE, DNV
VDE, cULus, cURus, DNV
VDE

UL, UR, CSA, TOV

UL, UR, CSA

cULus, cURus, VDE, DNV
cULus, cURus, DNV

VDE, cULus, DNV

DNV, ATEX

cULus, cURus, DNV, ATEX

ATEX, DNV
cULus

v

v
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Tablas de seleccion | Extracto
A8: Pasacables - De un vistazo

Prensaestopas para cables

Pagina catélogo general 2014 /15

Criterios para el uso

Propiedades

Grado de proteccion IP/NEMA
Rosca de empalme métrica
Rosca de empalme PG

Rosca de empalme NPT

Para cable redondo

Para cable plano

Metal

Plastico

Angulo

Descarga de traccion
Proteccién frente a vibraciones
Proteccién para la flexion
Conexién apantallada

Uso en zonas de proteccion Ex
Libre de haldgenos

659 661 729 724 663 666 731 725
2 =
s s o
s N B B
= & £ 2 >= 2 &
< = = S - Z
5 h v o b 22 o v
@D o0 o0 o0 b == = sS=
® @ ® @ e e ™ e o4
& a a a o oy & %E
2 o el o e ek le s:
z =z =z zZz zZz z= =z z©
S £ 2 2 92 22 =z g2
R Z R Z R Z R R Z A Z R Z
68 68 68 68 68 ** 68 68
v v v v
4 4
v v
v v Vv vV V v
v v VvV
v v v v V
vV v Vv vVv Vv Vv V
v v v v V
v v v Vv

cULus, cURus, TUV, VDE, DNV
VDE, cULus, cURus, DNV
VDE

UL, UR, CSA, TUV

UL, UR, CSA

cULus, cURus, VDE, DNV
cULus, cURus, DNV

VDE, cULus, DNV

DNV, ATEX

cULus, cURus, DNV, ATEX
ATEX, DNV

cULus

**68/69K, NEMA 4 x/NEMA 6

120 Para informacién actualizada visitar: www.lappgroup.es

Tablas de seleccion | Extracto

A8: Pasacables - De un vistazo

Prensaestopas para cables

Pagina catélogo general 2014 /15

Criterios para el uso

SKINTOP® MSR-M ATEX

Propiedades

Grado de proteccion IP/NEMA
Rosca de empalme métrica
Rosca de empalme PG

Rosca de empalme NPT

Para cable redondo

Para cable plano

Metal

Plastico

Angulo

Descarga de traccion
Proteccién frente a vibraciones
Proteccién para la flexion
Conexion apantallada

Uso en zonas de proteccion Ex

Libre de haldgenos

670 674 675 733 665 665 671
- %
- s 2 S
= |E 2z B
= o o = K
s 9 = 35 I s
R ) » = I &B
= = Zo = % ¥ Z=E
> <
5 & &8 & B=a=-A
28 2 f23 2 2R 2R|eT
£ Z£2 25 Z2 Z9ZaZ9
Z ¥ ¥z 2 ¥3¥3 22
» »n »mEa »H hena n=
68 68 68/69K 68 68 68 68
vV v v v V
v
v v v vV VvV
v v v VvV 4
vV Vv
vV v Vv Vv Vv vV V
v v
v Vv Vv
v v V

AN

cULus, cURus, TUV, VDE, DNV
VDE, cULus, cURus, DNV
VDE

UL, UR, CSA, TUV

UL, UR, CSA

cULus, cURus, VDE, DNV
cULus, cURus, DNV

VDE, cULus, DNV

DNV, ATEX

cULus, cURus, DNV, ATEX

ATEX, DNV
cULus
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A8: Pasacables - De un vistazo

Prensaestopas para cables

)

699 700 698 72

N

Pégina catélogo general 2014 /15 726 677 668

Criterios para el uso

SKINTOP® MS-M BRUSH ATEX/
SKINDICHT® SHVE-M ATEX
SKINDICHT® MINI

SKINDICHT® CN y CN-M
SKINDICHT® SHV-M

SKINTOP® MS-NPT BRUSH
SKINTOP® MS-SC NPT

SKINTOP® INOX/INOX-R
SKINTOP® BS-M METALL

Propiedades

Grado de proteccion IP/NEMA 68 68 68 68 68 68 68 68
Rosca de empalme métrica v Vv Vv Vv vV V
Rosca de empalme PG V

Rosca de empalme NPT v v

Para cable redondo v v v v v v Vv V
Para cable plano

Metal v vV v

Plastico

Angulo

Descarga de traccion v v Vv v Vv v Vv V

Proteccién frente a vibraciones

Proteccion para la flexion

Conexién apantallada v Vv V
Uso en zonas de proteccion Ex 4

Libre de halégenos

cULus, cURus, TUV, VDE, DNV

VDE, cULus, cURus, DNV

VDE

UL, UR, CSA, TOV

UL, UR, CSA

cULus, cURus, VDE, DNV

cULus, cURus, DNV

VDE, cULus, DNV

DNV, ATEX

cULus, cURus, DNV, ATEX

ATEX, DNV v

cULus V

Ecolab® 4 v
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Tablas de seleccién | Extracto A1 O

A10: Datos técnicos de los conectores rectangulares EPIC®

Conectores rectangulares/insertos EPIC®

s
3
S
IS
)
3
s
3
&3

P4gina catalogo general 2014 /15 488 488

Criterios para el uso

EPIC® H-A 3
EPIC® H-A 4
EPIC® H-A 10
EPIC® H-A 16
EPIC® H-A 32

10 16 32
+PE +PE  +PE

+
- w
m
+
o+
m

Nimero de contactos

Técnica de conexion:

* Atornillado

<
<

v v V
* Soldado
* Engarzado/crimpado
* Cepo/mordaza
Contactos adecuados:
* H-BE 2,5 torneado
* H-D 1,6 torneado
* H-D 1,6 estampado

0,5 0,5 0,5 0,5

Seccién transversal [mm?] ] 25  _25 _25 _95

IEC: Voltaje nominal [V]:

* 400 v v

* 250 v v Vv

* 24 CA/60 CC

* 230/400

* 24 CA/60 CC/250

* 500
IEC: Corriente nominal [A] 23 23 16 16 16
UL: Voltaje nominal [V] 600 600 600 600 600
UL: Corriente nominal [A] 10 10 14 14 14
CSA: Voltaje nominal [V] 400 400 600 600 600
CSA: Corriente nominal [A] 10 10 16 16 16
Carcasa adecuada H-A3 H-A3 H-A10 H-A16 H-A32
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Tablas de seleccion | Extracto
A10: Datos técnicos de los conectores rectangulares EPIC®

Conectores rectangulares/insertos EPIC®

Pagina catélogo general 2014 /15

Criterios para el uso

Nimero de contactos

Técnica de conexion:
* Atornillado
* Soldado
« Engarzado/crimpado
* Cepo/mordaza
Contactos adecuados:
* H-BE 2,5 torneado
* H-D 1,6 torneado
* H-D 1,6 estampado

Seccidn transversal [mm?]

IEC: Voltaje nominal [V]:
* 400
* 250

* 24 CA/60 CC

* 230/400

* 24 CA/60 CC/250

* 500
IEC: Corriente nominal [A]
UL: Voltaje nominal [V]
UL: Corriente nominal [A]
CSA: Voltaje nominal [V]
CSA: Corriente nominal [A]

Carcasa adecuada

124 Para informacién actualizada visitar: www.lappgroup.es

EPIC® H-A 48
EPIC® STA 6
EPIC® STA 6

48
+pE 8
v v
v
0,5 0,5 max.
-25 -15 | 15
v
v Vv

14 10 10
600 48 48
16 10 10

H-A48 H-A3 H-A3 H-A10 HAI10

=
S

EPIC® STA 14

14

v

10
48
10
48
10

=
S

EPIC® STA 14

14

Tablas de seleccion | Extracto
A10: Datos técnicos de los conectores rectangulares EPIC®

Conectores rectangulares/insertos EPIC®

Pagina catélogo general 2014 /15

Criterios para el uso

s

92

EPIC® STA 20

=
S
NI

EPIC® STA 20

s
S
&
=
3
2
s
S
2
I
S
&

EPIC® H-Q 5
EPIC® H-D 7
EPIC® H-D 7
EPIC® H-D 8

Nimero de contactos

Técnica de conexion:

* Atornillado

* Soldado

 Engarzado/crimpado

* Cepo/mordaza
Contactos adecuados:

* H-BE 2,5 torneado

* H-D 1,6 torneado

* H-D 1,6 estampado
Seccidn transversal [mm?]
|IEC: Voltaje nominal [V]:

* 400

* 250

* 24 CA/60 CC

* 230/400

* 24 CA/60 CC/250

* 500
IEC: Corriente nominal [A]
UL: Voltaje nominal [V]
UL: Corriente nominal [A]
CSA: Voltaje nominal [V]

CSA: Corriente nominal [A]

Carcasa adecuada

20

4

N
o

PE iPe ipE ®
v v Vv V
v
v v
v

05 014 014 0,14
-25 -25 -25 -25

16 10 10 10

HA16 H-A16 HA3 HA3 HA3 HA3
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A10: Datos técnicos de los conectores rectangulares EPIC®

Conectores rectangulares/insertos EPIC®

P4gina catalogo general 2014 /15 495 495 496 496 497
0 0 0 0 o

— — o~ o~ <

- [=} [a} a [a} a
Criterios para el uso + - + + -
) D) © D) e

= Q 2 Q =

o o o o a

w w w w w

. 15 15 25 25 40
Numero de contactos +PE  +PE +PE +PE +PE

Técnica de conexion:
* Atornillado
* Soldado

* Engarzado/crimpado V t/ V l/ V

* Cepo/mordaza
Contactos adecuados:

* H-BE 2,5 torneado

* H-D 1,6 torneado v v v
* H-D 1,6 estampado 4 v

" p 0,14 014 0,14 014 0,14

Seccion transversal [mm?] _’2Y5 _25 _’2’5 -25  -25

IEC: Voltaje nominal [V]:

* 400

- 250 v v Vv Vv V

* 24 CA/60 CC

* 230/400

* 24 CA/60 CC/250

* 500
IEC: Corriente nominal [A] 10 10 10 10 10
UL: Voltaje nominal [V] 250 250 250 250 250
UL: Corriente nominal [A] 10 10 10 10 10
CSA: Voltaje nominal [V] = - = - =
CSA: Corriente nominal [A] - - - - -
Carcasa adecuada H-A10 H-A10 H-A16 H-A16 H-B16
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Tablas de seleccion | Extracto A11
A11: Posibilidades de uso de los componentes FO HITRONIC®

Fibra 6ptica plastica FO polimérica
(POF) (PCF)

Pégina catélogo general 2014/15 454 454 456 456 456 455 462 463 463 464

Criterios para el uso
De un vistazo

HITRONIC® PCF SIMPLEX Outdoor
HITRONIC® PCF DUPLEX

HITRONIC® POF SIMPLEX PE-PUR
FRNC-PUR Indoor

HITRONIC® POF DUPLEX PE
HITRONIC® POF DUPLEX PE-PUR

HITRONIC® POF SIMPLEX PE
HITRONIC® POF DUPLEX
HITRONIC® POF FD PE-PUR
HITRONIC® PCF DUPLEX FD

Heavy PE-PUR
HITRONIC® PCF DUPLEX

FRNC-PE Outdoor

Propiedades

<
<
<
<
<
<
<
<

Uso interior

<
<

Uso exterior
Uso aéreo

Instalacion por soplado/
aire comprimido

Enterrable

Armado

Proteccién frente a roedores

Carga pesada v

AT v v v
Resistente al incendio

(IEC 60331-25)

Resistente al agua v
Resistente a rayos UV v v v v
Cadena portacables v "4
Flexible v v
Resistente a la torsién

Enrollable

Libre de halégenos vvvyvy VvV vV V
Baja emision de humos v 4 v

AN
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A11: Posibilidades de uso de los componentes FO HITRONIC®

FO vidrio (GOF)

Pagina catélogo general 2014 /15

Criterios para el uso
De un vistazo

450 451 453 452 467 468 469 470 471

HITRONIC® HVN-Micro Outdoor Cable,
HITRONIC® HQW Armoured Outdoor
Cable, A-DO(ZN)(SR)2Y

Outdoor Cable, A-DQ(ZN)(SR)2Y

HITRONIC® TORSION, A/J-V(ZN)H11Y
A-DO(ZN)B2Y

HITRONIC® HRM-FD,
HITRONIC® HVN Outdoor Cable,

HITRONIC® HQN Outdoor Cable,
A-DQ(ZN)B2Y

HITRONIC® HDM, A/J-V(ZN) 11Y
A-DQ(ZN)B2Y

HITRONIC® HVW Armoured

HITRONIC® FIRE
A/JVZN)HEZN) 1Y

Propiedades

Uso interior
Uso exterior
Uso aéreo

Instalacion por soplado/
aire comprimido

Enterrable vV Vv v Vv
Armado t’ t/ V
Proteccion frente a roedores ¢/ v v Vv Vv V
Carga pesada 4 v VvV

Resistente al incendio
(IEC 60332-3)

Resistente al incendio
(IEC 60331-25)

Resistente al agua
Resistente a rayos UV
Cadena portacables
Flexible

Resistente a la torsion
Enrollable

Libre de halégenos

Baja emisién de humos

128

AN
ANAN
A AN
S N
<
<

v v Vv

vv v v

4

v v v vV
Vv

A SN
AN

4
4

vvv vy v V V YV
v v v Vv Vv |V
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Tablas de seleccion | Extracto
A11: Posibilidades de uso de los componentes FO HITRONIC®

Al

FO vidrio (GOF)
Pagina catdlogo general 2014/15 472 473 473 474 | 475 476 477
& 43 -
Be s £ | Z 9
5¢ s S 8§ s 5 3
o> =5 = © o= O 2
EN © 9= © D2 = B
==z O @ @» SIEN > it
P < = & 2 S= 0o &5
Criterios para el uso B - o gg < @
De un vistazo 29 § |3 £ EQ2 8 E
5 < o =} <N o =
= g 3% 2 =< = T
S N S DJ X B=
I o IZ I® ITmxm T I =
e 8 e m 2 o= e 8 e e N
Q2 o= 2N 25 2F oI ©>
Z6 zZ& Zzx z3 z6 zZzxX z+=
oS oy og oA ©6 OZ O
@x T o o o T @ T o N 0:3
S5 =2 fEGN ES BESE E5 fEG
IO I« I« I< IO I IO

Propiedades

Uso interior
Uso exterior
Uso aéreo

Instalacion por soplado/
aire comprimido

Enterrable

Armado

Proteccién frente a roedores
Carga pesada

Resistente al incendio
(IEC 60332-3)

Resistente al incendio
(IEC 60331-25)

Resistente al agua
Resistente a rayos UV
Cadena portacables
Flexible

Resistente a la torsion
Enrollable

Libre de halégenos

Baja emisién de humos

Nota: Con FO se aplican las longitudes estdndar de 100 my 500 m.

<

SN~

AN

4
4

A AN
AN

A AN
AN

v v
v Vv

A AN

4
4

S XX~ AN

<

Se calculan otras longitudes con un recargo. a. A. = a peticion
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A12 Tablas de seleccion | Extracto Tablas de seleccion | Extracto A12
A12: Cables SERVO A12: Cables SERVO

Denominacién de cables y conductores D inacién de cables y | es
(aplicaciéon permanentemente mévil, p. ej. en cadenas portacables) (aplicacién permanentemente mévil, p. ej.en cadenas portacables)
P4gina catalogo general 2014 /15 99 100 101 102 103 104 105 P4gina catalogo general 2014 /15 106 106 106 106 106 106 274
o - 2
5 2 5 8
@ 2 ° T2
© = S & s T 8
& 5 o 2 3 ° % 8 e 5 ® 3
O o O O F = e s @ s o © &
— © v ®© = o N De 12 xS =
Criterios para el uso = O BN 2 [ 2 Z Criterios para el uso s 5 () e, 5 2 =S
Posibilidades de uso de o o aoao @2 = - Posibilidades de uso de - g s ©F o
f L L o o f T 55 55 52 5 =0
cables SERVO en sistemas de o o o o 28 I g cables SERVO en sistemas de gc 38 32T 25 Qg
. N Pben 7] . N Py ) £ + a 0O
accionamiento eléctricos (PDS) > = = = a2 o o accionamiento eléctricos (PDS) o o o ot OB 0 g L
x x @ @ ©®©c ©y ®© ©f ©® ©g © < @ o
Ww oWy 08 oz o 2% 2o o2 9% 030
Qo Q= o Qg Qo Qo Q2 »n Qo Qo 5 =
e o e e © P hel © O e ®® ©a TS © ® Z
5 é é 5 03 © 5 (= O o © o5 ©OT O o 8
o o=} o=} o o 9o o5 o o o ©°
T T LT oss 5t ot 29 =2 sE 2® = oL
o S [y () o o L7y L O (73
O D O O HL BB B ST 3B FS Had S B S

S P Di Red Sist P Dri Red
istemas Power Drive istemas Power Drive
Motor vV vVy~V Motor
Potencia Potencia
SEW® . SEW®
Senal Senal [/
Potencia vV Vv v Potencia
SIEMENS® SIEMENS®
Sefial v Vv Sefial
i Potencia
INDRAMAT® Potencia Vv v INDRAMAT® _
Sefal v v Sefial
Potencia 7 v LENZE® Potencia
LENZE® Sefial
Sefial
4 . Potencia
Potencia Heidenhain -
Heidenhain® v Sefial v
Sefial .
. Potencia
i ELAU®
ELAU® Potencia % Sefial v
Sefial - Potencia
Kep® Potencia Sefial v
Sefial .
Potencia
. Potencia Controles Techniques® .
Controles Techniques® . Sefial 4
Sefial
Potencia ® Potencia
Berger Lahr® sera Berger Lahr Sefial v
B&R® Potencia B &R Pot-enma
Seftal Seftal v
Potenci; Potencia
FANUC® otencia FANUC® .
Sefial Sefial v
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A12: Cables SERVO

Denominacién de cables y conductores
(instalacién fija o uso flexible ocasional)

P4gina catalogo general 2014/15 91 92 95 93 38 39 94 96 98

>
> 1= > o & 3 [ ®
L oo e o 9 9 )
Criterios para el uso SR = = 2 2 5% sz
Posibilidades deusode R R R N o o & & g &2
bles SERVO en sist 0000 @z 8z 0y oy 8% 8=
cables Oensistemas © 9 © 9 B2 2T 98 98 »§ s4
de accionamiento FExEx<- <- 25 25 2% 99
eléctricos (PDS) ® »Hn 08 03 v v Ep O
e e o &0 o0 © 8 o 0
R R
=4 1 J J J0 00 J0 J0 2c D
TR VE VR TH VI R TR g T o o% o
0 J J J Jd3 J5 J2 32 8% 85
0 00 :0 Om Om 08 02 Vo Oon

Sistemas Red 4 v
Power Drive Motor VvV vV v v
Potencia
SEW® v
Sefial
Potencia "4
SIEMENS®
Sefial 4
Potencia
INDRAMAT® M
Sefial
Potencia
LENZE® M M
Sefial
Potencia
Heidenhain®
Sefial v

v/ Aplicacién/ejecucién principal
o/ Uso posible

Las denominaciones de articulos de SIEMENS® (6FX5002/5008, 6FX7002/7008,
6FX8002/8008) son marcas registradas de SIEMENS AG y solo se utilizan

para fines de comparacion. Las denominaciones de articulos de Indramat®

(IKG, IKS, INK, INS, RKL y RKG) son marcas registradas de Bosch Rexroth AG

y solo se utilizan para fines de comparacion. Las denominaciones de articulos

de LENZE® (EWLM_, EWLR_, EWLE_, EWLL_, EYL y EYP) son marcas registradas
de LENZE AG y solo se utilizan para fines de comparacion. SEW® y SEW® Euro-
drive son marcas registradas de SEW Eurodrive GmbH & Co KG. Heidenhain®,
ELAU®, KEB®, Controles Techniques®, Berger Lahr®, B & R®, FANUC® son marcas
registradas de cada empresa y aqui solo se utilizan para fines de comparacion.
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Tablas de seleccién | Extracto A13

A13: Cables para temperaturas ambientales mas amplias

D inacién de cables y es

S
i

Pégina catélogo general 2014 /15 163 164 165 166 168 169 170 171 172

Criterios para el uso

OLFLEX® HEAT 180 HO5SS-F EWKF

OLFLEX® HEAT 105 MC
OLFLEX® HEAT 145 MC*
OLFLEX® HEAT 145 C MC*
OLFLEX® HEAT 180 SiHF
OLFLEX® HEAT 180 MS
OLFLEX® HEAT 180 C MS
OLFLEX® HEAT 180 EWKF
OLFLEX® HEAT 180 EWKF C
OLFLEX® HEAT 180 GLS

<
<
AN
<
AN
<
<
<
<
<

Cableado externo e interno de maquinas

Cableado interno de armarios
de distribuciéon/méaquinas

En zonas secas VVvVvvvvvvvyy
VVvvvvvvy

En el exterior, VvV vvvvvy

instalacion fija (protecciéon mecénica)

En zonas secas y himedas

Resistencia a productos quimicos véase la Tabla técnica T1
En entornos criticos CEM v Vv Vv

Adecuado para uso
extremo en instalaciones de pintura

Libre de halégenos segin IEC 60754-1 VVyvvvvvvy

Densidad de gas de humo Vv
reducida segun IEC 601034

Toxicidad de gas de humo
reducida NES 02-713 Vv

Resistente a la llama segtn IEC 60332-1-2 VVvvVvvvvvvvy

Dificilmente inflamable segdn IEC 60332.3 Vv
Tomado de VDE/HAR/DIN v "4 vvv
Con certificacion VDE/HAR V
Con certificacién UL/CSA t/ V
Con certificacion GL o DNV 44
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A13: Cables para temperaturas ambientales mas amplias

Denominacién de cables y conductores

S
8

Pégina catélogo general 2014 /15 163 164 165 166 168 169 170 171 172

Criterios para el uso

OLFLEX® HEAT 180 HO5SS-F EWKF

OLFLEX® HEAT 105 MC
OLFLEX® HEAT 145 MC*
OLFLEX® HEAT 145 C MC*
OLFLEX® HEAT 180 SiHF
OLFLEX® HEAT 180 MS
OLFLEX® HEAT 180 C MS
OLFLEX® HEAT 180 EWKF
OLFLEX® HEAT 180 EWKF C
OLFLEX® HEAT 180 GLS

Rango de temperaturas
+1565°C
+400°C
+350°C
+300°C
+260°C
+200°C L d A4 R4 L4
+180°C ooooood
+145°C Y
+125°C (X}
+105°C 'S
+90°C A
20°C A
-35°C (3
-50°C AADOOOOOOO
-80°C
-100°C
-140°C
-190°C

300/500 V VVvVyvyvvvvvy

450/750 V vv

600/1000 V 44
10kV
600 V segdn UL/CSA VvV
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Tablas de seleccion | Extracto
A13: Cables para temperaturas ambienta

les més amplias A13

D inacién de cables y

Pagina catélogo general 2014 /15

Criterios para el uso

163 164 165 166

S
i

168 169 170 171 172

OLFLEX® HEAT 180 HO5SS-F EWKF

OLFLEX® HEAT 105 MC
OLFLEX® HEAT 145 MC*
OLFLEX® HEAT 145 C MC*
OLFLEX® HEAT 180 SiHF
OLFLEX® HEAT 180 MS
OLFLEX® HEAT 180 C MS
OLFLEX® HEAT 180 EWKF
OLFLEX® HEAT 180 EWKF C
OLFLEX® HEAT 180 GLS

Hilo macizo VDE 0295 clase 1
De hilo fino VDE 0295 clase 5

Aislamiento de conductor/
cubierta PVC, termorresistente

Aislamiento del conductor especial /
cubierta libre de halégenos

Aislamiento de conductor/cubierta silicona

Cubierta de silicona,
resistente a los cortes (EWKF)

Aislamiento de conductor/
cubierta fluoropolimero (FEP/PTFE)

Aislamiento de conductor/
cubierta filamento de vidrio

Nameros impresos segtn VDE 0293
Cédigo de colores segtn VDE 0293-308
Colores individuales

Apantallamiento completo

Recubrimiento de hilo de acero

"4 Aplicacién/ejecucién principal

Vvvyvvvvvvv

4

Vv
vvvvvvyv
v Vv

vvv vvVvvvv
Vv vVVYvvvivv

v Vv v
v

[T Instalacion fija y flexible

/ Uso posible A Instalacion fija
® Uso flexible < Instalacion fija a corto plazo
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Etiquetas envolventes LCK
Etiqueta cable LFL
Etiqueta cable TFL
Etiquetas LA/LB

Porta-caracteres PTFE
Eti

Marcaje FCC

acero inoxidable
Caracteres MINI
Porta-caracteres PTE
Collars

Flexiprint LF

Marcador de cable FCC

Rango de temperaturas
méx +500 °C

-20 °C - +65°C
-20°C-+45°C

75 °C - +80 °C v

-40 °C - +80 °C v

40 °C - +125 °C VvVvvvyv
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30 °C - +70 °C v
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Envejecimiento 0000000DOCGCOOS
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Abrasién en texto marcado
Test resistencia quimica
Diesel

Acido (H2S0.), 25%

Alcali (solucién detergente, 10%)
Agua destilada

Agua marina (5% NaCl)

Aceite de transformador
(Nytro 10X)

Etanol

Test resi:
con abrasién

HeeellDee
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eeijjouoge

eenijjouoge
Jeeoeloge

® 0 060000
oooooog

cia quimica

Diesel

Acido (H.S04), 25%

Alcali (solucion detergente, 10%)
Agua destilada

Agua marina (5% NaCl)

Aceite de transformador

OAAGVOOLOO A
OAAGVOOOOO A
0AAG0OO 00 A
0AAGOOOOO A
0AAGOOOOO A

0AAGOOOOO A

> > >
® 06 06000O

(Nytro 10X)
Etanol OAAGOOOOO A
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Nuestros productos se someten regularmente a estrictos controles para que estén en
todo momento a la altura de las expectativas de nuestros clientes y para garantizar que
cumplen nuestros estandares de calidad. De la realizacion de estos controles se
encarga un instituto independiente, el instituto sueco de ensayos e investigacion SP.
Durante los controles se aplica el llamado “método SP” (SP-2171), desarrollado especial-
mente para los manguitos de marcado y soportes de informacion de plastico utilizados
para la identificacién de conductores, cables, componentes y bornes eléctricos. Los
controles se centran en diversos criterios relevantes para la utilizacion de los equipos en
distintos dmbitos. A continuacién figura un listado de algunos de estos controles:

Control Procedimiento
Resistencia Aceleracion del proceso de envejecimiento en
al envejecimiento hornos (2000 horas a 90 °C), equivalente a mas

30 afios de uso a + 20 °C. Control de grietas, puntos
de fractura y desperfectos similares. (Reduccién de
la elasticidad max. del 50 % antes de la rotura).
Control de los aspectos relacionados con la colocacion
y la retirada de los elementos.

Resistencia a los Control rapido segtn ISO 4892-2, equivalente

rayos ultravioleta a un afio de uso en exteriores en el sur de Suecia.
Control de la fragilidad, la resistencia de los colores
y la claridad de los rétulos.

Resistencia del texto Mediante el método SP 2172 (aparato para ensayo

impreso a la abrasién de la abrasion). Carga: 75 g por mm de didmetro
del pasador, 200+200 ciclos.

Resistencia Los manguitos montados se mantienen

a sustancias quimicas sumergidos en la sustancia durante 24 horas

a+23 °Cya-2 °C. Después se dejan secar durante
2 horas. A continuacion, se comprueban su
funcionamiento, la resistencia de los colores

y la claridad de los rétulos.

Productos quimicos utilizados:

Aceite Gasolina Diésel sintético, acido sulfdrico
al 25 %, detergente bésico (Berol226 al 10 %),
agua destilada, agua salada (5% de NaCl), aceite
para transformadores (Nytro 10X), etanol, otras
sustancias si fuera necesario.

Resistencia a la Combinacién de pruebas de resistencia a la
abrasién en contacto abrasion y a las sustancias quimicas.
con sustancias quimicas

Nota: ampliaciones y actualizaciones en nuestra pagina web.

@ Testado y recomendado A No testado. El texto tiene
[[J No testado. Un test de resistencia una proteccién en forma de
quimica con abrasion ha sido realizado porta-caracteres o similar
No recomendado
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2. Cables y conductores

Las aplicaciones de los cables y los conductores son suma-
mente variadas, por lo que su uso estd regulado por un gran
ndmero de normas definidas por las diversas organizaciones
de estandarizacién (IEC, EN, NEC...). Tomemos aqui como
ejemplo la norma internacional IEC 60204-1:2009, (Equipo
eléctrico de las méaquinas - parte 1: Requisitos generales/
Electrical Equipment of Machines - Part 1: General Require-
ments), con referencia a los requisitos exigidos a cables y
conductores y a las condiciones para su uso.

El cumplimiento de estos requisitos generales exige, en cual-
quier caso que el usuario compruebe de forma profesional si
existe una norma especifica para el producto con requisitos
distintos o de mayor alcance, que seria entonces prioritaria.

Las péaginas del producto en el actual catélogo principal ayudan
indicando las normas vigentes para productos y aplicaciones,
por ejemplo “Resistente a aceites conforme a VDE 0473-811”

o “Aplicaciones ferroviarias conforme a DIN EN 50306-2”. En
el &mbito de los cables armonizados para baja tensién (p.ej.
HO5VV5-F/OLFLEX® 140) la norma DIN VDE 0298-300 ofrece
en la tabla A4 una lista de requisitos y criterios que se pueden
aplicar también en gran parte a otros cables para baja tension,
asi como informacién sobre las aplicaciones recomendadas.

La norma DIN VDE 0298-300 es la versién
alemana del documento de armonizacién
HD 516 $2:1997 + A1:2003 + A2:2008.

Ademas, para los cables eléctricos con tensiones nominales
de hasta 450/750 V se tienen que observar las instrucciones
para el uso que aparecen en la publicacién IEC 62440:2008-02
Ed. 1.0. A continuacién se resumen aspectos importantes para
el uso de cables y conductores, extraidos de los documentos
mencionados.
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Informacién general

Los conductores, los cables y las alambres se han de elegir
de manera que resulten apropiados para las condiciones de
servicio previstas (p.ej. tensién, corriente, proteccién contra
descargas eléctricas, acumulacién de cables y lineas) y para
los factores externos (p.ej. temperatura ambiente, presencia
de agua o sustancias corrosivas, esfuerzos mecénicos,
incluidas solicitaciones durante el tendido, peligro de
incendio, etc.).

Tension eléctrica

Los cables de control y conexién que aparecen en el
catélogo estén sujetos a la directiva 2006/95/CE - ‘Baja
tensién’ sobre el material eléctrico para tensiones nominales
entre 50 y 1000 voltios (tensién alterna) y entre 75y

1500 voltios (tensién continua).

La tensién nominal es la tensién de referencia para la que se
han disefiado y ensayado los cables. La tensién nominal de
los cables y las lineas que se emplean en redes de alimenta-
cién de corriente alterna tiene que ser mayor o igual que la
tensién nominal de las mismas. En caso de una alimentacién
de tension continua, su tensiéon nominal no debe ser mayor
que 1,5veces la tensién nominal de la linea. La tensién de
servicio continuo de las redes de alimentacién de corriente
alterna y continua puede superar su tensién nominal en

un 10%.

La tension nominal de los cables y las lineas se expresa

a través de la relacion U/U, en voltios, siendo:

* U, el valor efectivo de la tensién entre un conductor
de fase y tierra (blindaje /pantalla del cable o medio
circundante)

* U el valor efectivo de la tensién entre dos conductores
de fase de un cable multiconductor o un sistema de
cables monopolares
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La resistencia a descargas disruptivas del aislamiento de
conductores, cables y lineas tiene que ser suficiente para la
tensién de comprobacién exigida. Para cables y lineas que
funcionan con tensiones superiores a 50 V de tensién alterna
o superiores a 120 V de tensién continua, la tensién de ensayo
debe ser como minimo de 2000 V de tensién alterna durante
5 minutos. Para tensiones alternas con 50 V méx.y tensiones
continuas con 120V méx. (normalmente sistemas SELV o PELV)
la tensién de comprobacién debe ser como minimo de 500 V
de tension alterna durante 5 minutos. Las tensiones alternas
de comprobacién se indican en las diferentes péaginas del
producto en el actual catélogo principal bajo “Datos técnicos”
y permiten también seleccionar cables para los que no se
pueda indicar la relaciéon U/U, de forma apropiada.

Secciones de conductores

en diferentes sistemas de medidas

IEC 60228 es una importante norma internacional que
describe conductores con secciones métricas. América
del Norte y otras regiones utilizan actualmente secciones
de conductores conforme al sistema AWG (American Wire
Gauge) con “kemil” para mayores secciones. La tabla T16
le ayudaré en la eleccién de una alternativa segura entre
estos dos sistemas de medidas.

Esfuerzos de traccion

Para una carga de traccién méxima de 1000 Newton de todos
los conductores, rige: Max. 15 N por seccion de conductor mm?
(sin incluir blindajes, conductores concéntricos y conductores
de proteccioén divididos) para esfuerzo de traccion estético
en la utilizacion de lineas moéviles/flexibles y lineas para/

en instalacion fija. Max. 50 N por secciéon de conductor mm?
(sin incluir blindajes, conductores concéntricos y conductores
de proteccién divididos) para esfuerzo de traccién estético
con montaje de lineas para/en instalacion fija.
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Uso flexible - Instalacién fija/Definiciones

* Flexién continua
Cables que estan en movimiento continuo en
aplicaciones automatizadas. Estdn sometidos
constantemente a esfuerzos de curvatura.
Aplicacién tipo:
Cadenas portacables de eje horizontal y vertical,
montajes automatizados, etc..

Flexible /Movimiento ocasional

Cables que sufren puntualmente movimientos en aplica-
ciones no automatizadas. Estan sometidos a movimientos
ocasionales no controlados.

Aplicacién tipo:

Bandejas portacables flexibles, maquina-herramienta,
electrénica residencial, dispositivos méviles, etc..

Instalacion fija

Los cables son tendidos en una posicién determinada

en la instalacién. Tan solo son movidos para realizar tareas
de mantenimiento y reparacién.

Aplicacion tipo:

Bandejas de cables, tubos, instalacion de infraestructura,
maquinaria, manufactura, etc..

Cables para uso en cadenas portacables

Estos cables estén indicados con el cédigo “FD” o “CHAIN”
en la denominacién de producto. Ademas de las instrucciones
de validez general para el montaje y la configuracion reco-
gidas en la tabla técnica T3, se han de observar en especial
las especificaciones relativas a los distintos cables, que
aparecen en las respectivas péginas del producto en el

actual catalogo principal.
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Se trata en particular de lo siguiente:

* Restricciones en la longitud del recorrido de
desplazamiento (p.ej.: ‘...hasta 10 m’).

* Restricciones en el radio de curvatura minimo para
aplicaciones flexibles. El radio ejecutado con la cadena
portacables no debe ser menor que el radio de curvatura
minimo. Como radio de curvatura minimo esté definido el
radio interior respecto a la superficie del cable curvado.

Movimiento de torsién en aerogeneradores

El movimiento de torsién en los aerogeneradores es muy
diferente al de las aplicaciones robdticas. En comparacion
con los répidos movimientos de los robots, la dindmica exis-
tente en el loop, entre la géndola y la torre del aerogenerador,
es muy baja. Ademés, la rotacion del cable en su eje

es de 150° por 1 m de cable y la velocidad de rotacién

es de 1 revolucién por minuto, bastante menos que en
aplicaciones robdticas.

Nuestros cables han sido ensayados en nuestros propios
laboratorios a fin de comprobar que cumplen los requeri-
mientos. A fin de que los datos sean significativos para los
diferentes materiales, se han realizado diferentes ensayos,
incluso a temperaturas extremas.

Basandonos en los resultados obtenidos, se ha establecido
una clasificacién interna Lapp para diferenciar los diferentes
rangos de torsién en aerogeneradores. Esta clasificacion
estd adaptada a las exigencias de la mayoria de fabricantes
lideres de aerogeneradores.

Ndmero Rango de Angulo

de ciclos temperatura de torsion
TW-0 5.000 2+5°C +150°/1m
TW-1 2.000 >-20°C +150°/1m
TW-2 2.000 2-40 °C + 150°/1m
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Transporte y almacenaje

Los cables y las lineas que no estén previstos para el uso

a la intemperie, se deben almacenar en recintos interiores
secos, protegiéndolos también de los rayos solares directos.
En caso de almacenaje a la intemperie se sellaran los extremos
de los cables y las lineas para evitar la entrada de humedad.

La temperatura ambiente para el transporte y el almacenaje
debe estar en el intervalo de -25°C a +55°C (méx. +70°C
durante no més de 24 horas). Ante todo en el margen de
temperaturas bajas, se deben evitar esfuerzos mecénicos
causados por vibraciones, choque, flexién y torsién. Esto
afecta en especial medida a los cables y las lineas con aisla-
miento de PVC. Como valor orientativo para el tiempo méaximo
de conservacién antes de la utilizacién sin una comprobacién
previa, es de validez para cables y conductores:

* Un afio para el almacenamiento en el exterior

 Dos afios para el almacenamiento en espacios interiores

Para informacién actualizada visitar: www.lappgroup.es 143



To Tablas técnicas | Extracto

TO: El uso seguro de nuestros productos

3. Conectores industriales

No enchufar ni desenchufar los conectores estando sometidos
a carga eléctrica. La funcién de los conductores protectores
se tiene que garantizar a través de la forma de montaje del
conector. Esto se puede lograr con el uso de cajas de conector
EPIC® metalicas conductoras o con medidas adecuadas a
tomar por el usuario al realizar el montaje.

Indicacion de seguridad:

En el caso de los insertos EPIC®, como p. ej. los H-BE

o0 H-BS, la conexién del conductor de tierra/proteccién
puede cambiarse. Al conectar el conductor de tierra debe
prestarse atencién a que no se interrumpa el contacto entre
la contrapieza y el conductor. En el cambio del tornillo de
conexién debe prestarse atencién a que se realice a ambos
lados para garantizar que se mantiene la funcién de proteccién.

Por lo demés son vélidas aqui las exigencias de:
DIN EN 50110-1 (VDE 0105-1) -
Operacion de sistemas eléctricos.

El usuario es responsable de comprobar si los elementos
constructivos presentados en este catdlogo cumplen normas
y disposiciones distintas a las aqui indicadas que rijan para
aplicaciones especiales no previstas por nosotros. Nos
reservamos el derecho de introducir modificaciones en la
construccion si ello lo exigen mejoras de la calidad, el
progreso técnico o los procesos de fabricacién. Con los
datos del catélogo se especifican los elementos, pero no

se garantizan sus propiedades. Sélo pueden garantizarse las
propiedades técnicas cuando todos los componentes han
sido suministrado por Lapp. De lo contrario, la comprobacién
y la autorizacién son responsabilidad del usuario.
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Certificados:

VDE, ident. nimero 40016270, 40011894, 40013251,
40019264 UL, file number: E75770, E249137, E192484
CSA files: E75770, E249137, E192484

TOV

4. Prensaestopas y pasacables

Los prensaestopas y pasacables SKINTOP® y SKINDICHT®
son sinénimo de alta calidad y de méas de 40 afios de
experiencia en sus campos de aplicacién.

Junto a la calidad, el uso correcto es el factor mas importante
para la seguridad del funcionamiento. Por esta razén nos
permitimos insistir en que se deben observar las normas
pertinentes para los fines de aplicacién previstos. Ademas
de las caracteristicas técnicas indicadas en las paginas

del producto, se deben tener en cuenta también las tablas
técnicas de nuestro actual catalogo principal (T21 - Roscas,
torque de apriete y medidas de montaje para prensaestopas/
T22 - Grados de proteccion segin EN 60529) asi como las
instrucciones para el uso de los productos que se adjuntan
en los embalajes (p. ej., instrucciones adjuntas para
productos segin DIN EN 60079-0, DIN EN 60079-7).

5. Sistemas de proteccién
y guiado de cables

Los sistemas de proteccién de cables SILVYN® protegen
adicionalmente los cables y las lineas. De acuerdo con las
caracteristicas expuestas en las péaginas del catalogo del
actual catélogo principal, los productos SILVYN® pueden
ofrecer las propiedades descritas si se usan en el sistema
debido y si el montaje lo realiza de forma profesional y
correcta un electricista autorizado.
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Para el dimensionado y el equipamiento de los sistemas
portacables SILVYN® CHAIN se tienen que seguir las instruc-
ciones de montaje expuestas en la tabla T3 “Directiva para
el montaje de cables y cadenas portacables OLFLEX® FD y
UNITRONIC® FD”. Para la instalacion correcta de un sistema
portacables SILVYN® CHAIN se deben observar asimismo las
instrucciones de nuestro catdlogo tematico actual SILVYN®
CHAIN.

6. Componentes para el uso,
herramientas e impresoras

Los productos del &rea de los accesorios para cables se
han ensayado en el sistema para garantizar unos resultados
6ptimos del montaje. Para la puesta en servicio y el trata-
miento de estos productos se debe tener en cuenta que
tales trabajos sélo deben ser realizados por electricistas
autorizados y observando la informacién complementaria
adjunta.

7. Vida util - Duracién

La duracién media de los cables queda definida tanto por
las solicitaciones mecénicas y quimicas a las estén sujetos,
como por la temperatura de servicio y la temperatura
ambiente. El rango de temperatura permanente indicado
para un cable en nuestros datos técnicos se refiere casi
exclusivamente, y como es usual en la construccién de
maquinaria, a un espacio de tiempo de al menos 20.000 h.
En este ejemplo de una curva de envejecimiento segin
Arrhenius se representa el comportamiento de un material
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100000 h

10000 h

1000 h

100 h
160°C 150°C 140°C 130°C 120°C 110°C 100°C 90°C 80°C 70°C

aislante en funcién del tiempo y de la temperatura. El
material aqui comprobado tiene un indice de temperatura
de aprox. +110 °C para 20.000 h. Se podria dar también,
para este mismo material, un indice de +135 °C, pero solo
para un uso de unas 3.000 h.

10. Propiedades en caso de incendio

El comportamiento de productos frente al fuego (Reaction

to fire) tiene una gran importancia en la instalacién de edificios.
La UE ha reorganizado las diferentes normas nacionales en
Europa en un sistema de valoracién homogéneo. La directiva
europea de Productos de la Construccién (n® 305/2011 de
09/03/2011) entré en vigor el 01/07/2013 y es aplicable
para todos los estados miembros de la Unién Europea.

Para obtener més informacion, consulte la tabla técnica T14
del anexo en el actual catalogo principal.
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Denominaciones de cables y conductores Denominaciones de cables y conductores

Todos los datos para +20 °C

115 CY, 100 BK POWER, 110 BK, OLFLEX® SERVO

700, 700 CY, 2YSLCY, 720, 9YSLCY,

UNITRONIC® 100, 100 CY, EB
tandar FX 5008 SEW®, SIEMENS®

191, 191 CY, OLFLEX® FD 891/891 CY, Tray Il,
OLFLEX® SERVO 709 CY, OLFLEX® SERVO FD 781

OLFLEX® SMART 108, OLFLEX® CLASSIC 100, 110,
OLFLEX® FD 90, FD 90 CY, OLFLEX® 140, 140 CY,

OLFLEX® CHAIN 809 SC, OLFLEX® 150, 150 CY,
CY, OLFLEX® CONTROL TM/TM CY, SERVO cable

segln es

Sustancias quimicas inorganicas

Alumbre, concentracién saturada en frio
Sales de aluminio, cualquier concentracion
Amoniaco, acuoso, concentracion 10 %

Acetato de amonio, acuoso,
cualquier concentracién

Carbonato de amonio, acuoso,
cualquier concentracién

Cloruro de amonio, acuoso,
cualquier concentracién

Sales de bario, cualquier concentracién
Acido bérico, acuoso

Cloruro de calcio, acuoso,
concentracién saturada en frio

Nitrato de calcio, acuoso,
concentracién saturada en frio

Sales de cromo, acuoso,
concentracién saturada en frio

Carbonato de potasio, acuoso (potasa)

Clorato de potasio, acuoso,
concentracién saturada en frio

Cloruro de potasio, acuoso,
concentracién saturada en frio

Dicromato de potasio, acuoso
loduro de potasio, acuoso

Nitrato de potasio, acuoso,
concentracién saturada en frio
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Todos los datos para +20 °C

115 CY, 100 BK POWER, 110 BK, OLFLEX® SERVO
700, 700 CY, 2YSLCY, 720, 9YSLCY,

UNITRONIC® 100, 100 CY, EB

OLFLEX® SMART 108, OLFLEX® CLASSIC 100, 110,

OLFLEX® FD 90, FD 90 CY, OLFLEX® 140, 140 CY,
OLFLEX® CHAIN 809 SC, OLFLEX® 150, 150 CY,

191, 191 CY, OLFLEX® FD 891/891 CY, Tray Il,
OLFLEX® SERVO 709 CY, OLFLEX® SERVO FD 781

CY, OLFLEX® CONTROL TM/TM CY, SERVO cable
tandar FX 5008 SEW®, SIEMENS®

segln es

Sustancias quimicas inorganicas

Permanganato de potasio, acuoso
Sulfato de potasio, acuoso

Sales de cobre, acuoso,
concentracién saturada en frio

Sales de magnesio, acuoso,
concentracion saturada en frio

Bicarbonato de sodio, acuoso (sosa)
Bisulfito de sodio, acuoso

Cloruro de sodio, acuoso (sal comun)
Tiosulfato de sodio, acuoso (sal fijadora)

Sales de niquel, acuoso,
concentracién saturada en frio

Acido fosférico, concentracién 50 %
Mercurio, concentraciéon 100 %

Sales de mercurio, acuoso,
concentracion saturada en frio

Acido nitrico, concentracion 30%
Acido clorhidrico, concentrado
Azufre, concentracién 100%
Diéxido de azufre, gaseoso
Sulfuro de carbono

Sulfuro de hidrégeno

Agua marina

Sales de plata, acuoso
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Sustancias quimicas inorganicas Sustancias quimicas inorganicas

Peréxido de hidrégeno, concentracion 3% 3 3 Alumbre, concentracion saturada en frio &3
Sales de cinc, acuoso 3 &3 Sales de aluminio, cualquier concentracion &3
Cloruro estafioso &3 &3 Amoniaco, acuoso, concentracion 10 % &3 b4
Sustancias quimicas organicas Acetato de amonio, acuoso, 195
Alcohol etilico, concentracién 100 % % x cualquier concentracion
Acido férmico, concentracién 30 % ® ® Carbonato de amonio, acuoso, $3 ®
cualquier concentracion
Gasolina )
K x x Cloruro de amonio, acuoso, 195 1%
Acido succinico, acuoso, 19 19 cualquier concentracién
concentracion saturada en frio ; ) ”
B Sales de bario, cualquier concentracién 3 3
Acido acético, concentracién 20% 3 ® o
L Acido bérico, acuoso &3 ®
Aceite hidraulico ® % o de calci
oruro de calcio, acuoso,
Alcohol isopropilico, concentracion 100 % x ® concentracién sa‘turada e’n frio &3 ®
Aceite de maquinas x &3 Nitrato de calcio, acuoso, 195
= L, concentracion saturada en frio
Alcohol metilico, concentracién 100% ® ®
. - Sales de cromo, acuoso, 195 1%
Acido oxallqg, acuoso, . $3 3 concentracién saturada en frio
concentracion saturada en frio <
. . Carbonato de potasio, acuoso (potasa
Aceite de corte (taladrina) b 4 B P ! p )
. Clorato de potasio, acuoso,
Aceites y grasas vegetales ® & concentracién saturada en frio &
Acido tartarico, acuoso &3 & Cloruro de potasio, acuoso, I ®
P s concentracion saturada en frio
Acido citrico 3 3
Dicromato de potasio, acuoso &3 ®
$3 i - .. . loduro de potasio, acuoso &3
ninguna o minima reaccién = muy resistente
R reaccion de minima a media = resistente con restricciones Nitrato de potasio, acuoso,
% reaccion de media a fuerte = poco/nada resistente concentracidn saturada en frio
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Sustancias quimicas inorganicas Sustancias quimicas inorganicas
Permanganato de potasio, acuoso b 4 ® Peréxido de hidrégeno, concentracién 3% 3 3
Sulfato de potasio, acuoso 3 3 Sales de cinc, acuoso &3 %
Sales de cobre, acuoso, Cloruro estafioso &3
concentracién saturada en frio & X Sustancias quimicas orgéanicas
Sales de magnesio, acuoso, I % Alcohol etilico, concentracién 100% b 4 ®
concentracion saturada en frio Acido férmico, concentracion 30% ® %
Bicarbonato de sodio, acuoso (sosa) &3 ® Gasolina ® B
Bisulfito de sodio, acuoso 3 3 Acido SUCCI'_I’]iCO, acuoso, 3 3
| . | i 2 % concentracion saturada en frio
rur i man i - ”
Cloruro de sodio, acuoso (sal comiin) Acido acético, concentracién 20% b 4 ®
Tiosulfato de sodio, acuoso (sal fijadora) &3 x Aceite hidraulico ® %
Sales de niquel, acuoso, 3 3 Alcohol isopropilico, concentracion 100 % % ®
concentracién saturada en frio . PR
Aceite de maquinas ® &
Acido fosférico, concentracion 50% &3 x Alcohol metilico, concentracién 100 % % ®
Mercurio, concentracién 100% &3 b4 Acido oxalico, acuoso, 2
Sales de mercurio. acuoso concentracién saturada en frio
concentracién saturada en frio X & Aceite de corte (taladrina) x &8
Acido nitrico, concentracion 30% b x Aceites y grasas vegetales x &
Acido clorhidrico, concentrado b 4 % Acido tartdrico, acuoso &3
» Acido citrico 3
Azufre, concentracion 100% 3 IS
Diéxido de azufre, gaseoso &3 &3 ninguna o minima reaccién = muy resistente
Sulfuro de carbono ® ® % reaccion de minima a media = resistente con restricciones
Sulfuro de hidrd © © % reaccion de media a fuerte = poco/nada resistente
ulfuro de hidrégeno
. Los datos han sido elaborados cuidadosamente en base a nuestra experiencia;
Agua marina 3 & sin embargo, deben ser considerados Ginicamente como indicaciones no vinculantes.
En muchos casos, s6lo podré obtenerse una valoracién definitiva de pruebas
Sales de plata, acuoso &3 3 g p p P

realizadas en condiciones reales de trabajo.
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T T

Denominaciones de cables y conductores Denominaciones de cables y conductores

Todos los datos para +20 °C

Sustancias quimicas inorganicas

OLFLEX® CRANE redondo y plano

OLFLEX® LIFT T, LIFT S, OLFLEX® CRANE 28,

OLFLEX® LIFT F, OLFLEX® SF,

Cables unipolares LIFY, LIFY 1kV

OLFLEX® HEAT 105

OLFLEX® HEAT 180

OLFLEX® HEAT 205/260

Todos los datos para +20 °C

OLFLEX® CRANE redondo y plano

OLFLEX® LIFT T, LIFT S, OLFLEX® CRANE 28,

OLFLEX® LIFT F, OLFLEX® SF,

Cables unipolares LIFY, LIFY 1kV

OLFLEX® HEAT 105

OLFLEX® HEAT 180

OLFLEX® HEAT 205/260

Sustancias quimicas inorganicas

Alumbre, concentracién saturada en frio $3 3 $3 SR 8% Permanganato de potasio, acuoso 3 ® $3 &8 &3
Sales de aluminio, cualquier concentracion &3 &3 $3 SR 8% Sulfato de potasio, acuoso &3 3 $3 SR 8%
A f tracion 10% Sales de cobre, acuoso,
moniaco, acuoso, concentracion &3 & IR X concentracion saturada en frio &3 & XIS
Acetato de amonio, acuoso, 153 IR Sales de ma .
- o gnesio, acuoso,
cualquier concentracién concentracion saturada en frio X b XIIRARX
Carbonato de amonio, acuoso, . .
cualquier concentracion &3 8 &3 &3 Bicarbonato de sodio, acuoso (sosa) &3 &3 $3 SR 8%
Cloruro de amonio, acuoso, X % X X Bisulfito de sodio, acuoso b 4 & XXX
cualquier concentracién Cloruro de sodio, acuoso (sal comun) &3 &3 &3 8
Sales de bario, cualquier concentracién &3 & 88w Tiosulfato de sodio, acuoso (sal fijadora) &3 &3 &3 83
Acido borico, acuoso &3 & ORI IR X1 Sales de niquel, acuoso, 15 153 IR
: concentracién saturada en frio
Cloruro de calcio, acuoso, 15 153 I
concentracién saturada en frio Acido fosférico, concentracion 50% &3 &3 X S
Nitrato de calcio, acuoso, M i tracién 100%
concentracién saturada en frio & 3 XIIR R ereurto, concentracion & & 8
Sales de mercurio, acuoso,
Sales de cromo, acuoso, i , o &3 8 XD X4
concentracién saturada en frio X & X X (ioncentraclon saturada en frio ® ® % X 2
Acido nitrico, concentracién 30%
Carbonato de potasio, acuoso (potasa) b 4 & RIS .
. Acido clorhidrico, concentrado b 4 x X R 3
Clorato de potasio, acuoso, 195 3 195 195
concentracion saturada en frio Azufre, concentracion 100 % &3 &3 X S
Cloruro de potasio, acuoso, Diéxido de azufre, gaseoso &3 &3 X S
concentracién saturada en frio & 3 XA & ® *® ® % 9
Sulfuro de carbono
Dicromato de potasio, acuoso &3 &3 &3 8
Sulfuro de hidrégeno &3 & IR XS
loduro de potasio, acuoso &3 &3 &3 8
- - Agua marina &3 & IR X X
Nitrato de potasio, acuoso,
concentracién saturada en frio Sales de plata, acuoso &3 &3 $3 SR 8%
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Denominaciones de cables y conductores

Todos los datos para +20 °C

OLFLEX® CRANE redondo y plano

OLFLEX® LIFT T, LIFT S, OLFLEX® CRANE 25,
OLFLEX® LIFT F, OLFLEX® SF,

Cables unipolares LIFY, LIFY 1kV

OLFLEX® HEAT 205/260

OLFLEX® HEAT 105
OLFLEX® HEAT 180

Sustal

ias quimicas inorgéanicas
Peréxido de hidrégeno, concentracién 3%
Sales de cinc, acuoso

Cloruro estafioso

Sustancias quimicas organicas

Alcohol etilico, concentracion 100 %

&3 83 €3
IR XS
&3 8383
iR P4
g3 83 €3

Acido férmico, concentracion 30%

x X

Gasolina

Acido succinico, acuoso,
concentracién saturada en frio

Acido acético, concentracion 20%

Aceite hidraulico

Alcohol isopropilico, concentracién 100 %
Aceite de maquinas

Alcohol metilico, concentracién 100 %

Acido oxalico, acuoso,
concentracién saturada en frio

Aceite de corte (taladrina)

b JRXIR 48 SRR
E3E3E3E3 €3 3 E3 EREE3 &3 L3 €3¢

Aceites y grasas vegetales
Acido tartarico, acuoso

XX R IR SEXE BXE EXIPXER PPN
AR 40 JRXEP 20 45 b b JREXER b 48 4
IXEXE B IRXER B B B 8 IPXIR B P

IRX IR 4

Acido citrico

&3 ninguna o minima reaccién = muy resistente

% reaccion de minima a media = resistente con restricciones

R reaccion de media a fuerte = poco/nada resistente

Los datos han sido elaborados cuidadosamente en base a nuestra experiencia;
sin embargo, deben ser considerados Gnicamente como indicaciones no vinculantes.

En muchos casos, sélo podra obtenerse una valoracién definitiva de pruebas
realizadas en condiciones reales de trabajo.
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Cables PROFIBUS (UNITRONIC® BUS PB)
e Industrial Ethernet (ETHERLINE®)

« Utilice sélo cables disefiados para la respectiva

aplicacién (instalacion fija, uso flexible o altamente
flexible, carga de torsion, sistemas de transporte para
cables, tendido exterior/bajo tierra). Estos cables tienen
una estructura especial y se han ensayado a este efecto.
Para aplicaciones PROFINET®, existen diferencias entre
tipos de instalacion; tipo A (instalacion fija, conductor
s6lido), tipo B (aplicacién flexible, conductor formado

por 7 hilos) y tipo C (aplicaciones de flexién constante,
torsién, etc..., conductor formado por 19 hilos). Como
norma, la seccién de un conductor en cables PROFINET®
es de dos pares de 22 AWG. Para aplicaciones PROFINET®
de cuatro pares, la seccién del conductor para los tipos
de instalacién Ay B es de min. 23 AWG y para tipo C

es de min. 24 AWG.

En una instalacién es aconsejable tender las diversas
categorias de cables en grupos separados (p. €j. alimenta-
cién de tension de red, tension auxiliar, cables de datos y
cables sensibles para fines de medicién).

Entre los cables de alimentacién/energia y los cables

de datos se debe respetar una distancia minima de 10 cm,
o bien se debe montar una pared de separacién metélica
o se deben tender los cables de datos por un tubo metalico.
Si esto no es posible, utilizar sistemas portacables separados.
Los cables se deberian cruzar siempre formando un
angulo de 90°.

La puesta a tierra de la pantalla del cable debe realizarse
en la entrada del cuadro eléctrico (ej.: prensaestopas)

0 mediante el uso de un conector.

Para el cableado exterior se recomienda el uso de fibra
Optica. Utilice sélo cables exteriores autorizados. Observar
los rétulos de advertencia (cables eléctricos, tuberias

de gas).
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Los cables redundantes en principio se deben

tender en rutas separadas, para evitar que sufran

dafios simultdneamente.

Fuera de los sistemas portacables, proteja los cables de
cobre y de fibra dptica tendiéndolos por tubos de plastico
(o bien tubos metélicos, en caso de gran carga mecénica).
Sustituya los cables sobrecargados o dafiados.

Observe el rango de temperaturas de los cables. Una
divergencia de estas temperaturas hace que disminuya la
capacidad de carga mecénica y eléctrica, y puede ser
causa de dafios.

Los cables de datos (Cu y FO) se deben exponer sélo a
una carga de traccién definida. De lo contrario, dejan de
estar garantizadas las propiedades de transmision. Esto
hace imprescindible el uso de dispositivos antitraccién.
Las aplicaciones con torsién exigen cables con una
estructura especial. Lo mismo aplica para los cables para
cadenas portacables y equipos transportadores (graas,
elevadores...). Estos cables no se deben intercambiar.

En el caso de los cables para cadenas portacables

se tiene que respetar sin falta el radio de curvatura
minimo, no aplicando nunca radios de menor valor,

pues de lo contrario se puede dafiar el cable y se
producird posiblemente un fallo total del sistema.

Evite la formacién de bucles al desenrollar el cable

del tambor. Tampoco se debe desenrollar el cable
paséndolo por encima de aristas cortantes.

En el caso de los cables de cobre, aplique el concepto
de la compensacién de potencial, distinguiendo entre
zonas con peligro (Ex) y zonas sin peligro de explosién.
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* Los campos eléctricos, magnéticos y electromagnéticos
influyen en la transmisién de sefiales y pueden perturbar
componentes electrénicos. La “compatibilidad electromag-
nética” (CEM) se ha convertido hoy en dia en un requisito
fundamental para las instalaciones. Todas las partes meté-
licas de la instalacién se deben integrar, por lo tanto, en el
concepto de la compensacién de potencial, utilizando sélo
cables y conectores blindados o, como alternativa, cables
y conectores de fibra éptica, que son insensibles a las
interferencias electromagnéticas.

Recomendacién: solicite una “Planning and Installation
Guide” detallada para PROFIBUS y/o PROFINET® a la
organizacién de usuarios de PROFIBUS (PNO), con sede
en Karlsruhe, Alemania.

Internet: www.profibus.com
E-mail: info@profibus.com
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Cables para cadenas portacables:
OLFLEX® FD/CHAIN, UNITRONIC® FD,
ETHERLINE® FD y HITRONIC® FD

1. Las cadenas portacables se deben elegir de acuerdo con
los requisitos exigidos a los cables necesarios.

Nota: es recomendable evitar, en la medida de lo posible,
el uso de cables con estructura multicapas, es decir, con
més de 25 conductores, repartiendo en lugar de esto la
cantidad de conductores requerida entre varios cables.

N

. No se deben sobrepasar los radios de curvatura minimos
admisibles de los cables (indicacién en los datos técnicos
de este catalogo como radio de curvatura para aplicacién
flexible).

w

. Los cables deberén colocarse exentos de torsién en
las cadenas portacables. No tire nunca de los cables por
los extremos de los tambores o bobinas. Desenrdllelos y
tiéndalos o cuélguelos. Para esta aplicacién se recomienda
tomar los cables sélo directamente del tambor.

Atencion: Por razones de fabricacion, la impresién sobre
los cables describe una leve espiral a lo largo de estos.
Por ello, la impresién no deberé usarse como linea de
orientacion para alinear el cable sin torsién. Extienda
longitudinalmente la cadena al introducir el cable y luego
coléquela en la posicion de trabajo, después de haberla
equipado con los cables.

Tablas técnicas | Extracto T3

T3: Directrices para el montaje

4. Los cables se deben colocar holgadamente uno junto

a otro en los travesafios de la cadena. A ser posible, deberan
disponerse individualmente, separados unos de otros por
perfiles separadores, o bien en orificios independientes en

la zona neutral de la cadena. El espacio libre de los cables
en el travesafio deberé ser de al menos el 10% del didmetro
del cable. Evite en todo caso una disposicion superpuesta
de los cables sin perfiles separadores.

Nota: Para una colocacién de la cadena suspendida en
posicién vertical se debe prever un espacio libre mayor
para la altura del travesafio, ya que durante el servicio en
esta posicién se produce un alargamiento de los cables.
Tras un corto periodo de servicio se debe examinar el
ajuste de la longitud de los cables y se debera reajustar
cuando sea necesario.
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5. Los cables no se deben fijar ni atar entre si dentro
de la cadena.

o

. El cable se debe fijar en ambos extremos de la cadena.
En el caso de cadenas con largas distancias de recorrido,
en las que el ramal superior se apoya de nuevo sobre el
ramal inferior (cadenas deslizantes), los cables se fijan
s6lo por el extremo del empujador. Los cables no se
deben mover en ningln caso hasta el punto de fijacién.

La distancia desde el punto de llegada del movimiento de

curvatura hasta la fijacién debe ser la més grande posible.

Para UNITRONIC® FD, ETHERLINE® FD y HITRONIC® FD,
es habitual un radio de curvatura minimo de 20x. Para
OLFLEX® FD/CHAIN, OLFLEX® CLASSIC FD, OLFLEX®
SERVO y OLFLEX® ROBUST FD, es habitual un radio de
curvatura minimo de 10x.

de los cables después de un corto tiempo de servicio.
Este control se debe realizar después de movimientos
de empuje y de traccion.

Apretar el prensaestopas SKINTOP®
s6lo con la mano (sin medios auxiliares).
Evitar aplastamientos del cable.

7. Aseglrese de que los cables se puedan mover con total
libertad en el radio de curvatura, es decir, la cadena no
debe ejercer ningln efecto de guiado forzado para que
sea posible un movimiento relativo de los cables entre siy
respecto a la cadena. Se recomienda controlar la posicién
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8. Tras una rotura de la cadena se deben cambiar

también los cables, ya que pueden haber sufrido
dafios por sobre estrés durante la operacion.

9. En los casos en que en la aplicacién horizontal el ramal

superior toque y se deslice sobre el ramal inferior, es de
gran importancia para la durabilidad asegurar una disposicién
simétrica de la distribucién del peso de los cables en la
cadena, ya que la carga de peso en un lado lleva a una
torsién/inclinacion del ramal superior, lo que impide un
deslizamiento plano paralelo sobre el ramal inferior. El
incumplimiento de esta advertencia puede resultar en

una reduccién sustancial de la vida til de la disposicién
de cadenas de arrastre completa.

10. La cadena portacables debe ser conforme a las direc-
trices actuales del fabricante de las cadenas y debe
elegirse, montarse, mantenerse y repararse segin la
aplicacién prevista. En caso de aplicaciones criticas,
como la aplicacion con altas aceleraciones (> 10 m/s?),
recomendamos consultar a nuestros especialistas del
sistema lo antes posible o aprovechar la experiencia de
los proveedores de cadenas correspondientes.

Noviembre 2013
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° incorrecto

incorrecto

OLFLEX® CRANE NSHTOU, OLFLEX® CRANE
VS (N)SHTOU y OLFLEX® CRANE PUR

. El tambor de suministro se debe llevar, si es posible,
hasta el lugar de uso. Evite, en la medida de lo posible,
rodar innecesariamente el tambor. Si el tambor de sumi-
nistro no se puede colocar sobre la instalacién, recomen-
damos desenrollar el cable utilizando poleas guia. Para
esto se deben emplear un cable de traccién y una manga
de malla para traccion de cables.

2. El cable se debe desenrollar inicamente de tambores
colocados en apoyos giratorios y sélo tirando del cable
por la parte superior. Al hacerlo, el cable se debe mantener
estirado y no se debe desviar ni pasar por encima de aristas.
La temperatura del cable durante este proceso no debe
ser inferior a +5 °C (Recomendacién Lapp).

3. La longitud total de montaje del cable debe tenderse esti-
rada antes de la instalacién. Se debe evitar el rebobinado
directo desde el tambor de envio en el tambor del equipo
(véase también el Capitulo 4). Al colocar el cable se debe
evitar que forme una “S” o que se desvie en cualquier otro
plano. Ver imagen KL

4. El cable se tiene que enrollar sin torsién en el tambor
del equipo. Igualmente, se debe conectar y fijar sin
torsién en el punto de alimentacién. La estructura de
capas de conductores de los cables OLFLEX® CRANE
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I*-

enrollables se realiza con una direccién en “S” de los
conductores. Por eso se recomienda apremiantemente,
dependiendo de la posicién del lado de tope del cable o del
punto de alimentacion en el tambor del motor, mantener la
direccién de bobinado correcta del cable en el tambor del
equipo, como se muestra en la siguiente imagen .

5. Si durante la operacién se sobrepasa el punto de alimen-
tacién (entrada), use una arandela de ajuste del didmetro
correspondiente con 1-2 vueltas. Si la entrada se encuentra
bajo tierra, se debe disponer de un embudo de entrada
sobre la arandela de ajuste.

6. Para evitar aplastamientos es indispensable usar
abrazaderas de gran superficie o una manga de malla
sujetacables para la fijacién del cable al final del recorrido
(longitud = 4 x D). El tramo de cable no enrollado antes
del punto de fijacién debe tener como minimo una longitud
de 40 x D. Pero también en este caso se recomienda el
uso de una arandela de ajuste.

7. Se deben mantener al menos 2 vueltas de cable en el
tambor del equipo una vez el cable ha sido completamente
extendido para alcanzar la méxima distancia de recorrido.

. El diametro de curvatura interior de OLFLEX® CRANE
NSHTOU no debe ser, para cables con un didmetro exte-
rior de hasta 21,5 mm, menor que 10 veces el didmetro
del cable, ni menor que 12,5 veces este didmetro para

o]
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cables con un didmetro exterior mayor. Con OLFLEX® CRANE
VS (N)SHTOU en general se debe mantener un didmetro de
curvatura interior de al menos 15 veces el didmetro del cable.
En el caso de OLFLEX® CRANE PUR, el didmetro de curvatura
interior no debe ser menor que 15 veces el didmetro del cable.
El radio de curvatura minimo se puede consultar en las corres-
pondientes péginas en el actual catalogo principal o en las
hojas de datos del producto.

9. Evitar tendidos en “S” del cable. Si la construccién no lo
permite, la distancia entre ejes de ambas poleas de inversion
deberd ser como minimo 20 veces mayor que el didmetro del
cable para los cables con un didmetro exterior de hasta 21,5
mm, y 25 veces para cables con un didmetro mayor. Lapp no
puede garantizar el OLFLEX® CRANE NSHTOU para tendidos
en “S”. Ver imagen [El.

10. Durante la instalacién y utilizacion de los cables (OLFLEX®
CRANE VS (N)SHTOU y OLFLEX® CRANE PUR), el esfuerzo de
traccién méximo del cable esté relacionado con el de los compo-
nentes que lo constituyen, dependiendo asi de la dimensién del
cable (ver pagina del producto en el actual catalogo principal).
Para cables con grandes didmetros exteriores, recomendamos
el uso de sistemas de guiado de cables/poleas que minimicen
la friccién de la cubierta exterior del cable en los cambios de
direccion de este en la instalacion. Ver imagen L.
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=

correcto incorrecto

Cinta Cinta

11. La superficie de apoyo interior de la polea no debe tener
forma céncava, para evitar torsiones del cable favore-
cidas por el contacto de gran superficie de la cubierta
con el interior de la polea. Para garantizar un movimiento
de circulacién correcto, la anchura interior de la ranura
guia tiene que ser del 10 al 15% mayor que el didmetro
exterior del cable. Ver imagen .

12. La capacidad de carga (I) en operacién continua
también depende de:
* la seccién del conductor (1.,
* la temperatura ambiental (f,)
* la cantidad de cable enrollada en el tambor (f,)

En caso de una limitacién teérica del célculo de la
capacidad de carga y por tanto, focalizado en los tres
factores descritos anteriormente, para un mejor entendi-
miento e independientemente de la realidad, la carga
méxima de un cable instalado puede determinarse segln
la siguiente férmula simplificada: 1 =1, x f, x f,

13. Estos cables cumplen los requerimientos estipulados segun

VDE 0250 y VDE 0298-3 (aplicacién/instalacién). Esfuerzos
mayores repercuten negativamente en la duracién del cable.
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Cables de control para elevadores -
tipo OLFLEX® LIFT, OLFLEX® LIFT T,
OLFLEX® LIFT S

A Observaciones generales

. Estos cables se tienen que montar sin torsiones y a
temperaturas no inferiores a +5 °C. Para la intensidad
de corriente méxima admisible rige la norma VDE 0298-4/
tabla Lapp T12, columna C.

2. El radio de curvatura interior del cable no puede
ser 20 veces inferior al didmetro exterior del cable.

3. La longitud méxima en suspensién depende del elemento
de soporte del cable en cada caso (ver pagina del caté-
logo en el actual catélogo principal).

4. El tambor de suministro se debe llevar, si es posible,
hasta el lugar de uso. Evite rodar el tambor en la medida
de lo posible. Si es inevitable, se deberé desplazar el
tambor sobre el suelo sélo en la direccion indicada
(ver imagen ).

Direccién del movimiento
——
Direccién de
bobinado del cable
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B Suspension de los cables

1. Para introducirlos en el hueco del elevador, los cables
se deben desenrollar del tambor tirando en direccion
tangencial. Si se extraen del tambor en direccién axial,
los cables se retuercen y se altera el cableado de los
conductores, lo que en Ultima instancia puede producir
perturbaciones en el servicio (ver imagen [E).

2. Para garantizar un montaje sin torsién, el cable debe colgar
en el hueco del elevador libremente durante un tiempo antes
de realizar la instalacion final. La mejor forma de conseguir
esto es introducir el cable en el hueco del elevador del
ascensor tirando desde el fondo del hueco del elevador.

3. El espacio libre existente entre la cabina del ascensor y el
fondo del hueco del elevador deberia ser lo suficientemente
grande y se tiene que aprovechar al maximo para la altura
del bucle del cable (ver imagen IEM en la pagina siguiente).

(

INCORRECTO: CORRECTO:
extraccion axial extraccion tangencial
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Observaciones generales

. Para la fijacion del cable se deben utilizar imprescindible-

mente abrazaderas de gran superficie (p. €j. grapas cufa
Lapp tipo EKK o DKK). Ademds, para longitudes de suspen-
sién superiores a 50 m es necesario retener por separado
el elemento portante.

. El punto de fijacién en la pared del hueco del elevador

debe estar al menos 2 m por encima de la mitad del
tramo de desplazamiento (ver imagen [EN).

. En caso de desplazamiento irregular, es decir, desviacion

del cable en relacion a la linea vertical durante el servicio,
se deberd torcer ligeramente el cable de control en uno
de los puntos de fijacién hasta obtener un desplaza-
miento perfecto del cable.

. Si la instalacién del ascensor requiere el tendido de

varios cables de control, por razones técnicas recomen-
damos colgar cada una de las lineas de modo que los
diferentes bucles tengan una diferencia de altura de
aproximadamente 15 cm (suspensién en escalones).
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Cables de control

Loood o

1.2 3 4 5 6 7

x

1. Tipo basico
N Norma VDE
(N) seglin VDE

2. Material aislante
Y Termoplésticos
X Termopléasticos reticulados
G Elastémeros
HX  Materiales libres
de halégenos

3. Denominacién de cables
A Conductor
D Conductor macizo
AF  Conductor de hilo fino
F Conductor de soporte
L Cable para tubo fluorescente
LH Cable de conexion,
carga mecdnica ligera
MH Cable de conexion,
carga mecénica media
SH Cable de conexion,
carga mecénica pesada
SSH Cable de conexién
para carga especial
SL  Cable de control/
cable de soldadura
S Cable de control
LS  Cable de control ligero
FL  Cable plano
Si Cable de silicona
z Cable duplex
GL  Filamento de vidrio
Li  Conductor trenzado segln
VDE 0812
LiF  Conductor trenzado segin
VDE 0812, de hilo extrafino

Ejemplo: Cable NSHTOU 24G 1,5

OLFLEX® CRANE NSHTOU, 24 conductores

[]

4. Particularidades

T Elemento de soporte

O Con elevada resistencia
al aceite

u Ignifugo

w  termorresistente,
resistente a la intemperie

FE  Conservacién
del aislamiento por
un tiempo limitado

C Pantalla

D Envoltura de hilos
de cobre como pantalla

S Armadura de trenza de hilos
de acero como proteccion
mecanica

. Cubiertas
Como en el punto 2.
Material aislante
P/PUR poliuretano

. Conductor protector
-0 Sin conductor protector
-J Con conductor protector

7. Cantidad de conductores

... Cantidad de conductores

. Seccién del conductor
Dato en mm?

con conductor protector, seccion transversal: 1,5 mm?
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T6

Cables armonizados

OO oo - o

1 2 3 4 5 6

1. Tipo basico
H Tipo armonizado
A Tipo nacional
Xo$ En el estilo de un
tipo armonizado

2. Tensién nominal

01 100/100 voltios
03 300/300 voltios
05 300/500 voltios
07 450/750 voltios

3. Material aislante

\Y PVC

V2 PVC +90°C

V3 PVC flexible a bajas
temperaturas

B Goma de propileno
etilénico

E PE Polietileno

X XPE, PE reticulado

R Goma

S Goma silicénica

4. Material de la cubierta/
cubierta interior

Hnn

8 9

5. Particularidades

C4 Pantalla de malla
de cobre
H Cable plano divisible
H2 Cable plano no divisible
H6 Cable plano no divisible,
para ascensores
H8 Cable en espiral/

cable helicoidal

6. Tipo de conductor

u Monofilar

R Multifilar

K De hilo fino
(instalacion fija)

F De hilo fino (flexible)

H De hilo extrafino

Y Conductor de hilos
trenzados

D Conductor de hilo fino
para cable de soldadura

E Conductor de hilo

extrafino para cable
de soldadura

7. Cantidad de conductores

\Y PVC ... Cantidad
V2 PVC +90°C de conductores
V3 PVC flexible a bajas
temperaturas 8. Conductor protector
V5 PVC con elevada X Sin conductor protector
resistencia al aceite G Con conductor protector
R Goma
N Goma base cloropreno 9. Seccién del conductor
Q Poliuretano Dato en mm?
J Malla de fibra de vidrio
T Malla textil
S Silicona
Ejemplo: HO5 VV-F 3G 1,5
cable con vaina de PVC medio, 3 conductores
con conductor protector, seccién transversal 1,5 mm?
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Cables de telecomunicaciones y lineas

[ i I I I

1

N

2 3 4 5 6
. Tipo basico
A-  Cable para exteriores
G-  Cable para minas
J- Cable interior
Li Conductor trenzado,
cable flexible

S-  Cable de cuadro eléctrico

. Datos adicionales

J Antiinduccion
E Electrénica

. Material aislante

Y PVC
11Y  PUR
2Y  Polietileno
02Y PE celular

9y PP
5Y  PTFE
6Y  FEP
7Y ETFE

H Libre de halégenos

. Construcciones especiales

C Pantalla de malla de cobre
D Envolvente de cobre
(ST) Pantalla de lamina de metal
(L)  Cinta de aluminio
F Relleno de petrolato
LD  Cubierta ondulada

de aluminio
(K)  Pantalla de cinta de cobre
(Z)  Armadura de trenza

de hilos de acero
W Cubierta ondulada de acero
b Armadura

O~ DOBod

8 9 10

. Material de la cubierta
(véase 3. Aislamiento)

. Cantidad de elementos
... Cantidad de
elementos de cableado

7. Elemento de cableado

1 Cable unipolar
2 Par
3 Triple

. Diametro o seccién
de conductor
...en mm o mm?

. Elemento de cableado
St Cuadrete en estrella

(fantasma)

Stl Cuadrete en estrella
(telecable)

Stlll - Cuadrete en estrella
(cable local)

TF  Cuadrete en
estrella para TF

S Cable de sefializacion
(ferrocarril)

PiIMF  Par blindado

(TP)  Par trenzado

PiD  Pares de cobre encintados

10. Tipo de cableado

Lg Cableado en capas
Bd  Cableado en haz

Ejemplo: A2Y(L)2Y 6 x 2 x 0,8 Bd
cable telefénico para red local
con aislamiento PE y cubierta laminada
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Conductor de fibra éptica - DIN VDE 0888
I

1.

1 2 3 4 5 6

Producto/campo de aplicacién

A Cable exterior

AT Cable exterior
divisible

J Cable para interiores

UoA/) Cable universal
(para dentro y fuera)

2. Tipo de conductor

B Conductor agrupado,
sin relleno

D Conductor agrupado,
relleno de gel

\ Conductor macizo

3. Construccién de cables

(en el cable de dentro a fuera)

B Vaina

F Nucleo llenado

Q Agente hinchante seco
en el ndcleo del cable

L) Cinta AL lisa y solapada

S Conductor de metal en
el nlcleo del cable

(SR) Cinta de ranuras de
acero solapada

(ZN) Elementos de descarga
de traccién no metélicos
(ZS) Elemento metalico de

traccién/apoyo en el
nidcleo del cable

4. Materiales de la cubierta

H  Cubierta o envoltura de
material libre de halégenos

Y  Cubierta de PVC

2Y Cubierta de PE

4Y Cubierta de PA

11Y Cubierta de PU

. Ndmero de fibras

X de fibras o ndmero de
conductores agrupados X,
nimero de fibras por
conductor agrupado

. Fibra/dimensiones de la fibra

E  Fibra monomodo/monomodal
(ndcleo de vidrio/cubierta de
vidrio) 9/125 um SM GOF (0S2)

G Fibra multimodal (ndcleo de
vidrio/cubierta de vidrio)
50/125 ym 0 62,5/125 ym MM
GOF (OM1, OM2, OM3, OM4)

K Fibra de vidrio con cubierta
exterior de plastico (nicleo
de vidrio/cubierta de pléstico)
200/230 pm PCF

P Fibra sintética (nucleo de
pléstico/cubierta de plastico)
980/1000 pm POF

. Calidad éptica/caracteristicas

de transmision

Ejemplo 1: A-DQ(ZN)(SR)2Y 12G 50/125 OM3

Cable exterior con recipiente de acero y cubierta exterior de PE, conductor cen-
tral agrupado, descarga de traccion libre de metales a partir de hilos de vidrio,
12 fibras, fibras multimodo OM3 de 50/ 125 pm

Ejemplo 2: ]-V2Y(ZN)11Y 2P 980/1000

Conductor de fibra éptica sintético de dos fibras (DUPLEX), cable para interio-
res con recubrimiento interior de PE, descarga de traccién no metalica y

cubierta exterior de PU
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Cédigo de colores para cables OLFLEX®

Es vélido para los siguientes cables, a partir de 6 conductores: OLFLEX® CLASSIC
100, OLFLEX® CLASSIC 100 CY, OLFLEX® CLASSIC 100 SY y OLFLEX® CLASSIC 100
BK Power 0,6/1 KV. El cédigo contiene colores y combinaciones de colores para un
maximo de 102 conductores y consta de 11 colores bésicos. Las variaciones de los
colores bésicos se efectlian mediante una o dos espirales o franjas de color. De esta
manera pueden distinguirse perfectamente los conductores entre si. Para los cables
de hasta 5 conductores esté vigente el cddigo de colores de la VDE. Véase también
la tabla T9. Los conductores se cuentan desde dentro hacia fuera. El conductor
verde-amarillo esta dispuesto siempre como Ultimo conductor en la capa exterior.

Colores basicos Colores basicos

0 verde-amarillo [ con espiral azul

1 blanco - 31 marrén-azul [ ]
2 negro [ ] 32 gris-azul ——
3 azul | ] 33 rojo-azul [ ]
4 marrén [ ] 34 rosa-azul

5 gris | ] 35 naranja-azul ]
6 rojo [ ] 36 transparente-azul —_—
7 violeta [ ] 37 beige-azul ——
8 rosa | ]

9 naranja [ ] Colores basicos

10 transparente " conespiral marrén

11 beige I 38 gris-marrén ]

39 rojo-marrén [ ]

Colores basicos 40 violeta-marrén ]
con espiral blanco 41 rosa-marrén —_—
12 negro-blanco — 42 naranja-marrén ]
13 azul-blanco |——] 43 transparente-marrén =~ =————
14 marrén-blanco e 44 beige-marrén —_—
15 gris-blanco e

16 rojo-blanco — Colores basicos

17 violeta-blanco — con espiral gris

18 rosa-blanco |—— 45 rojo-gris E—
19 naranja-blanco |——] 46 violeta-gris ]
20 transparente-blanco 47 rosa-gris ——
21 beige-blanco 48 naranja-gris ]

49 transparente-gris

Colores basicos 50 beige-gris

con espiral negro

22 azul-negro ] Colores basicos

23 marrén-negro [ ] con espiral rojo

24 gris-negro e— 51 naranja-rojo _
25 rojo-negro . 52 transparente-rojo —
26 violeta-negro _ 53 beige-rojo . |
27 rosa-negro —

28 naranja-negro —

29 transparente-negro —_—

30 beige-negro
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Cadigo de colores para cables UNITRONIC® 100

El cddigo contiene colores y combinaciones de colores para un maximo de

102 conductores y consta de 10 colores basicos. Las variaciones de los colores
bésicos se efectlian mediante una o dos espirales de color o por impresiones
anulares. De esta manera pueden distinguirse perfectamente los conductores
entre si. Los conductores se cuentan desde dentro hacia fuera. El conductor verde-
amarillo esta dispuesto siempre como Ultimo conductor en la capa exterior.

Colores basicos Colores basicos
0 verde-amarillo [ con espiral verde
1 negro [ ] 32 rojo-verde
2 azul I 33 gris-verde
3 marrén I 34 violeta-verde
4 beige 35 blanco-verde
5 amarillo 36 naranja-verde
6 verde I 37 marrén-verde
7 violeta I
8 rosa Colores basicos
9 naranja I con espiral amarillo
10 transparente 38 rojo-amarillo
39 azul-amarillo
Colores basicos 40 violeta-amarillo
con espiral blanco 41 blanco-amarillo

11 rojo-blanco 42 marrén-amarillo
12 azul-blanco

13 amarillo-blanco
14 verde-blanco
15 violeta-blanco
16 naranja-blanco
17 marrén-blanco

Colores basicos
con espiral azul
43 rojo-azul

44 blanco-azul
45 naranja-azul
46 marrén-azul
Colores basicos
con espiral rojo
18 azul-rojo

19 amarillo-rojo
20 verde-rojo

21 blanco-rojo
22 naranja-rojo
23 marrén-rojo

Colores basicos
con espiral violeta
47 amarillo-violeta
48 verde-violeta
49 blanco-violeta
50 naranja-violeta
51 marrén-violeta

Color basico negro,
espiral de color

52 negro-blanco

53 negro-amarillo
54 negro-rojo

55 negro-verde

56 negro-azul

Colores basicos
con espiral negro
24 rojo-negro

25 azul-negro

26 amarillo-negro
27 verde-negro
28 violeta-negro

=

29 blanco-negro 57 negro-violeta

30 naranja-negro

31 marrén-negro
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Termopar
IEC 60584-3
" G
T Cu - CuNi
-25°C hasta +100°C
U Cu - CuNi
« e
) Fe - CuNi J
-25°C hasta +200 °C
L Fe - CuNi
E  NiCr- CuNi EX l
-25°C hasta +200°C
NiCr - Ni Kx l
-25°C hasta +200 °C
KCA
K NiCr - Ni l <
0°C hasta +150 °C

0°C hasta +100°C

NX NC

N NiCrSi - NiSi
-25°C hasta 0°C hasta

+200°C +150°C
RCB
S PtRh10 - Pt

0°C hasta +200°C

B PtRh30 - PtRh6

*DIN 43710 fue reemplazada en abril de 1994
EXT = cables de extension
COM = cables de compensacién
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DIN 43710*

[
>

0°C hasta +200°C

LX

0°C hasta +200°C

KX

0°C hasta +200°C

KCA

0°C hasta +150 °C

SCB

0°C hasta +200°C
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T8: Codigos de colores internacionales para cables de extensién y compensacion

=

ANSI MC 96.1

i
m

BS 4937

NF C 42-324

—
><I

X

0°C hasta +100°C

X

0°C hasta +200°C

EX

0°C hasta +200°C

KX

-
a

0°C hasta +200°C

0°C hasta +200°C

0°C hasta +100 °C

X

0°C hasta +100 °C

X

0°C hasta +200°C

EX

0°C hasta +200°C

KX

0°C hasta +200°C

ag

VX

0°C hasta +100°C

SX

0°C hasta +200°C

X

-25°C hasta +100°C

-25°C hasta +200 °C

o @

-25°C hasta +200 °C

o

-25°C hasta +200 °C

0°C hasta +150 °C

- -

0°C hasta +100 °C

- -

0°C hasta +200°C

- -

0°C hasta +100 °C

La temperatura definida especifica el rango de temperatura en la aplicacién
para cada tipo. El rango de temperatura de la aplicacion tiene que reducirse
si lo requiere el material de aislamiento del cable.
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T9: Cédigo de identificacion de conductores segun el cédigo de colores VDE

VDE 0293-308/HD 308 S2 Cédigo de
identificacién de conductores para lineas y
cables de baja tension codificados por colores

Identificacién de los conductores en cables multiconduc-
tores para uso en instalaciones eléctricas y sistemas de
distribucién, abastecimiento de medios de consumo estacio-

Tablas técnicas | Extracto
T9: Cédigo de identificacion de conductores segun el cédigo de colores VDE

T9

Cédigo de colores para cables de alimentacién
segln VDE 0293 (edicion anterior) -
(designacién de colores segtin IEC 60757)

Identificacién de los conductores en cables multiconduc-
tores para conexién de equipos moéviles.

narios o mdviles, y para cables de equipos méviles. Puntos
3ay 4a: sélo para determinadas aplicaciones.

Cantidad Lineas con conductor Lineas sin Cables con
de sefalizado d d
d verd illo falizado verde- concéntrico
tores (armonizado) amarillo (adn no

armonizado)

2 - BU/BN -
Cantidad  Cables y lineas con Cables y lineas Cables
de conductor protector sin conductor con 3 GNYE/BN/BU BU/BN/BK -
conduc- (siglas ] o G) protector conductor _ _
tores (siglas O o X) concéntrico 8 BU/BN/BK
2 _ BU/BN BU/BN 4 GNYE/BK/BU/BN BU/BN/BK/GY -
3 GNYE/BN/BU BN/BK/GY BN/BK/GY 5 GNYE/BK/BU/BN/BK BU/BN/BK/GY/BK =
GNYE/otros conductores
3a - BU/BN/BK BU/BN/BK "BK con ndmero ’
4 GNYE/BN/BK/GY BU,/BN/BK/GY BU/BN/BK/GY 6yméas . impreso, desde el BK con nimero _
interior empezando impreso
4a GNYE/BU/BN/BK - = por 1, GNYE enla
5 GNYE/BU/BN/BK/GY BU/BN/BK/GY/BK BU/BN/BK/GY/BK capa exterior
6y més GNYE/BK BK con niimero BK con niimero
y con nimero impreso impreso impreso
Identificacién de los conductores en cables multiconduc-
tores para instalacion fija.
Cantidad Cable con conductor Cable sin Cables con
de senalizado | d
conduc- verde-amarillo falizad: rico
tores (sigla-)) verde-amarillo
(sigla -0)
2 - BK/BU BK/BU
3 GNYE/BK/BU BN/BU/BK BK/BU/BN
3 - BN/BK/BU -
4 GNYE/BK/BU/BN BK/BN/BU/BK BK/BU/BN/BK
5 GNYE/BK/BU/BN/BK BK/BN/BU/BK/BK =
GNYE/KO‘E:;S ggrr:_c.i:rc;ores Conductores BK Conductores BK
iese. (e & con nimero con nimero
6y mas inteprior e,rn ezando impreso, impreso,
por 1 GN\?E e desde el interior desde el interior
ca;;a e empezando por 1 empezando por 1
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T9: Cédigo de identificacion de conductores segtn el cédigo de colores DIN

DIN 47100 /enero 1988 - Cédigo de colores
para UNITRONIC® cableados por pares

Un par esté formado por un conductor a y un conductor b.
A partir de 23 pares se repite la identificacién por primera
vez y a partir de 45 pares por segunda vez. El primer color
es en cada caso el color basico del conductor y el segundo
color estd impreso en forma anular.

Num. de par Color del conductor a Color del conductor b

1 blanco marrén

2 verde amarillo

3 gris rosa

4 azul rojo

5 negro violeta

6 gris/rosa rojo/azul

7 blanco/verde marrén/verde

8 blanco/amarillo amarillo/marrén

9 blanco/gris gris/marrén
10 blanco/rosa rosa/marrén
1 blanco/azul marrén/azul
12 blanco/rojo marrén/rojo
13 blanco/negro marrén/negro
14 gris/verde amarillo/gris
15 rosa/gris amarillo/rosa
16 verde /azul amarillo/azul
17 verde/rojo amarillo/rojo
18 verde/negro amarillo/negro
19 gris/azul rosa/azul
20 gris/rojo rosa/rojo
21 gris/negro rosa/negro
22 azul/negro rojo/negro

23-44 véase 1-22 véase 1-22
45-66 véase 1-22 véase 1-22
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T9: Cédigo de identificacion de conductores segin el cédigo de colores DIN T9

Codigo de colores DIN 47100
(pero a diferencia de DIN: sin repeticién
de colores después del conductor 44)

Excepcion: cordén de cuatro conductores:

orden blanco, amarillo, marrén, verde.

c'::;"dc':zr Coloy c':r‘:g:;cdtzr Eoloy

1 blanco 32 amarillo/azul

2 marrén 33 verde/rojo

3 verde 34 amarillo/rojo

4 amarillo 35 verde/negro

5 gris 36 amarillo/negro

6 rosa 37 gris/azul

7 azul 38 rosa/azul

8 rojo 39 gris/rojo

9 negro 40 rosa/rojo

10 violeta 41 gris/negro

11 gris/rosa 42 rosa/negro

12 rojo/azul 43 azul/negro

13 blanco/verde 44 rojo/negro

14 marrén/verde 45 blanco/marrén/negro
15 blanco/amarillo 46 amarillo/verde/negro
16 amarillo/marrén 47 gris/rosa/negro
17 blanco/gris 48 rojo/azul /negro
18 gris/marrén 49 blanco/verde/negro
19 blanco/rosa 50 marrén/verde /negro
20 rosa/marrén 51 blanco/amarillo/negro
21 blanco/azul 52 amarillo/marrén/negro
22 marrén/azul 53 blanco/gris/negro
23 blanco/rojo 54 gris/marrén/negro
24 marrén/rojo 55 blanco/rosa/negro
25 blanco/negro 56 rosa/marrén/negro
26 marrén/negro 57 blanco/azul/negro
27 gris/verde 58 marrén/azul /negro
28 amarillo/gris 59 blanco/rojo/negro
29 rosa/verde 60 marrén/rojo/negro
30 amarillo/rosa 61 negro/blanco

31 verde/azul
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segun el codigo de colores DIN

Codigo de colores
UNITRONIC® 300 & 300 S (20- 16 AWG)

conauitor Golor conauiotor Color
1 negro 26 blanco/negro/verde
2 rojo 27 blanco/negro/amarillo
3 blanco 28 blanco/negro/azul
4 verde 29 blanco/negro/marrén
5 naranja 30 blanco/negro/naranja
6 azul 31 blanco/negro/gris
7 marrén 32 blanco/negro/violeta
8 amarillo 33 blanco/negro/negro
9 violeta 34 blanco/rojo/negro
10 gris 35 blanco/rojo/rojo
1" rosa 36 blanco/rojo/verde
12 marrén claro 37 blanco/rojo/azul
13 rojo/verde 38 blanco/rojo/marrén
14 rojo/amarillo 39 blanco/rojo/violeta
15 rojo/negro 40 blanco/verde/negro
16 blanco/negro 4 blanco/verde/rojo
17 blanco/rojo 42 blanco/verde/verde
18 blanco/verde 43 blanco/verde/azul
19 blanco/amarillo 44 blanco/verde/marrén
20 blanco/azul 45 blanco/verde/violeta
21 blanco/marrén 46 blanco/azul/negro
22 blanco/naranja 47 blanco/azul /rojo
23 blanco/gris 48 blanco/azul /verde
24 blanco/violeta 49 blanco/azul /azul
25 blanco/negro/rojo 50 blanco/azul/marrén
184 Para informacién actualizada visitar: www.lappgroup.es

Tablas técnicas | Extracto T9
T9: Cédigo de identificacion de conductores segin el cédigo de colores DIN

Codigo de colores
UNITRONIC® 300 & 300 S (24-22 AWG)

conauiotor Color conauitor Color
1 negro 28 blanco/marrén/rojo
2 marrén 29 bIanco/ma_lrrén/
3 — naranja
: raran s | Senco/marn/
5 amarillo 31 blanco/marrén/verde
6 verde 32 blanco/marrén/azul
7 azul 33 blanco/marrén/
8 violeta uiclel
9 gris 34 blanco/marrén/gris
10 Jopa— 35 blanco/rojo/naranja
I blanco/negro 36 blanco/rojo/amarillo
12 [ —— 37 blanco/rojo/verde
13 e/ 38 blanco/rojo/azul
1 e 39 blanco/rojo/violeta
15 blanco/amarillo 40 RIANCOIIolEnS
16 blanco/verde 4 blant;%;r?ﬁgnja/
17 blanco/azul 42 blanco/naranja/verde
18 blanco/violeta 43 blanco/naranja/azul
19 blanco/gris w4 blanco/naranja/
20 blanco/negro/marrén violeta
21 blanco,/negro/rojo 45 blanco/naranja/gris
22 blanco/negro/naranja 46 blanc?/éarng;arillo/
23 blanco/negro/amarillo 47 STy e— R —)
24 blanco/negro/verde 26 [ —
25 blanco/negro/azul violeta
26 blanco/negro/violeta 49 blanco/amarillo/gris
27 blanco/negro/gris 50 blanco/verde/azul
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1: Resistencias de los conductores y estructura de conductores trenzados T11: Resistencias de los conductores y estructura de conductores trenzados

Resistencias y estructura Ejemplos de estructura de los conductores (métricos)
de los conductores (métricos)

. ' ﬁ?:j;’; D;z';::g:s Multifilar De alambre fino
Resistencia de conductor: hasta 0,38 mm? conforme DIN VDE o1
0812 y DIN VDE 0881 para conductores trenzados, desde 0.25 Sy
5 \ b
0,5 (rjnmt conf(;)rmeba IEC 60?d28 (DII\kI)IEN 6922|8 (VDE 02;5) ;IJara 034 70,25 S POE
conductores de cobre recocido y cables unipolares y multipolares. 0,38 7x0.27 Ja——
. ias de los cond es 220°C para 1 km, 0,5 7x0,30 7x0,30 ~ 160,20
Q (valor méxi -
Seccién en Q (valor méximo) 0,75 7 x 0,37 7 x 0,37 24 % 0,20
nominal de alambres con de alambres 1,0 7 x0,43 7 x0,43 ~32x0,20
en mm? envoltura metélica desnudos
1,5 7x0,52 7x0,52 ~30x0,25
Clase 2 Clase 5+ 6 Clase 2 Clase 5+ 6 )5 S 19 %041 ey
0,08 252,0 243,0 g oL x O e
0,14 148,0 138,0 4 7x0,85 ~19x0,52 ~56x0,30
0,25 79,9 79,0 6 7x1,05 ~ 19x0,64 ~ 84 x0,30
0,34 57,5 57,0 10 7x1,35 ~ 490,51 ~ 80 x 0,40
0,38 52,8 48,5 16 7x 1,70 ~ 49 x0,65 ~ 128 x 0,40
0,5 36,7 40,1 36,0 39,0 25 7x2,13 ~84x0,62 ~ 200 x 0,40
0,75 AL 26,7 2 26,0 35 7x2,52 ~133x0,58 ~ 280 x 0,40
1 18,2 20,0 18,1 19,5
15 Be 87 R B3 50 ~19x1,83 ~ 133x 0,69 ~ 400 x 0,40
2,5 756 8,21 7.41 7.98 70 ~19x2,17 ~ 189 x 0,69 ~ 356 x 0,50
4 4,70 5,09 4,61 4,95 95 ~19x2,52 ~ 259 x0,69 ~ 485 x 0,50
6 3,1 3,39 3,08 3,30 120 ~37x2,03 ~336x0,67 ~ 614 x 0,50
10 LE 1,95 b5 191 150 ~37x2,27 ~392x0,69 ~ 765 x 0,50
16 1,16 1,24 1,15 1,21
25 0734 0795 0727 0.780 185 ~37x2,52 ~ 494 0,69 ~ 944 x0,50
35 0,529 0,565 0,524 0,554 240 ~37x2,87 ~ 627 x0,70 ~ 1225 x 0,50
50 0,391 0,393 0,387 0,386 300 ~ 61x2,50 ~790x0,70 ~ 1530 x 0,50
70 0,270 0,277 0,268 0,272 400 ~ 61%2,89 ~ 2035 x 0,50
95 0,195 0,210 0,193 0,206 500 ~ 61x3.23 ~ 1768%0,60
120 0,154 0,164 0,153 0,161
150 0,126 0,132 0,124 0,129 630 ~91x2,97 ~ 2286 0,60
185 0,100 0,108 0,0991 0,106
240 0,0762 0,0817 0,0754 0,0801
300 0,0607 0,0654 0,0601 0,0641
400 0,0475 0,0470
500 0,0369 0,0366
630 0,0286 0,0283
800 0,0224 0,0221
1000 0,0177 0,0176
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T11 T11: Resistencias de los conductores y estructura de conductores trenzados

Tablas técnicas | Extracto
T12: Capacidad de carga - Tabla basica T12

Tabla 12-1: Intensidad de

2?3:12 De alambre extra-fino
0,14 ~ 18x0,10 ~ 18x0,1 ~36x0,07 ~72x0,05 corriente maxima admisible
0,25 ~32x0,10 ~32x0,1 ~65x0,07 ~128x0,05 ) y .
038 = TPy I 174 % 0.05 Para lineas con una tensién nominal de hasta 1000 V y para
0.38 ~ 19%0.16 ~48x01 | ~100x007  ~ 194x0.05 cables resistentes al calor a una temperatura ambiente de
05 - 280,15 ~64x01  ~131x007  ~256x0.05 +30 °C. Puede encontrar el reglamento general y los valores
075 - 42 X015 ~96x01  ~195x007  ~ 384 x0.05 recomendados en la DIN VDE 0298 parte 2 y parte 4. Los
10 ~ 56045 ~128%01  ~260x007  ~512x0.05 valores dados en la tabla abajo adjunta son unos valores refe-
15 ~84%0,15 ~192x01  ~392x0,07  ~768x0,05 rencia y una forma simplificada extraida de la norma DIN VDE
25 ~ 140x0,15 ~320%0,1 ~651x0,07 ~ 1280 x 0,05 0298 parte 4, 2013-06, tabla 11y 15, y basada en DIN VDE
4 ~ 224 x0,15 ~512x0,1 ~ 1040x0,07 0891, 1990-05, parte 1. Por razones de copyright, tan solo se
6 ~ 192 x0,20 ~768x0,1  ~ 1560 x 0,07 pueden mostrar extractos de la norma DIN VDE 0298 parte 4.
10 ~320x0,20 ~ 1280x0,1 ~ 2600 x 0,07
16 ~ 512 x0.20 ~ 2048 x 0.1 Categoria de cables o lineas
' ' A B
25 ~800x0,20  ~3200x0,1 Cables polares  Cables multicond es
35 ~ 1120 x 0,20 * Aislado con goma para aparatos
* Aislado con PVC domésticos y de mano
50 ~705x0,30 « Aislado con TPE « Aislado con goma
* Termorresistente « Aislado con PVC
70 = 0089 + Aislado con TPE
95 ~ 1340 x 0,30
120 ~ 1690 x 0,30 >d %
150 =12128:x(0,50 Tipo de tendido
185 ~ 1470 x 0,40 2 M
240 ~ 1905 x 0,40
300 ~ 2385 x 0,40 Cantidad de
400 conductores 13 2 3

sometidos a carga

500
Seccién nominal Capacidad Capacidad
630 en mm? de cargaen A de cargaen A

0,08" 1,5 - -
0,147 3 - -
Advertencia normativa:
Conductores monofilares... (Clase 1), véase Tabla 1* 025" 9 - -
Conductores de alambres mdltiples...  (Clase 2), véase Tabla 2* 0,347 8 - -
Conductores de alambre fino... (Clase 5), véase Tabla 3* 0,5 122 3 3
Conductores de alambre extra-fino... (Clase 6), véase Tabla 4*
* DIN EN 60228 (VDE 0295) 075 19 6 6
1,0 19 10 10
\ = 0 Glti
monofilar @:3 :i"eu‘clitliaﬁl};l:’res miltiples/ 1,5 24 16 16
2,5 32 25 20
de alambre fino de alambre extra-fino
4 42 32 25
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T12: Capacidad de carga - Tabla basica

Tabla 12-1: Intensidad de
corriente maxima admisible

Categoria de cables o lineas

c D

Cables multicondutores Cables multicondutores

excepto aparatos con cubierta de goma
domésticos y de mano min. 0,6/1kV

* Aislado con goma

« Aislado con PVC Cables monopolares

* Aislado con TPE con cubierta

« Termorresistente de goma especial

0,6/101,8/3kV

Zd
Tipo de tendido /ng;%?m

Cantidad de
conductores 203 3 13
sometidos a carga

de cargaen A de cargaen A

1 - -

2 - -

4 - -

6 - -

92 - -

12 - -

15 - -

18 23 30

26 30 41

4 34 41 55

1) Valores de capacidad de carga para conductores de seccién pequefa extraidos
de VDE 0891-1 (0,08 mm? - 0,34 mm?)

2) Rango aumentado para 0,5 mm? segin VDE 0298-4, 2003-08, tabla 11

3) En agrupaciones de cables unipolares, cuando estén instalados en la superficie,
en canalizaciones abierta, vean DIN VDE 0298-4, 2013-06, Tabla 10
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T12

Tabla 12-1: Intensidad de
corriente maxima admisible

Importante

La informacién reflejada en esta tabla difiere de la de DIN VDE 0298-4, 2013-06.

Asi, en caso de incertidumbre la version actual DIN VDE 0298-4 aplica.

Por favor, tenga en cuenta los factores de conversién que puedan aplicarse

aparte de la Tabla 12-1 para: Por favor observe los factores de conversién

aplicables detallados en la tabla 12-1 para:
« Diferente temperatura ambiente: tabla 12-2

« Cables con algunos conductores hasta 10 mm? con méas

de 3 conductores en carga: tabla 12-3

« Cables resistentes al calor para temperatura ambiente superior a 50°C:

tabla 12-4
« Cables enrollables: tabla 12-5

« Agrupacién de cables unipolares o multipolares en tuberias, tubos,

paredes o suelos: tabla 12-6

* Agrupacion de cables multipolares en conductos: tabla 12-7
« Agrupacion de cables unipolares en conductos: tabla 12-8

Por favor observe todos los valores aplicados segtn tabla 12-1 para:
« Cables flexibles con aislamiento de elastémero reticulado: tabla 12-9

« Cable de soldadura HO1N2-D: tabla 12-10

« Capacidad de carga y pérdida de potencia en conductores de cobre: tabla 12-11

« Capacidad de carga para cables en USA: ver NEC extracto tabla 13
+ Cables para instalacion fija en edificios: ver DIN VDE 0298-3, 2013-06,

tabla 3y 4
« Cable de tierra ESUY: ver DIN VDE 0105-1
« Cable de maquinaria: ver DIN EN 60204-1/VDE 0113-1
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T12: Capacidad de carga - Tabla bésica

Tabla 12-2: Factores de conversion

Para temperaturas diferentes de +30 °C. Los valores dados
en la tabla de abajo refieren a valores simplificados extraidos
de la norma DIN VDE 0298 parte 4, 2013-06, tabla 17.

Por razones de copyright, tan solo se pueden mostrar
extractos de la norma DIN VDE 0298 parte 4.

Temperatura de servicio isible o r enel
(Datos del valor maximo en °C bajo “Datos Técnicos, rango de temperatura para tendido
fijo o flexible” en la correspondiente pagina del producto en el actual catélogo principal)

60 °C 70°C 80 °C 85°C 90 °C

Temperatura Factores de conversién para aplicar a los datos
ambiente en °C de capacidad de carga de la Tabla T12-1

30 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
40 0,82 0,87 0,89 0,90 0,91
50 0,58 0,71 0,77 - 0,82
60 = 0,50 0,63 - 0,71
70 = - 0,45 - 0,58
80 s - = - 0,41

Tabla 12-3: Factores de conversion

Para cables de varios conductores y secciones hasta 10 mm?.
Los valores dados en la tabla de abajo refieren a valores
simplificados extraidos de la norma DIN VDE 0298 parte 4,
2013-06, tabla 26. norma DIN VDE 0298 parte 4, 2013-06,
tabla 26. Por razones de copyright, tan solo se pueden
mostrar extractos de la norma DIN VDE 0298 parte 4.

Cantidad de Factor de Factor de

conductores sometidos conversién para conversién para
acarga tendido en el aire tendido en tierra

5 0,75 0,70

7 0,65 0,60

10 0,55 0,50

14 0,50 0,45

24 0,40 0,35

192 Para informacién actualizada visitar: www.lappgroup.es

Tablas técnicas | Extracto
T12: Capacidad de carga - Tabla basica T12

Tabla 12-4: Factores de conversién
para cables termorresistentes

Los valores dados en la tabla de abajo refieren a valores
simplificados extraidos de la norma DIN VDE 0298 parte 4,
2013-06, tabla 18. Por razones de copyright, tan solo se
pueden mostrar extractos de la norma DIN VDE 0298 parte 4.

Temperatura de servicio admisible o recomendada en el conductor
(Datos del valor maximo en °C bajo “Datos Técnicos, rango de temperatura para tendido
fijo o flexible” en la correspondiente pagina del producto en el actual catélogo principal)

90°C 110°C 135°C 180°C

Temperatura Factores de conversion para aplicar a los datos

ambiente de capacidad de carga para cables termorresistentes
en°C T 12-1, columna A, C o
(Fuente: DIN VDE 0298- 4, 2003-08 Tabla 18)

hasta 50 1,00 1,00 1,00 1,00

75 0,61 1,00 1,00 1,00

85 0,35 0,91 1,00 1,00

105 - 0,41 0,87 1,00

130 = - 0,35 1,00

175 - - - 0,41

Tabla 12-5: Factores de conversion
para cables enrollables

Los valores dados en la tabla de abajo refieren a valores
simplificados extraidos de la norma DIN VDE 0298 parte 4,
2013-06, tabla 27.

Cantidad de capas sobre bobina,
tambor, torno

Factor de correccion 0,80 0,61 0,49 0,42 0,38

Para bobinado en espiral (en una capa) se aplica el factor de conversion 0,8.

Para informacién actualizada visitar: www.lappgroup.es 193



T12 Tablas técnicas | Extracto
T12: Capacidad de carga - Tabla bésica

Tabla 12-6: Factores de correccion

Para agrupaciones en paredes, en tuberias y tubos o

en falsos suelos. Los valores dados en la tabla de abajo
refieren a valores simplificados extraidos de la norma
DIN VDE 0298 parte 4, 2013-06, tabla 21. Por razones
de copyright, tan solo se pueden mostrar extractos de la
norma DIN VDE 0298 parte 4.

Cantidad de cables o lineas multiconductores, o bien cantidad de circuitos
de corriente alterna o trifasica formados por cables o lineas monopolares
(2 0 3 conductores con corriente)

1 2 3 4 6 10

Factores de conversién para aplicar
Disposicién del tendido al valor de intensidad de corriente
maxima admisible de la Tabla 12-1

Concentrados en haz directamente
sobre la pared, el suelo, en tubo o
canal para instalaciones eléctricas,
sobre la pared.

g g g __E 1,00 0,80 0,70 0,65 0,57 0,48

En una capa sobre la pared
o el suelo, con contacto directo.

1,00 0,85 079 0,75 0,72 0,70

v
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Cantidad de cables o multiconductores, o bien cantidad de circuitos de
corriente alterna o trifasica formados por cables o monopolares
(2 o 3 conductores con corriente)

1 2 3 4 6 10

Factores de conversion para aplicar
Dispo: n del tendido al valor de intensidad de corriente
maxima admisible de la Tabla 12-1

En una capa sobre la pared
o el suelo, con intersticio igual
al didmetro exterior d.

% 1,00 0,94 0,90 0,90 0,90 0,90
dd d

En una capa bajo el techo,
con contacto directo.

5iii525i5iéi55' 0,95 0,81 0,72 0,68 0,64 0,61

En una capa bajo el techo, con
intersticio igual al didmetro exterior d.

Hi/)/// 0,95 085 085 085 085 0,85

© = simbolo de cable o linea monopolar o multiconductor

Observacién: Los factores de correccién se aplican para determinar la intensidad
de corriente maxima admisible de cables o lineas del mismo tipo y sometidos a la
misma carga que se encuentren concentrados en el mismo tipo de tendido. Las
secciones nominales de los conductores no deben diferir en més de un escalén
de seccion.
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Tabla 12-7: Factores de correccion

Disposicion del tendido

Bandejas BB

para cables con contacto directo > 300 men
no perforadas

con contacto directo :[: 0 mm

con separacion + amm

Bandejas para
cables perforadas
con contacto directo
% 225 mm

con separacion

con contacto directo + 30 mm
>0 mm
Canaletas
para cables 4.9
con separacion 300
> 0 mm

Para agrupaciones en paredes, en tuberias y tubos o en falsos suelos. Los valores
dados en la tabla de abajo refieren a valores simplificados extraidos de la norma
DIN VDE 0298 parte 4, 2013-06, tabla 22. Por razones de copyright, tan solo se
pueden mostrar extractos de la norma DIN VDE 0298 parte 4.
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Cantidad de bandejas Cantidad de cables
o canaletas o multiconductores
1 2 3 4 6 9

_ Factores de correccién

1 097 084 078 075 071 0,68
1 1,00 088 08 079 076 073
1 1,00 1,00 098 095 = 091 -
1 1,00 088 08 078 073 072
1 1,00 091 089 088 087 -
1 1,00 087 08 08 079 078
1 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 -

Nota: Los factores de esta tabla son validos solo para grupos de cables

o conductores tendidos en una capa con disposiciones como las mostradas
arriba. No son vélidos, sin embargo, si los cables o conductores se tienden super-
puestos en contacto directo o si no se alcanzan las separaciones entre bandejas
o canaletas para cables indicadas. En tales casos se tienen que reducir los
factores de correccion (p. ej., seglin la Tabla 12-6).

Para informacién actualizada visitar: www.lappgroup.es 197



T12 Tablas técnicas | Extracto
T12: Capacidad de carga - Tabla basica

Tabla 12-8: Factores de correccion

Disposicion del tendido

con contacto directo EOOEO®) - 300 mm

Bandeja para
cables perforada

con contacto directo

Canaletas

para cables con contacto directo

Bandeja para
cables perforada

Canaletas
para cables

Para agrupaciones en paredes, en tuberias y tubos o en falsos suelos. Los valores
dados en la tabla de abajo refieren a valores simplificados extraidos de la norma
DIN VDE 0298 parte 4, 2013-06, tabla 23. Por razones de copyright, tan solo se
pueden mostrar extractos de la norma DIN VDE 0298 parte 4.
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Cantidad de bande- Cantidad de circuitos de corriente tripolares
jas o canaletas formados por cables o conductores monopolares

U 2 g ador del valor

ip
de medicion de

Tres cables o lineas en
1 28 0,91 07 disposicién plana horizontal

Tres cables o lineas en
! Rl 086 - disposicién plana vertical

Tres cables o lineas en
1 00 0,97 Ut disposicion plana horizontal

Tres cables o lineas en
1 1,00 0,98 0,96  disposicion triangular
horizontal

Tres cables o lineas en
1 1,00 0,91 0,89  disposicién triangular
vertical

Tres cables o lineas en
1 1,00 1,00 1,00  disposicién triangular
horizontal

Nota: Los factores de esta tabla son validos solo para grupos de cables o
conductores monopolares tendidos en una capa con disposiciones como las
mostradas arriba. No son vélidos, sin embargo, si los cables o conductores se
tienden superpuestos en contacto directo o si no se alcanzan las separaciones
entre bandejas o canaletas para cables indicadas. En tales casos se tienen que
reducir los factores de correccion. (P. ej., segln la Tabla 12-6). En el caso de
circuitos de corriente conectados en paralelo, cada haz de tres conductores de
la conexion en paralelo se tiene que considerar como un circuito de corriente.
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Tabla 12-9: Capacidad de carga
de los cables con cubierta de goma

Temperatura de servicio admisible en el conductor 60 °C/
Temperatura ambiente 30 °C

d
Tipo de tendido: %@
Libre en el aire
d
=d %f =d =0,3d

Cantidad de
conductores 2 3 2
sometidos a carga

Seccién nominal
del conductor Capacidad de carga A
de cobre en mm?

1 - - 15
15 19 16,5 18,5
25 26 22 25
4 34 30 34
6 43 38 43
10 60 53 60
Temperatura véase la Tabla T 12-2

ambiente diferente
Agrupamiento - T12-8
Cables enrrollables - -

Cables _ _
multiconductores

Factor de conversion para otras temperaturas ambiente para cables con
aislamiento elstomero reticulado termorresistente. Los valores dados en la tabla
de abajo refieren a valores simplificados extraidos de la norma DIN VDE 0298
parte 4, 2013-06, tabla 18.1.
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Capacidad de carga para cables flexibles con aislamiento de elastémero reticu-
lado para aplicaciones industriales (HO7RN-F y AO7RN-f). Los valores dados en
la tabla de abajo refieren a valores simplificados extraidos de la norma DIN VDE
0298 parte 4, 2013-06, tabla 13. Por razones de copyright, tan solo se pueden
mostrar extractos de la norma DIN VDE 0298 parte 4.

Temperatura de servicio admisible en el conductor 60 °C/
Temperatura ambiente 30 °C

=0,3d =0,3d
2 3 3 3
Capacidad de carga A

15,5 12,5 13 13,5
19,5 15,5 16 16,5
26 21 22 23
35 29 30 30
44 36 37 38
62 51 52 54

véase la Tabla T 12-2

T12-7
T12-5

- T12-3 - -

Temperatura de funcionamiento permitida 90 °C

Temperatura Factores de correccién a aplicar
ambiente en °C a los valores de carga en tabla 12-9

hasta 60 1,00

75 0,71

80 0,58

85 0,41
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Tabla 12-10: Condiciones de
servicio y capacidades de carga
para cables de soldadura

Temperatura de servicio admisible en el conductor 85 °C/
Temperatura ambiente 30 °C

Tipo de tendido:
Libre en el aire

Cantidad de conductores sometidos a carga 1

Duracién de un ciclo -

Duracién de conexién ED 100%
10 96
16 130
25 173
35 216

50 274
Servicio ininterrumpido

Duracién de un ciclo

Duracién de conexién ED 100%
10 96
16 130
25 173
35 216
50 274

Factores de conversion

para temperatura ambiente diferente Tabla T 12-2

202 Para informacién actualizada visitar: www.lappgroup.es

Tablas técnicas | Extracto
T12: Capacidad de carga - Tabla basica T12

HO1N2-D y HO1N2-E

Los valores dados en la tabla de abajo refieren a valores
simplificados extraidos de la norma DIN VDE 0298 parte 4,
2013-06, tabla 16. Por razones de copyright, tan solo se
pueden mostrar extractos de la norma DIN VDE 0298 parte 4.

Temperatura de servicio admisible en el conductor 85 °C/
Temperatura ambiente 30 °C

Servicio con interrupciones

5 minutos
85% 80% 60% 35% 20% 8%
Capacidad de carga A
97 98 102 14 137 198
132 134 142 166 204 301
179 181 196 234 293 442
226 229 250 304 384 584
287 293 323 398 508 779
10 minutos
85% 80% 60% 35% 20% 8%
96 96 97 102 13 152
131 131 133 144 167 233
175 176 182 204 244 351
220 222 233 268 324 477
281 284 303 356 439 654
Tabla T 12-2
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Tabla 12-11: corriente nominal y pérdida
de potencia en conductores de cobre

llustracién extraida de la norma DIN EN 61439-1 (VDE 0660-600-1), 2012-06,
Anexo H. La siguiente tabla proporciona valores de referencia de corriente
nominal y pérdida de potencia en conductores en el interior de armarios
eléctricos bajo condiciones ideales. Los métodos de célculo utilizados para
crear los valores se dan con el fin de calcular los valores para otras condiciones.

Corriente de funcionamiento y pérdida de potencia de los conductores
unipolares de cobre con una temperatura del conductor admisible de 70 °C
(temperatura ambiente dentro de los conjuntos de aparamenta y dispositivos de control: 55 °C)

Configuracién
por instalacién

Cables unipolares, en canalizacion,
en paredes, tendidos horizontalmente.
6 cables (2 circuitos trifasicos)
continuamente cargados.

Seccién de Resistencia

conductor de conductor intensidad potencia por
a admisible current conductor

20 °C, Ry,* [ P,

mm? mQ/m A W/m

Corriente de funcionamiento y pérdida de potencia de los conductores
unipolares de cobre con una temperatura del conductor admisible de 70 °C
(temperatura ambiente dentro de los conjuntos de aparamenta y dispositivos de control: 55 °C)

Dejar al menos un espacio

E E igual al del diametro del cable
Cable unipolar, instalado
horizontalmente en aire con

Cables unipolares, instalados en
aire o en bandeja perforada.

6 cables (2 circuitos trifasicos)
continuamente cargados.

Méxima Pérdida de
intensidad potencia por
admisible current conductor
b

204 Para informacién actualizada visitar: www.lappgroup.es

un espacio determinado
entre ellos

Maxima Pérdida de
intensidad potencia por
admisible current conductor
b [

Jinax v

Tablas técnicas | Extracto T13
T13: Capacidad de carga segln el National Electrical Code (NEC) de EE. UU.

Tabla 13-1: Capacidad de carga
de cables y lineas en EE. UU.

Extracto de NEC, Tabla T310.15 (B)(16), pagina 336
Intensidad de corriente maxima admisible para conductor
de cobre aislado con tensién nominal 0-2000 V, de 60 °C
a 90°C (de 140 °F a 194 °F). No més de tres conductores
sometidos a carga en un canal para cables, un tubo, un con-
ducto flexible o un cable (multiconductor), o tendidos en
tierra (tendido directo bajo tierra), sobre la base de una
temperatura ambiente de 30 °C (86 °F).

Extracto de NEC T310.15 (B)(17), pagina 337

Intensidad de corriente méxima admisible para una linea
de conductor monopolar de cobre, tensién nominal 0-2000
V, libre en el aire, sobre la base de una temperatura
ambiente de 30 °C.

(NEC edicién 2011)
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Extracto de NEC, Tabla T310.15 (B)(16) Extracto de NEC T310.15 (B)(17) Factores de correcci6n para temperaturas ambiente diferentes de 30 °C
Seccién Capacidad de cargaen  Seccién Capacidad de carga en Temperatura 60°C 75°C 90°C
] A para una temperatura del A para una temperatura ambiente en °C
conductor | continua admisible en  conductor | continua admisible en 21 - 25 108 1.05 104

el conductor el conductor - 9 ’ g
26 - 30 1,00 1,00 1,00
AWG | 60°C  75°C 90°C AWE  g0°c 75°¢ g0°C
(Mom) (140°F) (167°F) (194°F) (achny (140°F)  (167°F) (194 °F) 31-35 0,91 0,94 0,96
18 _ B 1 18 _ B 18 36 - 40 0,82 0,88 0,91
16 _ _ 18 16 _ _ 2% 41 -45 0,71 0,82 0,87
14 20* 20* 25* 14 25* 30* 35*% 46-50 0:28 0,78 0:52
12 25* 25* 30* 12 30* 35* 40* 51-5%5 02l 0,67 078
1o 30 35 40* 10 40* 50+ 55+ 56-60 - 058 0.71
8 40 50 55 8 60 70 80 61-70 - 0.33 028
6 55 65 75 6 80 95 105 71-80 : - 041
4 70 85 95 4 105 125 140
3 85 100 115 3 120 145 165
2 95 115 130 2 140 170 190 Factores de correccién para mas de 3 conductores sometidos
a carga en un canal para cables, un tubo o un cable multiconductor
1 10 130 145 1 165 195 220 3
1/0 125 150 170 1/0 195 230 260 a:fl:?epls:;:rec f:r:‘(::ﬂ:atirii Factor de correccién
sometidos a carga
2/0 145 175 195 2/0 225 265 300
21-25 4a6 0,80
3/0 165 200 225 3/0 260 310 350 26 - 30 7a0 0,70
4/0 195 230 260 4/0 300 360 405 31-35 10220 0,50
250 215 255 290 250 340 405 455 36 - 40 21230 0,45
300 240 285 320 300 375 445 500 M- 45 31240 0,40
350 260 310 350 350 420 505 570 46 - 50 41y mas 0,35
400 280 335 380 400 455 545 615 51 - 55
500 320 380 430 500 515 620 700 56 - 60
600 350 420 475 600 575 690 780 61-70
71-80

*Nota: Mientras no se permita explicitamente en alguna otra parte del NEC, Observacién: Para la intensidad de corriente maxima admisible de cables
la proteccion de sobrecarga de los valores marcados con *, incluyendo los valores y lineas en méaquinas e instalaciones industriales, véase el capitulo 12,
de correccién para temperaturas ambiente y, dado el caso, cantidades de conduc- NFPA 79 edicién 2012.

tores diferentes, no debe exceder los 15 amperios para conductores AWG 14,
los 20 amperios para AWG 12 y los 30 amperios para AWG 10.

206 Para informacién actualizada visitar: www.lappgroup.es Para informacién actualizada visitar: www.lappgroup.es 207



T15 Tablas técnicas | Extracto Tablas técnicas | Extracto T15

T15: Propiedades de los materiales aislantes y de cubierta T15: Propiedades de los materiales aislantes y de cubierta

Solo vélido para los materiales basicos. Son posibles
diferencias en funcién de la aplicacion o la ejecucion.
Para ello, consulte la correspondiente pagina del catélogo
en el actual catélogo principal.

Material Material
55
1) <} YwE
Criterios para el uso g S 5 %

i & B = o xX
Propiedades de los X c 2 © &
materiales aislantes y 29 o 2 ° S 'g 'E
de cubierta para cables 22 =z e g_ S =2 5o
y conductores ©9 o.= &= 3 S E=5

=5 53 =8 B = ==

2 § 3 2 L2c 2 2 858
=2 o

S 58 23 & & S35

Abreviatura TPE especial PVC PE PUR PTFE FEP
Siglas segin VDE - Y 2Y 1y 5Y 6Y
Temperatura de uso -50 +120 -30+70 -50+70 -50 +90 -190 +260 -100 +200
Constante dieléctrica (10-%) 2,4 4,0 2,3 4,0 - 6,0 2,1 2,1
Resistividad eléctrica (Q x cm) 10" 107 - 10" 10" 10" 10 10"
ﬁe/srjf:rfz“(c‘a a la traccién 5-20 10-25 15 - 30 15- 45 15 - 40 20 - 25
Elongacion de rotura % 400 - 600 150 - 400 400 - 800 300 - 600 240 - 400 250 - 350
Absorcion de agua (20 °C) % 1-2 0,4 0,1 1,5 0,01 0,01
Resistencia a la intemperie muy buena buena buena muy buena muy buena muy buena
Resistencia a carburantes buena moderada moderada buena muy buena muy buena
Resistencia
Resistencia a aceites ;;gziit:.ss moderada moderada buena muy buena muy buena
muy buena
Inflamabilidad inflamable extiar?gtﬁi-ble inflamable autoextinguible* no inflamable no inflamable

* solo con un inhibidor de llamas adicional
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Material

Criterios para el uso
Propiedades de los
materiales aislantes y de
cubierta para cables

y conductores

de cloropreno

Caucho

Pardmetros
Abreviatura CR
5G
-40 +100
6,0 - 8,0
107

Siglas segin VDE
Temperatura de uso
Constante dieléctrica (107%)
Resistividad eléctrica (Q x cm)

Resistencia a la traccion
N/mm? (MPa)

Elongacion de rotura %
Absorcion de agua (20 °C) %

10-25

300 - 450
1
Resistencia a la intemperie muy buena
Resistencia a carburantes moderada

Resistencia a aceites buena

auto-

Inflamabilidad extinguible
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T15

Material

Elastémero de

poliolefina
termoplastica

TPE-O

-40 +120

2,7-3,6
5x 10"

26

=400
1,5
moderada
moderada

moderada

inflamable
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T16: Unidades angloamericanas T16: Unidades angloamericanas

Unidades generales* 4.

Unidades fundamentales del sistema gravitatorio de
unidades britanico (English gravitational system):

longitud (ft) - fuerza (Ibf = Lb) - tiempo (s)

sistema absoluto de unidades briténico (English absolute system):
longitud (ft) - masa (Ib) - tiempo (s)

1. Medidas de longitud

1 mil =0,0254 mm

1 inch (in;") = 25,4 mm

1 foot (ft;') =0,305m

1 yard (yd) =0,914 m

1 chain (ch) =20,1m

1 statue mile = 1,61 km

1 nautical mile = 1,835 km

1 statute mile = 1760 yards 5.

2. Medidas de volumen

1 cubic inch =16,39 cm®

1 cubic foot =0,0283 m®

1 cubic yard = 0,765 mm?

1 US liquid gallon =3,791

1 pint =0,4731

1 quart =0,946 1 6.
1 brit gallon =453 |

1 barrel =119,2 |

3. Medidas de superficie

Unidades de masa
English gravitation system:

1 slug =1 lbs - s?/ft
English absolute system:
1 pound =11lb

1 slug = 32,174 b, con 32,174 ft/s?
como valor estandarizado de la aceleracién de la gravedad

1 grain = 64,80 mg

1 dram =1770g

1 ounce (02) =16 drams = 28,35¢g
1 pound (Ib) =16 oz =453,59 g
1 stone = 14 Ibs = 6,35kg
1 US ton (short ton) =0,907 t

1 Brit. ton (long ton) 1,016 t

Unidades de fuerza
English gravitational system:

pound-force 1 Ibf =1Lb
English absolute system:
poundal 1 pdl =11lb-ft/s?

1 Ibf = 32,174 pdl - 9.80665 Ib - m/s?

Conversién a unidades métricas

1 pound-force (Ibf) = 0,454 kp
1 Brit. ton-force = 1016 kp
1 poundal (pdl) =0,1383 N
1 Ibf = 4,445 N

1 circ. mil (CM) = 0,507 - 10® mm?

1 kemil (MCM) =0,5067 mm? 7. Unidades eléctricas por unidad de longitud

1 square inch (sqg. in.) = 645,16 mm? 1uf per mile =0,62 pF/km

1 square foot (sg.ft.) =0,0929 m? 1 megohm per mile = 1,61 MQ - km

1 square yard = 0,836 m? 1 megohm per 1000 ft =3,28 Q - km

1 acre =0,00405 km? 1 ohm per 1000 yd =1,0936 Q/km

1 square mile = 2,59 km?

1 m? = 10,764 sq. ft. * Se trata de unidades en desuso. Tan sélo se presentan a modo informativo.
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8. Pesos por unidad de longitud

1 1b per foot = 1,488 kg/m

1 Ib per yard =0,469 kg/m

1 lb per mile =0,282 kg/m
9. Densidad

1 1b/ft3 = 16,02 kg/m?

10. Peso especifico
1 Ibf/ft3 =16,02 kp/m?®

11. Peso de alambre de cobre por milla

Ib/mile =@ mm
5 =0,404
6,5 =0,51
7,5 =0,55
10 = 0,64
20 =0,90
40 = 1,27

12. Unidades de energia
1 horsepower = 0,746 kW (H.P.)
1 brit. therm. unit = 0,252 kcal
Los espesores de pared del aislamiento
se indican con frecuencia en n/64 inches;
redondeado es n/64 inch = 0,4 mm.

13. Otras medidas del peso del alambre
y de la intensidad del campo eléctrico:

Ibf pr. MFeet = 1,488 kg/km
Ibf pr. Mile =0,282 kg/km
40 V/mil = 1,6 kV/mm
80 V/mil = 3,2 kV/mm
100 V/mil = 4,0 kV/mm
250 V/mil = 10,0 kV/mm
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Tabla 17-1: Ejemplo de aplicacion “Cobre”

El precio del cobre

En Alemania y en otros paises, los cables, conductores y
otras piezas se venden al precio de la cotizacién diaria (DEL).
DEL son las siglas de cotizacién bursétil del cobre electroli-
tico aleman para fines de cableado, es decir,con un 99,5%
de cobre puro. El indice DEL se indica en euros por 100 kg.
Se publica en la seccién de economia de la prensa diaria,

en la seccién “Mercado de productos bésicos”.

Ejemplo: DEL 576,93 significa: 100 kg de cobre (Cu)
cuestan 576,93 euros. Tomando como base la cotizacion
diaria, el precio de los cables, conductores y otras piezas se
incrementa en un 1 % por costes de adquisiciéon. Encontraré
més informacién, a través de la asociacién “Cables y alam-
bres aislados” de la confederacién alemana de la industria
electrotécnica y electrénica ZVEI: www.zvei.org

La base del precio del cobre
En la tarifa de precios de muchos cables, conductores
y piezas ya esta incluida una parte del precio del cobre.
Se indica también en euros por 100 kg.
e Euro 150,- /100 kg para la mayoria de los cables flexibles
(p. ej. OLFLEX® CLASSIC 100) y piezas
(p. ej. OLFLEX® SPIRAL 540 P)
* Euro 100,- /100 kg para cables telefénicos (p. ej. J -Y(St)Y)
* Euro 0,00 /100 kg para cables de tierra (p. ej. cable
para corriente de alta intensidad NYY), es decir, precio
sin cobre.
Encontrard datos exactos al respecto en cada pégina del
catélogo del actual catélogo principal, debajo de la tabla
de articulos.
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El indice del cobre

El indice del cobre es el peso calculado de cobre de
un cable, conductor (kg/km) o piezas (kg/ 1000 pzas.),
y se indica para cada articulo del catalogo.

Ejemplo | de célculo del suplemento

de cobre para mercancia por metros:

Cable OLFLEX® CLASSIC 100, 3G1,5 mm?

indice de cobre seglin catalogo: 43 kg/km

El peso calculado del cobre de este cable es 43 kg por 1 km.

indice (DEL + 1% de costes de adquisicion) - Suplemento
de cobre  x base del precio del cobre = de cobre en
(kg/km) 1000 euro/100 m

OLFLEX® CLASSIC 110, 3G1,5 mm2.
DEL: 576,93 euro/ 100 kg. Base de Cu 150,- euro/ 100 kg.
indice de Cu: 43 kg/km

43 kg/km x (576,93 + 15622) - 150,00 = 18,61 euro/100 m

Tomando como base la cotizacién DEL de 576,93 euro/ 100 kg,
este importe seria el suplemento de cobre para 100 m de
OLFLEX® CLASSIC 110 3G1,5 mmZ
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Ejemplo Il de calculo del suplemento

de cobre para mercancia por piezas

OLFLEX® SPIRAL 540P 3G 1,5 mm? (Num. de articulo: 73220150).
indice de cobre segtin catalogo: 605,5 kg/ 1000 pzas.

Base del precio de cobre segln catélogo: 150,- euro/ 100 kg.
El peso de cobre calculado (indice de cobre) de la mercancia
en piezas “Cable en espiral” es 605,5 kg/ 1000 pzas.
Férmula para calcular el suplemento de cobre para
mercancia en piezas:

(DEL + 1% de costes de adquisicion) -

indice X Suplemento

de cobre X base del precio del cobre ~ de cobre en
(kg/ 1000 pzas.) 1000 euro/ 100 pzas.
(iZi’fol:)% . (576,93 + 5,77) - 150,00 _ 261,78 euro/

pzas.) 1000 100 Stk

Precio con cobre incluido:
El precio neto se calcula del siguiente modo:

precio bruto - % descuento + suplemento de cobre = precio neto con cobre incluido.

El suplemento de cobre se indica aparte en la factura.

Otros metales

Este procedimiento también se aplica con otros metales,
p.ej. “Aluminio”. El término “Cobre” se sustituye por
“Aluminio”. General: “Metal”.
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T17: Célculo de recargos por metales

Tabla 17-2: Informacion basica sobre
cables y conductores

La mayoria de nuestros productos de cables y conductores
estan construidos segin la norma internacional DIN EN
60228 (VDE 0295)/IEC 60228. La norma fija valores limite
para las secciones nominales alli incluidas y para los mate-
riales de los conductores, a saber cobre/aluminio/aleacién
de aluminio. Estos valores limite son de diferente aplicacién
en las distintas clases de conductores, teniendo en comuin
el valor maximo de la resistencia del conductor a 20 °C.

La resistencia del conductor a 20 °C es un valor indicador
normativo fundamental. Otras especificaciones geométricas
de DIN EN 60228ff y siguientes, o de normas para productos
que toman como referencia DIN EN 60228ff y siguientes,
sirven para asegurar la compatibilidad de los conductores

y los conectores, y no contienen ninguna especificacién
relativa al peso del material conductor empleado en el
conductor o en el cable.

Por ejemplo, para la densidad del cobre utilizado en la
fabricacion de cables y alambres segin DIN EN 13602 se
indica el valor de 8,89 g/cm?. Un cable unipolar con una
seccion nominal de 1 mm? tiene, segun esto, un contenido
de cobre de 8,89 kg/km. Este sencillo enfoque de célculo
para la determinacién del contenido de cobre proporciona
una orientacién. Pero también es posible no alcanzar este
valor, ya que el factor determinante en Gltima instancia es
el valor maximo de la resistencia del conductor a 20 °C.
La magnitud de la diferencia (+/-) de este valor calculado
depende del proceso de fabricacion de los distintos fabri-
cantes y de los productos semimanufacturados que se
utilicen para los conductores.
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T17: Célculo de recargos por metales

En la facturacién se aplica el denominado indice de cobre,
por ejemplo en el marco de recargos por cobre. A veces,

en lugar de la expresion “indice de cobre” se utiliza el
término “peso de cobre calculado”. Este valor tipico utilizado
en el sector* -referido a una seccién nominal de 1 mm? -
es 9,6 kg/km** y tiene en cuenta el aumento necesario

de la cantidad de material /cobre empleado.

Este aumento globaliza gastos extra individuales (depen-
dientes del fabricante) en el marco del proceso de fabrica-
cién. En especial, se trata de pérdidas irreversibles que se
producen por longitudes de arranque y en el trefilado del
alambre por abrasién en los portahileras y por ensancha-
miento (desgaste) de los portahileras. Esto incluye también
el gasto adicional por cableado de los conductores y el
consiguiente aumento de la longitud estirada. Ademas,
existen suplementos necesarios para asegurar la resistencia
del conductor a pesar de tolerancias de fabricacién inevita-
bles, por ejemplo la disminucién de la seccién debido a
esfuerzos de traccién en la extrusion y el cableado. También
se debe mencionar que solo con el indice de cobre asi deter-
minado es posible una unificacién vélida para todos los fabri-
cantes, especialmente en el caso de cables no blindados,

lo que constituye la base que permite comparar precios,
principalmente con relacién al célculo de los suplementos
por cobre.

Esta informacién debe ser transparente para el cliente, asi
como el trasfondo técnico y comercial de la determinacién
y la aplicacién del denominado indice de cobre, poniendo
de manifiesto la utilidad y la eficiencia de su aplicacién
por fabricantes, comerciantes y clientes.

*U.l. Lapp GmbH es miembro de la asociacion “Cables y alambres aislados”
de la confederacién alemana de la industria electrotécnica y electrénica ZVEI
**El indice de aluminio que se debe aplicar por analogia es 2,9 kg/km
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T18: Aprobaciones y marcas de fabrica

Aprobaciones y marcas registradas

Muchos de nuestros productos han sido ensayados y homologados debido a
sus excelentes propiedades por las organizaciones que se indican a continuacion.
Encontrard las marcas de certificacion, si procede, en las péginas del producto

del actual catalogo principal.

2

VERBAND DER ELEKTROTECHNIK,
ELEKTRONIK UND
INFORMATIONSTECHNIK
Germany

i) N

UNDERWRITERS LABORATORIES INC.

USA

GLE

GERMANISCHER LLOYD
Germany

HER

DET NORSKE VERITAS
Norway

TOVRheintand

TUV RHEINLAND GROUP
Germany

SCHWEIZERISCHER
ELEKTROTECHNISCHER VEREIN
Switzerland

B

CANADIAN STANDARDS ASSOCIATION
Canada

LA

LLOYD’S REGISTER OF SHIPPING
United Kingdom

i

GOST R STANDARD
Russia

<D

VERBAND DER TUV e.V.
Germany
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Reglas para el tendido de cables y conductores

Los cables o conductores se deben seleccionar en funcién
de las condiciones del tendido y el uso. Se deben proteger
de influencias mecénicas, térmicas o quimicas, asi como de
la penetracién de humedad por los extremos del cable.

Las lineas aisladas para corriente de alta intensidad no se
deben tender enterradas. El recubrimiento temporal de
cables con cubierta de goma NSSHOU o cables de arrastre
con tierra, arena o cualquier material parecido, por ejemplo
en una obra, no se considera un tendido enterrado.

Los materiales de fijacién para cables y conductores para
instalacién fija no deben causar dafios a estos. Si se fijan
cables o conductores horizontalmente con abrazaderas en
paredes o techos, se deberén tener en cuenta los siguientes
valores para la distancia entre abrazaderas:

Para cables y conductores sin refuerzo, 20 veces el didmetro
exterior.

Esta distancia es vélida también para los puntos de apoyo en
caso de tendido en canaletas para cables y andamios. Para
una colocacién vertical se puede aumentar la distancia entre
las abrazaderas, segun el tipo del cable o de la abrazadera.

En caso de conexién de dispositivos eléctricos mdviles, los
cables flexibles (p.ej. cables OLFLEX®, cables UNITRONIC®)
deben ser liberados, en los puntos de entrada, de cualquier
carga de traccién y empuje, y se deben proteger ademés de
cualquier torsién y dobladura. El revestimiento exterior de
los cables no debe dafiarse en los puntos de entrada ni por
los dispositivos de descarga de traccion. En aplicaciones
convencionales, los cables flexibles de PVC no son aptos
para el uso a la intemperie.
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T19: Reglas para el tendido de cables y conductores

P =

incorrecto correcto

Enrollado y desenrollado de cables

Los cables flexibles con cubierta de goma (p. €j., cables
OLFLEX® CRANE) solo son aptos para el uso permanente
a la intemperie si su cubierta exterior es de una mezcla
generalmente a base de policloropropeno (NEOPRENE®).
Para el uso permanente bajo el agua se deben emplear
cables especiales.

Solicitacion térmica

Las temperaturas limite para las respectivas construcciones
de los cables estén incluidas en las especificaciones técnicas.
Dichos limites superiores no deben sobrepasarse a causa del
calentamiento de la linea por calor de corriente, ni por los
efectos térmicos del ambiente. Los valores limite inferiores
establecen la temperatura ambiente minima permitida.

Cargas de traccion

El esfuerzo de traccién al que se someten los conductores
debe ser el menor posible. Los siguientes valores para los
esfuerzos de traccién de los cables no se deben exceder
en las lineas.
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A incorrecto 4 correcto

P

* En el tendido y uso de cables de cobre de dispositivos
portatiles: 15N por mm? de seccién de conductor; esto
no incluye la pantalla, conductores concéntricos y conduc-
tores de proteccion divididos. Para lineas que durante su
funcionamiento estan sometidas a esfuerzos dindmicos,
como puede ser en grlas con alta aceleracién o cadenas
portacables con gran movilidad, se deben tomar las
medidas correspondientes, como por ejemplo la amplia-
cion del radio de curvatura. Ademaés, se debe contar con
una reduccion de la vida atil.

» Cables para instalacion fija. Para el tendido estacionario
de cables se tomaré el valor de 50N por cada mm? de
seccién del conductor.

 Para conductores de fibra dptica, asi como cables
de BUS, LAN, Industrial y Ethernet, se debe respetar el
esfuerzo admisible en cada caso. Estos datos aparecen en
las hojas de datos de los productos o se pueden solicitar.

Encontrard més informacién sobre este tema en las tablas
T3, T4y T5.

Neoprene® es una marca registrada de DuPont de Nemour.
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T21: Medidas de roscas para prensaestopas T21: Medidas de roscas para prensaestopas

Medidas de roscas y orificios - Rosca métrica segiin DIN 13 parte 6 y 7
datos técnicos ara eI monta.e (para prensaestopas segtn DIN 89 280)
p ) Tamaiio ni 2 D1 P 2 D2 @ de orificio D3
M18x 1,5 18 1,5 16,4 18,3-0,2
Rosca métrica segin EN 60423
(para prensaestopas segln DIN EN 62 444) M24 x 1,5 24 1,5 22,4 24,3-0,2
Tamafio nom. 2 D1 P 2 D2 @ de orificio D3 M30 x 2 30 2 27,8 30,3-0,2
M12x 1,5 12 1,5 10,6 12,3-0,2 M36 x 2 36 2 33,8 36,3-0,2
M16 x 1,5 16 1,5 14,6 16,3-0,2 M45 x 2 45 2 42,8 45,4-0,3
M20 x 1,5 20 1,5 18,6 20,3-0,2 M56 x 2 56 2 53,8 56,4-0,3
M25x 1,5 25 1,5 23,6 253-0,2 M72 x 2 72 2 69,8 72,5-0,4
M32x 1,5 32 1,5 30,6 323-0,2 M80 x 2 80 2 77,8 80,5-0,4
M40 x 1,5 40 1,5 38,6 40,4-0,3 M105 x 2 105 2 102,8 105,5 - 0,4
M50 x 1,5 50 1,5 48,6 50,4-0,3
M63 x 1,5 63 1,5 61,6 63,4-0,3 .
X Rosca PG segdn DIN 40430
M75x 1,5 7 15 78 754-03 Tamaio nom. @ de orificio
M90x 2 0 2 EES 90,4-0,3 PG 7 12,5 1,27 11,3 12,8+0,2
M110x 2 110 2 108,8 110,4 - 0,3 PG 9 15,2 1,41 13,9 15,5 + 0,2
PG 11 18,6 1,41 17,3 18,9 £ 0,2
PG 13,5 20,4 1,41 19,1 20,7 £0,2
PG 16 22,5 1,41 21,2 22,8+0,2
PG 21 28,3 1,588 26,8 28,6 £0,2
5 al =l PG 29 37,0 1,688 35,5 374+0,3
PG 36 47,0 1,588 455 474+0,3
PG 42 54,0 1,588 52,5 54,4 +0,3
“" : D1 =@ exterior PG 48 59,3 1,588 57,8 59,7£0,3
D2 = @ del conductor, rosca hembra
% D3 = @ de orificio
P P =Paso

74
i}

— D1 =@ exterior
D2 = @ del conductor, rosca hembra

77z D3 = @ de orificio

e P =Paso
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Rosca NPT segiin ANSI B1.20.2 - 1983 Definicion de los grados de proteccién segiin
Tamaio nom. @ D1 P @ de orificio D3 EN 60529 (DlN 0470) y DIN 40050
NPT 1/4" 13,7 1,41 14,1-0,2
NPT 3/8 71 141 174-02 Los grados de proteccién se indican mediante una abreviatura
NPT 172 ZLLS 1,81 ZLS0 que consta de dos letras invariables IP y las cifras caracteris-
NPT 3/4 267 1,81 270002 ticas del grado de proteccién, por ejemplo IP 54.
NPT 1" 33,4 2,21 33,7-0,2
NPT 1 1/4" 42,2 2,21 42,5-0,2
NPT 1.1/2" 48,3 2,21 48,7 -0,2 Grados de proteccion contra cuerpos extraios sélidos
NPT 2" 60,3 2,21 60,7 - 0,2 Primera

Descripcién breve

0 Sin proteccién

1 Protegido contra cuerpos La sonda, una esfera de 50 mm
extrafios sélidos de 50 mm de didmetro, no debe penetrar

P de didmetro y mayores totalmente.

2 Protegido contra cuerpos La sonda, una esfera de 12,5 mm
extrafios sélidos de 12,5 mm de didmetro, no debe penetrar
de didmetro y mayores totalmente.

e d A aa \\\‘ 3 Protegido contra cuerpos La sonda, una esfera de 2,5 mm
& SRR \"‘\‘ Q \\\\ extranos sélidos de 2,5 mm de didmetro, no debe penetrar
&\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\&\\\\\\\\\\\\ de didmetro y mayores en absoluto.
- 4 Protegido contra cuerpos La sonda, una esfera de 1,0 mm
extrafios sélidos de 1,0 mm de didmetro, no debe penetrar
de didmetro y mayores en absoluto.

D1 = @ exterior, D3 = @ d orifco, P = Paso 5 Protegido conra polvo La penetracion do polvo o se
polvo no puede penetrar en tal
cantidad que pueda afectar
al funcionamiento satisfactorio
del aparato o a las medidas
de seguridad.

6 A prueba de polvo No penetra nada de polvo.

Ejemplo:

Letras indicativas IP 65
Segunda cifra indicativa:
Proteccién contra liquidos.
Primera cifra indicativa:

Proteccion contra contacto y penetracion
de cuerpos extrafios.
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T22: Grados de proteccién segin EN 60529

Segunda
cifra
indicativa

9K

228

Grados de proteccién contra agua

Descripcién breve

Sin proteccion

Protegido contra gotas de agua

Protegido contra gotas de agua
cuando la caja estd inclinada
hasta 15°.

Protegido contra
rocio de agua

Protegido contra salpicaduras
de agua

Protegido contra chorro de
agua

Protegido contra chorro fuerte
de agua

Protegido contra los efectos
de una inmersién temporal
en agua

Protegido contra los efectos
de una inmersién permanente
en agua

Limpieza a alta presién/
con chorro de vapor

Definicién

Las gotas que caen
verticalmente no deben
causar ningln dafo.

Las gotas que caen vertical-
mente no deben causar ningln
dafio si la caja esté inclinada
un éngulo de hasta 15°
respecto a la perpendicular,
hacia ambos lados.

El rocio de agua en un angulo
de hasta 60° por ambos lados
de la perpendicular no debe
causar ningln dafio.

El agua que salpica contra la
caja desde una direccién no
debe causar ningln dafio.

El agua que incide como
chorro contra la caja desde
cualquier direccion no debe
causar ningun dafio.

El agua que incide como
chorro fuerte contra la caja
desde cualquier direcciéon no
debe causar ningln dafio.

El agua no debe penetrar en
cantidades que puedan causar
dafios si la caja esta sumergida
en agua temporalmente, en
condiciones de presion y
tiempo estandarizadas.

El agua no debe penetrar en
cantidades que puedan causar
dafios si la caja esta sumergida
en agua permanentemente, en
condiciones a convenir entre el
fabricante y el usuario. Las
condiciones deben ser en todo
caso mas exigentes que las de
la cifra 7.

El agua que incide contra la
caja con una fuerte presién
desde cualquier direccién no
debe causar ningln dafio.
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T23

Tabla comparativa de las zonas

de fijacion de los sistemas PG/métrico

mm

2 3456 7 8 9101112131415161718192021222324252627282930313233343536373839404142434445

1

mm

2 34567 8 91011121314151617 18192021222324252627282930313233343536373839404142434445

1
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T23

ST/SKINTOP® ST-M

ij SKINTOP®

Zonas de fijacion de los SKINTOP® métricos
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Gases de escape carbonatados cualquiera 60

Gases de escape con SO, baja 60

Acetaldehido 40% 20 ® x

Acetona 100% 20 &3 &

Acido acrilico 100% >30 ® x

Alumbre, acuoso diluida 40

Alcohol alilico 96% 20 ® x

Cloruro de aluminio, acuoso diluida 40

Sulfato de aluminio, acuoso diluida 40

Acido férmico, acuoso 10% 20 x ®

Amoniaco, acuoso saturada 20 20%53 20%E3

Cloruro de amonio, acuoso saturada 60

Nitrato de amonio, acuoso diluida 40

Sulfato de amonio, acuoso diluida 40

Anilina, pura 100% 20 x ®

Clorhidrato de anilina, acuoso saturada

Benzaldehido, acuoso saturada 20  purod  puro

Gasolina 100% 20 &3 &

Acido benzoico, acuoso cualquiera 40 20% % 20% %

Benzol 100% 20 &3 &

Lejia de blanqueo 12,5 Cl 20 x %

Taladrina cualquiera 20 x ®

Alumbre de cromo, acuoso diluida 40

Ciclohexanol - 20 &3 &

Gasoleo 85 $3 3

Cloruro de hierro, acuoso, neutro 10% 20 3 3
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T24: Resistencia quimica de los plasticos

T24

Poliamida PA 12
termoplastico PU
Polipropileno PP
Polietileno HD-PE
Polietileno LD-PE

Poliuretano

Poliestirol PS

Caucho de butadieno

de nitrilo NBR

&3 &
&3 &
&3 &
& x &% x b 4
%
& &3 &
&8 &3 &K &3 20%$3
& &3 &
& &3 &
&3 & &3
20%$3 & &3 &
3% R & &3 &
& &3 &
& &3 &
x & &3 &
&8 R 3 ®
puro 3% &
&3 ® &3 ®
& &3 &
b ® k3 %
b 4 3% % & &3 &8
% ® ® ®
& &3 &
&3 & &3 &
& 20°CE3 20°CE3  20°CE3 20°CE3
& & &3 &
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Acido acético glacial 100% 20
Acido acético 10% 20 % x
Alcohol etilico, acuoso 10% 20 405/:?'% 405/3()'%
Cloruro etilénico 100% 20
Oxido etilénico 100% 20
Eter de etileno 100% 20
Ferricianuro de potasio, acuoso saturada 60
Fldor 50% 40  puro ¥  puro X
Formaldehido, acuoso diluida 40 puro$3  puro &3
Glucosa, acuosa cualquiera 50
Urea, acuosa hasta 10% 40  20%33 20%3$3
Liquido hidraulico poco inflamable 80 3 3
oot ruees w83
Sulfato de hidroxilamina, acuoso hasta 12% 30
Lejia de potasa, acuosa 50% 20 3 &3
Bromuro de potasio, acuoso cualquiera 20 10%$3 10%32
Cloruro de potasio, acuoso 10% 20 $3 3
Dicromato de potasio, acuoso 40% 20 5% % 5%%
Nitrato de potasio, acuoso cualquiera 20 10%$3  10%$3
Permanganato de potasio, acuoso saturada 20
Acido fluosilicico, acuoso hasta 30% 20 % b 4

&K muy resistente

R resistente con restricciones

R no resistente
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T24

Poliamida PA 12

=]

[ &

o

28 2

- Qo
2 °
=) 2
2E 2
o5 °
= 3 o

Polietileno HD-PE

Polietileno LD-PE
Poliestirol PS
Caucho de butadieno
de nitrilo NBR

&

40 Vol %
&

puro %
puro 3¢

20%$3

10% $3

5% %
10% &3

&
3% % &
®
®
%
&8
® ®
40% 3
&8
&8
&
&
&8
&
&8
&8
&
&8

SRR R XX

X IR XU XX

&3

&8 ®
& ®
&3
® ®
®
&K
40%83  30%$3  20°C %
&
&K &3
& &3
&K &3
&8 &3 &
& &
&K &3 &
&3
&

Los datos han sido elaborados cuidadosamente en base a nuestra experiencia;
sin embargo, deben ser considerados Uinicamente como indicaciones no vinculantes.
En muchos casos, sélo podra obtenerse una valoracion definitiva de pruebas
realizadas en condiciones reales de trabajo.
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Diéxido de carbono, seco 100% 60
Acido carbénico 100% 60 &3 &
Cresol, acuoso hasta 90% 20 puro 3¢ puro 3%
Liquidos refrigerantes DIN 53521 120 x 4
Cloruro de cobre, acuoso saturada 20
Sulfato de cobre, acuoso saturada 60
Carbonato de magnesio, acuoso saturada 100
Cloruro de magnesio, acuoso saturada 20 10% 3 10%$3
Alcohol metilico 100% 20 &3 &
Cloruro de metileno 100% 20 x %
Acido lactico, acuoso hasta90% 20  10%$3  10%$3
Aceites minerales $3 3
Clorato de sodio, acuoso saturada 20 10% 3% 10% 3%
Sosa caustica, acuosa 10% 20 &3 &3
Cloruro de niquel, acuoso saturada 20 10% 3% 10% 3%
Sulfato de niquel, acuoso saturada 20 10%% 10% 3%
Nitroglicerina diluida 20
Aceites y grasas 20 &3 &
Acido oleico = 20 3 3
Acido oxalico cualquiera 20 10% 3% 10% 3%
0zono puro ® ®
Petréleo 100% 80 &3 &
Fosgeno, gaseoso 100% 20
Acido fosférico, acuoso diluida 20 10% % 10% %
Pentéxido de fésforo 100% 20
Mercurio puro 20 &3 &
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Concentracion

a+°C%

Poliamida PA 6

Poliamida PA 6.6

Tablas técnicas | Extracto
T24: Resistencia quimica de los plasticos

T24

Poliamida PA 12
Poliuretano
termoplastico PU
Polipropileno PP
Polietileno HD-PE
Polietileno LD-PE
Poliestirol PS

Caucho de butadieno

de nitrilo NBR

& &3 &8 50°C$3
&
& &3 ® ®
& &3 &
& &3 &
&3 50°C$3
10% 3 &8 &3 & &3
&8 40°C$3 &3 &8 &3
x x ® 4
10%83 3% % &8 &3 & 80% £3
& 20°C$3  20°CS3 20°CE3
10% % & &3 &8
&3 3% R & &3 & &3
10% 3% & &
10% % & &3 &
4 4
&3 x
& & &3 & &3
10%%  3%% &8 &3 & &3
® x x 4
&8 20°C$3  20°CE3 20°C % %
% ® ®
10%%  3%% &8 &3 &8 86% 3
&
&3 & &3 & &3
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Tablas técnicas | Extracto
T24: Resistencia quimica de los plasticos

Acido nitrico, acuoso 50% 20 x x
Acido clorhidrico, acuoso 30% 20 20% % 20% %
Grasas lubr.,
base de aceites éster 1o x x
Base de éster de polifenilo 110 3 &8
Grasas lubr.,
base aceites de silicona 1o <3 &
Sulfuro de carbono 100% 20 $3 3
Azufre sédico, acuoso diluida 40
Acido sulfdrico, acuoso 10% 20 ® ®
Agua marina 40 &3 &
Jabonadura, acuosa cualquiera 20 d"géda dilgéda
Tetracloruro de carbono 100% 20 &3 &
Tolueno 100% 20 3 3
Tricloroetileno 100% 20 x ®
Acetato de vinilo 100% 20
Hidrégeno 100% 60 20°CE3 20°CER
Xileno 100% 20 3 X
Cloruro de cinc, acuoso diluida 60 10% 3% 10% 3%
Sulfato de cinc, acuoso diluida 60
Cloruro de cinc, acuoso diluida 40
Acido citrico hasta 10% 40 20°CS3 20°C$3

&K muy resistente

R resistente con restricciones

R no resistente
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Concentracion

a+°C%

Poliamida PA 6
Poliamida PA 6.6

Tablas técnicas | Extracto T24
T24: Resistencia quimica de los plasticos
o
c
" Kl
o~ 2 o a & B
- o e a =y S
< o e T 4 @ oy
e oL 5 o ° = =z
3 S 3 5 S o Te
= IS o = = =) o=
£ Lo 2 = = 173 <=
] 3g s K] k] K3} SE
S S5 S S S S 3o
[ a = a a a a O T

% 3% % ® ® ® 30%¢3 %
20%% 3% % &K &3 &K 15%$3 x
X
&
&8 &8 ® % % ®
& &3 &
® 3%%  50%S3  B50%S3  50%53 &3 ®
&8 20°C$3 &8 &3 &8 &3 20°C$3
dgle e @3 R £3
b b 3 b 3 b 3 %
& ® ® ® % 4
x ® b 3 ®
&
20°C$3 &K &3 &K 20°CE3
& ® ® ® ® 4
&K &3 &3 50°C$3 20°CER
&8 &3 &3 20°C$3
& &3 &3 % 20°C$3
20°C$3 3% % &K &3 &K &3 20°C$3

Los datos han sido elaborados cuidadosamente en base a nuestra experiencia;
sin embargo, deben ser considerados Uinicamente como indicaciones no vinculantes.
En muchos casos, sélo podra obtenerse una valoracion definitiva de pruebas
realizadas en condiciones reales de trabajo.
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T26: Productos con certificacién para Rusia T26: Productos con certificacion para Rusia

Tipo de certificado @ @ E H [ Tipo de certificado @ @ E H [

Proteccién Proteccion
Producto Pégina*|Gost R| contra |EACR Producto Pégina*|Gost R| contra |EACR
incendio incendio

OLFLEX® CLASSIC 100 24 %4 4 OLFLEX® CLASSIC 110 CH 57 %4 v
OLFLEX® CLASSIC 100 Yellow 26 v v OLFLEX® 120 H 58 v ("4
OLFLEX® CLASSIC 100 CY 27 v 4 OLFLEX® 120 CH 59 v 4
OLFLEX® CLASSIC 100 SY 28 %4 4 OLFLEX® CLASSIC 130 H 60 %4 4
OLFLEX® CLASSIC 100 BK 0,6/1kV 29 %4 v OLFLEX® CLASSIC 135 CH 61 %4 %4
OLFLEX® SMART 108 30 v 4 OLFLEX® CLASSIC 130 HBK 0,6/1kV 63 v %4
OLFLEX® CLASSIC 110 31 v v OLFLEX® CLASSIC 135 CH BK 0,6/1 kV 64 v v
OLFLEX® CLASSIC 110 COLD 34 %4 ("4 OLFLEX® PETRO C HFFR 65 %4 v
OLFLEX® CLASSIC 110 Orange 35 v v OLFLEX® ROBUST 200 66 v

OLFLEX® CLASSIC 110 CY 36 %4 4 OLFLEX® ROBUST 210 67 %4

OLFLEX® CLASSIC 110 SY 37 v v OLFLEX® ROBUST 215 C 68 4

OLFLEX® CLASSIC 110 Black 38 v %4 OLFLEX® CLASSIC 400 P 69 v

OLFLEX® CLASSIC 110 CY Black 39 v 4 OLFLEX® CLASSIC 400 CP 70 v

OLFLEX® CLASSIC 115 CY 40 4 (%4 OLFLEX® CLASSIC 415 CP 71 v

OLFLEX® EB 42 v %4 OLFLEX® 440 P 72 v %4
OLFLEX® EB CY 43 %4 4 OLFLEX® 440 CP 73 %4 4
OLFLEX® 140 44 4 4 OLFLEX® 491 P 74 %4 v
OLFLEX® 140 CY 45 v 4 OLFLEX® 450 P 75 v 4
OLFLEX® 150 46 v v OLFLEX® 500 P 76 %4 v
OLFLEX® 150 CY 47 v v OLFLEX® 540 P 77 v v
OLFLEX® 191 48 4 4 OLFLEX® 540 CP 78 4 4
OLFLEX® 191 CY 49 v 4 OLFLEX® 550 P 79 v 4
OLFLEX® CONTROL TM 50 4 v HO5RR-F 80 4

OLFLEX® CONTROL TM CY 51 v 4 HO5RN-F 81 v %4
OLFLEX® Tray Il 52 v 4 HO7RN-F 82 v 4
OLFLEX® Tray Il CY 53 v 4 HO072Z-F 85 v v
OLFLEX® SF 54 v 4 HO1N2-D 86 v 4
OLFLEX® CLASSIC 100 H 55 v v NSSHOU 87 v %4
OLFLEX® CLASSIC 110 H 56 %4 4 NSGAFOU 1,8/3kV 88 %4 v
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Tablas técnicas | Extracto

T26: Productos con certificacién para Rusia

Tipo de certificado

Producto

NSHXAFO 1,8/3kV

HO7RN8-F

OLFLEX® SERVO 700

OLFLEX® SERVO 700 CY
OLFLEX® SERVO 720 CY
OLFLEX® SERVO 2YSLCY-JB
OLFLEX® SERVO 2YSLCYK-JB
OLFLEX® SERVO 709 CY
OLFLEX® SERVO 9YSLCY-JB
OLFLEX® SERVO 9YSLCY-JB BK

SERVO LK SMS 6FX 5
(SIEMENS® Standard)

SERVO LK SEWX STATIC (SEW® Standard)
OLFLEX® SERVO FD 781 CY
OLFLEX® SERVO FD 796 CP

SERVO LK SMS 6FX 8PLUS
(SIEMENS® Standard)

SERVO LK INX (INDRAMAT® Standard)
SERVO LK LZM (LENZE® Standard)
SERVO LK LZM-FD (LENZE® Standard)
SERVO LK LZR (LENZE® Standard)
SERVO LK LZR-FD (LENZE® Standard)
SERVO LK LZE (LENZE® Standard)

SERVO LK LZE-FD (LENZE® Standard)
SERVO LK HDH (HEIDENHAIN® Standard)
SERVO LK ELX (ELAU® Standard)

SERVO LK KEB (KEB® Standard)

SERVO LK BLX (BERGER LAHR Standard)
SERVO LK BRX (B&R Standard)

SERVO LK FNC (FANUC® Standard)
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90
91
92
93
94
94
95
96
96

97

98
99
101

103

104
105
106
106
106
106
106
106
106
106
106
106
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e @ HI

Proteccién

Pégina*|Gost R| contra |EACR

incendio
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T26: Productos con certificacion para Rusia

T26

Tipo de certificado

Producto

OLFLEX® FD CLASSIC 810
OLFLEX® FD CLASSIC 810 CP
OLFLEX® CHAIN 808 P
OLFLEX® CHAIN 808 CP
OLFLEX® FD CLASSIC 810 P
OLFLEX® FD CLASSIC 810 CP
OLFLEX® FD 855 P

OLFLEX® FD 855 CP
OLFLEX® PETRO FD 865 CP
OLFLEX® FD ROBUST
OLFLEX® FD ROBUST C
OLFLEX® FD 90

OLFLEX® FD 90 CY

OLFLEX® CHAIN 809
OLFLEX® CHAIN 809 CY
OLFLEX® FD 891

OLFLEX® FD 891 CY
OLFLEX® FD 891 P

OLFLEX® ROBOT 900 P
OLFLEX® ROBOT 900 DP
OLFLEX® ROBOT F1 + ROBOT F1 C
LIFY

X00V3-D

ESUY

OLFLEX® SOLAR XLR-R
OLFLEX® SOLAR XLS-R
OLFLEX® SOLAR XLSv
OLFLEX® SOLAR XLS-R T
OLFLEX® SOLAR V4A
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118
19
116
17
118
19
120
121
122
123
124
m
109
12
13
114
115
114
127
128
129
131
134
133
138
139
140
142
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Pégina* | Gost R
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contra
incendio

v
v

SRS\~

SRNSNSSKSKSXKXSKXSKXSKXSKXSKSKSKK<KXKX

ERL

EACR
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T26: Productos con certificacién para Rusia

Tipo de certificado

Producto

OLFLEX® TORSION

OLFLEX® TORSION FRNC
OLFLEX® TORSION D FRNC
OLFLEX® CRANE NSHTOU
OLFLEX® CRANE VS (N)SHTOU
OLFLEX® CRANE PUR
OLFLEX® CRANE

OLFLEX® CRANE 2S

OLFLEX® LIFT

OLFLEX® LIFTT

OLFLEX® LIFT S

OLFLEX® CRANE CF

OLFLEX® LIFT F

OLFLEX® HEAT 105 MC
OLFLEX® HEAT 145 MC
OLFLEX® HEAT 145 C MC
OLFLEX® HEAT 180 SiHF
OLFLEX® HEAT 180 HO5SS-F EWKF
OLFLEX® HEAT 180 MS
OLFLEX® HEAT 180 C MS
OLFLEX® HEAT 180 EWKF
OLFLEX® HEAT 180 EWKF C
OLFLEX® HEAT 180 GLS
OLFLEX® HEAT 205 MC
OLFLEX® HEAT 205 PTFE/FEP
OLFLEX® HEAT 260 MC
OLFLEX® HEAT 260 C MC
OLFLEX® HEAT 260 GLS
OLFLEX® HEAT 350 MC
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145
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159
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T26: Productos con certificacion para Rusia

T26

Tipo de certificado

Producto

OLFLEX® HEAT 1565 MC
OLFLEX® HEAT 180 SiF
OLFLEX® HEAT 180 SiD
OLFLEX® HEAT 180 SiF/GL
OLFLEX® HEAT 180 SiZ
OLFLEX® HEAT 180 FZLSi
OLFLEX® HEAT 205 SC
OLFLEX® HEAT 260 SC
OLFLEX® HEAT 350 SC
OLFLEX® HEAT 1565 SC
Liy

OLFLEX® CRANE F
HO5V-K

X05V-K

HO7V-K

X07V-K

S07V-K

Multi-Standard SC 1
Multi-Standard SC 2.1
Multi-Standard SC 2.2
HO5Z-K (90°)

HO7ZK (90°)

Livcy

Li2ycy

OLFLEX® STATIC CY BLACK
NYM-J

NHXMH

NYY-J

NYY-O
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184
185
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187
160
191
189
192
194
194
197
198
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203
204
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207
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21
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Proteccién
contra [EACR
incendio
v
v
v
v
v
v
v
v
v
v
v
v
v
v
v
v
v
v
v
v
v
v
v
v
v
v
v
v
v
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T26: Productos con certificacién para Rusia

Tipo de cer

Producto

NYCY
NYCWY
SERVO KON

tificado

. LK 6FX5002

(SIEMENS® Standard)

SERVO KON

. LK 6FX8002

(SIEMENS® Standard)

SERVO KON

. LK IKG

(INDRAMAT® Standard)

SERVO KON
SERVO KON

. RKL (INDRAMAT® Standard)
. LK'IKS

(INDRAMAT® Standard)

SERVO KON

SERVO KON.

SERVO KON

SERVO KON.

SERVO KON

SERVO KON.

SERVO KON

SERVO KON.

. RKG (INDRAMAT® Standard)

EYL (LENZE® Standard)

. EYP (LENZE® Standard)

EYF (LENZE® Standard)

. LK-EWLM (LENZE® Standard)
LK-EWLR (LENZE® Standard)
. LK-EWLL (LENZE® Standard)

LK-EWLE (LENZE® Standard)

OLFLEX® SPIRAL 400 P

SPIRAL HO7

BQO-F BLACK

OLFLEX® SPIRAL 540 P
UNITRONIC® SPIRAL

OLFLEX® PL
OLFLEX® PL
OLFLEX® PL

UG HO5VV-F
UG 540 P
UG CEE

SIM. §7-300 (SIMATIC®)
SIM. §7-400 (SIMATIC®)
UNITRONIC® 100

UNITRONIC® 100 CY
UNITRONIC® LiYY

UNITRONIC® LiYCY
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217
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220
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230
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v v
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v
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v
v
v
v
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T26: Productos con certificacion para Rusia

T26

Tipo de certificado

Producto

UNITRONIC® LiYY (TP)
UNITRONIC® LIYCY (TP)
UNITRONIC® EB CY (TP)
UNITRONIC® LIYCY- CY
UNITRONIC® LIFYCY (TP)
UNITRONIC® CY PIDY (TP)
UNITRONIC® ST
UNITRONIC® PUR CP
UNITRONIC® PUR CP (TP)
UNITRONIC® LiYD11Y
UNITRONIC® LiHH
UNITRONIC® LiHCH
UNITRONIC® LiHCH (TP)
UNITRONIC® LiYY A
UNITRONIC® LiYCY A
UNITRONIC® LiYCY (TP) A
UNITRONIC® 300
UNITRONIC® 300 CY
UNITRONIC® FD
UNITRONIC® FD GY
UNITRONIC® FD P plus
UNITRONIC® FD CP plus
UNITRONIC® FD GP (TP) plus
UNITRONIC® Li2YCY (TP)
UNITRONIC® Li2YCYv (TP)
UNITRONIC® Li2YCY PiMF
RE-2Y(ST)Vv

RE-2Y(ST)Yv PIMF
RD-Y(ST)Y
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T26: Productos con certificacién para Rusia

Tipo de certificado

Producto

JE-Y(ST)Y...BD
JE-LIYCY...BD

JY(ST)Y...LG

J-H(ST)H...BD

J-2Y(ST)Y...ST Ill BD

UNITRONIC® BUS ASI (PVC) A
UNITRONIC® BUS ASI FD
UNITRONIC® BUS ASI FD (TPE) A
UNITRONIC® BUS ASI FD P FRNC
UNITRONIC® BUS PB
UNITRONIC® BUS PB A
UNITRONIC® BUS PB 7-W A
UNITRONIC® BUS PB H 7-W
UNITRONIC® BUS PB FC
UNITRONIC® BUS PB 7-W FC
UNITRONIC® BUS PB-H FC
UNITRONIC® BUS PB P FC
UNITRONIC® BUS PB TORSION
UNITRONIC® BUS PB 105
UNITRONIC® BUS PB ROBUST
UNITRONIC® BUS PB FRNC FC
UNITRONIC® BUS PB ARM
UNITRONIC® BUS PB Yv
UNITRONIC® BUS PB YY
UNITRONIC® BUS PB Y 7-W FC BK
UNITRONIC® BUS PB FD P
UNITRONIC® BUS PB FD P A
UNITRONIC® BUS PB FD P FC
UNITRONIC® BUS PB FD FRNC FC
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T26: Productos con certificacion para Rusia

T26

Tipo de certificado

Producto

UNITRONIC® BUS PB FD P COMBI
UNITRONIC® BUS PB FD P HYBRID
UNITRONIC® BUS PB FD Y HYBRID
UNITRONIC® BUS PB FESTOON
UNITRONIC® BUS LD

UNITRONIC® BUS LD FD P
UNITRONIC® BUS LD FD P A
UNITRONIC® BUS PA

UNITRONIC® BUS PA FC
UNITRONIC® BUS PA (BK)
UNITRONIC® BUS PA FC (BK)
UNITRONIC® BUS DN THICK FRNC
UNITRONIC® BUS DN THIN FRNC
UNITRONIC® BUS DN THICK Y
UNITRONIC® BUS DN THIN Y
UNITRONIC® BUS DN THICK FD P
UNITRONIC® BUS DN THIN FD P
UNITRONIC® BUS DN THICK FD Y
UNITRONIC® BUS DN THIN FD Y
UNITRONIC® BUS CAN
UNITRONIC® BUS CAN FD P
UNITRONIC® BUS FF 2
UNITRONIC® BUS FF 3
UNITRONIC® BUS FF 3 ARM
UNITRONIC® BUS CC
UNITRONIC® BUS CC FD P FRNC
UNITRONIC® BUS SAFETY
UNITRONIC® BUS SAFETY FC
UNITRONIC® BUS SAFETY FD P
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T26: Productos con certificacion para Rusia

Tipo de certificado

Producto

UNITRONIC® BUS IBS
UNITRONIC® BUS IBS P COMBI
UNITRONIC® BUS IBS A
UNITRONIC® BUS IBS Yv
UNITRONIC® BUS IBS Yv COMBI
UNITRONIC® BUS IBS FD P
UNITRONIC® BUS IBS FD P COMBI

UNITRONIC® BUS IBS FD P COMBI A

UNITRONIC® BUS EIB
UNITRONIC® BUS EIB COMBI
UNITRONIC® BUS EIB-H
UNITRONIC® SENSOR
UNITRONIC® SENSOR FD
Coaxial RG

ETHERLINE® H Cat.5e
ETHERLINE® P Cat.5e
ETHERLINE® H Flex Cat.5e
ETHERLINE® P Flex Cat.5e
ETHERLINE® H-H Cat.5e
ETHERLINE® Cat.5 FRNC HYBRID
ETHERLINE® FD P FC Cat.5
ETHERLINE® PN Cat.5e Y
ETHERLINE® PN Cat.5e YY
ETHERLINE® Y FC Cat.5
ETHERLINE® PN Cat.5 Y FLEX FC
ETHERLINE® Y Cat.5e BK
ETHERLINE® TORSION Cat.5
ETHERLINE® Cat.6, P
ETHERLINE® Cat.7 P

e @ HI

Proteccién
Pégina*|Gost R| contra |EACR
incendio
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324
323
325
325
324
324
324
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361
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390
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T26: Productos con certificacion para Rusia

T26

Tipo de certificado

Producto

ETHERLINE® FD P Cat.6

ETHERLINE® Cat.6, H

ETHERLINE® Cat.7 H

ETHERLINE® Cat.6, Y

ETHERLINE® Cat.7 Y

UNITRONIC® LAN 200 U/UTP Cat.5e
UNITRONIC® LAN 200 F/UTP Cat.5e
UNITRONIC® LAN 200 SF/UTP Cat.5e
UNITRONIC® LAN 200 U/UTP Cat.5e LSZH
UNITRONIC® LAN 200 SF/UTP Cat.5e LSZH
UNITRONIC® LAN 250 U/UTP Cat.6
UNITRONIC® LAN 250 U/UTP Cat.6 LSZH
UNITRONIC® LAN 250 F/UTP Cat.6 LSZH
UNITRONIC® LAN 500 S/FTP Cat.6,
UNITRONIC® LAN 500 U/FTP Cat.6, LSZH
UNITRONIC® LAN 500 F/FTP Cat.6, LSZH
UNITRONIC® LAN 1000 S/FTP Cat.7 LSZH

UNITRONIC® LAN 1000 S/
FTP Cat.7 DUPLEX

UNITRONIC® LAN 1200 S/FTP Cat.7, LSZH
UNITRONIC® LAN 1500 S/FTP Cat.7, LSZH
UNITRONIC® LAN 200 F/UTP Cat.5e FLEX
UNITRONIC® LAN 200 SF/UTP Cat.5e FLEX
UNITRONIC® LAN 600 S/FTP Cat.7 Y FLEX

UNITRONIC® LAN 200 F/
UTP Cat.5e LSZH FLEX

UNITRONIC® LAN 200 SF/
UTP Cat.5e LSZH FLEX

* Ver pégina correspondiente en el actual catélogo principal 2014 /15.
La tabla muestra el estado de certificaciones disponibles hasta la fecha

Pégina* | Gost R

407
405
405
405
405
426
426
426
426
426
427
427
427
428
428
428
429

429

430
431
426
426

426

426

Proteccién

contra
incendio

RN NSNS XSXSKXSKXSKXSKSKXSKXSKXSKXSKXSKSKSKK<KXXKX~

v

ERL

EACR

en nuestro catalogo. Por favor, contacten con nosotros para certificaciones

actualizadas de nuestros productos.
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T30: Informacién medioambiental

Nuestros productos -
sustancias contenidas y legislacién

El uso de sustancias peligrosas en productos esta sujeto
bajo estrictas leyes internacionales y restricciones. Hasta la
fecha (07.2013), los productos en este catédlogo cumplen las
siguientes exigencias legales (entre otras):
* REACH - Reglamento n°® 1907 /2006 /EC
* RoHS - Directiva 2011/65/EU,

respectivamente 2002/95/EC
* Reglamento n°® 1005/2009/EC sobre sustancias

que merman la capa de ozono.

REACH

La reglamentacién n°® 1907 /2006 /EC representa el sistema
estéandar de la Unién Europea en relacién al Registro, Evaluacion,
Autorizacién y Restriccién de Quimicos (REACH). El objetivo

de esta reglamentacién es garantizar un alto nivel de proteccién
para la salud humana y el medio ambiente.

REACH entré en vigor el 1 de junio de 2007 sustituyendo

a una serie de requisitos vélidos hasta entonces sobre los
materiales que componen los productos, que anteriormente
se resumian, por ejemplo, en la directiva 76 /769 /CEE relativa
a la aproximacién de las disposiciones legales y administra-
tivas de los estados miembros sobre las restricciones de la
puesta en circulacion y del uso de determinadas sustancias y
preparados peligrosos. Lapp Group solo distribuye productos
conformes a REACH. Por lo tanto, son de especial importancia
los siguientes requisitos del reglamento REACH:

252 Para informacién actualizada visitar: www.lappgroup.es

Tablas técnicas | Extracto T30
T30: Informacién medioambiental

. Obligacién de informacién para fabricantes e importa-
dores de productos que contienen un sustancia de la
denominada “lista de candidatos” en méas del 0,1% del
producto.

2. Cumplimiento de las obligaciones de aprobacién de las

sustancias seglin REACH, apéndice XIV.
3. Cumplimiento de las restricciones de fabricacion,
puesta en circulacién y uso, segin REACH, apéndice XVII.

Lapp Group ha atribuido una gran importancia a toda materia

relativa a la seguridad y al medio ambiente desde siempre.

Nuestro objetivo es implementar la regulaciéon REACH

manteniendo nuestros productos libres de sustancias

peligrosas.

Por tanto comprobamos la lista de sustancias (Candidate
List), en la cual estéan listadas las sustancias peligrosas
segln la Agencia Quimica Europea que continuamente
evalla nuestros productos e implementa nuevas medidas.
Tenemos en cuenta todos los requerimientos en el registro
para materiales segin REACH Anexo XIV asi como en el
proceso de fabricacion, distribucién y restricciones de uso
especificadas en REACH Anexo XVII.

Para cumplir periédicamente las actualizaciones de la Candidate
List of Substances of Very High Concern (SHVC), ofrecemos
la dltima informacién sobre REACH en www.lappgroup.com/
rohs-reach. Por favor contacten con nuestros expertos en
REACH en relacién a sustancias peligrosas.
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RoHS

La directiva 2011/65/EU representa una versién actualizada
de la directiva de la Unién Europea en la restriccion del uso
de sustancias peligrosas en dispositivos eléctricos y electré-
nicos y reemplaza la directiva anterior 2002 /95/EC. La
directiva 2011/65/EC fue publicada en 1 Julio 2011, en dife-
rentes periodos por las modificaciones introducidas por la
directiva. Esta directiva resulta en leyes nacionales (por
ejemplo la German ElektroStoffV).

Ademaés del &mbito de la directiva, la cual ahora solo
comprende “otros” dispositivos eléctricos y electrénicos
(EEE), una caracteristica destacable es la obligatoriedad de
asegurar cumplimiento con los requerimientos de la directiva
RoHS mediante procedimientos de conformidad. Lapp certifica
la conformidad con RoHS de EEE bajo la directiva con una
declaracién de conformidad CE y la aplicaciéon del marcaje CE.

Independientemente del &mbito de la directiva RoHS, todos
los productos de este catédlogo cumplen requerimientos
especificos de las sustancias de la RoHS. A pesar de las
excepciones existentes en la directiva RoHS, nuestros
productos no contienen ninguna sustancia restringida
especificada en la directiva RoHS ni sobrepasan la

méxima concentracién estipulada.
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WEEE directiva 2012 /19 /EU

Con la directiva WEEE se regulan los desechos y reciclaje
de productos eléctricos y electrénicos. De nuestro programa
de suministro, caen dentro de la categoria de herramientas
y aparatos eléctricos y electrénicos los siguientes productos
indicados con su nimero de registro:

Numero de articulo Numero de registro
61801245 DE 39896667
83259601, 83259602, 83259598 DE 42488170
61813817 DE 38694244

Debido a modificaciones del &mbito de aplicacion de la directiva WEEE tras la
impresion de este catélogo, pueden aparecer modificaciones relativas al nimero
de articulo o de registro.
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Directiva 2006 /66 /EC sobre baterias
y acumuladores, asi como baterias
usadas y acumuladores usados

Esta directiva y las leyes nacionales que la implementan
(p.€j., en Alemania: BattG) incluyen obligaciones sobre la
eliminacién de las baterias. Los productos listados en el
catélogo no constituyen o contienen baterias.

Por lo tanto, los articulos incluidos en este catalogo no
entran en el &mbito de aplicacién de esta directiva o de
las leyes nacionales vinculadas a esta.

Excepcién: EPIC® M23 Tool, articulo 11148001 EPIC® CIRCON
CRIMPTOOL DIGITAL se suministra con pilas botén de litio
de 3V CR 2025 habituales en el mercado, que se pueden
eliminar en los puntos de recogida establecidos para pilas
usadas.
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Absorcion
Causa de la atenuacién en un conductor de fibra dptica.

Acoplador | Coupler

Componentes épticos pasivos para la transmision de la luz
entre la fuente de luz y el conductor de fibra éptica o entre
diversos conductores de fibra éptica. De particular importan-
cia son los acopladores que permiten la construccion de
redes de conductores de fibra 6ptica para la conexién de
varios emisores y receptores (véase — acoplador T).

Acoplador en estrella | Connector

Elemento central para redes de conductores de fibra éptica
pasivos en forma de estrella. Conecta numerosos emisores y
receptores y distribuye la sefial de salida de luz suministrada
por un transmisor conectado a todos los receptores conecta-
dos de manera uniforme.

Acoplador T | T-Coupler

Un elemento éptico para unir la luz de dos conductores de
fibra éptica (véase también — acoplador). A la inversa, tam-
bién puede utilizarse para dividir la potencia de luz de un
conductor de fibra dptica a dos conductores de fibra éptica
salientes.

ACR

Siglas para “Attenuation to Crosstalk Ratio”. El valor ACR
representa la relacion entre la paradiafonia y la atenuacion
con una frecuencia determinada.

Adherencia | Adhesion

Propiedades adhesivas, de pegado y de densidad de la
cubierta exterior de un cable. Propiedad de “baja adheren-
cia”, importante cuando se utiliza, p. ej., el cable en las
cadenas portacables para evitar que se peguen entre si.
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Aditivos en polvo de PVC | PVC-powder additive

Los aditivos se afiaden a las mezclas de PVC como agentes
de mateado, lubricantes, pigmentos de color y ceras para
superficies lisas.

Aislamiento | Insulation

Impide el paso de corrientes eléctricas mediante materiales
no conductores. Los materiales no son conductores (aptos
como aislantes), si no contienen o contienen sélo unos
pocos electrones de conduccion. Entre otros, esto incluye
varios plésticos, cauchos, cerdmicas, porcelanas, vidrios,
papeles y resinas. (El aislamiento en condensadores y cables
de radiofrecuencia se llama — dieléctrica).

Aislamiento del conductor | Filler, valley sealer
Elemento de relleno o apoyo en capas cableadas
individuales de cables o lineas.

Alambre de unién: aluminio/cobre |
Copper-clad aluminium wire

Este alambre se compone de un nucleo de aluminio
y un revestimiento de cobre.

Alargamiento | Elongation, extension, stretch
Prolongacion de un cuerpo por fuerzas mecénicas. En la
industria del cable se comprueba mediante el método de
prueba mecdnica, para determinar la resistencia a la
traccion de todos los elementos.

Alargamiento de rotura |

Elongation at break, ultimate elongation

La relacion de la prolongacion a la longitud inicial en la
rotura se denomina alargamiento de rotura.

Amperios

Intensidad de la corriente eléctrica que circula por un con-
ductor. Unidad de medida para la intensidad de la corriente
eléctrica (A).
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Ancho de banda | Bandwidth

Gama de frecuencia de un conductor de fibra éptica en la
que se puede transmitir los datos en una unidad de tiempo
determinada. Cuanto mayor sea el ancho de banda, mas
datos pueden transmitirse. La velocidad de transmision
depende del ancho de banda de la red general.

Ancho de banda | Broadband

Transmisiones en las que se transmiten sefiales mediante
un alto nimero de oscilaciones por segundo (tecnologia de
fibra de vidrio).

Ancho de banda de transmisién | Transfer rate

La frecuencia, con la que el nivel de la funcién de transmi-
sién de un conductor de fibra éptica se ha reducido a la
mitad de su valor con una frecuencia de cero, es decir, en
la que la atenuacién de la sefial ha incrementado en 3 dB.
Como el ancho de banda de transmisién de un conductor
de fibra éptica aproximadamente es reciproco a su longitud
(mezcla de modos), el producto de longitud de ancho de
banda con frecuencia se especifica como una caracteristica
de calidad.

Angulo de abertura | Angle of beam spread

La mitad del dngulo vertical del cono dentro del cual la
potencia inyectada en un conductor de fibra 6ptica con ilu-
minacién uniforme es igual a una fraccién determinada

de la potencia total inyectada.

[\ngulo de trenza | Braid angle
Desviacion en grados entre el eje longitudinal y la guia de
alambre dentro del trenzado.

ANSI

Siglas para “American National Standards Institute”.

Un gremio americano que, similar a la norma alemana DIN,
desarrolla y publica estéandares.
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Antiacodadura de prensaestopas |

Antikink Cable glands

Un dispositivo que forma parte de un prensaestopas y per-
mite la proteccién adicional cuando un cable flexible o un
conductor flexible estan expuestos a la flexion frecuente
(en Lapp, p. ej., SKINDICHT® B. SR-SV M).

Apantallamiento | Shielding

Camisa hecha de material muy conductor sobre un conduc-
tor individual, un grupo de conductores o todos los conduc-
tores de un cable. Los apantallamientos sirven para proteger
el cable frente a la penetracién de campos eléctricos y/o
magnéticos o para evitar la salida de interferencias eléctri-
cas de un cable. Los apantallamientos se llevan a cabo de
diferentes maneras: como trenzado o como — revestimiento
de conductores de cobre, envoltura de lamina de cobre o
aluminio, o en forma de cuerpo con forma de tubo cerrado
de cobre o aluminio. Para el apantallamiento, la densidad
de revestimiento se define en porcentaje, en relacién con el
espacio subyacente del trenzado.

Apertura numérica | Numeric apertur
Seno del dngulo méaximo posible de acoplamiento de un
conductor de fibra éptica.

Aprobacién ATEX | ATEX approval

El uso previsto de los aparatos y los sistemas de proteccién
en atmésferas potencialmente explosivas requieren de la
aprobacion.

Aprobacién UL para prensaestopas |

UL-Approbation for cable glands

La aprobacién es especialmente necesaria si la maquina o
instalacion, en la que se utilizé el prensaestopas, se exporta
a los Estados Unidos. La aprobacién se basa en una prueba
de conformidad con UL 514B y se confirma mediante un
certificado. El nimero de este certificado es el “File
Number” (p. ej., E 79903).
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Aprobacién VDE para prensaestopas |

UL-Approbation for cable glands

La aprobacién se basa en una prueba de conformidad con
DIN/EN 50262 y se confirma mediante una identificacién de
licencia de marca.

Armadura | Armouring

También se conoce como refuerzo. Las armaduras sirven
para la proteccion mecénica de conductores y cables. Se
fabrican en diferentes formas y con diferentes materiales,
en funcién de la esperada resistencia al esfuerzo del cable.
Estéan hechas de armaduras de trenzas de hilos de acero,
alambres planos o redondos de acero, flejes o de combina-
ciones de estos materiales.

Armadura | Armouring, armour

Proteccién electromecénica o mecénica especial contra la
resistencia externa al esfuerzo, para mejorar el factor de
reduccion y la absorcién de las fuerzas de traccion. Para los
cables de conductores de fibra éptica se emplean fibras de
plastico y se renuncia a la armadura metélica. También se
define a menudo como refuerzo.

AS
Siglas para “Australian Standard”

ASI | Actor Sensor Interface

Sistema de bus para el nivel de automatizaciéon mas bajo.
Permite una fécil conexion de los sensores, actuadores

y sistemas integrados para el primer nivel de control. Véase
— principio maestro-esclavo. Hasta 248 entradas y salidas
binarias por red, informacién y energia en un cable, método
de conexién contra polarizacién inversa, 100 m de longitud
de cable o de hasta 300 m con repetidores, estructura de
arbol libre de la red, grado de proteccién IP 67, tiempo de
ciclo <5 ms, alta inmunidad y seguridad contra los errores.

262 Para informacién actualizada visitar: www.lappgroup.es

Diccionario especializado A

ASME
Siglas para “American Society of Mechanical Engineers”
(EE. UU).

ASTM
Siglas para “American Society of Testing and Materials”
(Sociedad Americana para Pruebas y Materiales), EE. UU.

Atenuacion | Attenuation

Por atenuacion se entiende la reduccién de la amplitud

de sefial durante la transmisiéon en un medio. Crece con el
aumento de la frecuencia y la longitud de cable. El nivel de
sefial empeora con ello.

Atenuacion A | Attenuation a

Reduccién de la potencia de la sefial dptica entre dos
dreas de la seccion transversal de un conductor de fibra
Optica por pérdidas. La unidad de medida se muestra en
decibelios (dB).

Atenuacion de insercién |

Insertion loss, insertion attenuation

Atenuacion, causada por la inserciéon de un elemento
6ptico, p. ej., un conector o un acoplador, en un sistema
de transmision 6ptico.

Atmoésfera explosiva | Explosive atmospheres

Véase VDE 0165, parte 1. Para la instalacion fija, los cables
pueden utilizarse con cubierta termopldstica, cubierta duro-
plastica o cubierta metélica con aislamiento mineral. No
deben existir vacios en la conexién del conductor (sin man-
guera). El material de incrustacion extruido y sus sustancias
de relleno, si disponibles (extruido por presién) deben ser
“no higroscépicos”. No propagadora de la llama segun IEC
60332-1. Los cables y lineas para los medios de servicio
moviles y transportables deben tener cables de conexion
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con una cubierta exterior de policloropreno pesado o un
elastémero sintético equivalente o un cable con cubierta de
goma pesado o cables de conexién con una estructura sélida
comparable.

Autoextinguible | Self-extinguishing
Propiedad de un material (plastico) para extinguirse por si
mismo cuando ya no hay llama en el material.

AWG | American wire gauge

Siglas para “American Wire Gauge”. Expresién estandar para
el didmetro del alambre. Si el nimero AWG disminuye, el dia-
metro del alambre aumenta. Los valores reales (mm) depen-
den del desprendimiento del conductor, en funcién de si se
utiliza un conductor rigido o un cable trenzado.

AWM
Denominacién UL para “Appliance Wiring Material”.

BALUN

Balun es un término compuesto por “balanced” (equilibrado)
y “unbalanced” (desequilibrado). Los Balun se utilizan para
adaptar la impedancia y la simetria de diferentes medios de
transmision a las redes de cobre.

Bandeada | Banding
Encintado de un haz de conductores con tiras de papel,
textiles, plastico o metal relativamente estrechas.

Base de cobre | Copper base
El valor monetario, con el que se valora el precio del cobre
contenido en el cable.

Base de montaje en panel | Panel mount base

Las bases de montaje en panel estén disefiadas para que el
cable pase por la parte inferior. La base de montaje en panel
se monta en las paredes del armario de distribucién y se uti-
liza para conectar los cables de control y/o de alimentacion.
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Base de montaje en superficie | Surface mount base
Las carcasas cerradas por la base de la parte inferior
reciben el nombre de base de montaje en superficie. Este
tipo de bases de montaje en superficie pueden tener una
salida de cable en el lado derecho o una en cada lado

de la carcasa.

BASEC
Siglas para “British Approvals Service for Cabels”.
Centro de certificacion: Gran Bretafa e Irlanda del Norte.

Baudio

Unidad de velocidad de paso en la transmisién de mensajes.
Un paso por segundo. 1 bit/s = baudio,

1Mbit/s = 1 Mbaudio — véase bit

Bel

1 Bel = 10 decibelios. Unidad de medida para la atenuacion
habitual en la técnica de alta frecuencia; como los decibelios
tiene una proporciéon numérica adimensional.

Binario | Binary
Propiedad que sélo admite dos valores.

Bit

La unidad més pequefia para representar datos binarios,
significado 0 o 1. Es la unidad base para las informaciones
de transmision en sistemas digitales. Un byte es un grupo
de 8 bits.

Blindaje | Armouring
Véase — armadura

Bobina | Reel

Para mantener bajos los tiempos de preparacion y los
costes de transporte, la industria del cable se esta esfor-
zando en colocar gran longitudes de cables y lineas sobre
bobinas. Ademés, se ahorran los puntos de conexién y los
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correspondientes juegos en longitudes de cable més gran-
des. P. ej., la longitud de entrega se limita en la capacidad
de traccién y de flexion del cable o linea y el volumen de
masa o de cable. En la industria del cable existen muchos
tamafios de bobinas diferentes.

Bobinas de envio | Shipping reels

Por la calidad de una linea o cable desde el enrollado hasta
la instalacién, la eleccién correcta de la bobina de envio es
crucial. El tamafio de la bobina y, por lo tanto, el volumen

de bobinado se determinan por el didmetro del material
bobinado y la masa del cable. El acuerdo de suministro entre
el fabricante y el cliente determina el didmetro y la masa del
disefio del producto y la longitud del producto. Lo crucial es
que no se exceda el radio de giro del cable o linea, que
determina el tamafio del nicleo de la bobina.

Brida de cable universal | General cable tie

Las bridas de cable universales son elementos de sujecién
de color o transparentes (consisten en su mayoria de nailon),
con los que los cables unipolares, cables y lineas se atan. Su
engranaje interno hace posible una conexiéon permanente.

BS
Siglas para “British Standard”. Comisién de normalizacién
para Gran Bretafia, similar a la VDE en Alemania.

BSI
Siglas para “British Standard Institution” (Gran Bretafia).

Bus de datos | Data bus
Un sistema de cables correspondientes a través del cual se
transmiten los bits de datos.

Bus de direcciones | Address bus

Sistema de cables correspondientes a través del cual los bits
de direccién pueden transmitirse.
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C.A. trifasica | Alternating current

La C.A. trifasica se forma por la concatenacion de tres
corrientes alternas con los mismos valores de vibracién
y las mismas frecuencias. También conocida como
corriente alterna polifésica.

Cable | Cable

Concentracién con capas no revestidas (cubierta) de diver-
sos conductores o revestimiento de una solo conductor. Los
revestimientos protegen los conductores contra las influen-
cias perjudiciales de todo tipo. Los cables se utilizan para
transportar la corriente eléctrica (cable de alimentacion),
reenviar informacién con ayuda de la corriente eléctrica
(cable de datos) o transmitir informacion con la ayuda de
fibra éptica (cable de fibra de vidrio). En funcién de la finali-
dad también puede denominarse “cables”. Una separacién
exacta de los términos no es posible. En general, se habla de
cables cuando la instalacion se produce en el exterior de los
edificios. En la préactica, los términos se desdibujan.

Cable | Core
Cualquier nimero de conductores concentradas bajo una
cubierta.

Cable AWG, conductor AWG | American wire gauge
Cables o conductores segln las secciones transversales/
dimensiones americanas. Nimero elevado de AWG — seccio-
nes transversales pequefias Nimero reducido de AWG —
secciones transversales grandes (véase tabla T16).

Cable azul | Blue cable

Cable para instalaciones de seguridad intrinsecas en
instalaciones con riesgo de explosién. Ahi se ordena el
color distintivo azul, RAL 5015. (En Lapp, p. e]., OLFLEX® EB.
Estas versiones también estén disponibles con el respectivo
apantallado, p. ej., OLFLEX® EB CY, UNITRONIC® EB CY).
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Cable coaxial | Coaxial cable

Par conductor concéntrico, que consiste en un conductor
interior y un conductor exterior, que envuelve el conductor
interior plenamente. Los cables coaxiales son adecuados
para la transmisién con atenuacién baja y sin distorsion de
las sefiales con elevado ancho de banda. Se caracterizan
por su estructura de autoapantallamiento significativamente
menos sensible a las interferencias electromagnéticas exter-
nas (en Lapp, p. €j., cable coaxial RG). Los cables coaxiales
se utilizan en sistemas de telecomunicaciones de alta fre-
cuencia (TV por cable, usos Ethernet) para transmitir
sefiales de alta frecuencia.

Cable con cubierta | Sheathed cable
Denominacién para NYM y otros cables con cubierta.

Cable con cubierta de goma | Rubber insulated cable
Cable con revestimiento de goma. En Lapp, p. €j.,
HO5 RR/RN, HO7 RR/RN (antes: NMH&u/NSHGu).

Cable conductor | Conductor

En la mayoria de los casos, los cables de conductor son
cables uni o multifilares para un tendido fijo con aislamiento
de caucho o pléstico (cable a tierra).

Cable de antena | Antenna cable

Los cables de antena son cables coaxiales de alta
frecuencia para conexiones del receptor, redes de distribu-
cién de la vivienda y sistemas de antenas individuales. Se
aplica principalmente en sistemas de recepcién y distribu-
cion de radio y television. Debe garantizar una transmision
anecoica de la sefal.

Cable de aparatos | Telephone cord

Cables de o en los aparatos de telecomunicaciones en los
que existe una alta resistencia al esfuerzo de flexion o flexi-
bilidad.
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Cable de ascensor | Lift cable

Cables de ascensor son cables de control con una descarga
de traccién que, p. €j., se utiliza en ascensores, grias porti-
cas, botones pulsadores (en Lapp, p. €j., B. LIFT OLFLEX®
LIFT, OLFLEX® CRANE).

Cable de cinta | Woven cable

Varios conductores guiados de forma paralela que se
mantienen unidos gracias a una fina cubierta. Véase
también — cable plano

Cable de compensacion | Compensating cable

Los cables de compensacién se aplican en el campo de la
medicién de la temperatura con un termoelemento. (Termoe-
lementos, p. ej.: Fe/CuNi hierro constantes (azul); NiCr/Ni
niquel cromo niquel (verde); PtRh/Pt platino rodio platino
(blanco). Un termoelemento consta de dos conductores de
diferentes materiales entre los que se desarrolla una tension
eléctrica en funcién de la temperatura. Ahora, un cable de
compensacion transfiere esta tensién del termoelemento a
un extremo libre. Debido a la elevada tension, alli se puede
asignar la temperatura al punto de medicion.

Cable de compensacion | Compensating cable
Véase — cable de compensacion

Cable de comunicacion de datos | Data transmission cable
Cable de ordenador (Li2YCY-PIMF) u otros, como minimo
trenzados por pares, normalmente blindados, a menudo
cables blindados individualmente, p. ej., UNITRONIC® LIYCY
(TP), UNITRONIC® BUS; UNITRONIC® LAN, cable telefénico,
también conductor de fibra 6ptica. TP = twisted pair.

Cable de conductores de luz | Glas fibre cable

Sirve para transportar datos. En lugar de la corriente eléc-
trica, aqui la luz se utiliza como medio de transporte.
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Cable de conexién | Direct line, connecting cable

Un cable de conexién es un cable precableado con un
adaptador, que establece la conexién de red a través de este
conector. La conexion fija se encuentra dentro del aparato.
El aparato es movil. El adaptador incluye contactos de
puesta a tierra y estd moldeado de forma termopléstica
fijamente en el cable. Los cables de conexién se utilizan,

p. €j., para la conexién de aparatos telefénicos moéviles.

Cable de conexién | Patch cable

Los cables de conexiéon de acuerdo con la norma EN 50173/
ISO IEC 11801 se utilizan para la conexién flexible entre los
puertos de los paneles de conexién, asi como para la cone-
xién a las cajas de enchufes de telecomunicaciones.

Cable de datos | Data transmission cable

Los cables o conductores que por su estructura son idéneos
para transmitir los impulsos del procesamiento de datos
eléctrico sin errores. En funcién de la susceptibilidad de los
impulsos de datos se necesitan disefios mds simples (par)

0 méas complejos (apantallamientos) (marca: UNITRONIC®
de Lapp).

Cable de motor | Motor cable
Los cables de motor son los cables de abastecimiento para
motores eléctricos (en Lapp, p. ej., OLFLEX® SERVO FD).

Cable de prolongacién | Extension cord

Se trata de un cable mévil, que se encuentra precableado
con adaptadores y tomas de acoplamiento. Los acoplamientos
se encuentran moldeados de modo termopléstico fijamente
en el cable y contienen los contactos de puesta a tierra.

Cable de senalizacién de ferrocarril | Train signal cable
Estén disefiados para tensiones de hasta 600 V. Los cables
estan trenzados en funcién de la finalidad, en cuadretes o
capas. Poseen aislante de PE. Debido a los fuertes campos
electromagnéticos de las vias de ferrocarril, deben instalarse
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un buen apantallamiento de cobre y una armadura de cinta
de acero debajo de la cubierta exterior.

Cable de tubo | Tube cable

Cable coaxial de frecuencia portadora con conductor
interior de cobre, discos de PE como espaciadores, una
cinta de cobre tubular curvada como el conductor exterior
y una cubierta de plomo o aluminio. Se utilizan como
cables de larga distancia para la transmision de

sefiales de television y mensajes.

Cable en espiral | Spiral cable

Cables flexibles, que formen un “resorte helicoidal”. El cable
se enrolla en un mandril. El suministro de calor (templado)
reduce las tensiones en el pléstico causadas por el proceso
de bobinado, lo que significa que el cable mantiene la forma
de espiral en una condicién libre de tensién después del
enfriamiento. En un alargamiento, la espiral se extiende y
vuelve a su estado original cuando la fuerza ya no actia.

Cable exterior | Outdoor cable

Son aptos para las instalaciones en exteriores como tierra,
tubos, aire, rios, lagos, minas, en barcos, interiores, las més
variadas plantas industriales, etcétera. El disefio del cable
depende de las condiciones de servicio y de tendido eléc-
trico, térmico, quimico y mecénico requeridos.

Cable hibrido | Hybrid cable
Cable con distintos cables de transmisién, como conducto-
res de fibra éptica, conductores de cobre y conductores HF.

Cable para brazo portante | Supporting cable
Se utilizan en aparatos pequefios y muy pequefios debido
a sus pequefias dimensiones de la instalacion.

Cable plano | Flat type cable

Mdltiples conductores en paralelo con aislamiento individual
con una cubierta como proteccién mecénica, que esté con-
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formado para dar un didmetro del cable rectangular.
Se utiliza en sistemas de grias (OLFLEX® - Crane F).

Cable precableado | Assembly

Un cable listo para instalar. Se corta a la longitud
correspondiente y se dota de elementos de conexién
(conectores, extremos de cable, etcétera) en los extremos.

Cable precableado | Cable tree

Concentracién de cables unipolares o cables a través de la
unién con conectores de nailon, espirales o revestimientos
de manguera. La forma del arbol se crea con la concentra-
cién, ya que los diversos consumidores estédn separados
espacialmente en los circuitos de los aparatos e instalacio-
nes y hace que la conexién con los diferentes cables
requiera una constante ramificacion.

Cable triaxial | Triaxial cable

Cable de tres conductores, que se compone de tres ejes
relacionados. Se compone de un conductor en el centro,

un segundo conductor de forma concéntrica alrededor del
primer conductor y un tercer conductor se encuentra aislado
de los dos primeros, por lo general, por aislamiento, un
trenzado y una cubierta exterior.

Cableado | Wiring cable
Cable para cableado de medios de servicio, armarios de
distribucion, etcétera.

Cables aprobados | Approved cables
Cables de control y de datos aprobados con las
aprobaciones, p. ej., normas de tipo VDE, UL/CSA.

Cables blindados | Screened cable

Cables con apantallamiento en capas exteriores o sobre
conductores o en cubierta doble. El apantallamiento puede
componerse de trenzados, ldminas o metal compacto. La
ldmina se utiliza en el hilo de relleno del hilo de relleno.
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Etiquetado “C”, en revestimiento adicional de PVC “CY”,
cuando se utiliza un trenzado de cobre.

Cables de baterias | Battery cables

Vinculo de conexién entre bateria y generador en el motor.
Se desarrollan, fabrican y suministran de acuerdo con las
especificaciones del cliente/pliego de condiciones y
requerimientos del cliente.

Cables de codificador | Signal cable

A través de los cables de codificador, los motores eléctricos
se controlan en cuanto a exactitud y precisién. (En Lapp, p.
ej., los cables de alimentacién y control OLFLEX®, cables
de datos OLFLEX® SERVO, UNITRONIC®).

Cables de control | Control cables

La marca OLFLEX® de Lapp es sinénimo de cables de

alimentacién y control. Las caracteristicas bésicas de los

cables de control son: conductores formados por alambres

finos de cobre desnudos o estafiados, aislamiento de PVC,

trenzado de los conductores con torsion inversa, cubierta

exterior para mezclas de PVC especiales. Los diferentes

tipos de disefio de OLFLEX® son:”

a) conductores de diferentes colores,

b) cables numerados. Los cables OLFLEX® poseen las
siguientes propiedades: flexibilidad, elevada resistencia
a los aceites de diversos tipos, soluciones alcalinas y 4ci-
dos. OLFLEX® encuentra su uso en las siguientes éreas:
como cable de control y supervisién en la fabricacién de
méquinas-herramientas y maquinaria industrial general,
ingenieria de planta, en plantas industriales de todo tipo,
en la ingenieria de medicién y regulacién, ingenieria de
procesos, procesamiento de datos, etcétera. Los cables
de control OLFLEX® son muy recomendables debido a la
buena flexibilidad, la buena resistencia quimica general, la
clara codificacién de los conductores y la excelente com-
patibilidad con conectores multipolares para las maquinas
mencionadas en los usos anteriores.
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Cables de graas | Crane cables

Los cables de grias son los cables de abastecimiento para
las grias en el exterior o interior (en Lapp, p. ej., OLFLEX®
CRANE).

Cables de vehiculos | Automative cable

Los cables de vehiculos son conductores y cables que se uti-
lizan en el sector de la automocién (en Lapp, p. ej., OLFLEX®
TRUCK).

Cables para cadenas portacables | power chain cables
Los cables para cadenas portacables son cables que se apli-
can en cadenas portacables (en Lapp, p. ej., OLFLEX® FD,
OLFLEX® SERVO FD, UNITRONIC® FD plus).

Cables para enterrado directo | Underground cable

A menudo, los cables reciben nombres que corresponden a
la condicién de uso. P. e]., el cable de tierra para telecomuni-
caciones se utiliza para el tendido de cable exterior en tierra.

Cables para equipos de mano |

Cables for hand-held machinery

Los cables para equipos de mano son cables de prolonga-
cién y conexién para herramientas eléctricas con inserto en
el exterior o en espacios cerrados (en Lapp, p. ej., OLFLEX®
540 P/CP, OLFLEX® 550 P, OLFLEX® 400, OLFLEX® 500 P,
OLFLEX® SF ...).

Cadena portacables | Cable carrier

Grupo de elementos estructurales unidos por bisagras para
guiar dindmicamente sujetos a la direccion todo tipo de
cables de alimentacion flexibles.

Calibracién de cables segin el estandar britanico

También se denomina NBS (New British Standard), SWG
(Standard Wire Gauge) Legal Standard e Imperial Wire
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Gauge. Es una modificacién de la Birmingham Wire Gauge,
una normalizacién vigente de Gran Bretafia para todos los
cables.

Calor de combustién | Heat of combustion
Es la temperatura o el calor que se libera cuando se quema
una linea o cable (véase — carga de fuego).

Camisas de almas | Core wrapping

Las camisas de almas se emplean para proteger los revesti-
mientos aislantes de cables con aislamiento de caucho. Por
lo general, estan fabricadas de ldminas o cintas textiles.

Campo eléctrico | Electric Field

Al crear tensiones en los cables se crean campos eléctricos,
que en funcién del disefio del cable pueden adoptar diversas
formas. En la zona de baja tensién de hasta aprox. 1 kV, los
campos eléctricos casi no tienen influencia sobre las dimen-
siones del espesor de la pared aislante. Para garantizar la
seguridad de servicio, en las zonas de alta tensién se exigen
elevados requisitos en cuanto a materiales y dimensiones.
Un campo eléctrico se representa por lineas de flujo. La
densidad de estas lineas de flujo muestra la magnitud de la
fuerza que existe entre dos puntos de una linea de flujo
(tension).

Campus

El cableado de campus o primario proporciona la
conexion entre los diferentes edificios dentro de un
cableado estructurado.

CAN

Controller Area Network. Sistema de comunicaciones
mediante resultados. Un productor de informacién informa
a todos los nodos conectados.

Capa cruzada | Opposite direction of lay
Véase — trenzado

Para informacién actualizada visitar: www.lappgroup.es 275



C Diccionario especializado

Capacidad | Capacity
Unidad de medida eléctrica que se mide en Farad.

Capacidad de retencién de prensaestopas |

Retention of cable glands

Capacidad de un prensaestopas para limitar el desplazamiento
de un cable fijo o un conductor fijo bajo carga estética.

Capacidad de servicio |

Mutual capacity, operating capacity

En circuitos de cables de cuadrete, par y fantasma:

la capacidad se encuentra entre los conductores Ay B
de este circuito de cables. En un conductor: la capacidad
entre un conductor y todos los otros conductores de un
cable conectados entre si.

Carcasa de manguito | Hood

La parte superior de la carcasa puede tener la salida del
cable recta o transversal. La carcasa de manguito se puede
combinar libremente con una base de montaje en panel,
base de montaje en superficie o carcasa adaptadora.

Carga de fuego | Caloric load values
La carga de fuego es la energia que se libera con la combus-
tién de cables, lineas y otros materiales de construccion.

Carga de rotura | Breaking load, ultimate load
El producto procedente de la seccién transversal nominal
y resistencia a la traccion es la carga de rotura.

Carga de traccién | Tensile load
Fuerza méxima con la que un cable puede cargarse en

determinadas condiciones.

Caucho de etileno propileno | Ethylene-Propylene-Rubber
Véase— EPDM
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Caucho sintético de butileno | Synthetic india rubber
El caucho de butilo posee una alta resistencia al envejeci-
miento y permite una baja permeabilidad a los gases. Tiene
una buena resistencia a los productos quimicos.

Caucho sintético de estirol butadieno | Styrol

Se utiliza como material aislante para cables de
telecomunicaciones (— Dieléctrico). Tiene buenos valores
de resistencia, pero no es resistente a los disolventes.

CcC

Siglas para “China Compulsory Certificate”. Los productos
que requieren certificacién sélo pueden importarse a China,
venderse en China y utilizarse en las actividades de negocios
en China, después de que se solicite y conceda una certifica-
cién CCC del producto.

CE
Siglas para “Communauté Européenne”
(Comunidad Europea, CE)

CEBEC
Siglas para “Comité Electronique Belge”,
centro de certificacion: Bélgica.

CEC
Siglas para la versién canadiense del
US National Electrical Code (NEC).

CEE
Denominacién para el instituto de normalizacién europeo,
International Commission on Rules of Electrical Equipment.

CEI

Siglas para “Commission Electrotechnique Internationale”
(internacional).
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CEM | EMC

Siglas para Electromagnetic Compatibility o compatibilidad
electromagnética. Capacidad de un sistema, construccion

o de una instalacién de funcionar satisfactoriamente en el
entorno electromagnético sin causar perturbaciones electro-
magnéticas que sean inadmisibles para todos los sistemas,
instalaciones o construcciones existentes en ese entorno.

CENELEC
Siglas para “Comité Européen de Normalisation
Electrotechniques” (Europa).

Ciclos de curvatura | Bending cycle

Namero de giros repetidos en la cadena portacables
(durante el uso, jcon qué frecuencia se cargd activamente
un cable en la prueba?).

Cinc | Zinc

En la industria del cable se utilizan cintas de acero galvani-
zado o alambres de acero como material de armadura (-
armadura) para la proteccion contra la corrosion.

Cinta | Tape

La unién por cableado, que consta de diferentes
conductores, est4 envuelta por la cinta. Por lo general,
la cinta se compone de una o varias capas de cintas
de pléstico o papel.

Cinta de advertencia de lineas de tendido |

Route warning tape

Durante las excavaciones se producen los mayores dafios
en los cables que ya estan tendidos. Por esta razén, las cin-
tas de advertencia de cables de tendido se colocan a unos
40 cm por encima de los cables tendidos, que con la ruta
de cable atrae la atencién del operario de excavadoras

al excavar.
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Circuito | Electric circuits

En un cable pueden funcionar circuitos con diferentes
tensiones, si estan aislados para la tensién méaxima presente
en VDE 0113, parte 1y VDE 0100, parte 520.

Circular Mil (CM)
Medida para las secciones transversales del conductor en
1/1000 pulgada (0,001”) del didmetro circular.

Cladding
El cladding (revestimiento) es la capa de vidrio que rodea
el ndcleo del conductor de fibra dptica.

Cloruro de polivinilo | Polyvinyl chloride

El cloruro de polivinilo es un plastico que contiene
halégeno. Halégenos (formadores de sales): integrados por
cloro, bromo, flGor, yodo y astato. Cloro y fllor se utilizan
para convertir los plasticos en no propagadores de llamas y
resistentes a las influencias exteriores. Los cables de PVC
con cubierta no son propagadores de llamas. Durante la
combustion, los pléasticos que contienen halégenos forman
gases altamente toxicos, que junto con el agua de extincién
forman 4cidos agresivos y que a su vez pueden causar
dafios extremos por corrosion.

CNOMO

Siglas para “Comité de Normalisation des Moyens

de Production”. Comisién sobre la normalizacién de la
maquina-herramienta y herramientas de la industria
automovilistica francesa.

Coating

El coating (revestimiento) sirve como superficie de
proteccion mecénica. Se trata de una capa primaria de
plastico que se aplica directamente al vidrio de
revestimiento en conductores de fibra 6ptica.
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Cobre | Copper

Materiales 6ptimos para la produccién de conductores
eléctricos. Muy buena conductividad de calor y electricidad.
Ademaés, el cobre (Cu) cuenta con una muy buena
deformabilidad y propiedades de resistencia.

Cédigo de colores | Colour code

Para el etiquetado uniforme de cables metélicos y de
conductores de fibra 6ptica, las distintas instituciones han
estandarizado la codificacion de color, entre ellas, EIA, DIN e
IEC. En los c6digos de colores de los conductores metalicos,
el aislamiento de los pares de conductores de los esténdares
individuales se tifien de colores completamente diferentes.
Ademas de estos estdndares, que no se aplican de manera
uniforme por los fabricantes, a menudo estos utilizan
cédigos de colores propios del fabricante.

Cédigo de identificacion de conductores |

Core Ident Code

Cadigo de color VDE-DIN para cables y lineas de baja
tensién codificados por colores segin VDE 0293-308/
HD 308 S2.

Cédigo IP

Un sistema de codificacion para indicar los grados de
proteccion proporcionados por una carcasa contra el acceso
a piezas peligrosas, la penetracion de cuerpos extrafios
sélidos y/o agua y para dar informacién adicional en
relacién con dicha proteccion (véase EN 602529).

Cédigo nacional canadiense
Véase — CEC

Coeficiente de atenuacién a | Attenuation coefficient a
La atenuacién en relacién a la longitud de un conductor

de fibra dptica. La unidad de medicién se muestra habitual-
mente en decibelios/kilémetros (dB/km).
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Comportamiento en combustién | Fire behavior
Propiedad que describe el comportamiento del cable
bajo el efecto de las llamas (especialmente el propagador
del incendio).

Compound

Se denomina compound (mezcla) a las mezclas de
materiales de plésticos polimeros con materiales de relleno.
A menudo, los polimeros estdn mezclados con colores, auxi-
liares tecnolégicos, fibras y otros materiales de relleno.

Comprobacién de seleccién | Sample test, screening
Comprobacion de la longitud de produccién o pieza de
produccién en funcién de la cantidad de produccién.

Comprobacién del conductor, comportamiento con choque
térmico | Core check, response with thermal shock

El revestimiento aislante de los conductores se examina

en cuanto a choque térmico, enrollando conductores o cintas
del revestimiento aislante de conductores alrededor de un
mandril y se guarda alrededor de 1 hora a 150 °C en un
armario térmico. Después de retirarlo y enfriarse a tempera-
tura ambiente, estas muestras de comprobacién no deben
mostrar grietas.

Comprobacién del conductor, comportamiento

con temperatura elevada | Core check, response at
increased temperature

Con el fin de poder determinar la influencia del calor
sobre las propiedades mecénicas de, p. ej., revestimientos
aislantes, se coloca una muestra de comprobacién en un
denominado aparato de comprobacién para la prueba de
presién de calor, que ya tiene la temperatura de ensayo.
La fuerza de ensayo se orienta por el espesor de la pared
de la muestra de comprobacién. Después de un cierto
tiempo de almacenamiento en el armario térmico y
subsiguiente enfriamiento, la profundidad de la
indentacién se mide con un microscopio.
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Comunicacién | Communication

Interaccion entre sistemas auténomos. Se utiliza para el
intercambio unilateral o reciproco de mensajes en forma de
voz, texto, imagenes o datos.

Comunicacién de datos | Data transmission, data transfer
Una comunicacién 6ptica de datos siempre se produce

en serie. Antes de la comunicacion de datos, los datos a la
espera siempre se procesan en paralelo y después de la
transferencia se devuelven de nuevo en paralelo. Aqui
también se habla de una comunicacién de datos en

serie de bits, ya que todos estos datos se transmiten
siempre en forma de sefiales digitales.

Conductancia | Conductance
La conductancia eléctrica es el valor reciproco de la
resistencia eléctrica.

Conductor | Conductor

Un alambre no aislado de material que debido a un elevado
nuimero de electrones libres estd indicado para conducir
corriente eléctrica (especialmente cobre y aluminio).

Conductor | Core, conductor, insulated wire
Conductor individual aislado, p. €j., de cobre o aluminio
unifilar o multifilar. Conductor = componente conductor
de cables y lineas, se identifican mediante color de
aislamiento o nimeros.

Conductor a tierra | Neutral conductor
Conductor cero

Conductor ciego | Filler, core
Véase — relleno, nicleo
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Conductor concéntrico | Concentric conductor

El conductor concéntrico (p. ej., NYCWY) puede utilizarse
como conductor de PE o conductor de PEN, también puede
servir como apantallamiento.

Conductor de fibra éptica (LWL) | Glas fibre cable
Un conductor de onda dieléctrico se utiliza para transferir
sefiales a través de fibras épticas. También llamada fibra.

Conductor de haz de cables de corriente de alta
intensidad | Unit conductor of power cables

Los conductores de haz se utilizan exclusivamente como
conductores grandes, a partir de unos 400 milimetros cua-
drados. Para reducir la elevada necesidad de calor durante la
soldadura, los haces se dividen en subconductores durante
el montaje y se rednen en un nuevo procedimiento de tren-
zado.

Conductor de proteccién | Protective conductor
(Simbolo de PE) Es un conductor que se requiere para algu-
nas medidas de proteccién contra corrientes corporales peli-
grosas, para establecer la conexion eléctrica a partes subsi-
guientes. El etiquetado del conductor de proteccién de los
cables es verde/amarillo (GNYE).

Conductor de tierra | Earth electrocode, ground system
Conductor que esté conectado de forma conductora con la
tierra. P. ej., estd embebido en la tierra o en contacto con
una gran superficie de la tierra.

Conductor exterior | Outer conductor

Conductores que conectan las fuentes de corrientes con
los medios de consumo. P. ej., L1, L2 o L3 en la red de C.A.
trifasica, pero no conductor, que se extiende desde el punto
medio o neutro. El conductor esté dispuesto concéntrica-
mente alrededor del conductor interior de un par coaxial.
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Conductor macizo | Tight buffer tube

Tipo de fibra de conductores de fibra 6ptica, en el que se
aplica una capa de plastico sélido directamente sobre el
cristal de la cubierta.

Conductor neutral | Neutral conductor

Conductor neutral, donde aplique, no puede tener una
seccién transversal menor que los conductores exteriores,
VDE 0100, parte 520, seccioén 524.2.

Conductor unifiliar | Single conductor
Conductor, que en contraste con el trenzado sélo consta de
un alambre. Un cable rigido es apto para instalaciones fijas.

Conductor, unifiliar | Single-wired conductor
Los conductores unifiliares constan de un solo alambre.

Conductores agrupados de conductores de fibra dptica |
Unit cores of fiberoptic cables

Varios conductores de fibras 6ptica se encuentran
ligeramente ondulados y flojos en los tubitos de pléstico
llenados con vaselina o polvo bloqueador de humedad.

Conector | Connector

Elemento para la conexién facilmente separable y
ensamblable de dos conductores de fibra dptica. Por lo
general, la atenuacién de ensamblaje de un conector es
mayor que la de un empalme. En la técnica de las corrientes
de fuerte y baja intensidad, los conectores se utilizan para la
conexion de los cables con diferentes nimeros de polos y en
una variedad de disefios diferentes. Debido a la facilidad de
servicio asociada a los cables conectados permanente-
mente, los conectores encuentran cada vez mayor

ambito de uso. (En Lapp, p. ej., EPIC®).

Conector | Connector

Los conectores son elementos que permiten conectar
conductores eléctricos y estan destinados a que con una
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contraparte adecuada produzcan una conexién eléctrica
desconectable. Los conectores no pueden insertarse o
retirarse bajo carga o tensién eléctrica. Después de la
sujecion se distingue entre conectores libres y fijos. El
conector consta de la carcasa del conector y los elementos
de contacto. (En Lapp, p. €j., la marca EPIC® de Contact).

Conector de conductores | Core joint

Los conectores de conductores combinan cables de sefiales
y conductores de telecomunicaciones con aislamiento plas-
tico en una zona diametral conductora de 0,35 - 0,9 mm.
Los conductores se comprimen con unos alicates especiales
para la unién de conductores y se introducen sin soldadura
en el manguito de conexién.

Conexion al cable | Strip line

Las conexiones de cables se utilizan en el tendido

fijo como cables de transmisién de sefales en la técnica

de control, regulacién, medicién y procesamiento de datos.
Pueden contener hasta 40 conductores, que se sueldan a
través del revestimiento aislante en paralelo. Los cables uni-
polares se pueden separar de la conexién al cable sin dafiar
el revestimiento aislante. Debido a su configuracién plana
puede conducirse a través de ranuras o aberturas
estrechas. La sujecion se efectlia mediante abrazaderas

o adhesién en diferentes puntos.

Conexion arrollada | Wire-wrap connection

Aqui se trata de una conexién eléctrica sin soldadura.
El contacto se realiza mediante un conductor de cobre
desnudo, que con una gran traccién se enrolla en una
barra cuadrada existente de bronce, latén o plata
(también se denomina soldadura en frio).

Conexion de cable plano | Flat cable

Conexién de cable en el que diferentes hilos trenzados

se sueldan entre si (a menudo multicolor) y, en su mayoria,
en pequefas secciones transversales (0,08 o0 0,14 0 0,25).
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Generalmente, cada conductor es separable. Uso: en la
electrénica para unir placas de circuitos.

Conmutacién de la frecuencia portadora |

Carrier frequency, hook-up wire

En los sistemas de frecuencia portadora se utilizan para la
transmision de mensajes. Un cable puede transmitir simultéa-
neamente hasta 120 canales de frecuencia portadora.

Constante dieléctrica (CD) | Dielectric constant (DC)

Es una constante del material del dieléctrico. La

constante dieléctrica indica cuantas veces mayor es

la capacidad del condensador, cuando se utiliza material
aislante en lugar de aire como dieléctrico. Cuando se multi-
plica el CD del espacio vacio con la constante dieléctrica,
se obtiene el CD del dieléctrico.

Contacto de puesta a tierra, capacitivo |

Leading protective ground

El contacto de PE de un conector es el primero que toma
contacto y el Gltimo que se desconecta y se caracteriza por
el simbolo del conductor de proteccién.

Copolimero | Copolymere
Mezcla de dos o tres monémeros que se polimerizan para
formar una cadena.

Core
En la técnica de los conductores de fibra éptica se denomina
nucleo o6ptico.

Corriente | Current
Unidad eléctrica que se mide en amperios.
Corriente = tensidn/resistencia.

Corriente de escape | Leakage current

Por corriente de escape se entiende la corriente que
fluye a la tierra o parte conductora extraia a través del
aislamiento de servicio de un medio de consumo. Puede
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actuar como corriente activa pura o corriente activa con

parte capacitiva. En la VDE 0700-1 “Seguridad de los

aparatos electrodomésticos y anélogos” se detallan

las siguientes corrientes de escape:

* para aparatos de la clase de proteccion 0y 0l 0,5 mA

* para aparatos de utillajes méviles de la clase de
proteccién 1 0,75 mA

* para aparatos a motor estacionarios de la clase de
proteccion | 3,5 mA

* para unidades de calor estacionarias de la clase de
proteccién 1 0,75 mA o 0,75 mA/kW, méx. 5 mA

* para aparatos de la clase de proteccion Il 0,25 mA

* para aparatos de la clase de proteccion Il 0,5 mA

Al considerar las corrientes de escape de una instalacion

entera (importante incluso con dispositivos de proteccion

contra corriente residual), también deben tenerse en cuenta

tanto la corriente de escape de los medios de consumo

como la corriente de escape (corriente residual) de los

cables.

Corriente de servicio | Working current, service current
La corriente méxima admisible que puede transmitirse.

Corriente nominal | Rated current

Corriente especificada por el fabricante, preferiblemente
a una temperatura ambiente de 40 °C, que el conector
puede conducir permanente y fluye simultdneamente

a través de todos los contactos que estén conectados

al conductor més grande posible y con la que no se
supera el limite de temperatura superior.

Corriente oscura | Dark current
Corriente en la salida de un receptor 6ptico, cuando no
existe ninguna radiacién.

Corrientes vagabundas | Vagrancy currents

Las corrientes que no fluyen a través de la red eléctrica
(L1, L2, L3, N) se conocen como corrientes vagabundas.
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Corrosion | Corrosion
La descomposicién de minerales y materiales por medio
de las influencias ambientales mecénicas y quimicas.

Crimpado | Crimp connection

Técnica mecanica de conexiones. P. €j., en la conexién de
conectores coaxiales con un cable coaxial se introduce y se
presiona un manguito metalico a través del apantallado con
la ayuda de unos alicates de engarzado.

CSA

Siglas para “Canadian Standards Association”. Instancias
de inspeccién y normas canadienses. Similar a la VDE en
Alemania.

Cuadrete | Quad

Tipo de trenzado, en el que cuatro cables unipolares
se trenzan para formar un cuadrete (cables y lineas de
telecomunicaciones).

Cubierta | Outer sheath

Por una parte, significa el revestimiento exterior de un cable
o un conductor; por otra parte, todo el material épticamente
transparente de un conductor de fibra éptica distinto al del
nucleo.

Cubierta de aluminio | Aluminium sheath

La cubierta de aluminio es més ligera que la cubierta de
plomo, posee una mejor conductividad y una mayor resisten-
cia; no obstante, requiere imprescindiblemente un revesti-
miento de plastico como proteccién contra la corrosién.

Cubierta de fibra | Fibre cover
Consiste en uno o més materiales y sirve para aislar mecani-
camente la fibra y para proteger contra dafios.

Cubierta exterior | Outer sheath
Camisa cerrada para la proteccion de los elementos de
estructura inferiores.
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Cubiertas en capas | Composite layer, composite sheath
La combinacién de una ldmina de aluminio con cubierta de
plastico/polietileno de un cable. La ldmina cubre el nicleo
del cable longitudinalmente mediante superposicién, mien-
tras que la parte de plastico esté situada en el exterior. La
cubierta exterior extruida se une de manera homogénea con
la ldAmina mediante el efecto de la temperatura, de modo que
se forma una completa “capa” con una cubierta de lamina
de aluminio interconectada. Se usa en cables exteriores de
telecomunicaciones.

D.C.
Siglas para Direct Current = corriente continua.

Decibelio | Decibel

Decibelio es la relacién logaritmica de dos niveles (p. €j., de
nivel de entrada a nivel de salida). La unidad de medida es
adimensional y se indica en dB.

DEL

Siglas para “Deutsches Elektrolytkupfer fiir Leitzwecke”. DEL
son las siglas de cotizacion bursétil para cobre puro de un
99,5 % en euros/ 100 kg (véase T17).

DEMKO

Siglas para “Danmarks Elektriska Materialkontroll”, normas
danesas e instancias de inspeccién, centros de certificacion
e inspeccion, tareas similares a las de VDE/UL.

Denominacién abreviada del cable |

Cable type letter code

Un etiquetado de cables y lineas de acuerdo con la
estructura, seccion transversal nominal y el nimero de
conductores, tensién nominal y forma del conductor, que se
produce mediante el ensamblado de determinadas letras y
numeros. En los estdndares y disposiciones, la importancia
de las letras y los nimeros est4 determinada.
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Densidad | Density

Relacion de la masa al espacio de un cuerpo. Es la masa
My el volumen V, por lo tanto, la relacién de la densidad es
d=M/V.

Densidad | Density unit
Resultado de la densidad de un cuerpo a la densidad del
agua (=1). Corresponde al peso especificado.

Descarga de traccion de prensaestopas |

Retention of cable glands

Capacidad de un prensaestopas para limitar el
desplazamiento de un cable fijo o un conductor fijo bajo
carga dindmica y par de apriete.

Descarga disruptiva | Breakdown

Se refiere a la descarga disruptiva eléctrica entre dos con-
ductores o un conductor en agua durante el procedimiento
de comprobacién cuando el aislamiento ya no puede sopor-
tar la tensién constantemente creciente (tensién disruptiva)
o cuando con una tensién constante un punto defectuoso en
el aislamiento da lugar a una descarga disruptiva dentro de
un periodo de tiempo predeterminado.

DESINA,
La asociacion alemana de fabricantes de méaquinas-herra-
mientas (VDW, Verein Deutscher Werkzeugmaschinenfabri-
ken e.V.) ha desarrollado junto con DESINA, (DEzentrale und
Standardisierte INstAllationstechnik, técnica de instalacion
descentralizada y estandarizada) un concepto global para la
normalizacién de la instalacién eléctrica de equipos y maqui-
naria. Cédigos de identificacién de colores para cables:
 Cable SERVO, blindado:

Color de la cubierta naranja RAL 2003
* Cable para sistemas de medicién, blindado:

Color de la cubierta verde RAL 6018
¢ Cable de alimentacién, no blindado:

Color de la cubierta negra RAL 9005
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* 24 voltios cable de control, no blindado:
Color de la cubierta gris RAL 7040 (similar 7001)
 Cable hibrido bus de campo, Cu y conductor de fibra
Optica: Color de la cubierta violeta RAL 4001
¢ Cable de sensor/actuador, no blindado:
Color de la cubierta amarillo RAL 1021

Destorsién | Backtwist

El término se refiere al proceso de trenzado. La
maquina de trenzado esta disefiada técnicamente para
que los elementos que deben procesarse se unan
mediante giro en un cable libre de torsion.

DeviceNet™

El sistema de comunicacién basado en un sencillo CAN para
la reticulacién de medios de automatizacién industrial (sen-
sores de limite , fotosensores, arrancadores, accionamientos
controlados por frecuencia, terminal de mando y similares)
con mecanismo de mando de nivel superior. Como medio de
transmision se emplean dos pares de conductores retorcidos
blindados dentro de un cable. Uno se utiliza para la comuni-
cacion (con velocidad de transmisién de 125, 250 o 500 kbit/s
en longitudes de cable de 500 m, 250 m o 100 m) y el otro
para la alimentacién del dispositivo conectado (méax. 8 A

a 24 V tensién de CC).

Diametro de la cubierta | Outer diameter
Didmetro del circulo més pequefio que cierra la superficie
de cubierta.

Diametro del conductor | Core diameter
El didmetro del nlcleo es el didmetro del &rea central
conductor de luz de un conductor de fibra 6ptica.

Dieléctrico | Dielectric

Dieléctrica es la naturaleza de determinadas sustancias, no
es conductor de electricidad, por lo tanto, aislante. Se deno-
mina dieléctrico un material eléctricamente aislante en el
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cual un campo eléctrico exterior crea un campo inverso (p.
ej., entre las placas de un condensador). Un dieléctrico pro-
voca que un campo eléctrico estético se mantenga incluso
sin un suministro continuo de carga eléctrica.

Dificilmente inflamable | Flame retardant

Las mezclas termoplésticas y elastémeras para los aislamien-
tos y las cubiertas se influencian por los aditivos correspon-
dientes de tal forma que con el efecto del calor sélo se infla-
man con retraso. (véase también — no propagador de la llama).

Dimensién | Dimension

Un término para el tamafio geométrico de un alambre o tren-
zado como didmetro o seccién transversal. A menudo se uti-
liza junto con el nimero de conductores, p. €j., 18 x 1,5 mm?Z.

Dimensiones de los prensaestopas | Cable gland sizes
De acuerdo con EN 60562,

en la actualidad se definen los siguientes tamafios:

M 12 x 1,5; M 16 x 1,5; M 20 x 1,5; M 25 x 1,5; M 32 x 1,5;
M 40 x 1,5, M 50 x 1,5; M 63 x 1,5; M 75 x 1,5; M 90 x 2;
M 110 x 2 M significa aqui métrico.

DIN
Siglas para “Deutsches Institut fir Normung”.
La sede se encuentra en Berlin (Alemania).

DIN EN
Norma europea incluida en la comisién de normalizacién alemana.

Directiva WEEE | WEEE directive

En el marco de la ley alemana de aparatos eléctricos

y electrénicos (ElektroG) se regula con la directiva WEEE la
readmisién de productos eléctricos y electrénicos.

Disefo del cable | Cable set-up

Describe (de dentro a fuera) los materiales utilizados

para los cables y lineas, su tipo de ejecucion y naturaleza,
asi como la capa de cada — elemento.
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Dispersion

Dispersién de la propagacion de la sefial en un conductor de
fibra éptica. Se compone de varias proporciones: dispersion
modal, dispersién del material y dispersion del conductor de
ondas. Como resultado de su dispersion, un conductor de
fibra éptica actla como filtro de paso bajo para las sefales
que van a transmitirse (véase — funcién de transmisién).

Dispersiéon cromatica | Chromatic dispersion
Concentracion de los efectos en funcién de la longitud

de onda que conducen a una limitacién de ancho de banda,
p. €j., dispersion del conductor de ondas y dispersién

de la cubierta.

Dispersion del conductor de ondas | Waveguide dispersion
La dispersién que se produce con una fuente de luz no
monocromatica porque la relacién a/I'y, como resultado, la
distribucién de campo y las velocidades de los grupos de
modos de un conductor de fibra éptica dependen de la onda
(a es el radio del nucleo, | es la longitudes de fibra 6ptica).
En la préctica, la dispersién del conductor de ondas siempre
actla con la dispersion del material. Su efecto total se deno-
mina dispersiéon cromatica.

Dispersion del material | Material dispersion
Dispersién, que se crea con una fuente de luz de sustancia
no monocromatica a través de una dependencia de la longi-
tud de onda del indice de refraccién n de una sustancia o
velocidad de la luz en esa sustancia.

Dispersion modal | Mode dispersion

La distorsién de la sefial en un conductor de fibra dptica
causada por los modos con diferentes tiempos de funciona-
miento superpuestos.

Dispersion| Diffusion

Causa principal de la atenuacién en un conductor de fibra
6ptica. Es el resultado de fluctuaciones microscépicas de la
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densidad en el vidrio, que desvia parte de la luz guiada sufi-
cientemente de su curso de forma que realmente abandona
el conductor de fibra éptica. En longitudes de fibra éptica
por encima de 1600 nm, este efecto es muy débil, pero se
eleva a longitudes de onda cortas con la cuarta potencia

de la longitud de onda (dispersion de Rayleigh).

Dispositivos de proteccion contra sobrecarga |
Overcurrent protection devices

Los dispositivos de proteccién contra sobrecarga interrumpen
la alimentacion eléctrica en caso de sobrecarga. P. ej., inte-
rruptor de proteccién contra sobrecarga y cortacircuito fusible.

Distancia de cinta | Semiconductor bandgap
Distancia energética entre la banda de valencias y la banda
de conduccién del semiconductor.

DKE

Siglas para “Deutsche Kommission Elektrotechnik und Elektro-
nik Informationstechnik” (Comisién Alemana para las electro-
tecnia y tecnologia de la informacién electrénica) en DIN y
VDE. Es un érgano del Instituto alemén de normalizacién (DIN),
asi como de su portador, de la asociacién para la electrotecnia
y tecnologia de la informacién eléctrica (VDE). Como organiza-
cién nacional para el desarrollo de esténdares en ingenieria
electrénica y tecnologia de la informacién, DKE asegura impor-
tantes intereses transversales, tales como la seguridad, CEM,
componentes y rendimiento, desde redes eléctricas clésicas,
servicio radiotelefénico mévil hasta protocolos de software e
Internet. DKE es el miembro aleman de los organismos euro-
peos e internacionales de normalizacion. Los resultados de los
trabajos de normalizacién en —»IEC , » CELENEC y ETSI se
transforman en normas nacionales y se publican por la DKE.

Dureza | Hardness
Véase — shore
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Duroplasticos | Duroplastic

A diferencia de los termopldsticos, tras calentarse, los duro-
plasticos no pueden conformarse de nuevo a través del reca-
lentamiento. En la industria del cable, los duropldsticos se
requieren como surtido de cable o conector.

Efecto piel | Skin effect

Cuanto mayor sea la frecuencia de la sefial necesaria

para el funcionamiento o de interferencia, mas se empuja la
corriente de alta frecuencia a la superficie. El efecto skin es
la propiedad de una corriente alterna o de alta frecuencia en
un conductor para mover las lineas de campo hacia la super-
ficie a través de procesos de induccién. Esto limita la profun-
didad de penetracion de un campo electromagnético que
irradia desde fuera en el objeto y, por lo tanto, también la
eficacia en el interior.

EIA
Siglas para “Electronic Industries Associations”.

Elaboracién | Conditioning

Clasificacion de la longitud de produccion de cables y lineas

en longitudes de almacenamiento o envio. Por lo general, se
emplean anillos de longitudes de 50, 100 y 250 metros y envol-
turas de tambores de 250, 500 y 1000 m, en funcién del peso.

Elastémero | Elastomere

Debido a sus buenas propiedades eléctricas y mecénicas,
los elastémeros se utilizan para envolver y aislar cables y
conductores a gran escala. Los elastémeros son sustancias
de alto peso molecular cuya elasticidad depende del grado
de reticulacion. La mayor diferencia entre el material eldstico
y plastico se encuentra en la carga y descarga. El material
elastico vuelve a su forma inicial después de la descarga.

Electricidad | Electricity

Forma de energia que se basa en el flujo de electrones
libres. La electricidad se produce en generadores.
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Elemento

Componentes individuales de cables y lineas como un
término colectivo para los conductores, pares, haces y
elementos de soporte.

Elemento ciego | Dummy

Si en el disefio del cable o de la linea se producen puntos abier-
tos, se insertan y trenzan elementos ciegos o conductores ciegos
en la unién de cable o conductor. Generalmente, los elementos
ciegos consisten de materiales baratos de una calidad inferior, p.
€j., cordones de polietileno, viscosilla y de algodén y suelen ser
del mismo tamafio que el verdadero elemento trenzado.

Elemento de soporte | Supporting core

Cables hechos de caflamo, acero o pléstico se incorporan
en el disefio como un elemento de soporte o receptor de
fuerza de traccion. En la mayoria de los casos, el elemento
de soporte se dispone en el nlcleo, es decir, en el medio de
los cables y lineas. También hay disefios en los que uno o
dos cables de acero estan dispuestos en el exterior del haz
de conductores, pero con una cubierta exterior comun.

ELOT
Hellenic Organization for Standardization.
Centros de certificacion: Grecia.

Emisor éptico | Transmitter, optical

Grupo para transformar sefiales eléctricas en 6pticas.

Se compone de un diodo emisor con fibra de conexién,
conector y amplificador excitador, asi como otros circuitos
electrénicos adicionales. Particularmente, los diodos laser
requieren un fotodiodo con un amplificador de ganancia para
el control y la estabilizacién de la potencia de radiacion,
asi como en muchos casos, un sensor de temperatura y un
enfriador Peltier para estabilizar la temperatura de servicio.
Generalmente, los componentes principales de un emisor
se unen en la medida de lo posible en un subconjunto
compacto, el médulo de emisién.
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EMK
Siglas para Elektromotorische Kraft (fuerza electromotriz).

Empalme | Splice

Conexion fija entre dos conductores de fibra éptica.

Se distingue entre empalmes pegados y soldados (véase
también — unién soldada de conductor de fibra dptica).

Empalme térmico | Thermal splice

Un empalme térmico es una conexién entre dos
conductores de fibra 6ptica mediante la fusién de
los extremos de los conductores.

EMS

Siglas para Electromagnetic Susceptibility o imunidad
electromagnética. Resistencia a la funcién de un objeto
de inspeccion frente a magnitudes perturbadoras
electromagnéticas.

EN
Siglas para Europdische Normen o European Standards.

En ddplex completo | Full duplex
Con la transmisién en ddplex completo, la emisién y
recepcién simultadneas de sefiales es posible.

Enrollable | Reeling

Se refiere a la capacidad de los cables para soportar

el enrollado y desenrollado constante durante un periodo
largo sin sufrir dafios. Para los consumidores méviles (p. €j.,
una gria), la longitud de cable requerido para las diferentes
posiciones de trabajo se conduce sobre una bobina. El enro-
llado y desenrollado constante plantea elevadas exigencias
en cuanto al disefio del cable, lo que significa que sélo los
cables especiales son adecuados.
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Ensayo de tipo | Type test

Ensayo que debe realizarse periédicamente y en el que se
incluyen todos los pardmetros que pueden influir en el resul-
tado. Este ensayo debe realizarse de nuevo si han tenido lugar
avances o nuevos desarrollos o el material, la tecnologia o el
disefio han cambiado. La frecuencia de los ensayos de tipo se
establece en la legislacién, contratos u operativamente.

Envejecimiento | Aging

El cambio de las propiedades (resistencia a la rotura y al
alargamiento, preferentemente) de un material en funcién
del tiempo bajo condiciones especificas, tales como la tem-
peratura, la radiacion ultravioleta, efectos del ozono, cargas
quimicas y térmicas, etcétera.

Envoltura con cintas | Tape wrapping

Los cables y lineas pueden enrollarse con mdltiples materia-
les de aislamiento distintos. La cinta se coloca siempre heli-
coidalmente alrededor del cable o de la linea, puesto que el
movimiento de la enrolladora de cinta siempre presenta un
movimiento de rotacién y el movimiento de extraccion
siempre un movimiento longitudinal.

Envoltura, empalme, encintado | Taped wrapping
Ademas se aplican una o varias cintas de papel o pléstico
sobre la unién de cableado o los conductores del cable.

EPDM

Siglas para cauchos de Ethylen-Propylen Dien Monomere.
Elastéomero reticulado quimicamente con buenas propieda-
des de aislamiento eléctrico y una excelente flexibilidad con
temperaturas bajas y altas.

EPIC®

Siglas para Environmental Protected Industrial Connector.
Nombre de la marca registrada, conector industrial robusto
de Contact.
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ePLAN®

ePLAN® es el software CAE lider para la planificacion del
disefio electrotécnico y la documentacién para maquinaria
industrial e ingenierias de planta. Con los datos de articulos
de Lapp y el archivo de los tipos de cables, la asignacion
automética de los conductores individuales en el esquema
de conexiones de ePLAN® es posible. ePLAN® es un pro-
ducto de la empresa ePLAN® Software & Service GmbH &
Co.KG. Véase www.eplan.de

EPR
Siglas para Ethylene-Propylene-Rubber (véase caucho
de etileno propileno).

Esclavo
Participante en una red, que puede participar en la cadena de
datos sélo después de la respuesta del maestro (véase— ASI).

Espesor de pared | Wall thickness
El espesor del aislamiento del conductor o de la cubierta.

Estabilizador | Stabiliser

a) Un componente que se utiliza en algunos plésticos para
obtener las propiedades fisicas y quimicas durante el pro-
cesamiento y la vida (til.

b) Aditivos (p. ej., plomo, estafio o las sales de cadmio) para
plasticos. Retrasan o contrarrestan el proceso de degrada-
cién y envejecimiento que se produce bajo carga térmica.

Estafio | Tin
El estafio se utiliza para el estafiado de conductores de cobre.

Estructura de la bobina | Reel-structure

Las bobinas consisten de un nucleo circular, que esté limitado a
ambos lados por bridas de mayor didmetro. El tamafio del dié-
metro de la brida es al mismo tiempo el tamafio nominal de la
bobina. Para dar soporte a los ejes de accionamiento o pinolas,
en el centro de las bridas de la bobina se utilizan casquillos de
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acero. Estos evitan dafios en las bridas de la bobina a la hora
de enrollar y desenrollar. En una brida de bobina (tamafio nomi-
nal de hasta 1800 mm) hay un orificio pasante para la insercién
de un extremo del cable; en bobinas més grandes, una espiral
de entrada esté equipada para sujetar el extremo del cable. De
este modo, los dos extremos de cable de la longitud enrollada
estan disponibles y se puede llevar a cabo la prueba final de la
longitud de cable. En la mayoria de los casos, se producen
bobinas de envio de madera de pino o de abeto.

Etiqueta de designacion| Designation label
Elemento de sujecion con el que los cables

unipolares, mazos, conductores y cables se fijan
permanentemente a partes de méaquinas o paredes.
Son transparentes o de color, generalmente se fabrican
de nailon y pueden mostrar informacién indeleble de
su contenido.

Etiquetado | Cable print

Etiquetado de colores para cada uno de los elementos o de
los cables y lineas en las cubiertas exteriores mediante sim-
bolos, nombres y etiquetas.

ETSI

Siglas para “European Telecommunication Standards Institute”
(instituto europeo de normas de telecomunicacion). Entre
otras cosas, tiene la tarea de desarrollar normas comunes
para un sistema de comunicacién integrado en Europa.

Extrusionadora | Extrusionline

La traduccion real de extrusionadora es “expulsor”.

Se impulsa a través de un motor y se enrolla como un
“caracol” por un cilindro. El material de relleno se compone
de un plastico termopléstico reciclado en forma granulada.
El granulado, es decir, la mezcla en forma de grénulos de
cuerpos de grano del mismo tamafio, representan las
formas de entrega de diversos plasticos para la fabricacién
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de cables o, en otras palabras, la extrusionadora es una ins-
talacién en la que se calientan, comprimen, mezclan y homo-
genizan continuamente los granulos suministrado.

Factor de pérdida | Loss factor

El factor de pérdida depende de la frecuencia, temperatura
y capacidad. Este factor es la relacién entre la potencia real
y la potencia reactiva con una tensién sinusoidal.

Farad
Unidad de medida para la capacidad eléctrica.

FDDI

Siglas para Fiber Distributed Data Interface. Tipo de red de
un anillo doble con 100 Mbit/s de velocidad de transmision
y conductores de fibra éptica como medio de transmisién.

Fibra de conexién | Pigtail

Pieza corta de un conductor de fibra éptica en un diodo laser
o un conector. La fibra de conexién es el miembro de acopla-
miento entre un elemento y una fibra de transmisién y esté
bien conectado al elemento.

Fibra de gradiente | Gradient fibre

Conductores de fibras 6ptica con un perfil de gradiente,

es decir, con un — perfil de indice de refraccién, que varia
constantemente a lo largo del &rea de la seccién transversal
del conductor de fibra 6ptica. El perfil de fibras de gradiente
habituales puede aproximarse mediante un perfil con
exponente 1 <g <3.

Fibra de indice escalonado | Step index fibre
Conductores de fibra dptica con perfil escalonado, es decir,
que tienen un perfil de indice de refraccién, que se caracteri-
zan por un indice de refraccién constante dentro del nicleo
y una fuerte caida del indice de refraccién en el limite entre
el ndcleo y cubierta.
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Fibra monomodal | Monomode fibre

Conductores de fibra éptica con un — didmetro del conduc-
tor pequefo, en el que sélo un modo, el modo bésico, puede
propagarse. Este tipo de fibra es particularmente adecuada
para la transmisién de banda ancha a través de largas dis-
tancias, debido a que su — ancho de banda de transmision
sblo estd — limitado a dispersiéon cromatica.

Fibra monomodo | Single-mode fiber
Conductor de fibras dpticas, en la que sélo un Unico modo
de longitud de onda puede propagarse.

Fibra multimodal | Multimode fibre

Conductores de fibra dptica, cuyo didmetro del conductor es
grande si se compara con la longitud de fibra dptica y, por lo
tanto, en el que se puede propagar un gran nimero de modos.
Un perfil de gradiente (— fibra de gradiente), permite que la —
dispersion de modo se mantenga baja, por lo que se pueden
lograr los grandes anchos de banda de transmisién, aunque
estos pueden superarse con el uso — de fibras monomodales.

Fichero del tipo de cable | Cable data

El fichero del tipo de cable es un componente del software
CAE de ePLAN®. El fichero del tipo de cable define el
nuimero de conductores, su cédigo de color, el conductor de
PE y el apantallado de todos los cables. En los datos maes-
tros de articulos de Lapp para ePLAN® se asigna a cada tipo
de cable un articulo. Por lo tanto, al elegir un articulo de
Lapp, a cada conductor se le asigna el codigo de color
correspondiente en el esquema de conexiones de ePLAN®.

Flexibilidad | Bending capacity

La capacidad de flexién indica hasta que radio de giro
permisible pueden doblarse los productos flexibles sin
perder su capacidad de funcionamiento.
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Flexibilidad | Ductility, flexibility

Dado que todos los cables, lineas y conductores se someten
a cargas mecanicas, también se comprueba la flexibilidad, es
decir, se doblan varias veces sobre diferentes radios de giro.
Los cables, cubiertas y camisas protectoras exteriores e inte-
riores no deben presentar dafios tras la realizacién de la com-
probacién. Asimismo, todos los elementos cableados, trenza-
dos y envolturas todavia deben corresponder a su capa.
Ademds del didmetro de la unién por cableado y el nimero
de elementos por cablear, el paso de cableado desempefia un
papel importante para la flexibilidad del cable o de la linea. Se
basa en el principio: cuanto menor sea el paso de cableado,
mayor flexibilidad tendréa la unién por cableado.

Flexibilidad | Flexibility

Un producto (aqui en relacién con cables) es flexible si
puede moverse hacia atrds y adelante sin que se produzca
ningln deterioro del funcionamiento (p. €j., cable del
ascensor o cable del robot).

Fluoroetileno propileno (FEP)

Producto de la linea TEFLON®. Un plastico para temperaturas
elevadas, excelente resistencia quimica y excelentes propie-
dades eléctricas, pero no es barato. TEFLON® es una marca
registrada de Du Pont de Nemours.

Formato GAEB

Siglas para “Gemeinsamer Ausschuss Elektronik im Bauwesen”
(comité conjunto en materia de electrénica para la industria de
la construccién); describe el formato de los datos en los que
los ingenieros y sociedades de consultoria desarrollan pliegos
de condiciones o licitaciones para proyectos para industrias,
infraestructura y tecnologia de edificios. En www.lappkabel.de
puede descargarse los pliegos de condiciones de Lapp en los
formatos corrientes GAEB 90 (* .d81) y GAEB 2000 (* .p81).
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Formato ONORM
Formato austriaco para pliegos de condiciones.

Formato SIA
Formato suizo para pliegos de condiciones.

Fotodiodo

Diodo semiconductor que absorbe la luz y suministra las
particulas cargadas que quedan libres a un circuito externo
en forma de corriente fotoeléctrica. Se hace una distincion
entre fotodiodos PIN y fotodiodos de avalancha.

Fotovoltaica | Photovoltaic

Fotovoltaica (o fotovoltaico) es la conversién directa de la
energia solar en energia eléctrica mediante células solares.
La fotovoltaica es una parte del campo de la tecnologia
solar, que incluye otros usos técnicos de la energia solar.

Frecuencia | Frequency
Namero de cambios de polaridad en la corriente alterna por
segundo, la unidad de medida en hercios (Hz).

Frecuencia portadora | Carrier frequency
La frecuencia cuya oscilacion, amplitud, fase o frecuencia
se ve influenciada por una sefial.

FTP

Estos cables de par trenzado con apantallamiento de ldmina
(FTP = Foil Shielded Twisted Pairs) son conductores de par
trenzado que estén apantalladas por una lamina de aluminio
con contracolado de pléstico.

Funcién de transmisién | Transmission function

Un conductor de fibra éptica actia como un filtro de paso bajo
para las sefiales que van a transmitirse. Mientras que para las
frecuencias bajas de la sefial sélo importa la atenuacién de la
onda continua (véase también — atenuacion), las frecuencias
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de sefial méas altas se atenGan también como resultado de la
dispersion en el conductor de fibra dptica. Esto es complejo no
por la funcién de transmisién de un conductor de fibra dptica;
sino porque, por lo general, la distorsién de fase es tan baja
que es suficiente para especificar la cantidad de cada funcién.

GOST
Instituto de normas en Rusia (comparable con VDE en Alemania,
British Standard en Gran Bretafia, IMQ en Italia y UTE en Francia)

Grados de proteccién | Degrees of protection
Proteccion de los medios de servicio eléctricos por
carcasa, recubrimiento y similares. Proteccién de los
medios de servicio contra la penetracién de cuerpos
extrafios sélidos y contra la penetracién del agua.

Grupo de conductores | Core group

Se necesitas dos 0 mas conductores trenzados para las transmi-
siones de sefiales o energia. Mediante dos conductores, es posi-
ble formar un circuito que puede transmitir energia o sefiales.

HAR

Marca de verificacion de una cable armonizado de acuerdo
con la norma CENELEC-HD, otorgado sélo por instancias de
inspeccion HAR, como p. ej., VDE, USE, BASEC, USE, SEV.

Haz | Bundle

Mdltiples conductores o pares que se encuentran trenzados
a un grupo y que a su vez forman un elemento dentro de una
unién por cableado.

Haz de alambres | Unit of wires

Los haces de alambres desnudos son el producto de partida de
los conductores de cobre. Los conductores de cobre también
se emplean con blindajes de alambre (producto no aislado).

Para informacién actualizada visitar: www.lappgroup.es 305



I Diccionario especializado

HD

Siglas para “Harmonisierungsdokument” (documento
armonizador). En la UE, el HD tiene el rango de norma
europea armonizada (asi como las EN).

Hercio
Unidad de medida para la frecuencia de la corriente alterna
(en Alemania 50 Hz en lineas de alimentacién).

Hilo de aislamiento del conductor | Filler wire

Por lo general, se trata de un conductor de cobre estafiado
que debe tener contacto en toda la longitud de cable o de la
linea con la capa de aluminio del apantallamiento. Para que
el hilo de aislamiento del conductor no se rompa a la flexién
del cable, tiene que estar muy flojo (ondulado) sobre el con-
ductor del cable. Posibles aberturas del apantallamiento
deben puentearse por el hilo de relleno.

Hilo de identificacion | Tracer thread

Un hilo, cuya estructura, color o combinacién de color

de un fabricante de cables o lineas esté registrado y prote-
gido como marca. Proporciona informacién sobre el fabri-
cante de los cables y lineas en cuestién (en Lapp es el
color amarillo ocre).

Hilo de relleno | Drain Wire

Los conductores no aislados uni o multifilar que se
encuentran en un estrecho contacto metélico con un
apantallamiento.

ICEA
Siglas para “Insulated Cable Engineers Association”.
Subcomité de NEMA (EE. UU.).

Identificacién de conductores | Core identification

Etiquetado de color o numérico de los cables unipolares.
Desarrollado en Lapp: El cédigo de color OLFLEX® recono-
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cido internacionalmente se basa en el etiquetado de color
de cables unipolares. 10 colores bésicos se combinan con
amplias franjas de colores de 2 mm. Esto da como resultado
102 variaciones de colores. En comparacién con los conduc-
tores impresos numéricamente, este cédigo de identificacion
de colores es particularmente ventajoso, ya que facilita que
los aparatos puedan clasificarse mucho més rapido (ahorro
de tiempo).

IEC

Siglas para “International Electrotechnical Commission”, es
decir, comité internacional de electrotecnia. Comité de nor-
mas para la normalizacién internacional de material eléctrico
o Comisién internacional sobre la normalizacién en el campo
de la electrotecnia y electrénica.

Impedancia (impedancia caracteristica) |
Characteristic Impedance

Impedancia de un cuadripolo electrénico. Se compone de
la resistencia 6hmica y de resistencias que dependen de la
frecuencia de inductividades y capacidades. La impedancia
de un cable representa la relaciéon de las ondas de tension
que avanzan en la misma direccién a la que se dirige la onda
de corriente. Los valores comunes se encuentran en 100,
120 y 150 ohm. Es importante que la impedancia del cable
coincida con la impedancia de entrada/salida de los
terminales conectados.

Impedancia caracteristica | Characteristic Impedance
La impedancia caracteristica es la resistencia de entrada
de un cable infinitamente largo o un cable con resistencia
nominal.

Impedancia de transferencia | Transfer impedance
Medida para la calidad del apantallado, se define
como la relacién de la tensién longitudinalmente al
apantallamiento del sistema defectuoso hasta la
corriente del sistema interferente.
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Impedancia de transferencia | Transfer impedance

La impedancia de transferencia es el pardmetro relevante
para el tamafio y la calidad del apantallamiento y depende
de la frecuencia. Es la relacién de la caida de tensién a tra-
vés de un apantallamiento en el lado de la interferencia
(exterior) a la corriente pardsita en el otro lado (interior)
del apantallamiento. La impedancia de transferencia se
determina por la estructura del apantallamiento, el

efecto piel y el acoplamiento capacitivo.

Impermeabilidad longitudinal |

Longitudinal water tightness

Esto se consigue rellenando los vacios entre las
disposiciones de conductores con diferentes tipos de
relleno (p. ej., relleno de petrolato).

Impresion | Imprinting

Etiquetado por conductores y cables por impresion en
relieve (sin color). Esta técnica sélo es posible cuando la
cubierta todavia estd en caliente, porque el etiquetado se
imprime de modo positivo o negativo en el material.

Impresién con color | Colour print

Generalmente, las cubiertas y revestimientos aislantes se
imprimen en color con la ayuda de un disco de metal, cuyo
logotipo es una imagen invertida grabada en la periferia del
disco. Con una rasqueta se elimina el exceso de tinta.

Impresion de cifras | Numeral identification
Véase — cddigos de identificacion de colores/impresion
de cifras.

Impresién: conductor | Core print

En la producciéon de cable, los conductores pueden identifi-
carse, en principio, con cuatro métodos:

1. Los conductores pueden producirse en una base de color.
2. Etiquetado con diferentes cédigos de colores

3. Impresién
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4. Combinacién de diferentes cédigos de colores con impre-
sion. Cabe sefialar que sélo los conductores de proteccién
deben etiquetarse con verde-amarillo y que estos colores
pueden sélo utilizarse cuando no existe posibilidad de
confusién con el conductor de proteccion verde-amarillo.

Impresion: cubiertas de cables y lineas | Sheath print
Acerca de la impresién de cubiertas de cable y lineas, el
cliente recibe informacién sobre la estructura del disefio,
etiquetado condicionado por la comprobacién y servicio,
colores caracteristicos, etiquetado personalizado y marcas
de fabricante. Las impresiones se crean con la ayuda de
impresoras laser y de chorro de tinta o ruedas de impresién,
pero son cualitativamente inferiores a los caracteres gofra-
dos, ya que se desgastan por el frote con relativa rapidez

0 se pueden limpiar.

Impresion: cubiertas de cables y lineas: impresora laser
y de chorro de tinta | Laser-printer, ink-jet printer

Con este método pueden imprimirse pequefios lotes de
produccién que ahorran costes, ya que no debe fabricarse
ninguna rueda de impresion. La desventaja es el tipo de
letra de una calidad algo inferior.

Impresion: cubiertas de cables y lineas:

rueda de impresion | Print wheel

Generalmente, este procedimiento sélo sale rentable con
tamafios de lote medianos y grandes, ya que para cualquier
cambio en la impresién debe fabricarse una nueva rueda de
impresion. No obstante, en las ruedas de impresién pueden
aplicarse logos geométricos e imprimirse como imagen
invertida. La impresién con ruedas de impresién también
es relativamente facil de quitar y limpiar.

indice de cobre | Copper weight

Expresa la masa de cobre presente en los conductores
y cables.
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indice de oxigeno | Oxygen index

El porcentaje de oxigeno en el aire del ambiente, que es nece-
sario para mantener la combustion después de la eliminacion
de una llama. Dado que el porcentaje natural de oxigeno en el
aire es de aproximadamente un 23 %, las sustancias con un
indice de oxigeno mayor de 24 generalmente se apagan por si
mismo después de la retirada de la llama. En particular, este
término aparece en los cables y lineas libres de halégenos.

indice de refraccién | Refraction index
Véase— indice de refraccion

indice de refraccién | Refractive index

El factor n, por el cual la velocidad de la luz en un medio
6pticamente denso (p. €j., vidrio) es menor que en el exte-
rior. Denominacién mds exacta: indice de refraccion de fase.

Instalacién de enrollamiento, general | Take-up system
Por lo general, los cables con cubierta se enrollan en tambores
de madera o de maquinas. Los tipos de dispositivos de cabres-
tante arrollador mas empleados son los cabrestantes arrollado-
res de cilindro inferior, cabrestantes arrolladores de eje y
cabrestantes arrolladores de pinola. Los cables o lineas se
enrollan y se entregan en funcién de la resistencia al esfuerzo
de flexion, tension, torsion y estructura del cable, el almacena-
miento, la resistencia al esfuerzo mecénico y el transporte indi-
vidual, p. ej., en bobinas, carretes, anillos y barriles.

Intensidad | Intensity

La densidad de potencia en un espacio, por la que pasa la
radiacion, p. ej., en el espacio radiante de una fuente de luz
o0 en el drea de la seccién transversal de un conductor de
fibra éptica (unidad de medida comdn W/cm 2).

Intensidad de corriente maxima admisible | Ampacity

Corriente maxima admisible que puede transmitirse en las
condiciones especificadas. VDE0298, parte 4.
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Interactivo | Interactive
Propiedad de dos sistemas que interactdan entre si para
intercambiar mensajes.

Interbus

En el nivel més bajo del modelo de jerarquia de la automati-
zacion, existen requisitos particulares para un sistema de
comunicacion. Los costes de conexidn, la capacidad de
tiempo real y los tiempos de ciclo cortos son de particular
importancia. Por lo general, los datos que deben transmitirse
sblo poseen unos pocos bits de longitud, en la mayoria se
trata de valores de medicién o de control. Para estos requisi-
tos especificos, se encuentra especializado el INTERBUS-S
con su protocolo de trama total estandarizado en DIN E
19258. A una velocidad de ciclo de 500 Kbit/s y una veloci-
dad de datos neta de alrededor del 50 %, también se pueden
realizar controles de tiempo critico a través de un sistema de
bus. Con cerca de 1 000 000 de nodos INTERBUS-S, que
estan en uso en todo el mundo, el sistema se encuentra
entre los sistemas Fieldbus lideres. En algunas é&reas, tales
como la reticulaciéon de convertidores de frecuencia y los
sistemas de accionamiento eléctrico, incluso puede partirse
de un liderazgo en el mercado.

Interfaz | Interface

Punto de conexién de un dispositivo técnico, que incluye
ciertas propiedades para la capacidad de conexién con otros
dispositivos técnicos.

Internet
Red de datos virtual a escala mundial.

Intersticio | Gusset

Huecos que se producen inevitablemente entre los conduc-
tores trenzados en un cable debido a su seccién transversal
circular. Al utilizar conductores sectoriales, practicamente no
se producen intersticios.
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ISDN

Siglas para Integrated Services Digital Network. Red digital
de servicios de telecomunicacion integrados. Es idéneo para
la transmisién de voz, texto, imagenes y datos.

1ISO

Siglas para International Organization for Standardization.
Comité que desarrolla normas reconocidas a escala interna-
cional (internacional).

kV
Siglas para kilovoltio. 1 kilovoltio corresponde a 1000 voltios.

Lamina | Foil

Las laminas de plastico, [dminas de metal y peliculas de
plastico con revestimiento metalico se utilizan para diversos
fines. La pelicula de pléstico desempefia tareas de protec-
cién mecanica, p. ej., como relleno en una pantalla de trenza
o para proteger los conductores subyacentes durante el
pelado contra los cortes. Las ldminas de metal sirven para el
apantallamiento eléctrico.

Laminas de separacion, laminas de PETP | Separator
Las ldminas de politereftalato de etileno se emplean en la
industria del cable como ldminas de aislamiento. Poseen muy
buenas propiedades dieléctricas y mecénicas. En cables aisla-
dos de PVC y lineas se utilizan como ldminas de separacion.

LAN
Siglas para Local Area Network. Red espacialmente limitada, que
se utiliza para la comunicacion doméstica o interna de la empresa.

Ley sobre baterias (BattG) | Batteries Act
La ley sobre baterias entrd en vigor en 2009 e incluye también
las obligaciones para el registro y la retirada de baterias.

Li2ycy
Cables unipolares apantallados de polietileno.
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Li5YCY
Cables unipolares apantallados de TEFLON®-PTFE. TEFLON®
es una marca registrada de la empresa Du Pont de Nemours.

Libre de halégenos | Halogen free
Materiales que no contienen halégenos (formadores de
sales), como p. ej., cloro (Cl), bromo (Br), yodo (J) o fldor (F).

Link

Un link (enlace) representa una distancia de cableado com-
pleta desde el distribuidor de planta hasta la entrada al dis-
positivo del terminal de datos. Se incluyen todas las cajas de
conexion y conectores, los cables de instalacién y los cables
de conexion. La calidad de un link se define en clases, la
calidad de cada componente en categorias.

LiY
Principalmente, cables unipolares (trenzado) 0,14 y 0,25
mm? LiYv: cables unipolares (trenzado) estafiado.

LiYCY
Cables unipolares con apantallamiento de cobre
(C significa cobre).

Liyy
Cable trenzado multifilar (OLFLEX®, UNITRONIC®).

Llave armonizadora | Harmonizing key
Véase — tabla T6

Longitud de onda | Wave lenghts

Longitud de una oscilacién de onda completa (periodo).
En la tecnologia 6ptica de la informacién se utilizan tipica-
mente tres intervalos de longitud de onda, es decir,

850 nm, 1300 nmy 1550 nm.

Longitud de pedido | Order length
La longitud de cable o linea pedida por el cliente.
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Maestro
Dispositivo de bus central que controla el acceso al bus. El
resto de los dispositivos trabajan como esclavos (véase — ASI).

Maquina de trenzado | Stranding machine, twister

A través de las méaquinas de trenzado se efectlan los trenza-
dos de los elementos de estructura de un cable o linea. Los
diferentes tipos de maquinas de trenzado son méquinas de
torsién Unica, doble, multiple, de alta velocidad, de cesta, SZ
y maquinas de trenzado universales.

Maquinaria industrial en los EE. UU. |

Industrial machinery for USA

En general, para la instalacién y el uso de maquinaria en EE.
UU. se aplican las siguientes reglas: La maquina debe cumplir
las leyes de seguridad federativas de Occupational Safety and
Health Administration (O.S.H.A.: www.osha.gov), asi como los
“codes” (disposiciones juridicas) nacionales o locales vigentes
en el lugar de instalacién. Las maquinas sélo se consideran
seguras cuando se disefian y se fabrican de acuerdo con las
normas asignadas (NFPA 70, NFPA 79,...) y el Nationally
Recognized Testing Laboratory (N.R.T.Ls www.osha.gov/dts/
otpca/nrtl/) la compruebe y considere segura.

Marca CE | CE marking

Consiste en el simbolo grafico “CE” e indica el cumplimiento
de todas las directivas de la UE, que cubren el producto eti-
quetado. La CE establece que la persona fisica o juridica que
ha llevado a cabo o solicitado la conexién, se ha asegurado de
que el producto cumple con todas las directivas comunitarias
para la armonizacion completa y que se ha sometido a todos
los procedimientos de evaluacién de conformidad obligatorios.

Materias primas basicas | Basic raw materials
Ademas de las materias primas bésicas, los plésticos contie-
nen una linea de otros componentes, tales como estabilizan-
tes, ablandadores, sustancias de relleno y colores.
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Medio protector contra envejecimiento |

Antioxidant, Oxidation inhibitor

Puesto que el medio protector contra envejecimiento resulta
colorante en mezclas de gomas, principalmente sélo se utili-
zan en mezclas oscuras. Evitan que las mezclas se vuelvan
quebradizas prematuramente.

Medios de servicio | Operating supplies
Todos los objetos que se necesitan en la aplicacion de la
energia eléctrica, p. €j., interruptores, motores y cables.

Mica | Mica powder

Producto mineral natural que se usa finamente molido por si
mismo o mezclado con talco como agente separador y lubri-
cante. En la forma de ldminas y cintas, la mica también se uti-
liza en aislamientos de conductores con elevada carga térmica.

Microcurvatura | Microbending

Curvaturas de la fibra, que presentan desviaciones axiales
locales de, p. €j., unos pocos micrémetros y longitudes de
onda espaciales de, p. €j., unos pocos milimetros. Las
microflexiones causan pérdidas de luz y, por lo tanto,
aumentan la — atenuacion de la fibra.

Modem

Dispositivos para la adaptacion de las estaciones de datos
que operan digitalmente en canales de telecomunicaciones
analdgicos.

Modos
Formas de onda discretas, que pueden propagarse en el
conductor de fibra éptica.

Modulacién

Una sefial de red que debe transmitirse se modifica por
una sefial portadora.
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Montaje de instalaciones para revestimientos aislantes:
extrusion | Machine set-up for conductor insulation -
Extrusion

Las instalaciones de extrusién més convencionales para
revestimientos aislantes y de conductores consisten de los
siguientes componentes: salida del techo, aparato endereza-
dor de alambre, aparato precalentador de alambre, puente
de medicién de capacidades, extrusionadora, dispositivo de
estampado o marcado, tramo de enfriamiento, medidor de
excentricidades, medidor de didmetro, aparato de comproba-
cion de alta tension, doble cabrestante tirante, almacenador
y cabrestante arrollador de doble bobina.

Nanosegundo | Nanosecond
Milmillonésima de un segundo. Unidad de tiempo para la
velocidad de conmutacién interna de los ordenadores.

NEC

Siglas para National Electrical Code. Comisién de normaliza-
cién de estdndares para la seguridad de aparatos electrodo-
mésticos, p. ej., instalaciones de construcciones eléctricas
en la zona de baja tensién hasta 600 V (EE. UU.).

NEMA

Siglas para National Electrical Manufacturers Association.
NEMA elabora y distribuye junto con IECA estédndares para
cables y lineas, Washington D.C. (EE. UU.).

NEMCO
Autoridad fiscalizadora noruega, similar a la VDE en Alemania.

Neopren® | Neoprene®

Marca registrada de la empresa DuPont de Nemours para
caucho sintético de goma de cloropreno.
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Next, Fext (atenuacion de diafonia) |

Near end cross talk, Far end cross talk

En los cables de datos multipar, el efecto del campo de

la transmisién de la sefial mediante un par induce a una
sefial de interferencia en pares adyacentes. La diafonia es
independiente de la longitud y crece con el aumento de la
frecuencia. La diferencia entre la sefial necesaria para el
funcionamiento y la sefial de interferencia medible en el par
adyacente se denomina atenuacién de diafonia y se especi-
fica en dB. Se hace una distincién entre: NEXT/Near End
Cross Talk (atenuacién de paradiafonia) y Fext/Far End
Cross Talk (atenuacién de telediafonia).

NFPA
Siglas para National Fire Protection Association. Editor de
normas NFPA'y NEC, EE. UU.

NFPA 79

NFPA 79 es la seccion del National Electric Code (NEC®)
que se ocupa, entre otras cosas, de los requisitos exigidos
al cableado eléctrico de maquinaria industrial. En general,

el NFPA 79 afecta a los componentes eléctricos utilizados
en las distintas maquinarias, asi como a grupos de maquina-
rias que trabajen en conjunto. La National Fire Protection
Association (www.nfpa.org) es la editora de este importante
estandar. El 4rea de aplicacion del NFPA 79 incluye todos los
componentes eléctricos y electrénicos de una méquina con
una tensién nominal maxima de 600 V. En 2006 se revisé

y actualiz6 el NFPA 79. El objetivo de esta revisién era la
armonizacién del NFPA 79 con su ,equivalente europeo, la
norma IEC/EN 60204.

Nivel de contaminacién | Pollution level

Valor numérico, que indica la contaminacién esperada del
microambiente. Se utilizan niveles de contaminacién 1, 2, 3
y 4. A través de los niveles de contaminacion se realiza la
asignacion del espacio de aire y las lineas de fuga. En entor-
nos industriales el nivel de contaminacién es tipicamente 3.

Para informacién actualizada visitar: www.lappgroup.es 317



N Diccionario especializado

Niveles de tension | Voltage-level classes

Se habla de cuatro niveles de tension. Todo lo que sea
<1000 voltios (<1 kV), pertenece al grupo de baja tension.
Todas las tensiones > 1 kV se consideran alta tension. En la
préactica, dentro de la alta tensién (no es un requisito legal)
todavia se distingue: Media tension 1 kV - 30 kV, alta
tension 50 kV - 150 kV, méxima tension 150 kV - 400 kV.
Dentro de estos grupos, existen diferentes niveles de tension.

No propagador de la llama | Fire resistant
Propiedades de las sustancias empleadas para los
aislamientos y cubiertas, comienzan a arder de forma
retardada en caso de accién del calor y se autoextinguen
al retirar la fuente de calor (= dificilmente inflamable).

Nodo | Joint
Punto de enlace de canales de transmisiones (datos).

Norma de componentes ECAD

La norma de componentes ECAD es una norma indepen-
diente del fabricante para la descripcién de los datos de
ingenierfa y del articulo de la electrotecnia, en particular,
para la maquinaria industrial e ingenieria de planta.

Normas | Norms

El 14-05-1998, el Tribunal Supremo Federal aleman
formulé la siguiente declaracién sobre normas de ingenieria:
Las normas de ingenieria reconocidas son aquellas que se
reconocen como correctas en la teoria y han demostrado
su eficacia en la préactica. Por el contrario, de acuerdo con
lo establecido en el BGH, los estandares DIN sélo son
regulaciones privadas de ingenieria con la naturaleza de
recomendar, que bien es verdad que reflejan las normas
de ingenieria reconocidas, pero que son inferiores

o podrian ser totalmente incorrectas.

Nucleo | Central element
Véase — nicleo
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Nucleo | Central filler
El ndcleo es un elemento de disefio, sobre el que se aplican
otros elementos de disefio.

NYM

Estos cables (cable estandar para instalacion fija) se
destinan a la instalacién sobre, encima, en y bajo el enlu-
cido, en espacios secos, himedos y mojados, asi como
en mamposteria y hormigén, salvo en cimentacién con
hormigén vibrado o apisonado.

OTDR

Procedimiento de medicién para la comprobacién de
errores o la calidad de transmisién de las fibras de vidrio.
OTDR significa Optical Time Domain Reflectometer.

Panel de conexién | Patch field
Un panel de conexién es el dispositivo de conmutacién que
sirve para la conexién, unién y clasificacién de conexiones.

Par | Pair

Dos conductores trenzados entre si — conductores dentro de
una unién por cableado (véase — elemento). El acoplamiento
inductivo de dos de estos conductores paralelos se reduce
girando los dos conductors juntos en el menor tiempo posi-
ble (— paso de cableado).

Paso de cableado | Length of lay, length of twist

El paso de cableado es la medida para la distancia
(medido en direccién del eje longitudinal), que cubre
los elementos de una capa después de un giro de 360°,
p. €j., 40 mm. También se conoce comdnmente como
“impacto” por metro, p. ej., 40 mm = 25 impactos.

PE | Polyethylene
Siglas para polietileno
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PE reticulado | Cross-linked polyethylene XLPE
Polietileno reticulado.

Perfil de indice de refraccion |

Refractive index distribution, index profile

Curso del indice de refraccion n sobre el drea de la seccién
transversal de un conductor de fibra éptica.

PiMF
Siglas para “paarig in Metallfolie” (pares en ldmina metdlica).

Pliegue | Kink
El cable se doblé con fuerza sobre un borde afilado y cada
hilo trenzado y alambre se deformaron plésticamente. Sur-
gieron incisiones en cada uno de los alambres, que pueden
causar roturas.

Poliamida | Polyamide

La poliamida pertenece a la familia de los polimeros. La
poliamida es resistente al frio, a los golpes, a los impactos
y a la abrasion.

Policarbonato | Polycarbonate

Un requisito previo para la resistencia es que ningin
componente agresivo tales como plastificantes o disolventes
ataquen el policarbonato. Los materiales se hinchan

y pueden conducir a grietas por tensién.

Polietileno | Polyethylene

El polietileno es un pléstico libre de halégenos, pero que se
inflama facilmente. Con la mezcla de aditivos, el PE puede
convertirse en no propagador de llamas e emitir menos
humos.

Polimero de cloropreno, caucho sintético |
Polychloroprene-rubber

El caucho sintético (caucho/rubber) tiene una buena
resistencia a los disolventes con muy buenos valores de
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resistencia, es dificilmente inflamable, pero muy caro
(cables con cubierta de goma de alta calidad, cola Pattex).

Poliuretano | Polyuretane
Extremadamente resistente a cortes, dificil de pelar, elevada
fuerza de recuperacién. (PUR, 11Y, Q).

Potencia | Capacity
Unidad de medida eléctrica V x A = vatios.

Potencia disipada | Power dissipation factor
Potencia, que se convierte en calor u otra energia de pérdida.

Preforma | Preform

Varilla de vidrio de la que se extraen las fibras de vidrio para
los conductores de fibra éptica. Al tirar la fibra de vidrio se
conservan las relaciones entre el nicleo de vidrio y el vidrio
de la cubierta.

Prensaestopas | Cable gland

SKINTOP® es una marca registrada de Lapp. El prensaesto-
pas es un dispositivo que esta disefiado para guiar un cable
0 un conductor aislado de un revestimiento y dispone de un
sellado y capacidad de retencién. También puede tener otras
funciones, como p. €j., antiacodadura, descarga de traccién,
compensacién de potencial, puesta a tierra, aislamiento o
una combinacién de éstos.

Principio maestro-esclavo | Master-Slave principle

El elemento maestro determina, los elementos esclavos
siguen las indicaciones. Con el control de bus descentrali-
zado, p. ej., un aparato de automatizacién actta como ele-
mento maestro y adjudica los derechos de acceso para los
deméas componentes (elementos esclavos, véase — ASI).

Probabilidad de averia de un bit | Bit error rate, BER

Proporcién de bits erréneos para el nimero total de bits
recibidos en un periodo.
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Producto de la longitud del ancho de banda |
Bandwidth-length product

Medida para la gama de frecuencias, que puede transmitirse
por un conductor de fibra éptica a un kilémetro de longitud.
Se trata de un valor constante.

Producto para ancho de banda | Bandwidth product
Se obtiene el producto para ancho de banda cuando se
multiplica el ancho de banda del conductor de fibra éptica
con la longitud de la distancia medida.

PROFIBUS

La red PROFIBUS se basa en el principio de la comunicacién
maestro-esclavo. Un controlador central, el maestro de bus
de campo, lee la informacién de los aparatos de campo de
forma ciclica, los esclavos de bus de campo, y escribe los
valores de salida. En una red PROFIBUS DP puede darse una
velocidad de transmisién de alta velocidad de hasta

12 Mbit/s. Se basa en la norma europea EN 50170.

Proteccion contra torsion | Twist protection

Es el dispositivo de seguridad de conectores de conductores
de fibra éptica contra torsiones. Sin este dispositivo de
seguridad, las superficies frontales de los conductores de
fibra éptica se encontrarian una encima de la otra y se raya-
rian, lo que aumentaria en gran medida la atenuacién.

Proteccion electromagnética |

Electromagnetic protection

Proteccion contra las interferencias que acttan sobre el
cable desde el exterior (inmisiones). Proteccion contra las
interferencias que emergen del cable (emisiones). Trenzado,
p. €j., de cobre (estafiado) — flexible — grado de cubrimiento.
Proteccion contra las influencias exteriores: mecénicas:

p. ej., cables por encima de aristas; pisado; tiro de cables;
quimicas: p. ej., aceites; térmicas: calor, frio.
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Prueba de bobinado en frio |

Bending test at low temperature

Prueba de frio de la flexibilidad de cables y conductores.
Un cable frio se enrolla alrededor de un mandril, en el que
no pueden producirse grietas en el aislamiento.

PTFE
Siglas para politetrafluoroetileno, plastico TEFLON® (PTFE).
Marca registrada de la empresa DuPont de Nemours.

Puente de Thomson para la medicién de la resistencia |
Thomson measuring bridge for resistance measurement
Con el se miden principalmente resistencias muy

pequeiias. El rango de medicién se encuentra entre 10-6 y
un ohm. Es independiente de los cambios de tension. El
resultado de la medicién no se falsifica por la resistencia

del cable de medicién y otras resistencias de contacto
(véase también — resistencia eléctrica).

Puesta a tierra | Earthing

Con la puesta a tierra se garantiza un potencial de
referencia claro para el apantallado de los componentes
activos y pasivos de una red.

Puesta a tierra del servicio | Earth connection
Puesta a tierra de un punto del circuito, como punto neutro,
conductor neutral, centro o conductor exterior.

PUR

Siglas para poliuretano, un pléstico termoplastico duro
resistente a la abrasion, alternativa a la goma, p. €j., en
OLFLEX® 400P, OLFLEX® 540P.

PVC
Siglas para cloruro de polivinilo.
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Radiacién ultravioleta | Ultraviolet radiation

Esta radiacion invisible es la zona del espectro de las ondas
electromagnéticas que linda con la zona visible (radiacion
ultravioleta).

Radios de giro | Bending radii

Radio admisible para doblar ocasional o continuamente

los cables y lineas. El radio de giro se define por x-veces el
didmetro del cable. El disefio de los cables/lineas determina
el radio de giro minimo, de modo que puede influenciarse
hacia arriba o hacia abajo. En el dimensionado de los cables
y lineas de corriente de alta intensidad, los radios de giro
permitidos deben respetarse. Los valores orientativos se
encuentran entre 15 x D y 30 x D, en funcién del tipo de
construccion y la disposicion. D es el didmetro exterior del
cable. (En Lapp: OLFLEX® FD con 5 x D 0 7,5 x D).

RAL

Los colores RAL con nimeros de cuatro digitos son un punto
de referencia en la coloracion desde hace mas de 70 afios.
La coleccién de color abarca actualmente més de 200 colores.
La coleccién base de tonos mate corresponde al registro
RAL 840-HR. La coleccién de tonos brillantes corresponde

al registro RAL 841-GL. Las colecciones base se adaptan
continuamente a las necesidades de la industria. A través de
estas colecciones se cubre una amplio &mbito de uso. Los
registros se usan como plantillas de colores para disefios,
pero también incluyen colores de seguridad y de sefiales y
cumplen con los requisitos de color de los estandares DIN.

Rango de temperaturas | Temperature range

Si el rango minimo de temperaturas predeterminado queda
por debajo, no debe actuar ninguna fuerza mecénica sobre el
cable, de lo contrario se rompe el aislamiento (rigidez de las
cadenas de polimeros). Si se sobrepasa la temperatura
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maéxima, el aislamiento comienza a derretirse (disolucién de las
cadenas de polimeros). jImportante! Con cada cambio de tem-
peratura, también cambia la resistencia de los conductores.

REACH

Reglamento REACH (CE) n.® 1907 /2006 relativo al registro, la
evaluacion, la aprobacién y la restricciéon de las sustancias y
preparados quimicos. Con el reglamento REACH, la UE ha
desarrollado un sistema uniforme de registro (“Registration”),
evaluacion (“Evaluation”), aprobacién (“Authorisation”) y res-
tricciones (“Restriction”) de productos quimicos, abreviado
REACH. El objetivo de este reglamento es asegurar un alto
nivel de proteccién para la salud humana y el medio ambiente.

Receptor, éptico | Receiver, optical

Grupo para transformar sefiales épticas en eléctricas.

Se compone de un fotodiodo con pigtail y un conector, asi
como de un amplificador de ruido débil y conexiones electré-
nicas para el procesamiento de la sefial. Generalmente, los
componentes principales de un receptor se unen en la
medida de lo posible en un subconjunto compacto, el
médulo de recepcién.

Recubrimiento | Coating

Capa de pléstico aplicada sobre la superficie de la cubierta
de conductores de fibra dptica para preservar la integridad
original de la superficie.

Red | Network
Red de transmision, con la que se producen conexiones
entre estaciones de datos.

Red troncal

Se denomina red troncal (backbone) o cableado secundario
el cableado estructurado de la conexién entre el distribuidor
de edificio y los distribuidores de cada planta.
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Reflexiéon

Las reflexiones de la sefial se producen en los puntos de
acoplamiento de los componentes, tales como conectores y
cables, y se atribuyen a las diferentes impedancias caracte-
risticas: En los casos de impedancia caracteristica con dife-
rencias extremas, esto conduce a la distorsién de la sefial.

Relleno | Pad

Elemento no conductor, hecho de material aislante (PVC)

o de tela, que se utiliza para llenar los vacios en la unién por
cableado. También se denomina conductor ciego.

Resistencia | Resistance
Véase también — Resistencia a la corrosion, resistente al
ozono, cables resistentes a la radiacion

Resistencia | Resistance

Resistencia = tensién/corriente; “inhibicion” del flujo de
corriente, expresada en ohm. Cuanto menor sea la seccién
transversal, mayor es la resistencia. Entre mas ohms, el flujo
de corriente serd mas debil.

Resistencia a la abrasién | Wear resistance
Propiedad de un cable, alambre o material para soportar
el desgaste de la superficie.

Resistencia al envejecimiento | Aging resistance

Puesto que los cables y lineas a menudo estan expuestos
durante décadas (vida Util) a los impactos ambientales, es
decir, efectos quimicos, eléctricos y climaticos, estas propie-
dades deberian investigarse. A tal efecto, en breve todos los
materiales contenidos en cables y lineas se someterén a
ensayo bajo condiciones extremas. Todos los materiales
deberian poseer una elevada resistencia al envejecimiento.

Resistencia del aislante | Insulation resistance

La resistencia eléctrica entre dos electrodos medida con
tensién de CC en un material no metalico.
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Resistencia del conductor | Ohmic resistance

La resistencia por unidad de longitud registra las pérdidas
en los conductores metélicos. Las dimensiones del conductor,
el material del conductor y la temperatura determinan la
resistencia de corriente continua Ro’. Debido al efecto piel,
la resistencia del conductor aumenta al aumentar la frecuencia.
También incrementa linealmente con la longitud de cable.

Resistencia eléctrica | Electric resistance
Resistencia con la que un circuito eléctrico se opone al paso
de la corriente. La resistencia se indica y se mide en ohm.

Resistencia especifica de contacto |

Specific volume resistance

La resistencia de contacto [Ohm m] se obtiene de la
resistencia de contacto [Ohm] multiplicado por la superficie
de medicién [m2] dividida por la longitud de la muestra [m].
VDE 0207, parte 4 y VDE 0303, parte 30.

Resistente | Resistant
El cable tiene una resistencia a ciertas sustancias, es decir,
que no lo destruyen.

Reticula | Grid
La separacién exacta entre los conductores de un cable
de cinta.

Reticulacion | Cross-linked

El término denota un proceso de fabricacién de elastémeros,
termopldsticos y duroplésticos. Indica que, mediante el uso de
ciertos productos quimicos de origen macromolécular alinea-
dos linealmente, las estructuras pueden cambiar de planas a
tridimensionales. P. ej., los materiales adicionales para la pro-
duccién de caucho son los compuestos de azufre, termoplasti-
cos y duroplésticos de perdxidos. La reticulacion tiene lugar
bajo la influencia de calor y presién, en termoplasticos tam-
bién por radiacién de alta energia. La reticulacién es definitiva,
es decir, irreversible y determinante para las verdaderas pro-
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piedades del material (entre otras cosas, el caucho recibe su
propiedad eléstica duradera; p. €j., el polietileno mejora sus
propiedades térmicas, mecanicas y eléctricas).

Reticulador | Cross-linking agent

Los reticuladores o sustancias vulcanizadas en mezclas de
gomas son o bien de azufre (por caucho natural o sintético)

o de peréxido (para silicona, EPDM). La reticulacién de azufre
comienza ya a temperatura ambiente y se intensifica con el
aumento de la temperatura. Con una temperatura exacta, durante
la reticulacion de peréxido se libera oxigeno para la reticulacion.

Retrodispersion | Backscatter

Una pequefia fraccién de la luz que se desvia de su curso
debido a la dispersion, se desplaza en una direccién inversa,
es decir, regresa con el conductor de fibra éptica de vuelta
al emisor. Mediante la observacién de la evolucién temporal
de la luz retrodispersada con ayuda de un divisor de haz en
el emisor no sélo se puede medir la longitud y atenuacién
del conductor de fibra 6ptica instalado desde un extremo,
sino también irregularidades locales, p. ej., pérdida de

luz en empalmes.

RFID

RFID quiere decir Radio Frequency Identification y significa
que los datos pueden transmitirse sin contacto y més allé de
la linea de vision.

RJ-45

Una conexién RJ45 es un sistema de conectores en minia-
tura de ocho polos, p. ej., para cables de conexién. Conector
normalizado para el estdndar de cableado ISO/IEC 11801.

RoHS

La Directiva 2011/65/EU sobre restricciones en cuanto
a la utilizacién de determinadas sustancias peligrosas en
aparatos eléctricos y electrénicos regula la utilizacién de
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sustancias peligrosas en aparatos y componentes. Junto

con la ejecucién aplicable de la legislacién nacional,

se define con la abreviatura RoHS (ingl.: Restriction

of (the use of certain) hazardous substances; espafiol:
“Restriccién de (uso de determinadas) sustancias peligrosas”).

S-FTP

La estructura de cables de par trenzado con apantallamiento
de ldmina y trenzado (S-FTP = Shielded Foil and Braid Twisted
Pair) se caracteriza por un apantallamiento de Id&mina en
todos los pares, sobre los que se coloca un apantallamiento
adicional de trenzado de cobre estafiado.

Seccién transversal | Cross-section

Area de la seccién transversal del conductor. Se distingue la
seccién transversal nominal definida geométricamente y la
seccién conductora, que se deriva de la resistencia — eléc-
trica. Asi, a la seccidn transversal nominal se le asocia una
cierta resistencia méxima, en la que también se especifica la
formacion de los conductores. Por lo general, la seccién
transversal se indica en mm?. Sin embargo, para ciertos
tipos de cables y lineas, que siempre se construyen a partir
de conductores unifiliares (cable de telecomunicaciones), se
utiliza el didmetro del conductor para etiquetar o describir.

Seccién transversal eléctrica del conductor |
Electric diameter of conductors

Se determina mediante las mediciones de la resistencia
eléctrica de los conductores.

Seguridad intrinseca | Intrinsically safe

Instalacion eléctrica que en si misma es sin duda

segura ante los peligros de explosién, es decir, no pueden
producirse chispas inflamables. Todas las piezas, incluido los
cables y lineas deben ser de color azul (RAL 5015) (en Lapp,
p. ej., OLFLEX® EB, EB OLFLEX® CY, UNITRONIC® EB CY).
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Seleccion de la bobina | Reel size choice

La mayoria de las instalaciones de enrollamiento de la
industria del cable ahora disponen de tablas con el volumen
de llenado y las longitudes de productos enrollables, asi
como radios de giro, por lo que puede efectuarse la selec-
cién de bobina correcta.

SEMCO
Autoridad fiscalizadora sueca, similar a la VDE.

Semiconductor | Semi-conductor

Materiales cuya conductividad eléctrica depende de varios
factores, p. ej., sentido de corriente, temperatura, incidencia
de luz. Mediante la mezcla con sustancias conductoras
(carbono, grafito), los materiales aislantes (PVC) pueden
modificarse a semiconductores.

Sensibilidad de recepcién | Receiver sensitivity

La potencia luminosa requerida por el receptor para la
transmisién antiestatica de la sefial. Por lo general, para la
transmision de la sefal digital se proporciona la potencia
luminosa media (en W o dBm), con la que se consigue

una tasa de error de bit de 10 - 9.

Separador | Separating layer
Laminas que se aplican entre las capas individuales al
nucleo del cable con el fin de evitar las influencias nocivas.

Servicio en ddplex | Duplex operation
Transmision de dos sefiales independientes sobre una
cierta distancia.

SEV

Siglas para “Schweizerischer Elektrotechnischer Verein”
(Asociacion suiza de electrotecnia), autoridad fiscalizadora
similar a VDE.
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Shore

Grado de dureza de la cubierta del cable. La definicién es:
resistencia contra la penetracion de otro cuerpo, que se
mide sin excepcién antes de la aparicién de dafios. Prueba
shore A con plasticos blandos, prueba Shore D con
plasticos mas duros.

Sistema de bus | Bus-system
El sistema de bus es un sistema de cables que transmite
informaciones y datos.

Sistema eléctrico | Wiring system

Los sistemas eléctricos consisten de un gran nimero

de elementos individuales, tales como, envolturas de cables,
contactos enchufables, cajas de conectores, sellados,
elementos de sujecion, etcétera. En el automdvil, el sistema
eléctrico combina los componentes electromecénicos y
eléctricos y se encarga de la transferencia de informaciones
de los aparatos de mando y entre los aparatos de mando,
asi como del suministro de energia de los consumidores
(motores, relés, iluminacion, etcétera).

SNA

Siglas para System Network Architecture. Concepto para la
arquitectura de una red, para que la comunicacién de datos
entre los diferentes tipos de ordenadores sea posible.

Sobrecarga | Overcurrent
Si se excede la intensidad de corriente méxima admisible
permitida, se denomina sobrecarga.

STP

En los cables de par trenzado con apantallamiento de
ldmina de los pares individuales y apantallamiento global
trenzado (STP = Individually Screened Foil and Braid Twisted
Pair), los conductores estén trenzados por pares y apantalladas
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individualmente con una ld&mina de metal para lograr una
especialmente baja paradiafonia. Ademés, se introduce
un apantallamiento global.

Superconduccién | Super-conduction

Propiedad de metales y éxidos que pierde totalmente la
resistencia eléctrica debido al enfriamiento cuando alcanza
una denominada temperatura de transicion.

Sustancias de relleno | Filler

Se utiliza como componente de mezclas para cubiertas

y aislantes. Las sustancias de relleno en las mezclas de
gomas, p. ej., intervienen directamente en las moléculas de
caucho y proporcionan buena resistencia mecénica a la
abrasion. Esencialmente, las sustancias de relleno son,

p. €j., creta silicea, hollin y éxido de aluminio.

Talco | Talcum

El talco es un producto natural mineral, ligeramente graso.
Se utiliza como polvo para separar o lubricar. También se
usan las mezclas con mica. Para evitar que durante el reves-
timiento de un cable de conductor el material de la cubierta
aplicado en caliente se pegue en el aislante del conductor,
se espolvorea previamente el cable con talco. Ademés del
efecto de separacion, esto reduce enormemente la friccion
entre los elementos individuales del cable y, por lo tanto,
promueve la flexibilidad y el pelado.

Tapas finales | Hoodtermination

Los lados interiores de las tapas finales estan recubiertos con
un adhesivo termopldstico. Las tapas finales se utilizan para el
sellado de la presién monitoreada a prueba de humedad de
cables, conductores y tubos con un didmetro de 5 a 10 mm.
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Tasa de comunicacién de datos |

Data transmission cable

Unidad de medida para la velocidad de transmisién de una
comunicacion de datos. Se mide en bit/s o en byte/s.

TDR

El procedimiento de medicién Time Domain Reflectometry
se aplica para la localizacién de errores en cables de cobre.
A partir del tiempo de funcionamiento y la forma del impulso
reflectado, la posible localizaciéon de errores se puede deter-
minar con bastante precision. En el caso de los conductores
aislados con PVC, estos valores ascienden a aproximada-
mente 0,541.

Técnica de bus de campo | Fieldbus technology

Los sensores y actuadores se conectan de forma convencio-
nal a través de una sefial analégica de 4 - 20 mA a una uni-
dad de mando o control. Para cada conexion entre el sensor
o0 actuador y el control, se requiere un cable de 2 conducto-
res para esta técnica. Ademas, cada sensor y actuador dis-
ponen de un circuito de entrada o salida (1/0) en el control
(generalmente, SPC o PC). Cuando se inserta un sistema
Fieldbus, la imagen es completamente diferente. Aqui todos
los aparatos se conectan a un cable de bus (segln sistema
Fieldbus con 2, 4, o 5 conductores). En lugar de los circuitos
de entrada/salida se utiliza una tarjeta de interfaz. Esto aho-
rra las tarjetas de I/0, reduce la necesidad de espacio en el
armario de distribucion y rebaja el coste para el cableado
sostenible. En los sistemas convencionales, la informacion
(p. €j., valores medidos o sefial de interferencia) sélo puede
transferirse de forma muy limitada en una direccién. Es
decir, desde el sensor hasta el control y desde el control
hasta el actuador. Sin embargo, en un sistema Fieldbus
puede reemplazarse la informacién bidireccionalmente a tra-
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vés del bus digital. Ademaés de los datos reales del proceso,
tales como, valores medidos (p. ej., temperatura) y variables
de control (p. €j., velocidad), también pueden transmitirse
parémetros como el rango de medicién, las etiquetas de
medicién del punto (TAG), caracteristicas del filtro, sefiales
de mantenimiento o interferencia, etcétera. Las ventajas
derivadas de las mismas son obvias. La puesta en funciona-
miento y el mantenimiento se simplifican y mejora la flexibili-
dad de la instalacion (p. ej., seleccién del rango de medicién
central). Por lo general, esto también ofrece ventajas econé-
micas sobre las soluciones convencionales.

Técnica de conexion para conductores |

Wire termination technique

En funcién del &mbito de uso se puede elegir entre
diferentes técnicas de conexién de conductores. Cuando se
requiera la facilidad de servicio y mantenimiento, se utiliza
un mecanismo de rosca. Si se requiere un gran nimero de
conectores con un método de conexién fiable, el crimpado
es la mejor opcién. La mordaza combina la facilidad de
servicio con la conexién fiable de conductores, pero en el
que la necesidad de espacio por cada contacto es mas alta
para la conexién de conductores que en todos los demés
métodos de conexién descritos.

Temperatura de servicio | Operating temperature range
El drea que se encuentra entre la temperatura limite inferior
(la temperatura mas baja permitida) y superior (temperatura
méxima permisible) que el usuario puede utilizar.

Temperaturas de tendido | Laying temperature
Durante la instalacién, la temperatura del cable no
debe ser inferior a 3 °C. Los cables con revestimiento
y aislamiento son sensibles a la flexién y al impacto
cuando se exponen al frio.
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Tensién | Voltage, tension
Unidad de medida eléctrica, medida en voltios, es decir,
tensién = resistencia x corriente.

Tensién de contacto | Contact voltage
Parte de una tension de error, que puede ser puenteada por
las personas.

Tension de prueba | Test voltage
Tensién que se crea en la muestra de comprobacién para
comprobar una determinada rigidez dieléctrica.

Tension de servicio | Operating voltage
La tension de corriente real de una red. Puede variar hasta
un 5 %, causado por el uso cambiante de los colectores.

Tensién nominal | Nominal voltage

La tension nominal es la tensién a la que hace referencia

la estructura del cable en relacién con las propiedades
eléctricas. La tension nominal se expresa en V con la indica-
cién de dos tensiones alternas U,/U: U, = Valor efectivo
entre un conductor exterior y la “tierra” (entorno no ais-
lante). U = Valor efectivo entre dos conductores externos de
un cable multifilar o de un sistema de cables monofilares.

Tension nominal | Rated voltage
Valor de una tension con la que se mide el conector y se
relaciona con las caracteristicas de servicio determinadas.

Termoplasticos | Thermoplastics, thermoplastic materials
Los termopldsticos no son conexiones macromoleculares
reticuladas. Mediante el calentamiento es posible convertir-
los de nuevo en estado pldstico. Se utilizan principalmente
para el revestimiento y el aislamiento de cables y lineas.
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Tex

La finura de los hilos se determina utilizando la “finura en
sistema TeX”. Esta es una variable fisica. 1 Tex = un hilo, que
con una longitud de 1000 m tiene la masa de 1 g. Ejemplo:
la seda de poliéster tiene 7 Tex = 1000 m de seda, pesa 7 g.

Tierra de referencia | Reference earth
Parte de la tierra fuera de la zona de influencia de una
instalacion de puesta a tierra o tierra.

Tipos de armadura | Armouring types

Los mas comunes son las armaduras de alambre plano de
acero, cinta de acero, alambre perfilado de acero y las de
alambre plano de acero con una camisa protectora exterior.
También existen armaduras de alambre de acero con espiral
helicoidal antitorsion (cinta de acero), pero sin la camisa
protectora exterior (para interiores).

Tipos de estribos | Lever series

Con el fin de bloquear los conectores rectangulares EPIC®,
se dispone de palancas simples o palancas centrales para
bloquear con una sola mano la parte superior de la carcasa
con la parte inferior de la carcasa, para el bloqueo a dos
manos se dispone de palancas dobles.

Torsién

Torsiéon del cable alrededor del eje longitudinal. VDE0298,
parte 300, seccion 5.4.4: Los cables flexibles normalmente
no estan concebidos para solicitaciones de torsién. En los
casos en que tales esfuerzos de torsion no puedan evitarse,
el usuario y el fabricante de cables deberan ponerse de
acuerdo sobre la estructura del cable y el tipo de instalacién.

Torsién directa | Same direction of lay
Véase — trenzado
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Transceiver

Es el componente activo de una LAN de Ethernet para

la conexién de terminales al cable eléctrico de bus con
funciones de deteccion de colisiones y acondicionamiento
de sefial. Transceiver es una combinacién de las palabras
Transmitter (emisor) y Receiver (receptor). El Transceiver
realiza el reenvio, el seguimiento, la recepcién y las
funciones de interferencias.

Transmisién de senal analégica |

Analog signal transmission

Transmision de sefiales variables continuadas con las que se
modula la potencia luminosa.

Transmisién de senal digital |

Digital signal transmission

Transmision de una sefial por impulsos de luz binarios en un
reticulo de tiempo.

Trefilado | Wire drawing

Procesos de conformacion en frio, en el que en hileras

de estirar sucesivas, cada vez mas pequefas (nucleos de
metal duro o diamantes) se reduce gradualmente la seccién
transversal de los alambres de prensado o de rodadura.

Trenzado | Braiding

Configuracién de alambres o hilos cruzados como
componente de un disefio del cable. El trenzado de

hilos de cobre se utiliza como apantallamiento, mientras
que los trenzados de textil o de hilos de plastico o alambres
de acero cumplen con tareas de proteccién o de soporte, es
decir, tareas mecanicas. Los trenzados pueden producirse
de malla estrecha o ancha (densidad de revestimiento en
porcentaje), con diferentes angulos de trenzado.
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Trenzado | Strand

Cables unipolares de un conductor combinados en un haz; el
nuimero y el grosor de cable unipolar varia de acuerdo con la
seccién transversal deseada. Los cables unipolares se atan
bien por trenzado o retorcido. Cables unipolares, p. €j., LIY,
HO5V-K, HO7V-K.

Trenzado | Stranding

Los elementos individuales de lineas y cables se enrollan
paralelamente alrededor de un elemento central. Los ele-
mentos pueden ser los cables unipolares de un conductor o
los conductores o grupos de conductores. Segun las exigen-
cias, el enrollamiento, el trenzado de los elemento se realiza
con diferentes pasos de cableado. Segln el nimero de los
elementos, ello se realiza en capas concéntricas superpues-
tas. Si la capa sucesiva del elemento se trenza en el mismo
sentido que la capa precedente se habla de trenzado de
torsién directa al contrario que el trenzado de colchadura
cruzada (en capas cruzadas), en el que la capa sucesiva se
trenza en sentido contrario. El trenzado tiene una torsion
“S”, cuando la direccién del trenzado hacia la izquierda se
aleja del observador y una torsién “Z” si la direccién es
hacia la derecha. También se hace una distincién entre

las técnicas de trenzado con y sin destorsion.

Tronzar | Trimming

Los cables y lineas se enrollan en longitudes esténdar,

p. €j.,, 50 m, 100 m, 500 m, sobre las bobinas de cable

o los anillos (cable unipolar) y se guardan en almacenes.
Si un cliente desea una longitud més corta que la longitud
esténdar, se corta de la longitud estandar para el cliente.
El suplemento de tronzado corre a cargo del cliente.

TTP
Los sistemas Time Triggered Protocol se comunican en
la tecnologia de los datos de forma continua a intervalos de
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tiempo predefinidos. Ancho de banda asincrono de 5 Mbit/s,
sincrono de 25 Mbit/s (véase también sistema de bus CAN).

UL
Siglas para Underwriters Laboratories. Autoridad
fiscalizadora americana, similar a la VDE en Alemania.

UL Listing Mark para “listed cables & wires” |

UL Listing Mark for listed cables & wires

Uso de estos cables y lineas para el cableado fijo en edifi-
cios para fines de vivienda, uso comercial y la industria. Los
cables y conductores listados no sélo deben satisfacer las
exigencias individuales de los estandares UL de los produc-
tos correspondientes, sino que también deben aplicarse de
acuerdo con los articulos correspondientes del cédigo
nacional eléctrico (National Electrical Code, NEC). Los
cables y alambres listados se pueden emplear tanto para

el cableado en fébrica de medios de servio eléctricos,
aparatos, construcciones y maquinas, como para el
cableado in situ de maquinaria e instalaciones industriales
seglin NFPA 79. Etiquetado de aprobacién en el producto:
(UL) = UL Listing mark.

UL Recognition Mark para “AWM cables and wires” |

UL Recognition Mark for AWM cables and wires
Appliance Wiring Material, méas conocido como “AWM”,
incluye cables y lineas, y esté previsto para el uso en medios
de servicio eléctricos cableados totalmente en fébrica, apa-
ratos, construcciones, armarios de distribucién y maquinaria
industrial sélo como parte de un “listed assembly” (montaje
listado). AWM no se ha concebido para un cableado directo
in situ (field wiring). Los cables y lineas con marca UL AWM
style deben emplearse para usos individuales de acuerdo
con las correspondientes descripciones Style.
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Unifiliar | Single wire
Véase— conductor, unifiliar

Unién por cableado de mas de cuatro conductores |
Core stranding with more than four cores

En el disefio de un cable siempre se selecciona la

mejor estructura de capa de los elementos de trenzado
para obtener cables lo més circular posibles. Con los con-
ductores ciegos o centrales aislados (elementos de relleno)
se rellenan puntos abiertos en la estructura de capa. En
cables planos, los elementos de estructura (grupos o
conductores) se encuentran paralelos entre si, pero
pueden volver a trenzarse de nuevo entre si.

Unién por cableado, enlace por cableado | Core stranding
Sin cableado, los alambres paralelos se deformarian con la
flexion. Los alambres exteriores se alargarian excesivamente,
los interiores se recalcan. Los cables unipolares se unen
mediante una torsién helicoidal con el fin de obtener la flexi-
bilidad y la movilidad del conductor. Asf se logra la unién

o el enlace por cableado.

Unién soldada por conductores de fibra éptica | Splice
Conexién de dos conductores de fibra 6ptica que se forma
por fusién de sus extremos (véase — empalme).

UTE
Siglas para Union Technique de I'Electricité (Francia).

Vatio
Unidad de medida eléctrica para la potencia
V x A = vatios (VA).

VDE

Siglas para “Verband Deutscher Elektrotechniker e.V.,
VDE Priif- und Zertifizierungsinstitut - VDE-Priifstelle”
(Asociacién alemana de electrotécnicos, instituto de
certificacién y pruebas VDE: centros de inspeccién VDE).
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VDEW
Siglas para “Vereinigung Deutscher Elektrizitatswerke”
(Unién alemana de productores de electricidad).

Velocidad de propagacién | Velocity of propagation
Velocidad de transmisién de la energia eléctrica con una
longitud del cable en comparacién con la velocidad de la luz
en el exterior. Por lo general, se expresa en porcentaje.

Velocidad de propagacion de la seiial (NVP) |

Speed of signal propagation

Las sefiales se propagan por todos los cables con una
velocidad que es siempre menor que la velocidad de la luz.
El valor NVP proporciona la relacién de la velocidad de
propagacioén con la luz.

Voltimetro | Volt meter
Medidor de tension

Voltio

Unidad de medida eléctrica para la tensién. 1 voltio

es la tensién producida por una corriente de 1 A con una
resistencia de 1 ohm. Tensién = resistencia x corriente

VSWR | Voltage Standing Wave Ratio

Relacién entre la tensién de sefial transmitida en
comparacién con la tensién de sefial reflectante que
se mide a lo largo de la distancia de transmision.

Vulcanizacién | Vulcanising

Proceso tecnolégico en el que la temperatura, la

presién y el uso de compuestos de azufre, p. €j., hacen

que las moléculas en el caucho formen enlaces cruzados.
Sélo a través de este proceso, la goma toma la permanente
propiedad eléstica y se convierte en un objeto de uso
industrial (véase — reticulacion).
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WAN | Wide Area Network

WAN son las siglas para Wide Area Network. Es una gran
red que en circunstancias puede alcanzar una expansion
global. Por lo general, las WAN conectan las LAN (Local
Area Network) a través de cables telefénicos. Los router
(enrutadores) y gateways (portales) se encargan de la
conexion de las LAN con distintas tecnologias. WAN es
una especie de red de 4rea global para conectar usuarios
remotos a una red central a través de la red plblica.

Zona de fijacion del prensaestopas | Clamping range
Area de didametro del cable, para la que se aplican las
propiedades avaladas del prensaestopas.

ZVEH

Siglas para Zentralverband der Deutschen Elektrohandwerke
e.V. (Asociacion central de la industria eléctrica alemana,
Alemania.

ZVEI

Siglas para Zentralverband der Elektrotechnik- und Elektronik
Industrie e.V. (Asociacién central para electrotecnia y tecno-
logia de la informacién eléctrica), Alemania.
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Absorcién Consulte el glosario
Acoplador Coupler

Acoplador en estrella Connector
Acoplador T T-Coupler

ACR Consulte el glosario
Adherencia Adhesion

Aditivos en polvo de PVC PVC-powder additive
Aislamiento Insulation

Aislamiento del conductor

Filler, valley sealer

Alambre de unién:
aluminio/cobre

Copper-clad aluminium wire

Alargamiento

Elongation, extension, stretch

Alargamiento de rotura

Elongation at break,
ultimate elongation

Amperios Consulte el glosario
Ancho de banda Bandwidth
Ancho de banda Broadband

Ancho de banda de
transmisién

Transfer rate

Angulo de abertura

Angle of beam spread

Angulo de trenza

Braid angle

ANSI

Consulte el glosario

Antiacodadura
de prensaestopas

Anti-kink cable glands

Apantallamiento

Shielding

Apertura numérica

Numerical aperture

Aprobacién ATEX

ATEX approval

Aprobacién UL
para prensaestopas

UL-Approbation
for cable glands
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Aprobacién VDE
para prensaestopas

VDE Approbation
for cable glands

Armadura Armouring

Armadura Armouring, armour
AS Consulte el glosario
ASI Actor Sensor Interface
ASME Consulte el glosario
ASTM Consulte el glosario
Atenuacién Attenuation

Atenuacién A

Attenuation a

Atenuacion de insercién

Insertion loss,
insertion attenuation

Atmésfera explosiva

Explosive atmospheres

Autoextinguible

Self-extinguishing

AWG American wire gauge
AWM Consulte el glosario
BALUN Consulte el glosario
Bandeada Banding

Base de cobre

Copper base

Base de montaje en panel

Panel mount base

Base de
montaje en superficie

Surface mount base

BASEC

Consulte el glosario

Baudio Consulte el glosario

Bel Consulte el glosario

Binario Binary

Bit Consulte el glosario

Blindaje Armouring
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Bobina

Reel

Bobinas de envio

Shipping reels

Brida de cable universal

General cable tie

BS

Consulte el glosario

BSI

Consulte el glosario

Bus de datos

Data bus

Bus de direcciones

Address bus

C.A. trifésica Alternating current
Cable Cable
Cable Cable

Cable AWG, conductor AWG

American wire gauge

Cable azul

Blue cable

Cable coaxial

Coaxial cable

Cable con cubierta

Cable conductor

Sheathed cable

Conductor

Cable de aparatos

Telephone cord

Cable de ascensor

Lift cable

Cable de cinta

Woven cable

Cable de compensacién

Compensating cable

Cable de compensacion

Compensating cable

Cable de comunicacion
de datos

Data transmission cable

Cable de conductores de luz

Glass fibre cable

Cable de conexién

Direct line, connecting cable

Cable de conexién

Patch cable

Cable de control

Control cables

Cable de datos

Data transmission cable

Cable de la antena

Antenna cable
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Cable de motor

Motor cable

Cable de prolongacion

Extension cord

Cable de sefalizacion
de ferrocarril

Train signal cable

Cable de tubo

Tube cable

Cable exterior

Outdoor cable

Cable hibrido

Hybrid cable

Cable para brazo portante

Supporting cable

Cable plano Flat type cable
Cable precableado Cable tree
Cable precableado Assembly
Cable triaxial Triaxial cable
Cableado Wiring cable

Cables aprobados

Approved cables

Cables blindados

Screened cable

Cables con cubierta
de goma

Rubber insulated cable

Cables de baterias

Battery cables

Cables de codificador

Signal cable

Cables de graas

Crane cables

Cables de vehiculos

Automative cable

Cables en espiral

Spiral cable

Cables para
cadenas portacables

Drag chain cables

Cables para
enterrado directo

Underground cable

Cables para equipos
de mano

Cables for
hand-held machinery

Cadena portacables

Cable carrier
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Calibracién de cables
segln el estéandar britanico

Consulte el glosario

Calor de combustién

Heat of combustion

Camisas de almas

Core wrapping

Campo eléctrico

Electric Field

Campus

Consulte el glosario

CAN

Consulte el glosario

Capa cruzada

Opposite direction of lay

Capacidad

Capacity

,Capacidad de retencion
de prensaestopas”

Retention of cable glands

Capacidad de servicio

Mutual capacity,
operating capacity

Carcasa de manguito

Hood

Carga de fuego

Caloric load values

Carga de rotura

Breaking load, ultimate load

Carga de traccion

Tensile load

Caucho de etileno-propileno

Ethylene-Propylene-Rubber

Caucho sintético de butileno

Synthetic india rubber

Caucho sintético
de estirol-butadieno

Styrol

ccc Consulte el glosario
CEBEC Consulte el glosario
CEC Consulte el glosario
CEE Consulte el glosario
CEl Consulte el glosario
CEM EMC

CENELEC Consulte el glosario

Ciclos de curvatura

Bending cycle
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Cinc

Zinc

Cinta

Tape

Cinta de advertencia
de lineas de tendido

Route warning tape

Circuitos Electric circuits
Circular Mil (CM) Consulte el glosario
Cladding Consulte el glosario
Cloruro de polivinilo Polyvinylchloride
CNOMO Consulte el glosario
Coating Consulte el glosario
Cobre Copper

Cédigo de colores Colour code

Cédigo de identificacion
de conductores

Core Ident Code

Cdédigo nacional canadiense

Consulte el glosario

Coeficiente de atenuacion

Attenuation coefficient a

Comportamiento
en combustién

Fire behavior

Compound

Consulte el glosario

Comprobacién de seleccion

Sample test, screening

Comprobacion del conductor,
comportamiento con choque
térmico

Core check, response with
thermal shock

Comprobacion del conductor,
comportamiento con
temperatura elevada

Core check, response at
increased temperature

Comunicacion

Communication

Comunicacién de datos

Data transmission,
data transfer

Conductancia

Conductance
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Conductor

Core, conductor,
insulated wire

Conductor

Conductor

Conductor a tierra

Neutral conductor

Conductor ciego

Filler, core

Conductor concéntrico

Concentric conductor

Conductor de fibra éptica
(LWL)

Glass fibre cable

Conductor de haz de
cables de corriente de
alta intensidad

Unit conductor
of power cables

Conductor de proteccién

Protective conductor

Conductor de tierra

Earth electrocode, ground
system

Conductor exterior

Outer conductor

Conductor macizo

Tight buffer tube

Conductor neutral

Neutral conductor

Conductor unifilar

Single conductor

Conductor, unifiliar

Single-wired conductor

Conductores agrupados de
conductores de fibra éptica

Unit cores
of fiberoptic cables

Conector Connector
Conector Connector
Conector de conductores Core joint
Conexioén al cable Strip line

Conexién arrollada

Wire-wrap connection

Conexién de cable plano

Flat cable

Conmutacion de la
frecuencia portadora

Carrier frequency,
hook-up wire
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Constante dieléctrica (CD)

Dielectric constant (DC)

Contacto de puesta a tierra,
capacitivo

Leading protective ground

Copolimero Copolymere
Core Consulte el glosario
Corriente Current

Corriente de escape

Leakage current

Corriente de servicio

Working current,
service current

Corriente nominal

Rated current

Corriente oscura

Dark current

Corrientes vagabundas

Vagrancy currents

Corrosién Corrosion
Crimpado Crimp connection
CSA Consulte el glosario
Cuadrete Quad

Cubierta Outer sheath

Cubierta de aluminio

Aluminium sheath

Cubierta de fibra

Fibre cover

Cubierta en capas

Composite layer,
composite sheath

Cubierta exterior

Outer sheath

D.C. Consulte el glosario
Decibelio Decibel

DEL Consulte el glosario
DEMKO Consulte el glosario

Denominacién
abreviada del cable

Cable type letter code

Densidad

Density
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Densidad

Density unit

Descarga de traccion
de prensaestopas

Strain relief of cable glands

Descarga disruptiva Breakdown
DESINA, Consulte el glosario
Destorsion Backtwist

DeviceNet™

Consulte el glosario

Didametro de la cubierta

Outer diameter

Diametro del conductor

Core diameter

Dieléctrico

Dielectric

Dificilmente inflamable

Flame retardant

Dimensi6n

Dimension

Dimensiones
de los prensaestopas

Cable gland sizes

DIN

Consulte el glosario

DIN EN

Consulte el glosario

Directiva WEEE

WEEE directive

Disefio del cable

Cable set-up

Dispersién

Consulte el glosario

Dispersion

Diffusion

Dispersién cromatica

Chromatic dispersion

Dispersion del
conductor de ondas

Waveguide dispersion

Dispersién del material

Material dispersion

Dispersion modal

Mode dispersion

Dispositivos de proteccién
contra sobrecarga

Overcurrent
protection devices

Distancia de cinta

Semiconductor bandgap

DKE

Consulte el glosario
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Dureza

Hardness

Duroplésticos

Duroplastic

EC Consulte el glosario
Efecto piel Skin effect

EIA Consulte el glosario
Elaboracién Conditioning
Elastémero Elastomere
Electricidad Electricity
Elemento Consulte el glosario

Elemento ciego

Dummy

Elemento de soporte

Supporting core

ELOT

Consulte el glosario

Emisor, éptico

Transmitter, optical

EMK

Consulte el glosario

Empalme

Splice

Empalme térmico

Thermal splice

EMS

Consulte el glosario

EN

Consulte el glosario

En daplex completo Full duplex
Enrollable Reeling
Ensayo tipo Type test
Envejecimiento Aging

Envoltura con cintas

Tape wrapping

Envoltura,
empalme, encintado

Taped wrapping

EPDM

Consulte el glosario

EPIC®

Consulte el glosario

ePLAN®

Consulte el glosario
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EPR Consulte el glosario
Espesor de pared Wall thickness
Estabilizador Stabiliser

Estafio Tin

Estructura de la bobina

Etiqueta de designacion

Reel structure

Designation label

Etiquetado

Cable print

ETSI

Consulte el glosario

Extrusionadora

Extrusion line

Factor de pérdida

Loss factor

Farad

Consulte el glosario

FDDI

Consulte el glosario

Fibra de conexién

Pigtail

Fibra de gradiente

Gradient fibre

Fibra de indice escalonado

Step index fibre

Fibra monomodal

Monomode fibre

Fibra monomodo

Single-mode fibre

Fibra multimodal

Multimode fibre

Fichero del tipo de cable

Cable data

Flexibilidad

Ductility, flexibility

Flexibilidad

Bending capacity

Flexibilidad

Flexibility

Fotovoltaica

Photovoltaic

Frecuencia

Frequency

Frecuencia portadora

Carrier frequency

Funcién de transmision

Transmission function

Grados de proteccién

Degrees of protection

Grupo de conductores

Core group
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Haz Bundle

Haz de alambres Unit of wires

Hilo de aislamiento ) .
Filler wire

del conductor

Hilo de identificacion

Tracer thread

Hilo de relleno

Drain wire

Identificacién de conductores

Core identification

Impedancia (impedancia
caracteristica)

Characteristic Impedance

Impedancia caracteristica

Characteristic impedance

Impedancia de transferencia

Transfer impedance

Impedancia de transferencia

Transfer impedance

Impermeabilidad longitudinal

Longitudinal water tightness

Impresién

Imprinting

Impresién con color

Colour print

Impresién de cifras

Numeral identification

Impresién: conductor

Core print

Impresién: cubiertas
de cables y lineas

Sheath print

Impresién: cubiertas de
cables y lineas: impresora
laser y de chorro de tinta

Laser-printer,
ink-jet printer

Impresién: cubiertas

de cables y lineas: rueda Print wheel
de impresion
indice de cobre Copper weight

indice de oxigeno

Oxygen index

indice de refraccion

Refraction index

indice de refraccion

Refractive index
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Instalacién de enrollamiento,
general

Take-up system

Intensidad Intensity
Int’er?sidad dg Forriente Ampacity
maxima admisible

Interactivo Interactive
Interfaz Interface
Intersticio Gusset
Lamina Foil
Laminas de separacion, Separator

ldminas PETP

Ley sobre baterias (BattG)

Batteries Act

Libre de halégenos

Halogen free

Llave armonizadora

Harmonizing key

Longitud de onda

Wave lengths

Longitud de pedido

Order length

Méquina de trenzado

Stranding machine, twister

Maquinaria industrial
en los EE. UU.

Industrial machinery for USA

Marca CE

CE marking

Materias primas bésicas

Basic raw materials

Medio protector
contra envejecimiento

Antioxidant,
oxidation inhibitor

Medios de servicio

Operating supplies

Mica Mica powder
Microcurvatura Microbending
Modos Mode

Montaje de instalaciones
para revestimientos aislantes:
extrusion

Machine set-up for conductor
insulation - Extrusion
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Nanosegundo Nanosecond
Neopreno® Neoprene®
Next, Fext Near-end crosstalk,

(atenuacion de diafonia)

far end crosstalk

Nivel de contaminacion

Pollution level

Niveles de tension

Voltage-level classes

No propagador de la llama

Fire resistant

Nodo

Joint

Norma de componentes
ECAD

Consulte el glosario

Normas Norms

Ndcleo Central filler
Ndcleo Central element
Panel de conexién Patch field

Par Pair

Paso de cableado

Length of lay, length of twist

PE

Polyethylene

PE reticulado

Cross-linked polyethylene
XLPE

Perfil de indice de refraccion

Refractive index distribution,

index profile
Pliegue Kink
Poliamida Polyamide

Policarbonato

Polycarbonate

Polietileno

Polyethylene

Polimero de cloropreno,
caucho sintético

Polychloroprene-rubber

Poliuretano

Polyuretane

Potencia

Capacity
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Potencia disipada

Power dissipation factor

Preforma

Preform

Prensaestopas

Cable gland

Principio maestro-esclavo

Master-Slave principle

Probabilidad
de averia de un bit

Bit error rate, BER

Producto de la longitud
del ancho de banda

Bandwidth-length product

Producto para
ancho de banda

Bandwidth product

Proteccion contra torsion

Twist protection

Proteccién electromagnética

Electromagnetic protection

Prueba de bobinado en frio

Bending test
at low temperature

Puente de Thomson para la
medicién de la resistencia

Thomson measuring bridge
for resistance measurement

Puesta a tierra

Earthing

Puesta a tierra del servicio

Earth connection

Radiacién ultravioleta

Ultraviolet radiation

Radios de giro

Bending radii

Rango de temperaturas

Temperature range

Receptor, éptico

Receiver, optical

Recubrimiento Coating

Red Network

Red troncal Consulte el glosario
Relleno Pad

Resistencia Resistance
Resistencia Resistance

Resistencia a la abrasion

Wear resistance
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Resistencia al
envejecimiento

Aging resistance

Resistencia del aislante

Insulation resistance

Resistencia del conductor

Ohmic resistance

Resistencia eléctrica

Electric resistance

Resistencia
especifica de contacto

Specific volume resistance

Resistente Resistant

Reticula Grid

Reticulacién Cross-linked
Reticulador Cross-linking agent

Retrodispersién

Backscatter

Seccioén transversal

Cross-section

Seccién transversal
eléctrica del conductor

Electric diameter
of conductors

Seguridad intrinseca

Intrinsically safe

Seleccion de la bobina

Reel size choice

Semiconductor

Semi-conductor

Sensibilidad del receptor

Receiver sensitivity

Separador

Separating layer

Servicio en dlplex

Duplex operation

Sistema de bus

Bus-system

Sistema eléctrico

Wiring system

Sobrecarga

Overcurrent

Superconduccion

Super conduction

Sustancias de relleno

Filler

Talco

Talcum

Tapas finales

Hood termination
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Tasa de
comunicacion de datos

Data transmission rate

Técnica de bus de campo

Fieldbus technology

Técnica de
conexién para conductores

Wire termination technique

Temperatura de servicio

Operating temperature range

Temperaturas de tendido

Laying temperature

Tensién

Voltage, tension

Tensién de contacto

Contact voltage

Tensién de prueba

Test voltage

Tensién de servicio

Operating voltage

Tensién nominal

Rated voltage

Tensién nominal

Nominal voltage

Termoplésticos

Thermoplastics,
thermoplastic materials

Tierra de referencia

Reference earth

Tipos de armadura

Armouring types

Tipos de estribos

Lever series

Torsién directa

Same direction of lay

Transmisién
de sefial analdgica

Analog signal transmission

Transmision de sefial digital

Digital signal transmission

Trefilado Wire drawing
Trenzado Braiding
Trenzado Strand
Trenzado Stranding
Tronzar Trimming

UL Listing Mark
para “listed cables & wires”

UL listing mark
for listed cables & wires
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UL Recognition Mark para
“AWM cables and wires”

UL recognition mark for
AWM cables and wires

Unifiliar

Single wire

Unién por cableado de
més de cuatro conductores

Core stranding with
more than four cores

Unién por cableado,
enlace por cableado

Core stranding

Unién soldada por
conductores de fibra 6ptica

Splice

Velocidad de propagacién

Velocity of propagation

Velocidad de propagacién
de la sefial (NVP)

Speed of signal propagation

Voltimetro Volt meter

VSWR Voltage Standing Wave Ratio
Vulcanizacion Vulcanising

WAN Wide Area Network

Zona de fijacion
del prensaestopas

Clamping range
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