Kompatybilnoez elektromagnetyczna (EMC)
kompletny system,
gwarantowane zabezpieczenie

Szybki postép technologiczny, rozwoj automatyki
przemysowej, przyspieszanie transmisji danych z
jednoczesn® wszechobecn® miniaturyzacj? i
energooszczédnoecil wymagajt poosenia duiego
nacisku na ,,czystoez” sygna3éw oraz erodowiska
naturalnego.

Praktycznie ka;de urzidzenie elektryczne jest
Yrodem zak36cefi elektromagnetycznych, ktére mogt
»Zaemiecaa” potrzebne nam informacje. Poniewa;,
jest to problem ogromnej wagi, w krajach Unii
Europejskiej od 1.1.1996 roku obowilzuje dyrektywa
o0 kompatybilnoeci elektromagnetycznej, ktéra stawia
wysokie wymagania w tym zakresie. W artykule
postaramy sié przekazaz wiedzé na temat sposobow
ochrony przed zak36ceniami elektromagnetycznymi.

Nasze otoczenie
Proszé sobie wyobrazig, ;e nasze otoczenie elektryczne
skiada sié z wielkiej iloeci uk’adow:

«ROD£O - PRZEWODNIK - ODBIORNIK
(skrét =-P-0).

S1 to oczywickcie pojécia bardzo szeroko rozumiane, wiéc
<ROD£EM moge byz np. Yrodio zasilania, falownik jak i
czujnik czy sterownik béd*cy nadajnikiem sygna‘u.
PRZEWODNIKIEM mo¢e bya zaréwno przewdd czy
kabel elektryczny jak i nasza atmosfera béd*ca
oerodkiem rozchodzenia sié fal elektromagnetycznych.
ODBIORNIKIEM mo¢e bya np. silnik, ¢aréwka, drukarka
komputerowa, sterownik czy wska¥Ynik wielkoci
mierzonej.

Sisjedztwo poszczegodlnych ukiadéw =-P-O powoduje
ich wzajemne oddzia’ywania. Najczéxciej niestety
niekorzystnie.

Aby minimalizowaz lub nawet zupe®nie eliminowaz
zjawisko wzajemnego zaki6cania sié stsiednich
zespoow =-P-O musimy zwracaz szczegoin® uwagé na
stosowanie w nich elementéw redukujtcych niekorzystne
oddzia’ywania.

Zadaniem producentéw poszczego6lnych elementow
ukdadu =-P-O jest zapewnienie ich produktom
odpowiedniego poziomu kompatybilnoeci
elektromagnetycznej. Aby zapamiétaz co potrzebne jest
Parfistwu aby bya w zgodzie z EMC firma Lapp Kabel
proponuje poni¢szy wzor:

EMC = ELMAC + MSSC + CY

Poni¢ ej wyjaenimy znaczenie poszczegdélny skladnikéw
WZOru.

W3aeciwy przewdd we wiaeciwym miejscu (CY).
Firma Lapp Kabel jako producent miédzy innymi
przewodow i kabli elektrycznych, d*awnic przewodowych,
wé¢y os*onowych i z31cz przemys*owych odpowiada za
zapewnienie EMC w zakresie czéeci uk®adu =-P-O



nazwanej umownie przez nas PRZEWODNIKIEM.
Przewdd czy kabel 1czicy «RODEO z ODBIORNIKIEM
jest elementem majicym bardzo istotny wpdyw na poziom
zakidcefi elektromagnetycznych w naszym otoczeniu. W
kontekecie EMC na przewody mog¢na patrzez jak na
antené nadawczt, w przypadku zasilania, lub jak na
antené odbiorcz, w przypadku transmisji danych.
Dlatego tak ogromne znaczenie ma zachowanie ich
kompatybilnoeci elektromagnetyczne;.

Bardzo czésto napédy sterowane s za pomoc?t
falownikow, ktére st Yrédiem dugych zakocen.
Specjalnie do sterowanych falownikami napédow
stworzona zosta’a grupa przewodéw Olflex
ekranowanych oplotami miedzianymi, oznaczonych
symbolami CY, CP lub CH w zale¢nocci od tworzywa
p’aszcza zewnétrznego. Dla bezpiecznej transmisji
danych Lapp Kabel produkuje przewody ekranowane z
grupy Unitronic réwnie¢, z symbolami CY, CP lub CH.
Aby skutecznie chronig przed emisjt zak3écefi
elektromagnetycznych ekran przewodu musi posiadaz
odpowiednie parametry. Tylko zapewnienie wysokiego
stopnia pokrycia ekranem (Lapp Kabel - ok. 80%),
odpowiedniego k1ta u‘o;enia oplotow oraz wykonanie
ekranu z drucikéw miedzianych o odpowiedniej erednicy
daje gwarancjé skutecznej ochrony przed
rozprzestrzenianiem szkodliwego promieniowania. Dziéki
spenieniu wszystkich koniecznych kryteriow ekranowane
przewody Lappa ositgnély poziom impedanciji
sprzégania << 250 Ohm/km zachowuj'c przy tym bardzo
wysok giétkoez.

W przypadku przewoddw sygna‘owych i do transmisji
danych odpowiednie parametry oplotéw ekranujtcych
majt decydujtcy wpyw na ich odpornoez na przenikanie
przez nie pol elektromagnetycznych.

Naleiy pamiétaz, ¢e im ni¢sza impedancja sprzégania
tym mniejsza emisja (absorbcja) zaki6cefi do (z)
otoczenia.

Bez witpienia stosowanie odpowiednich jakoeciowo
przewodoéw ekranowanych przy zasilaniu i transmis;ji
danych bardzo korzystnie wp’ywa na jakoez mierzonych
sygna’dw, bezpieczefistwo przesy’anych informaciji i
szybkoez transmisji. Poza tym dziéki stosowaniu
przewoddw ekranowanych mo¢ecie Pafistwo uniknla
monta¢u instalacji pomiarowej i zasilajtcej w dwéch
odseparowanych od siebie kana’ach kablowych. Zamiast
prowadziz wielokilometrowe, réwnoleg’e trasy kablowe
mo¢na umieccie przewody sygna’owe i zasilajice obok
siebie. Jak widaz za wykorzystywaniem przewodéw

Rysunek nr 1 - D%awnica MS-SC

ekranowanych stojt réwnie¢,, a mo¢e przede wszystkim,
realne korzyeci finansowe.

Ekranowane przewody to nie wszystko (MSSC)

Wielu z Pafistwa pewnie doewiadczy’o niedogodnoeci
zwitzanych z uziemianiem ekranéw przewodéw. Jest to
rzeczywiecie doee skomplikowane jecli nie dysponuje sié
odpowiednimi akcesoriami. Dodatkowo wszelkie
.patenty” typu dokrécony (dolutowany) drucik do ekranu,
potem przykrécony do uziemionej obudowy itp. s ma‘o
trwa’e, a w chwili gdy zawodzi po**czenie z mas®
dodatkowo wzmacniaj® emisjé zak®dcefi dzia*ajic jak
antena.

Aby zapewniz odpowiedni® szczelnoez
elektromagnetyczn® konstruktorzy firmy Lapp opracowali
ca*l grupé d*awnic przewodowych dajtcych mogliwoes
szybkiego i pewnego uziemienia ekranu. Nowatorskim
rozwitzaniem w tym zakresie jest dawnica Skintop MS-
SC (rysunek nr 1), ktéra jest d*awnic z mositdzu
niklowanego, zapewniajtc bardzo szerokie zakresy
dsawiefi, maksymaln® py?o i wodoszczelnoez (IP68 do 5
bar) oraz dodatkowo wyposa¢on® w specjalne metalowe
sprégynki 3tcz1ce ekran przewodu z korpusem diawnicy.

Sposoby po*iczenia tej najszybszej i najprostszej w
monta¢u dlawnicy z przewodem pokazujt poni¢sze
rysunki.

Rysunek nr 2 - Mocowanie standardowe

1. Na koficu przewodu ods®oniz ekran na odcinku ok. 15
mm.

2. Wprowadziz przewod do d*awnicy tak aby spré;ynki
weszly na ekran.

3. Dokrécig d*awnicé.

4. Gotowe.

Rysunek nr 3 - Mocowanie na przewodach bez p*aszcza
wewnétrznego.

1. Na koficu przewodu zdj1z ekran i wywin1z go na
powioké zewnétrznt na odcinku 15 22mm.

2. Wprowadzig przewod w d*awnicé tak aby spré¢ynki
wesz%y na ekran.

3. Dokrécie d*awnicé.

4. Gotowe.




Rysunek nr 4 - Mocowanie ,przelotowe”

1. Ods’oniz ekran na odcinku ok. 10 mm.

2. Wprowadziz przewod w diawnicé tak aby spré¢ynki
wesz%y na ekran.

3. Dokréciz d*awnicé.

4. Gotowe.

Jeeli zamocujecie Pafistwo przewdd w d*awnicy jak
powy¢ej i uziemicie skrzynké lub maszyné, w ktort
wkrécona jest d*awnica automatycznie uziemia sié ekran
przewodu.

Proste i skuteczne.

Do szybkiego uziemiania ekranéw przewoddw mo¢ecie
Pafistwo wykorzystaz réwnie;:

1. D*awnica Skindicht SHVE

2. £1czniki ekranowe RSK

3. Pierecienie ekranowe GSB

Przewdd i d3awnica to jeszcze nie koniec potyczek z
EMC (ELMAC).

A co w przypadku gdy dane urzidzenia trzeba spite
przewodami ekranowanymi i co jakie czas roz*1czag i
$1czyze ponownie lub gdy dotychczasowy przewdd
ekranowany okaza? sié zbyt krétki i musimy go
przediugyz?

Odkrécenie i przykrécenie 4 ¢y* do listwy zaciskowej nie
wydaje sié problemem, chyba ¢e robimy to doez czésto
(wymienna czéez maszyny). Gdy ¢y* w przewodzie jest
wiécej np. 20 czy 40 sprawa sié komplikuje. Nie tylko
zajmie nam to mndéstwo czasu ale i ryzyko pomy?ki jest
du¢e. W takich sytuacjach najlepiej skorzystaz z szerokiej
gamy z%1cz przemysfowych EPIC firmy Contact
Connectors, ktéra zawiera specjalne elementy serii
ELMAC (Rysunek nr 5 i 6) skonstruowane na potrzeby
EMC

Rysunek nr 5 - Z*1cze przemys’owe z serii EPIC® H-B
wraz z wk’adk® ELMAC

Zastosowanie kompletnego z*1cza z wk3adk® ELMAC
zapewnia citgioez po*lczenia galwanicznego pomiédzy
¢y*ami i ekranami dwéch potczonych przewodow lub
daje mogliwoee szybkiego demontagu / montasu czEéeci
skiadowych maszyn po*tczonych za pomoct przewodow
ekranowanych.

Rysunek nr 6 - Elementy serii ELMAC

Jak jasno wynika z powy¢szego artyku‘u sam przewdd
ekranowany nie jest lekarstwem na problemy EMC, ale
jedynie czéecit sk’adow? ca‘ego systemu, ktory dopiero
wspolnie z innymi jego elementami (d*awnice, z31cza)
daje gwarancjé skutecznej ochrony przed szkodliwym
wzajemnym oddzia’ywaniem stsiadujtcych z sobt
ukiadow elektrycznych, informatycznych i automatyki
przemysiowe;j.

Niezale¢nie od tego jak mocno dotyka Pafistwa problem
kompatybilnoeci elektromagnetycznej warto zwrdciz
uwagé na prostoté i niezawodnoea proponowanych przez
firmé Lapp Kabel rozwitzaf. Dodatkow? zalet®, oprécz
satwoeci monta¢u, jest dostépnoez opisywanych w
artykule produktéw zastosowanie zae ich w praktyce z
jednej strony, bye mo¢e, pozwoli wyeliminowagz jug,
wystépujice problemy z drugiej zae umogliwi unikniécie
ich w przysz®oeci.



