UNITRONIC® BUS
- Przewody BUS w przemysle

Coraz cze¢Sciej w polskich zakladach przemystowych spotykamy
si¢ z systemem sterowania typu BUS. Producenci tych systemow
starajg sig, aby ich instalacja, obstuga i ewentualna rozbudowa
byly jak najlatwiejsze. Obecnie rozbudowe takiego systemu
mozna przeprowadzi¢ samodzielnie. Jednym z komponentow
takiej rozbudowy jest przewéd elektryczny.

Dlaczego BUSem

Systemy BUSowe (sieci BUS) stuza do zarzadzania procesem
przemystowym. Zbieraja i przetwarzaja dane z czujnikéw
pomiarowych oraz przekazuja instrukcje do elementow
wykonawczych (silniki, zawory, itp.) Te same czynnosci wykonuja
tradycyjne systemy sterowania, zar6wno te najstarsze, analogowe,
oparte na architekturze multiplekserowej, jak i nowsze, cyfrowe,
zbudowane na sterownikach PLC lub komputerach przemystowych
IPC (Industrial PC). Jaka przewagg nad wymienionymi maja systemy
BUSowe? Przede wszystkim wystgpuja w ograniczonej liczbie $cisle
okreslonych standardow, dzigki czemu prosta jest integracja ré6znych
systemow oraz ich rozbudowa. Standaryzacja sprawia rowniez, ze nie
jestesmy skazani na jednego dostawcg elementow naszego systemu,
co wyzwala wérdd producentow zdrowa konkurencj¢. Ponadto coraz
wigcej procesOw przemystowych wymaga rozlegtych w przestrzeni
linii produkcyjnych przy jednoczesnej wysokiej synchronizacji
dziatan na catej linii. Sieci BUS sa w takich przypadkach dobrym
rozwiazaniem.

Roznice migdzy sieciami BUSowymi a tradycyjnymi systemami
sterowania dobrze obrazuja uzywane do ich budowy przewody
elektryczne. Tradycyjne sterowanie kojarzy si¢ z grubymi,
wielozylowymi przewodami. Zajmuja one bardzo duzo miejsca na
trasach kablowych, trudno si¢ uktadaja i sporo waza. Stosowane
przekroje zyt to najczesciej od 0,5 mm’ do 1,5 mm’. W nowszych
systemach cyfrowych uzywa sie zyt o przekroju od 0,25 mm’ do 0,5
mm’, ale nie zmniejsza to ich iloéci. Tymczasem w wigkszosci
systemow BUSowych wykorzystuje si¢ do transmisji 1 parg
przewodoéw o przekroju okoto 0,25 mm’. Daje to duze réznice w
$rednicach zewngtrznych i masach tych potaczen. Dodatkowo
przenosi si¢ bezposrednio na koszty takiego okablowania. Nie bez
znaczenia jest takze rozpigto$¢ instalacji. Dla systeméw BUSowych,
przy zastosowaniu standardowych przewodow, sigga ona 1200 m na
jeden segment sieci. Ponizsza tabela pokazuje zmiany powyzszych
parametrow w zalezno$ci od liczby obstugiwanych urzadzen.

Poréwnanie masy przewodéw w réznych systemach
sterowania
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Rysunek nr 1 - Porownanie masy przewodow firmy Lapp Kabel w réznych
systemach sterowania w zaleznosci od liczby urzadzen

Na wykresach pordwnano nastgpujace przewody produkcji LAPP
KABEL:

UNITRONIC® BUS LD, standardowy przewdd do instalacji w
systemie PROFIBUS, 2x2x0,22mm’.

UNITRONIC" LiYCY, standardowy przewéd do transmisji danych
analogowych lub cyfrowych. Do pordwnania przyj¢to parametry
przewodu o przekroju zyt 0,25mm” i ich iloéci réwnej 2xliczba
obstugiwanych urzadzen.

OLFLEX" CLASSIC 110, standardowy przewod sterowniczy o
przekroju zyt 1,0mm’, ilo§¢ zyt jak wyzej.

We wszystkich kategoriach parametry przewodow tradycyjnych
($rednica zewngtrzna, waga, koszt) rosng bardzo szybko w miarg
wzrostu liczby obstugiwanych urzadzen. Natomiast dla sieci BUS
stosowany jest caly czas ten sam przewod, ktory potrafi obstuzy¢
nawet 2047 (sie¢ CAN) elementow (weztdw) systemu sterowania.
Przy powszechnym dazeniu do miniaturyzacji sprzgtu i instalacji jest
to bardzo istotna zaleta sieci BUS.

Jeden system - kilka przewodow

Systemy BUS pracuja w tych samych warunkach co tradycyjne
sterowanie. Czgsto jest to sSrodowisko agresywne chemicznie (oleje,
emulsje, kwasy). Dlatego izolacje zewngtrzne przewodow BUSowych



musza by¢ w pewnym stopniu odporne na te zagrozenia.
Podstawowym materialem stosowanym do produkcji izolacji jest
specjalna mieszanka na bazie PCV, najczgséciej samogasnaca. Moze
si¢ zdarzy¢, ze jedna sie¢ BUS musi obstuzy¢ urzadzenia znajdujace
si¢ w dwoch roéznych obiektach. Wowczas istnieje koniecznosé
przeprowadzenia instalacji na zewnatrz budynkow. Do tego celu stuza
przewody w izolacji z PCV z domieszka sadzy. Sa one odporne na
dziatanie promieniowania UV ($wiatlo stoneczne) a dzigki
zwigkszonej grubosci izolacji, nadaja si¢ rowniez do bezposredniego
zakopania w ziemi.

Zdecydowana wigkszo$¢ instalacji utozona jest na stale i nie grozi jej
uszkodzenie na skutek przetamania zyt podczas pracy. Jednakze coraz
czgsciej we wspotczesnych urzadzeniach wystgpuja elementy
pracujace w ciagltym ruchu (roboty, spawarki, procesy odlewnicze itp.)
Zasilanie takich elementéw zazwyczaj odbywa sig za pomoca
prowadnic kablowych, nazywanych czgsto tancuchami (ang. power
chains) lub gasienicami (Rysunek nr 2).

Rysunek nr 2 - Prowadnica tancuchowa

Przewody pracujace w prowadnicach narazone sa na ciagle zginanie.
Niejednokrotnie w takich prowadnicach musza by¢ umieszczone takze
przewody sieci BUS, gdyz element sterowany (np. spawarka) jest
wezlem sieci. Budowa tych przewodow jest nastawiona na jak
najdhuzsza prace w takich warunkach. Zyly sa grubsze, zwykle od
0,34 mm’ do 0,64 mm’ ale sktadaja sie z supercienkich drucikéw (np.
0,34 mm’ to 42 druciki o $rednicy 0,1 mm). Poniewaz przewody
podczas pracy w prowadnicy ocieraja si¢ o siebie, ich izolacja
zewngtrzna wykonana jest z poliuretanu, czyli materiatu o bardzo
wysokiej odpornosci mechanicznej ($cieranie, nacinanie). Dodatkowo
takie przewody oznaczone sa symbolem FD.

W $rodowisku przemystowym wystepuja silne zaktocenia
elektromagnetyczne. Ich Zzrodtem sa wszelkie napedy, glownie te
zasilane z przetwornic czgstotliwosci. Poniewaz sieci BUS utozone sa
w bezposredniej bliskosci tych zaklocen, aby ochronic¢ stabe sygnaty
sterownicze (kilka mA, kilka V), wszystkie przewody BUSowe sa
ekranowane. Ekrany wystgpuja zwykle w postaci cynowanej plecionki
miedzianej, sporadycznie jako owijka z folii aluminiowe;j. Jako$¢ tych
ekranow w polaczeniu z wyrafinowanymi technikami transmisji
danych sprawia, iz systemy BUS sa bardzo odporne na zaktocenia
elektromagnetyczne.

Jedna z charakterystycznych cech przewodoéw BUSowych jest kolor
izolacji zewngtrznej, wyrozniajacy je sposrod innych, najcz¢sciej
szarych, instalacji. Pozwala to na bardzo szybkie odnalezienie
przewodu w wiazce lub na drabince, celem naprawy uszkodzenia lub
diagnostyki. Kolory te sa dodatkowo charakterystyczne dla danych
systemdw. Mozna je porownaé na kolejnym rysunku nr 3.
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Rysunek nr 3 - Przyktady kolorystyki przewodéw w systemach BUS

Dobrze zorganizowani

Elementy systemow BUS oferowane sa przez wielu producentow (ich
liczba przekracza 100 dla kazdego ze standardéw). Aby zapewni¢
kompatybilnos¢ wszystkich elementow systemu niezaleznie od
producenta, powolano do Zycia organizacje, ktore badaja i certyfikuja
produkty przeznaczone do konkretnego typu sieci BUS. Organizacje
te zajmujq si¢ propagowaniem wiasnego standardu wsrod
potencjalnych uzytkownikoéw oraz czuwaja nad pracami
rozwojowymi. Dlatego jest bardzo wazne, aby dostawca urzadzen do
wybranego systemu byt czlonkiem takiej organizacji. Oto
najpopularniejsze z nich:

INTERBUS CLUB dla sieci w
standardzie INTERBUS

PN

PROFIBUS Nutzerorganisation (PNO)
dla sieci PROFIBUS

CANopen

Gin

CAN in Automation (CiA) dla sieci
w standardzie CAN

AS-International Association
dla systeméw AS-I

Industrial Automation Open Networking

Alliance (IAONA) dla systemow Ethernetu l1aona éti\\})
przemystowego W A

Producenci okablowania takze biora czynny udzial w pracach
organizacji BUSowych. Przy wyborze dostawcy przewodow nalezy
wigc kierowac sig ta sama zasada co przy wyborze producenta
urzadzen przynaleznoscia do organizacji opiekujacej si¢ wybranym
standardem. Tylko woéwczas mozna mie¢ pewno$¢ prawidlowej pracy
systemu.

Wspotcezesna produkcja wymaga szybkich, niezawodnych i
precyzyjnych sterowan. Latwo$¢ rozbudowy i integracji to takze
pozadana cecha dobrego systemu. Te warunki spetniaja systemy BUS,
co sprawia, ze coraz czgsciej beda one widoczne w polskich
fabrykach. Sieci BUS wystepuja gldwnie w instalacjach nowych,
jednak ich uniwersalnosc¢ i przyjazna obstuga pozwala przypuszczac,
ze podczas generalnych remontéw instalacji na starszych obiektach,
kadra techniczna bedzie chciata zastosowaé wilasnie te nowoczesne
rozwiazania.

Firma Lapp Kabel jako jeden z lideréw w zakresie produkcji
przewodow do systemow BUS posiada w swojej ofercie handlowe;j
pelne spektrum niezbgdnych wykonan. Omawiane przewody sa
zgodne ze wszelkimi standaryzacjami wymienionych w tekécie
organizacji. Dodatkowym atutem firmy jest takze petna oferta innych
przewodow oraz szeroka gama akcesorii montazowych, ostonowych
itp. Zapraszamy do wspolpracy.
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