Produkty LAPP Kabel w bolidzie
PWR Racing Team

Projekt Formula Student organizowany jest od kilkunastu lat. Wprowadza
mlodych inzynierow uczelni technicznych w Swiat technologii. Studenci

Politechniki Wroclawskiej

staneli

przed wyzwaniem budowy bolidu

elektrycznego z systemem autonomicznej jazdy. Wykorzystali do tego celu
produkty marki LAPP Kabel.

Firma LAPP Kabel, jako
$wiatowy lider w  produkcji
przewodow elektrycznych,
specjalizuje si¢ w dostarczaniu

rozwigzan do branzy Automotive.
Produkty LAPP spetniaja
najsurowsze normy tej branzy.

Przy budowie pojazdu
elektrycznego, a do tego z
systemem autonomicznym, bardzo
wazne jest zastosowanie
odpowiednich materiatow.

Monitorowanie ogniw
akumulatorow

Zespol PWR Racing Team

pozwala na zastosowanie
przewodow Olflex HEAT 205 SC
nawet w najbardziej wymagajacych
miejscach jakimi sa ogniwa baterii.

Prefabrykacja wiazki elektrycznej do systemoéw autonomicznej jazdy.

Zastosowanie w bolidzie
przewodow Olflex HEAT 205 SC
pozwolito spetni¢ surowe wymogi
dotyczace odpornosci
temperaturowej oraz mechaniczne;.
Odporno$¢ termiczna do 205°C

Zastosowana izolacja FEP
(fluoroetylenopropylen) jest
odporna takze na wszelkiego
rodzaju substancje chemiczne takie
jak: kwasy, rozpuszczalniki,

lakiery, benzyny, oleje. Kolejng

zaleta jest redukcja masy i

wymiarow zewnetrznych (przekroj
0,14 mm? ma $rednice zewngtrzng
wigzki

zaledwie 1,0 mm)

= " \ AR
Obwody monitorujace parametry ogniw
akumulatorow.

wykonanej na tym produkcie.
Przewody te zostaty wykorzystane
przy budowie ogniw akumulatorow
oraz do podstawowe] wiazki
elektrycznej  bolidu.  Pomimo
niskich wymiaréw zewngtrznych



Jednoczesciowe zlaczki do przewodow ekranowanych RSK
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Przewdd Olflex HEAT 205 SC

przewody Olflex HEAT 205 sa
bardzo odporne na uszkodzenia
mechaniczne, przecieranie a takze
warunki atmosferyczne.

Obwody silnopradowe w bolidzie
zostaly  zasilone  przewodami
bezhalogenowymi HO07Z-K 90°C w
przekroju 50 mm? z uwagi na duze
natezenie  pragdu  zasilajgcego
obwodu silnika. Przewod ten
charakteryzuje si¢ duza
elastycznoscig, co pozwala na
swobodne prowadzenie w ciasnych
tukach wewnatrz pojazdu.

Elementy ekranujace

w przypadku
bezpieczenstwa

autonomicznej mozemy
pozwoli¢ na jakiekolwiek
zakldocenia wynikajace z
uzytkowania bolidu. Mogtoby to
doprowadzi¢ do skrajnie
niebezpiecznych sytuacji
zagrazajacych  Zzyciu na torze
wyscigowym. Z tego powodu
studenci zdecydowali si¢

systemow
jazdy
nie

Zestaw koncowek tulejkowych LAPP

na zastosowanie jednoczesciowych
zlaczek do przewodow
ekranowanych RSK firmy LAPP.
RSK to jednocze$ciowe ziaczki

systemu SHIELD-KON do
przewodow ekranowanych, taczace

ekran przewodu =z drucikiem
uziemiajacym (technika Iaczenia
bez lutowania). Odpowiednie
uzycie zlaczek pozwala na
odprowadzenie wszelkich

potencjalow z obwodow zaréwno
sterowniczych jak 1 zasilajgcych.
Szczegdlnie dotyczy to przewodow
na odcinku przetwornica — silnik
napedowy, gdzie mamy do
czynienia z duzymi zakloceniami
wynikajagcym z  przetwarzania
parametréw  zasilania  silnika.
Catos¢  produktow  uzupeinia
typoszereg koncoéwek tulejkowych
DIN BOX i oczkowych serii KRF.
Koncéwki zyl DIN oréznych
przekrojach dostarczane sa
w porgcznym  pudetku,  dzigki
czemu mozna po hie siggnaé
w kazdej chwili. Koncowki
oczkowe wytworzone z wysokiej
jakosci miedzi elektrolitycznej
zapewniaja bezpieczenstwo
polaczen oraz duza obcigzalno$é
pradowa.

Dlawnice uszczelniajgce

Przy realizacji tak zaawansowanego
projektu nie mozemy zapomnie¢ o

szczelno$ci  zarbwno  samych
potaczen jak 1 wyprowadzen
przewodoéw. Naprzeciw naszym
potrzebom wychodzi seria

produktow SKINTOP — dlawnice.
Zroznicowanie dostepnych dtawnic
pod wzgledem rozmiaru, materiatu
oraz typu pozwala na dopasowanie
produktu do danej aplikacji. W
przypadku bolidu najwazniejsza

Dlawnica SKINTOP ST-M
byta waga produktu, dlatego
zastosowanie znalazly tu dtawnice
SKINTOP ST-M. Sg one wykonane
z poliamidu, z wktadem
uszczelniajgcym i systemem
antywibracyjnym, ktory zapobiega
samoczynnemu odkrecaniu  pod
wplywem wibracji. Dzieki
podwyzszonej odpornosci na oleje,
a takze stopniowi ochrony IP69
znajduja one zastosowanie w kazde;j
galezi przemystu.

Zastosowanie dlawnic w skrzynkach
rozdzielczych.

Dtawnice wystepuja w 3 kolorach:
srebrnoszarym,  jasnoszarym i
czarnym — odpornym na dziatanie
promieniowania UV. W ofercie
dostepne sa tez wersje z dluzszym
gwintem przylaczeniowym,
pozwalajagcym na zainstalowanie
dtawnicy w grubszych $ciankach. Z
kolei modele ze zredukowanag
srednica  dtawienia  pozwalaja
uszczelni¢  mniejsze  $rednice
przewodow.



Dodatkowa ochrona przewodow.

Chcac speli¢ wszystkie wymogi
stawiane przy budowie i certyfikacji
bezpieczenstwa bolidu,
zastosowano dodatkowa ochrong
przewoddéw  zasilajacych  przy
uzyciu zestawu SILVYN® E-KIT.
W sktad zestawu wchodza:

e Peszel, naciety i zamykany;

e Peszel, dwuczgsciowy i
zamykany;

e Dzianina, zamkni¢ta i odporna
na przebicie;

e Przewod oplotowy, naciety i
samozwijajacy;

e Opaska kablowa (200 x 2,5 mm)
1 element pomocniczy przy
wcigganiu.

SILVYN E-KIT Zestaw
pomaranczowego peszla ze skroceniami.

Zastosowanie produktu ma na celu
ochrone wiazek kabli, przewodow i
drutow, konserwacje i doposazenie
oraz zapewnienie dodatkowej
ochrony przed $cieraniem w
obszarach o krytycznym znaczeniu.

Zestaw SILVYN® E-KIT spehia
wymagania europejskiego
rozporzadzenia

ECE/TRANS/WM.29/GRSP/2009/
16 o znakowaniu systemow i
podzespotow wysokonapigciowych
dla wartosci napie¢ (>25 V AC /
>60 V DC), dlatego oznaczamy go
kolorem pomaranczowym

sygnalowym. Zestaw ten zostat
wyprodukowany specjalnie z mysla
0 zastosowaniu w przemysle
E-mobility.

Wszystkie  produkty  zostaly
przekazane PWR Racing Team
nieodptatnie. Firma LAPP od wielu
lat wspiera wszelkiego rodzaju
inicjatywy studenckie na roéznych
uczelniach technicznych w calym
kraju.



