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Grzegorz Szuba

W artykule przedstawiono zagadnienia zwigzane z zastosowaniem przewodow w warunkach
bardzo trudnych. czyli elektrowniach, zwtaszcza konwencjonalnych (parowych). Przedsta-
wiono w tym konteks$cie mozliwosci wykorzystania wyrobow firmy Lapp Kabel.

lektrownie to ogromne budowle
Eoraz tereny charakteryzujace si¢

bardzo duzym natgzeniem pola
elektromagnetycznego. Elektrownie to row-
niez konstrukcje o bardzo wyrafinowanych
systemach sterowania. Bezawaryjna wspot-
praca wszystkich urzadzen w elektrowni
jest pochodng zastosowanych maszyn,
urzadzen, aparatéw, systemow sterowania
oraz systemow potaczen pomigdzy wszel-
kimi elementami czyli przewoddéw i kabli.
Sie¢ potaczen spetnia bardzo odpowie-
dzialng rol¢ w catym systemie i mozna ja
poréwnac do systemu nerwowego czfo-
wieka.

W dalszym ciagu artykutu zostanie za-
prezentowany schemat sposobu wytwarza-
nie energii elektrycznej w elektrowni kon-
wencjonalne;j.

Punkt wytadunku wegla

W punkcie wytadunku wegla mozna
zaobserwowa¢ duze moce zainstalowa-
nych silnikéw, ktdre steruja np. wywrotni-
cami wagonow, z ktérych wegiel wysypy-
wany jest do specjalnego leja. Silniki te

sterowane sg najczesciej za pomoca falow-
nikow wykorzystujacych przewody ekra-
nowane np. Olflex Classic 100 CY czy
Olflex-Servo 2YSLCY firmy Lapp Kabel.
Nie sa zwykle obiekty ogrzewane wigc
wymagane temperatury pracy to niejedno-
krotnie nawet -40°C. Dodatkowym niepo-
zadanym czynnikiem wystepujacym w tym
miejscu jest szechobecny kurz. Mozna
przed nim ustrzec wnetrza rozdzielni
i skrzynek elektrycznych za pomoca wy-
korzystania dtawnic zapewniajacych sto-
pien ochrony IP 68 takich jak np. Skintop
MS czy ST.

Zwalowisko

Spod wywrotnicy wegiel przenoszony
jest zwatowarkami, zabierakami lub tas-
mami transporterowymi na zwatowisko.
Tworzy sie tam kilkudniowy zapas na wy-
padek awarii dostaw. Wszelkie urzadzenia
transporterowe sterowane i zasilane sg za
pomocg kabli i przewoddéw, dla ktérych
deszcze, Sniegi, wysokie i niskie tempera-
tury oraz promieniowanie UV pochodzace
od stonca to standardowe warunki pracy.
Z doswiadczen firmy Lapp Kabel wynika,

iz w tych miejscach najlepiej sprawdzaja
sie przewody: Neoflex (okragty), Neoflex
Flach (ptaski), Olflex Classic 110 Black.

Mityny kulowe, wentylatory

Ze zwatowiska wegiel za pomocg sze-
regu tasm jest transportowany do mtynéw,
najczesciej kulowych, gdzie mielony jest
na pyt. W tym miejscu temperatura jest juz
wyzsza. Przewody nie musza wigc by¢ od-
porne na niskie temperatury. Powinny za
to méc pracowac¢ w podwyzszonych tem-
peraturach dochodzacych w lecie do 70°C.

Pyt powstaly po zmieleniu wegla wraz
z powietrzem wtlaczany jest do kotta za
pomocg wentylatoréw zasilanych wielkimi
silnikami. Zasilanie realizowane jest
W tym miejscu za pomocg przewodow -
ekranowanych lub nie — o duzych przekro-
jach. Wtasciwe produkty to Olflex Classic
100 4G185 lub 4G240 oraz ekranowany
Olflex Classic 100 CY 4G185. Sliska i nie
porowata izolacja tych przewodow zdecy-
dowanie ogranicza osiadanie i wgryzanie
si¢ w nie kurzu. Z tego powodu w tym
miejscu elektrowni wszystkie delikatne
przewody sa chronione za pomoca wezy
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Niektore produkty firmy Lapp Kabel: 1 - Silvyn FD-PU i Silvyn US, 2- Silvyn USK, 3 - Silvyn SP-PU

i Silvyn SSV, 4 - Silvyn SSVZ, 5 - Silvyn USK, 6 - Silvyn RILL i Silvyn KLICK-GP, 7 - Silvyn KLICK-Y, 8-
Silvyn KLICK-WP, 9 - Silvyn KLICK F, 10 - SilvynURC i Silvyn HG, 11 - Silvyn HW, 12 - Silvyn DUO
Tubing / cable Glands, 13 - Silvyn HF, 14 - Silvyn HCC i Silvyn HG, 15 - Silvyn DUO Tubing / Cable

Glands, 16 - Silvyn HF, 17 - Silvyn HW

E3 ostonowych grupy Silvyn. Najczesciej ze
wzgledow mechanicznych wykorzysty-
wany jest waz Silvyn LCC, a ze wzgledu
na uniwersalno$¢ potaczen i odpornosé
temperaturowg — waz Silvyn RILL.
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Kociot

Kociof to jeden ze strategicznych obiek-
tow elektrowni. Posiada wiele czujnikéw
i kabli. Warunki pracy wszelkich elemen-
téw wokot kotta ze wzgledu na panujaca
tu wysoka temperature naleza do najciez-
szych. Dlatego najczgsciej uzywanymi
przewodami zasilajacymi sa przewody
w izolacjach silikonowych (do 180°C)
typu Silflex SiHF oraz wytrzymalsza me-
chanicznie wersja Silflex EWKF.

Do toréw pomiarowych w okolicach
kotta najczesciej stosowane s silikonowe
przewody ekranowane Silflex EWKF+C
oraz przewody kompensacyjne wspétpra-
cujace z termoparami. Palniki mazutowe,
dzigki ktérym rozpalany jest plomien
w kotle, zasilane sg réwniez przewodami
silikonowymi. Sam zaptonnik wymagajacy
wysokiego napiecia (10 kV) do przeskoku
iskry jest zasilany linka Silflex FZLSi.

W kotle energia chemiczna wegla za-
mieniana jest na energi¢ cieplng, ktéra
grzeje wode w rurkach. Woda zamieniana
jest w par¢ wodna pod ogromnym cisnie-
niem, ktéra systemem rur doprowadzana
jest do turbiny parowej, ktéra napedza.
Turbina pofaczona jest watem z genera-
torem. Generator jako olbrzymia pradnica
wytwarza prad, ktéry po przejSciu przez
transformator przekazywany jest do od-
biorcow.

Warunki panujace w okolicach kotta
wymuszaja stosowanie wszelkich sposo-
béw ochrony przewodow przed skutkami
dtugotrwatego dziatania wysokich tempe-
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ratur. Stad powszechna praktyka, aby
w najbardziej termicznie obciazonych
miejscach stosowac przewody z zytami
miedzianymi cynowanymi lub srebrzonymi
w izolacjach teflonowych grupy Olflon (do
260°C). Wykorzystywane sg nawet kable
z zytami miedzianymi niklowanymi w izo-
lacjach z tasmy mikowej i widkna szkla-
nego impregnowanego teflonem grupy
Zero Flame (do 400°C, krétkotrwale do
1565°C). W wielu przypadkach przewody
te uktadane s3 w odpornych na wysokie
temperatury wezach Silvyn AS i EDU-AS.

Spaliny,
elektrofiltry

Z kotta spaliny — poprzez baterie filtrow
— wyciggane sg przez wentylatory spalin
i wttaczane do komina. Jesli do oczyszcza-
nia spalin wykorzystywane sa elektrofiltry,
ktérych zasada dziatania oparta jest na
przyciaganiu elektrostatycznym, do zasila-
nia elektrod stosowane sa przewody Nsga-
fou (1,8/3 kV).

Spaliny powstate przy spalaniu wegla
wylatuja w powietrze, a popiot z kotta zsy-
pywany jest do kruszalnikéw, gdzie mie-
lony jest na pyt i w zaleznosci od techno-
logii najczesciej wykorzystywany do pro-
dukcji elementéw budowlanych.

Wyroby

firmy

Lapp Kabel
moga by¢
wykorzystywane
w tak ekstremalnym
— z punktu
widzenia
warunkow

pracy -

miejscu,

jak

elektrownia

Nastawnia, sterowanie

Mozgiem kazdej elektrowni jest nastaw-
nia, czyli miejsce gdzie w czasie rzeczy-
wistym trwania procesu ludzie z obstugi
lub automatyka podejmuja odpowiednie
decyzje dotyczace kolejnych dziatan.
Wtasnie do nastawni z kazdego miejsca
w elektrowni docieraja wszystkie sygnaty.
Z nastawni wychodza tez sygnaty do
wszystkich elementéw wykonawczych.
Transmisja danych i poleceit — w zalezno-
Sci od stopnia skomputeryzowania syste-
mu — odbywa si¢ za pomoca przemysto-
wych sieci komputerowych, najczg¢sciej
Profibus lub Interbus. W sieciach tych wy-
korzystywane sg przewody grupy Unitro-
nic BUS (analogowa transmisja danych),
cala gama przewodéw Unitronic np.
LiYCY, LiYCY(TP), Li2YCY (TP) PiMF
(sygnaty poprzez RS 485) oraz przewody
wielozytowe Olflex Classic 110 1ub 110 CY
dla sygnatéw wolnozmiennych.

Naprawde wazna cecha ww. przewodéw
jest odpowiednie ekranowanie, ktore za-
bezpiecza przed wptywem zaktécen elek-
tromagnetycznych wywotywanych przez
olbrzymie prady ptynace w przewodach
zasilajacych (poprzez falowniki), wytwa-
rzane przez generatory czy wystepujace
w transformatorach. Standardowe przewo-
dy ekranowane firmy Lapp Kabel posia-
daja 80% pokrycia ekranem powierzchni
zewngtrznej przewodu. Przewody do szyb-
kiej transmisji danych dodatkowo posia-
daja ekrany z folii aluminiowej chroniace
przed zaktéceniami wyzszej czestotliwosci.
Aby system przewodéw ekranowanych
,.uszczelni€ elektromagnetycznie” w miej-
scach pofaczen (rozdzielnie, skrzynki pota-
czeniowe, sterownie itp.) stosowane sg
dfawnice pozwalajace na szybkie i proste
uziemianie ekranu przewodu typu Skintop
MS-SC. Dtawnice te oprécz szczelnosci
elektromagnetycznej zapewniaja szczel-
nos¢ przed kurzem i woda IP68.
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Stacja uzdatniania wody,
oczyszczalnia

Standardowa elektrownia posiada row-
niez stacje uzdatniania wody oraz oczysz-
czalni¢ Sciekéw. W tych miejscach wymo-
gi stawiane pracujacym elementom sg row-
nie surowe jak w innych cze$ciach elek-
trowni. Nacisk kfadzie si¢ tu jednak na
inne parametry. W przypadku przewodéw
i kabli bardzo istotnym czynnikiem jest
odpornos¢ chemiczna na rézne substancje.
Aby sprosta¢ tym wymogom najczesciej
stosowane sg tu przewody odporne na wa-
runki pogodowe, trudne warunki chemi-
czne, mikroby, hydrolize itp. czyli grupa
przewoddéw poliuretanowych takich jak
Olflex Classic 400P (440P), Olflex 400CP
(440CP) Iub gumowych jak Neoflex.

Podsumowanie

Wedtug pracownikéw elektrowni, a szcze-
g6lnie stuzb utrzymania ruchu, patrzac na
funkcjonowanie elektrowni z punktu widze-
nia stosowanych tam przewodéw bardzo
istotne sa nastgpujace parametry:

o odpornos¢ na niskie temperatury,

» odporno$¢ na wysokie temperatury,

e odpornos¢ na wptyw zaktécen elektro-
magnetycznych,

o ttumienie zaktécen elektromagnetycz-
nych wprowadzanych przez falowniki,

o odpornos¢ na brud i kurz,

e odpornos¢ na substancje przemystowe,
smary, oleje i Srodki chemiczne,

o odpornos¢ mechaniczna.

Firma Lapp Kabel posiada w swoje ofer-
cie game produktow, ktére spetniaja wyzej
wymienione wymagania. Moga one nie-
watpliwie by¢ wykorzystywane w tak
ekstremalnym — z punktu widzenia warun-
kéw pracy — miejscu, jak elektrownia.

Grzrgorz Szuba
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