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Produkty Lapp Kabel
w automatycznych
magazynach paletowych

Krzysztof Kowarski

Rozwdj automatycznych uktadnic magazynowych, urzadzen zaprojektowanych do pracy
w waskich korytarzach i na wysokosciach dochodzacych do niemal 40 metréw, zostat podyk-
towany koniecznoscia maksymalnego wykorzystania dostepnej kubatury magazynowej. Urza-
dzenia elektromechaniczne w takich obiektach wymuszaja stosowanie specyficznych przewo-
dow i produktow kablowych — pracujacych w ruchu czy niepalnych — ale takze standardo-
wych rozwigzan okablowania cechujacych sie trwaloscia i niezawodnoscia.

irma Lapp Kabel oferuje cata grupe , - ==
Fproduktéw kablowych, ktérych : -
wlasciwosci pozwalajg na efektyw- =

ng prace w aplikacjach automatycznych
magazynow paletowych. Dostgpny asorty-
ment przewodow oraz osprzetu pozwala
spetni¢ wymagania wszystkich pracuja-
cych w tego typu obiektach elementow.
Zautomatyzowany magazyn sktada si¢
z kilku podstawowych czgsci, do ktérych
naleza: regaty paletowe, ukfadnica maga-
zynowa, gtéwna szafa dystrybucyjna oraz
przestrzen transportowa bazujaca na prze-
nosnikach rolkowych lub tancuchowych.
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Szafa dystrybucyjna

Zasilanie gtéwne magazynu doprowa-
dzone jest do szafy dystrybucyjnej. Po-
przez szafe dystrybucyjng zasilanie oraz
sygnaly sterowania sa rozprowadzane do i-ﬂii i
poszczegdlnych urzadzen. Sygnaty steru-  ULHTITRES k
jace docieraja m.in. do przenosnik6w rol-  [HGHEHEE B 1Bess
kowych lub tasmowych, wézk6w transpor-  f e
towych, uktadnic magazynowych oraz
wszelkiego rodzaju urzadzen zabezpiecza-
jacych — sensoréw, detektoréw, kranco-
wek.
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Wewnatrz szafy rozdzielczej zainstalo-
wane s3 réznego rodzaju styczniki, sterow-
niki, przekazniki, ktére z reguty sa pofa-
czone za pomoca pojedynczych linek
HO5VK i HO7VK. Firma Lapp Kabel ofe-
ruje linki tego typu charakteryzujace si¢

K L. . . Rys. 1. Automatyczne uktadnice magazynowe pozwalaja nha maksymalne wykorzystanie dostepnej ku-
wysoka gietkoscia 1 fatwoscia montazu jak  patury obiektow
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rowniez szerokg gama kolorystyczng oraz duzym wyborem ro-
dzaju opakowan dostosowanych do potrzeb klienta. Do zasilania
i sterowania mozna zastosowac flagowe produkty firmy Lapp Ka-
bel, czyli przewody Olflex Classic 100 lub 110. Charakteryzuja
si¢ one podwyzszong gigtkoscia, dobrg odpornoscia chemiczna,
ptaszczem zewnetrznym na bazie PVC samogasnacego. Ich nomi-
nalne napiecia pracy to 300/500 V w przypadku Olflex Classic
110 i 450/750 V w przypadku Olflex Classic 100. Wysokie bez-
pieczenstwo instalacji zapewnia odporno$¢ izolacji na napiecie
proby 4 kV.

Do zasilania silnika poprzez przemiennik czestotliwosci, tzw.
falownik, nalezy zastosowac przewody ekranowane w oplocie
z ocynowanych drutéw miedzianych, co zapewnia ochron¢ przed
emisja i wptywem zaktécen elektromagnetycznych. Do takich
rozwiazaf Lapp Kabel oferuje przewody Olflex Classic 100 CY
i 110 CY. W zakresie transmisji danych zalecane jest korzystanie
z przewodéw z grupy Unitronic, ktéra obejmuje duza game pro-
duktéw, od wersji Unitronic LiYY poprzez wersje ekranowane
Unitronic LiYCY i wersje z parami skrecanymi Unitronic LiY'Y
1 LiYCY (TP). Stuza one do potaczenn wewnatrz szafy pomiedzy
modutami PLC, jak réwniez do sterowania stotami, do potaczen
enkoder6w, z szafy do silnika, lub mostkowania migdzy falowni-
kami.

W miejscach wejscia przewoddéw do szafy pofaczenie musi by¢
zabezpieczone za pomoca dfawnic. Firma Lapp Kabel posiada
w ofercie szeroka game dfawnic wykonanych z poliamidu lub mo-
siadzu niklowanego z gwintami metrycznymi lub PG. Wszystkie
posiadaja stopien ochrony IP68, specjalny system antywibracyj-
ny oraz szeroki i ptynny zakres dtawienia.

Uktadnice regatowe

A M A

Jednym z waznych elementéw automatycznego magazynu sg v

uktadnice regatowe. Wysoka dynamika uktadnic w ruchu pozio-
mym i pionowym oraz ich w petni automatyczne funkcjonowanie
usprawniaja manipulowanie paletami w obrgbie magazynu.
Ukfadnice regatowe przemieszczajg si¢ po przymocowanej do po-
sadzki szynie jezdnej. W gornej czegsci regatéw umieszczony jest
z kolei profil prowadzacy. Uktadnica ma mozliwos$¢ ruchu

Rys. 2.
Schemat
uktadnicy
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LAPP KABEL STUTTGART OLFLEX-SERVO"2YSLCYK-JB 0.6/1kV 3x120x+3x16 pbf (€

Rys. 3. Przewody Lapp Kabel: Olflex Servo 2YSLCY oraz Olflex Servo 2YSLCYK

w trzech plaszczyznach — X, y, z (rys. 2).
Urzadzenie sktada si¢ z kilku elementow:
jednostki napedzajacej, czyli silnika, szafy
sterujacej oraz kosza transportujacego
— tzw. kotyski — posiadajacego rowniez
swoja odrgbna szafe sterujaca. W kazdym
z tych elementéw do zasilania, sterownia
i transmisji sygnalow wykorzystywane sa
wymienione wczesniej przewody Lapp
Kabel. Tak skonstruowana i pracujaca
ukfadnica zapewnia automatyczne dostar-
czanie pojemnikéw do réznych stref ma-
gazynu i wykonywanie bardziej ztozonych
operacji na fadunkach (m. in. réwnoczesna
kompletacja duzej liczby zamoéwien).

Przestrzen
transportowa

Ostatnim elementem automatycznego
magazynu jest przestrzen transportowa
sktadajaca si¢ z przenosnikéw rolkowych
lub tasmowych. To nic innego jak system
potaczonych ze soba stotéw, transportuja-

Rys. 4. Przewdd Lapp Kabel Unitronic Bus L2/FIP

STUMGART UNITRONICE BLUS T2/FIP T.wire halogén fres

cych palety za pomocg rolek lub tasm.
W tym przypadku réwniez zasilanie silni-
ka odbywa si¢ poprzez przemiennik cze-
stotliwosci, co wymusza zastosowanie
przewodéw ekranowanych Olflex Classic
100 CY i 110 CY. W celu zapewnienia
kompatybilnosci  elektromagnetycznej
w systemach zasilania firma Lapp Kabel
sugeruje stosowanie przewodu Olflex Se-
rvo 2YSLCY (rys. 3), charakteryzujacego
si¢ podwdjnym ekranowaniem zy? (ekran
miedziany dla nizszych czestotliwosci do
300 MHz oraz ekran z foli aluminiowej dla
czestotliwosci powyzej 300 MHz). Prze-
wod ten moze by¢ wykonany w dwéch
wersjach: standardowej — z trzema zytami
zasilajacymi i jedna zyta ochronng oraz
przezroczystym plaszczem zewnetrznym
na bazie PVC, oraz drugiej, niestandardo-
wej, gdzie oprocz trzech zyt zasilajacych
wystepuja trzy zyly ochronne, a ptaszcz
zewnetrzny wykonany jest na bazie czar-
nego PVC odpornego na UV i warunki at-
mosferyczne.

W celu zsynchronizowania pracy kilku-
dziesigciu napedow (kazdy stot posiada
wiasny silnik) uzywana jest sie¢ Profibus.
Tego typu protokoty transmisji wymagaja
stosowania specjalnych, dedykowanych do
danej sieci przewodéw elektrycznych.
Przyktadem moze by¢ seria Unitronic Bus,
zawierajaca kilka rodzajéow przewoddow
przeznaczonych do pracy w odmiennych
warunkach. Wszystkie maja parametry
specyficzne dla standardu Profibus (impe-

Rys. 5. Ztacza Epic firmy Lapp Kabel
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Rys. 6. Przewody Lapp Kabel: Olflex Classic 100 H, Olflex Classic 110 CH

dancja falowa, pojemno$¢ robocza, kolo-
rystyka zy?), rézni je natomiast klasa giet-
kosci zyt i materiat izolacji zewnetrzne;.
W omawianym przypadku zastosowano
przewdd dla instalacji nieruchomej w wer-
sji drutowej Unitronic Bus L2/FIP (rys. 4).
Uzupetieniem tego okablowania sg wer-
sje do pracy w ruchu cigglym, o izolacjach
bezhalogenowych, odpornych na warunki
zewngtrzne czy ttuszcze, co pozwala stwo-
rzy¢ sie¢ Profibus w niemal kazdych wa-
runkach przemystowych.

Istnieje mozliwos¢ dowolnego konfigu-
rowania ze soba stotéw transportujacych
oraz dalszej ich rozbudowy. W tym celu
do potaczen mozna zastosowaé ztacza
przemystowe Epic (rys. 5) firmy Lapp Ka-
bel w wersji prostokatnej. Dzieki solidnym
obudowom zfacza te zapewniaja bezpiecz-
ne faczenie i roztaczanie zasilania lub sy-
gnaléw sterowniczych nawet w nieprzyja-
znym Srodowisku. Ich konstrukcja moze
by¢ indywidualnie dopasowana do specy-
ficznych wymagan. Ztacza Epic sktadaja
sie z kilku komponentéw (obudowy
i wktady). Szeroka oferta obudéw oraz
wiele wykonan wktadéw i stykow pozwa-
la na ztozenie odpowiedniego ztacza dla
kazdej aplikacji.

Warunki specjalne

Zautomatyzowane systemy magazyno-
we moga byc¢ tworzone w wielu sSrodowi-
skach pracy — w miejscach zagrozonych
pozarem, przy duzych skupiskach ludzi.
Moga réwniez obstugiwac zasoby warto-
Sciowych produktéw i przedmiotow.
Z tych powodow firma Lapp Kabel suge-
ruje réwniez stosowanie przewodow bez-
halogenowych. Charakteryzuja si¢ one
powloka zewnetrzng samogasnacg zgod-
nie z IEC 60332-1-2, nierozprzestrzenia-
jaca ognia zgodnie z IEC 60332-3-24,
IEC 60332-3-25, niska toksycznoscig wy-
dzielania dymu IEC 60754-1, niskim
stopniem toksycznosci (substancje zrace)
IEC 60754-2 oraz niska gestoscia wydzie-
lanego dymu IEC61034. Lapp Kabel po-
siada ofercie bogata game¢ przewoddéw
bezhalogenowych, poczawszy od przewo-
déw zasilajacych Olflex Classic 100 H
(rys. 6), przewodow zasilajaco-steruja-
cych Olflex Classic 110 H i CH (rys. 6),
Olflex 130 H i 135 CH, poprzez przewo-
dy transmisyjne Unitronic LIHH, LIHCH,
LIHCH (TP), az po przewody do sieci
przemystowych Unitronic Bus L2/FIP
7-wire halogen free.

Podsumowanie

Zautomatyzowane magazyny paletowe
optymalizuja wykorzystanie przestrzeni,
zwiekszaja przepustowos¢ magazynu oraz
zapewniaja dostep do kazdej z palet. Stero-
wanie catoscig magazynu odbywa si¢ po-
przez jeden komputer, za pomoca specjal-
nie stworzonego oprogramowania. Glow-
nym zadaniem takiej aplikacji jest kontro-
la, koordynacja i zarzadzanie wszystkimi
procesami majacymi miejsce w magazynie.
Oprocz tego oprogramowanie pozwala na
stworzenie systemu monitoringu, ktéry ko-
ordynuje wszystkie ruchy towaru w maga-
zynie. Taki sposéb zawiadywania stanami
magazynowymi pozwala stale kontrolowac
i aktualizowac informacje o zgromadzo-
nych zasobach, jak réwniez eliminuje bte-
dy wynikajace ze sterowania recznego.
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