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Firma Lapp Kabel oferuje ca≥π grupÍ
produktÛw kablowych, ktÛrych
w≥aúciwoúci pozwalajπ na efektyw-

nπ pracÍ w aplikacjach automatycznych
magazynÛw paletowych. DostÍpny asorty-
ment przewodÛw oraz osprzÍtu pozwala
spe≥niÊ wymagania wszystkich pracujπ-
cych w tego typu obiektach elementÛw.
Zautomatyzowany magazyn sk≥ada siÍ
z kilku podstawowych czÍúci, do ktÛrych
naleøπ: rega≥y paletowe, uk≥adnica maga-
zynowa, g≥Ûwna szafa dystrybucyjna oraz
przestrzeÒ transportowa bazujπca na prze-
noúnikach rolkowych lub ≥aÒcuchowych.

Szafa dystrybucyjna

Zasilanie g≥Ûwne magazynu doprowa-
dzone jest do szafy dystrybucyjnej. Po-
przez szafÍ dystrybucyjnπ zasilanie oraz
sygna≥y sterowania sπ rozprowadzane do
poszczegÛlnych urzπdzeÒ. Sygna≥y steru-
jπce docierajπ m.in. do przenoúnikÛw rol-
kowych lub taúmowych, wÛzkÛw transpor-
towych, uk≥adnic magazynowych oraz
wszelkiego rodzaju urzπdzeÒ zabezpiecza-
jπcych ñ sensorÛw, detektorÛw, kraÒcÛ-
wek. 

Wewnπtrz szafy rozdzielczej zainstalo-
wane sπ rÛønego rodzaju styczniki, sterow-
niki, przekaüniki, ktÛre z regu≥y sπ po≥π-
czone za pomocπ pojedynczych linek
H05VK i H07VK. Firma Lapp Kabel ofe-
ruje linki tego typu charakteryzujπce siÍ
wysokπ giÍtkoúciπ i ≥atwoúciπ montaøu jak
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RozwÛj automatycznych uk≥adnic magazynowych, urzπdzeÒ zaprojektowanych do pracy
w wπskich korytarzach i na wysokoúciach dochodzπcych do niemal 40 metrÛw, zosta≥ podyk-
towany koniecznoúciπ maksymalnego wykorzystania dostÍpnej kubatury magazynowej. Urzπ-
dzenia elektromechaniczne w takich obiektach wymuszajπ stosowanie specyficznych przewo-
dÛw i produktÛw kablowych ñ pracujπcych w ruchu czy niepalnych ñ ale takøe standardo-
wych rozwiπzaÒ okablowania cechujπcych siÍ trwa≥oúciπ i niezawodnoúciπ.

Rys. 1. Automatyczne uk≥adnice magazynowe pozwalajπ na maksymalne wykorzystanie dostÍpnej ku-
batury obiektÛw



rÛwnieø szerokπ gamπ kolorystycznπ oraz duøym wyborem ro-
dzaju opakowaÒ dostosowanych do potrzeb klienta. Do zasilania
i sterowania moøna zastosowaÊ flagowe produkty firmy Lapp Ka-
bel, czyli przewody ÷lflex Classic 100 lub 110. Charakteryzujπ
siÍ one podwyøszonπ giÍtkoúciπ, dobrπ odpornoúciπ chemicznπ,
p≥aszczem zewnÍtrznym na bazie PVC samogasnπcego. Ich nomi-
nalne napiÍcia pracy to 300/500 V w przypadku ÷lflex Classic
110 i 450/750 V w przypadku ÷lflex Classic 100. Wysokie bez-
pieczeÒstwo instalacji zapewnia odpornoúÊ izolacji na napiÍcie
prÛby 4 kV.

Do zasilania silnika poprzez przemiennik czÍstotliwoúci, tzw.
falownik, naleøy zastosowaÊ przewody ekranowane w oplocie
z ocynowanych drutÛw miedzianych, co zapewnia ochronÍ przed
emisjπ i wp≥ywem zak≥ÛceÒ elektromagnetycznych. Do takich
rozwiπzaÒ Lapp Kabel oferuje przewody ÷lflex Classic 100 CY
i 110 CY. W zakresie transmisji danych zalecane jest korzystanie
z przewodÛw z grupy Unitronic, ktÛra obejmuje duøπ gamÍ pro-
duktÛw, od wersji Unitronic LiYY poprzez wersje ekranowane
Unitronic LiYCY i wersje z parami skrÍcanymi Unitronic LiYY
i LiYCY (TP). S≥uøπ one do po≥πczeÒ wewnπtrz szafy pomiÍdzy
modu≥ami PLC, jak rÛwnieø do sterowania sto≥ami, do po≥πczeÒ
enkoderÛw, z szafy do silnika, lub mostkowania miÍdzy falowni-
kami.

W miejscach wejúcia przewodÛw do szafy po≥πczenie musi byÊ
zabezpieczone za pomocπ d≥awnic. Firma Lapp Kabel posiada
w ofercie szeroka gamÍ d≥awnic wykonanych z poliamidu lub mo-
siπdzu niklowanego z gwintami metrycznymi lub PG. Wszystkie
posiadajπ stopieÒ ochrony IP68, specjalny system antywibracyj-
ny oraz szeroki i p≥ynny zakres d≥awienia.

Uk≥adnice rega≥owe

Jednym z waønych elementÛw automatycznego magazynu sπ
uk≥adnice rega≥owe. Wysoka dynamika uk≥adnic w ruchu pozio-
mym i pionowym oraz ich w pe≥ni automatyczne funkcjonowanie
usprawniajπ manipulowanie paletami w obrÍbie magazynu.
Uk≥adnice rega≥owe przemieszczajπ siÍ po przymocowanej do po-
sadzki szynie jezdnej. W gÛrnej czÍúci rega≥Ûw umieszczony jest
z kolei profil prowadzπcy. Uk≥adnica ma moøliwoúÊ ruchu
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Schemat 
uk≥adnicy
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w trzech p≥aszczyznach ñ x, y, z (rys. 2).
Urzπdzenie sk≥ada siÍ z kilku elementÛw:
jednostki napÍdzajπcej, czyli silnika, szafy
sterujπcej oraz kosza transportujπcego
ñ tzw. ko≥yski ñ posiadajπcego rÛwnieø
swojπ odrÍbnπ szafÍ sterujπcπ. W kaødym
z tych elementÛw do zasilania, sterownia
i transmisji sygna≥Ûw wykorzystywane sπ
wymienione wczeúniej przewody Lapp
Kabel. Tak skonstruowana i pracujπca
uk≥adnica zapewnia automatyczne dostar-
czanie pojemnikÛw do rÛønych stref ma-
gazynu i wykonywanie bardziej z≥oøonych
operacji na ≥adunkach (m. in. rÛwnoczesna
kompletacja duøej liczby zamÛwieÒ).

PrzestrzeÒ 
transportowa

Ostatnim elementem automatycznego
magazynu jest przestrzeÒ transportowa
sk≥adajπca siÍ z przenoúnikÛw rolkowych
lub taúmowych. To nic innego jak system
po≥πczonych ze sobπ sto≥Ûw, transportujπ-

cych palety za pomocπ rolek lub taúm.
W tym przypadku rÛwnieø zasilanie silni-
ka odbywa siÍ poprzez przemiennik czÍ-
stotliwoúci, co wymusza zastosowanie
przewodÛw ekranowanych ÷lflex Classic
100 CY i 110 CY. W celu zapewnienia
kompatybilnoúci elektromagnetycznej
w systemach zasilania firma Lapp Kabel
sugeruje stosowanie przewodu ÷lflex Se-
rvo 2YSLCY (rys. 3), charakteryzujπcego
siÍ podwÛjnym ekranowaniem øy≥ (ekran
miedziany dla niøszych czÍstotliwoúci do
300 MHz oraz ekran z foli aluminiowej dla
czÍstotliwoúci powyøej 300 MHz). Prze-
wÛd ten moøe byÊ wykonany w dwÛch
wersjach: standardowej ñ z trzema øy≥ami
zasilajπcymi i jednπ øy≥π ochronnπ oraz
przeüroczystym p≥aszczem zewnÍtrznym
na bazie PVC, oraz drugiej, niestandardo-
wej, gdzie oprÛcz trzech øy≥ zasilajπcych
wystÍpujπ trzy øy≥y ochronne, a p≥aszcz
zewnÍtrzny wykonany jest na bazie czar-
nego PVC odpornego na UV i warunki at-
mosferyczne.

W celu zsynchronizowania pracy kilku-
dziesiÍciu napÍdÛw (kaødy stÛ≥ posiada
w≥asny silnik) uøywana jest sieÊ Profibus.
Tego typu protoko≥y transmisji wymagajπ
stosowania specjalnych, dedykowanych do
danej sieci przewodÛw elektrycznych.
Przyk≥adem moøe byÊ seria Unitronic Bus,
zawierajπca kilka rodzajÛw przewodÛw
przeznaczonych do pracy w odmiennych
warunkach. Wszystkie maja parametry
specyficzne dla standardu Profibus (impe-
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Rys. 3. Przewody Lapp Kabel: ÷lflex Servo 2YSLCY oraz ÷lflex Servo 2YSLCYK

Rys. 4. PrzewÛd Lapp Kabel Unitronic Bus L2/FIP Rys. 5. Z≥πcza Epic firmy Lapp Kabel
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dancja falowa, pojemnoúÊ robocza, kolo-
rystyka øy≥), rÛøni je natomiast klasa giÍt-
koúci øy≥ i materia≥ izolacji zewnÍtrznej.
W omawianym przypadku zastosowano
przewÛd dla instalacji nieruchomej w wer-
sji drutowej Unitronic Bus L2/FIP (rys. 4).
Uzupe≥nieniem tego okablowania sπ wer-
sje do pracy w ruchu ciπg≥ym, o izolacjach
bezhalogenowych, odpornych na warunki
zewnÍtrzne czy t≥uszcze, co pozwala stwo-
rzyÊ sieÊ Profibus w niemal kaødych wa-
runkach przemys≥owych.

Istnieje moøliwoúÊ dowolnego konfigu-
rowania ze sobπ sto≥Ûw transportujπcych
oraz dalszej ich rozbudowy. W tym celu
do po≥πczeÒ moøna zastosowaÊ z≥πcza
przemys≥owe Epic (rys. 5) firmy Lapp Ka-
bel w wersji prostokπtnej. DziÍki solidnym
obudowom z≥πcza te zapewniajπ bezpiecz-
ne ≥πczenie i roz≥πczanie zasilania lub sy-
gna≥Ûw sterowniczych nawet w nieprzyja-
znym úrodowisku. Ich konstrukcja moøe
byÊ indywidualnie dopasowana do specy-
ficznych wymagaÒ. Z≥πcza Epic sk≥adajπ
siÍ z kilku komponentÛw (obudowy
i wk≥ady). Szeroka oferta obudÛw oraz
wiele wykonaÒ wk≥adÛw i stykÛw pozwa-
la na z≥oøenie odpowiedniego z≥πcza dla
kaødej aplikacji.

Warunki specjalne

Zautomatyzowane systemy magazyno-
we mogπ byÊ tworzone w wielu úrodowi-
skach pracy ñ w miejscach zagroøonych
poøarem, przy duøych skupiskach ludzi.
Mogπ rÛwnieø obs≥ugiwaÊ zasoby warto-
úciowych produktÛw i przedmiotÛw.
Z tych powodÛw firma Lapp Kabel suge-
ruje rÛwnieø stosowanie przewodÛw bez-
halogenowych. Charakteryzujπ siÍ one
pow≥okπ zewnÍtrznπ samogasnπcπ zgod-
nie z IEC 60332-1-2, nierozprzestrzenia-
jπcπ ognia zgodnie z IEC 60332-3-24,
IEC 60332-3-25, niskπ toksycznoúciπ wy-
dzielania dymu IEC 60754-1, niskim
stopniem toksycznoúci (substancje ørπce)
IEC 60754-2 oraz niskπ gÍstoúciπ wydzie-
lanego dymu IEC61034. Lapp Kabel po-
siada ofercie bogata gamÍ przewodÛw
bezhalogenowych, poczπwszy od przewo-
dÛw zasilajπcych ÷lflex Classic 100 H
(rys. 6), przewodÛw zasilajπco-sterujπ-
cych ÷lflex Classic 110 H i CH (rys. 6),
÷lflex 130 H i 135 CH, poprzez przewo-
dy transmisyjne Unitronic LIHH, LIHCH,
LIHCH (TP), aø po przewody do sieci
przemys≥owych Unitronic Bus L2/FIP 
7-wire halogen free.

Podsumowanie

Zautomatyzowane magazyny paletowe
optymalizujπ wykorzystanie przestrzeni,
zwiÍkszajπ przepustowoúÊ magazynu oraz
zapewniajπ dostÍp do kaødej z palet. Stero-
wanie ca≥oúciπ magazynu odbywa siÍ po-
przez jeden komputer, za pomocπ specjal-
nie stworzonego oprogramowania. G≥Ûw-
nym zadaniem takiej aplikacji jest kontro-
la, koordynacja i zarzπdzanie wszystkimi
procesami majπcymi miejsce w magazynie.
OprÛcz tego oprogramowanie pozwala na
stworzenie systemu monitoringu, ktÛry ko-
ordynuje wszystkie ruchy towaru w maga-
zynie. Taki sposÛb zawiadywania stanami
magazynowymi pozwala stale kontrolowaÊ
i aktualizowaÊ informacje o zgromadzo-
nych zasobach, jak rÛwnieø eliminuje b≥Í-
dy wynikajπce ze sterowania rÍcznego.

Krzysztof Kowarski

Autor jest pracownikiem 

firmy Lapp Kabel
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Rys. 6. Przewody Lapp Kabel: ÷lflex Classic 100 H, ÷lflex Classic 110 CH

Lapp Kabel Sp. z o.o.
ul. Wroc≥awska 33 d
D≥ugo≥Íka 55-095 MirkÛw
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