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Produkty Lapp Kabel
w instalacjach Teatru
Narodowego w Warszawie

/bigniew Bankowski

Po pozarze w 1985 roku, nowe instalacje elektryczne w remontowanym budynku Teatru Na-
rodowego w Warszawie — oddanym do uzytku w 1996 roku — powstaty w oparciu o przewody
firmy Lapp Kabel. W 2010 roku, ze wzgledu na wymagania bezpieczenstwa pozarowego prze-
prowadzona zostata kolejna modernizacja systemoéw elektrycznych sceny, tym razem z wyko-
rzystaniem szerokiej grupy produktéw bezhalogenowych tego producenta.

echniczne zaplecze teatru, pozwa-

I lajace na realizacje efektow wizu-
alnych widocznych dla widzéw,
sktada si¢ ze specjalizowanych instala-
cjach elektrycznych, mechanicznych i hy-
draulicznych. Ukfady te pozwalaja na ste-
rowanie o§wietleniem, dZwigkiem, podno-
szenie kurtyny, zmiang dekoracji czy tez
skomplikowana zmiang¢ konfiguracji same;j
sceny. Wszystkie te systemy sg spiete i za-
rzadzane poprzez przewody elektryczne,
ktére musza spetnia¢ okreslone wymaga-

nia, a w szczegdlnosci wymagania z zakre-
su bezpieczenstwa pozarowego.

Odbudowa po pozarze
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W czasie odbudowy wyposazenia Teatru
Narodowego w Warszawie po pozarze
w 1985 roku zdecydowano si¢ na rozwiaza-
nia z zakresu okablowania zaproponowane
przez firme Lapp Kabel. Zainstalowano
wéwezas przewody typu Olflex 110 (rys. 1
— dzisiejszy Olflex Classic 110), Olflex
NYSLYO (rys. 2 — dzisiejszy Olflex Clas-
sic 140 — o podwyzszonej olejoodpornosci)
oraz Olflex Servo 730 CY, czyli przewdd
do zasilania napedéw elektrycznych. Jak
fatwo zauwazy¢, na przetomie lat 80. i 90.
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tematyka bezhalogenowych powtok prze-
woddéw nie byta do kofica rozpoznana. Na
rynku brakowato produktéw tego typu,
gdyz §wiadomos¢ projektantéw i ustawo-
dawcéw w tym zakresie byta niewielka
i nie byto potrzeby tworzenia instalacji
elektrycznych spetniajacych wymogi bez-

pieczefistwa pozarowego. Rys. 1. Przewod Olflex 110 zainstalowany w 1995 roku w szafie sterowniczej systemow dekoracji
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Rys. 2. Olflex NYSLYO — sterowanie systemem hydraulicznym

Rys. 3. Olflex Classic 110 H zamontowany podczas modernizacji w 2010 roku — wiazka w pomieszcze-

niu sterowniczym

Rys. 4. Przewdd Erherline — H CAT 5e w szafach sterowniczych Teatru Narodowego w Warszawie

Modernizacja w 2010 roku

W 2010 roku w Teatrze Narodowym
mial miejsce pierwszy etap ponownej wy-
miany instalacji elektrycznej przy okazji
modernizacji systeméw hydraulicznych

ruchomej sceny oraz systemow przenosze-
nia dekoracji. Czg¢$¢ wspomnianych wcze-
$niej przewodow zostata wymieniona na
takie, ktére oprécz wymogdéw olejoodpor-
nosci i gietkosci, spetniaja rowniez wymo-
gi bezpieczefistwa pozarowego. Zostaly
zastosowane elastyczne przewody Lapp
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Teatr Narodowy w Warszawie

£ ;- s ¥ aghiah i =Y : Historia Teatru Narodowego w Warszawie siega
czasOw kréla Stanistawa Augusta. Jako poczatek
dziatalno$ci tej sceny uznaje sie rok 1765. Obec-
ny budynek (na fotografii) znajdujacy sie przy Pla-
cu Teatralnym w Warszawie powstat w 1833 roku.
Gmach zostat zniszczony w czasie Il Wojny Swia-
towej i odbudowany w roku 1949. W marcu 1985 roku w budynku wybucht pozar, po ktérym przez
prawie 12 lat trwaty prace remontowe. Po tym zdarzeniu gruntownej modernizacji poddano réwniez
instalacje elektryczne. Odrestaurowany Teatr Narodowy otwarto ponownie w 1996 roku.
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Rys. 5. Przewody sterownicze olejoodporne, bezhalogenowe — Olflex Classic 110 H, Olflex Classic 110 CH

Rys. 6. Przewody sterownicze z izolacja w wykonaniu z bezhalogenowego PVC — Olflex Classic 130
H, Olflex Classic 135 CH
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Rys. 7. Pojedyncze linki bezhalogenowe H05Z-K, H07Z-K

Olflex Classic 110 H (rys. 3) oraz ekrano-
wane Olflex Classic 110 CH. Sa to typowe
przewody sterownicze mogace pracowac
pod napigciem 300/500 V, charakteryzuja-
ce sie wysoka odpornoscig izolacji na kon-
takt z wszelkimi ptynami hydraulicznymi
oraz, przede wszystkim, dostgpne w wy-
konaniach bezhalogenowych. W zakresie
transmisji sygnatow cyfrowych zastosowa-
no przewody ethernetowe bezhalogenowe
Etherline — H CAT 5e (rys. 4).

Przewody bezhalogenowe

Ze wzgledu na duzy nacisk na bezpie-
czefnistwo pozarowe i bezhalogenowosé
przewodéw wykorzystywanych w instala-
cjach elektrycznych w budynkach publicz-
nych, zasadne jest przyblizenie, co ozna-
cza ta cecha przewoddéw i jakie ma ona
znaczenie. Najpopularniejsza izolacja sto-
sowang w elastycznych przewodach elek-
trycznych jest polichlorek winylu, ale mo-
gg wystepowac takze: chloroprenkauczuk
(CR), chlorowany polietylen (CM), poli-
etylen chlorosulfonowy (CSM) i weglowo-
dory fluorowane. Wszystkie te substancje
zawieraja zwiazki chloru, fluoru, bromu
i jodu, czyli tzw. halogeny, ktére podczas
pozaru i palenia si¢ przewodéw wydziela-
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ja si¢ w postaci gryzacego, trujacego dy-
mu i tworza tzw. gazy korozyjne. Stanowi
to zagrozenie dla zdrowia i zycia ludzi,
a takze utrudnia prowadzenie skutecznej
akcji gasniczej, z powodu zadymienia po-
mieszczen zajetych pozarem. Wspomniane
gazy korozyjne w potaczeniu z parg wod-
ng tworza zrace kwasy, ktore z kolei sg za-
grozeniem dla elementéw metalowych,
uktadow elektronicznych czy chociazby
zabytkowych zbioréw lub dokumentéw.
Z tego powodu obecnie przewody stoso-
wane w obiektach uzytecznosci publicznej
nie mogg zawierac tych szkodliwych sub-
stancji.

Normy

Wrhasciwosci przewoddéw elektrycznych sa
opisane normami, ktére doktadnie okreslaja,
jaka charakterystyke posiada dany przewdd.

Przewody bezhalogenowe powinny spetnia¢

wymagania nastg¢pujacych norm:

¢ I[EC 60332-3 — norma okreslajaca sto-
pien samogasniecia przewodu, tzn. prze-
wad pali sie tylko przy przytozonym plo-
mieniu o temperaturze 800°C, natomiast
po zabraniu ptomienia przewody auto-
matycznie gasna,

e [EC 64034-2 — dotyczy maksymalnej do-
puszczalnej gestosci wydzielanego dymu
podczas palenia si¢ przewodu,

e [EC60754-1 — okresla maksymalny do-
puszczalny poziom wydzielania gazéw
toksycznych i korozyjnych.

Produkty bezhalogenowe
Lapp Kabel

Oprécz wymienionych wezesniej, firma
Lapp Kabel posiada w ofercie takze inne
przewody w wykonaniach bezhalogeno-
wych. Ponizej zostanie przedstawionych
kilka z nich:

e Olflex Classic 130 H / Olflex Classic 135
CH (rys. 6) — najbardziej znany przewod
sterowniczy bezhalogenowy, przezna-
czony do instalacji elektrycznych, gdzie
olejoodpornosc nie jest wymagana,

e Olflex Classic 130 BK H 0,6/1 kV /
Olflex Classic 130 BK CH 0,6/1 kV
— przewody bezhalogenowe pracujace
w klasie napigciowej 0,6/1 kV oraz od-
porne na promieniowanie UV,

e Unitronic LiHH / Unitronic LiHCH
— przewody typu Unitronic LiYY / Uni-
tronic LiYCY w wersji bezhalogenowej,

e HO5Z-K / HO7Z-K (rys. 7) — pojedyncze
linki takze charakteryzujace si¢ niskim
poziomem wydzielanych toksycznych
gazéw podczas pozaru.

Rys. 8. Przewody sterownicze w izolacji PUR | TPE - Olflex 440 P, Olflex 440 CP
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Rys. 9. Przewody do zasilania silnikéw elektrycznych w izolacji PUR i TPE - Olflex Servo FD 785 P /

785 CP
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LAPP KABEL STUTTGART OLFLEX® HEAT 180

EWKF CE

LAPP KABEL STUNNGART OLFLEX" HEAT 180 EWKF C

Rys. 10. Przewody w izolacji silikonowej Olflex Heat 180 SiHF
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Rys. 11. Bezhalogenowe dtawnice Skintop ST-HF-M

Poza wymienionymi powyzej przewo-
dami z izolacjami z PVC niezawierajacymi
halogendw, wszystkie przewody z izola-
cjami wykonanymi z poliuretanu (np.
Olflex Classic 440 P (rys. 8) / 540 P,
Olflex Servo FD 785 P / Olflex Servo FD
785 CP (rys. 9) — poliuretanowy przewo6d
do zasilania silnikéw), a takze z odporne-
go na wysoka temperature silikonu (np.
Olflex Heat 180 SiF, Olflex Heat 180 SiHF
(rys. 10)) sa takze wykonaniami bezhalo-
genowymi.

Rys. 12. Peszel wykonany z bezhalogenowego
PA - Silvyn Rill

Osprzet bezhalogenowy

Do zabezpieczenia elastycznej instalacji
elektrycznej niezawierajacej halogenkéw
stuza nastgpujace produkty Lapp Kabel:

o Skintop ST-HF-M (rys. 11) — dfawnice
z metrycznym gwintem wykonane z po-
liamidu, ktore mozna stosowac tam,
gdzie istnieje wymog instalowania ma-
teriatéw bezhalogenowych,

e Silvyn Rill PA 6 / PA 12 (rys. 12) — ela-
styczny peszel takze wykonany w polia-
midu i takze bezhalogenowy,

e Silvyn LCCH-2 (rys. 13) — wysoce giet-
ki, stalowy peszel powleczony bezhalo-
genowym tworzywem; wraz z zastoso-
wanymi metalowymi koAcéwkami pe-
szel zapewnia wysoka szczelnos¢ insta-
lacji na poziomie IP54.

Rys. 13. Stalowy peszel powlekany tworzywem bezhalogenowym Silvyn LCCH-2

Podsumowanie

Zapoznajac sie z przedstawiong powy-
zej lista produktow fatwo zauwazyc, ze nie
wszystkie przewody zostaly zaprojektowa-
ne specjalnie, aby spetnia¢ wymagania
bezhalogenowosci. Znaczna ilo$¢ przewo-
déw jest zbudowana z materialéw, ktére
maja rozne istotne wlasciwosci, a niejako
,.przy okazji” sa bezpieczne i nie wydzie-
laja podczas pozaru szkodliwych substan-
cji. Przewody Lapp wykonane z poliureta-
nu (PUR) sa odporne mechanicznie, che-
micznie i na promieniowanie UV oraz ni-
skie temperatury, stosuje si¢ je do pracy
np. w prowadnicach taiicuchowych. Nato-
miast przewody Lapp z izolacja silikono-
wa wytrzymuja temperatur¢ od -50 do
+180°C. Peszle poliamidowe Silvyn sg od-
porne mechanicznie oraz odporne na czyn-
niki chemiczne i oleje.

Najpopularniejszym materiatem stoso-
wanym jako izolacja w przewodach elek-
trycznych jest polichlorek winylu, znany
jako PVC. Jest to materiat bardzo szeroko
rozpowszechniony w réznych dziedzinach
zycia i bardzo tani, ma jednak wadg¢ w po-
staci duzej zawartosci zwiazkéw haloge-
nowych, co eliminuje go jako izolacje
w przewodach spetniajacych wymogi bez-
pieczenstwa pozarowego. Wymogi te spet-
nia dopiero specjalne tworzywo, ktére zo-
stato pozbawione szkodliwych zwigzkow
chemicznych.

Wszystkie przewody spetniajace wyma-
gania bezhalogenowosci maja w oznacze-
niu typu litere H, np. Olflex Classic 130H
Iub Unitronic LiHCH. Szczegdtowe infor-
macje techniczne dotyczace produktow
przedstawionych w tekscie mozna znalezé
na stronie internetowej www.lapppolska.pl.
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