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NT Industry, spétka z dunskiej Grupy Novatech, zajmuje sie projektowaniem, konstruowa-
niem oraz produkcja réznego rodzaju urzadzen stalowych, m.in. dla branzy transportu mor-
skiego. Maszyny wytwarzane przez NT Industry pozwalaja transportowac i tadowaé kontene-
ry. Rozwigzania sa dostarczane do portow na calym swiecie. Artykut przybliza zastosowanie
produktéw Lapp Kabel w urzadzeniu o nazwie Flexmaster, stuzacym do transportu i zatadun-

ku konteneréw na nabrzezu portowym.

limat morski, niezaleznie od sze-

B rokosci geograficznej, charaktery-

zuje si¢ specyficznymi warunka-

mi pracy, a co za tym idzie, komponenty

uzyte do budowy maszyn muszg spetniaé

okre§lone wymagania. Przy wyborze oka-

blowania i innych akcesoriéw bardzo istot-

na jest odpowiednia wytrzymato$¢ mecha-

niczna oraz odporno$¢ na warunki zwigza-
ne z obecnoscig soli w atmosferze.

Przewody Olflex Classic 400P

Przewodami, ktére tacza obie wymienio-
ne cechy, sa rozwiazania z grupy Olflex
Classic 400P. Zasilanie o§wietlenia naczepy
oraz wskaznikéw optycznych maszyny Fle-
xmaster zostalo wykonane przewodem
Olflex Classic 400P 4 x 1. Zasilanie cewek
elektrozaworéw zrealizowano za pomoca
przewodu Olflex Classic 400P 2 x 1 (rys. 2).
Centralnym punktem maszyny jest szafa
zasilajaco-sterujaca (rys. 3). Wewnatrz
szafy sa poprowadzone potaczenia po-
szczegblnych elementéw wykonawczych
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Rys. 1. Urzadzenie Flexmaster do transportu i zaladunku konteneréw na nabrzezu portowym

oraz réznego rodzaju czujnikow. Potacze-

nie szafy z panelem operatorskim znajdu-

jacym si¢ w kabinie ciggnika jest zrealizo-
wane przy wykorzystaniu przewodu Olflex

Classic 400P 34G1.

Przewody z grupy Olflex Classic 400P pa-
suja do tego rodzaju instalacji z kilku powo-
déw, ktére mozna wedtug dwdch kryteriow.

Wtasciwosci mechaniczno-chemiczne
(wynikajace z parametréw tworzyw uzy-
tych do wykonania izolacji):

e s3 to przewody o izolacji zewngtrznej
z poliuretanu (PUR), a co za tym idzie
posiadaja wysoka odporno$¢ na Scieranie
i przecigcia,

e oferuja wysoka odpornos¢ na kontakt
z wieloma rodzajami substancji smar-
nych na bazie olejéw mineralnych,

e s3 odporne na hydroliz¢ i dziatanie mi-
krobéw — ma to szczegélne znaczenie
w wilgotnym Srodowisku.

Wtasnosci instalacyjne:

o zyly przewodu sa wykonane z cienkich
drucikéw, w zwigzku z czym bardzo ta-
two mozna go uktadaé¢ w ciasnych prze-

strzeniach, poniewaz jest bardzo gigtki
(klasa 5 wg IEC 60228),

e zyly sa czytelnie oznaczone (czarne
z biatym numerami), co pozwala ograni-
czy¢ do minimum mozliwos¢ popetnie-
nia biedu przy podtaczeniu,

o dostgpne sa wykonania do 41 zyt w jed-
nym przewodzie, co pozwala zrealizo-
wac bardzo rozbudowang aplikacje.

Dtawnice kablowe

W miejscach, w ktérych przewdéd moze
by¢ narazony na wyrwanie z obudowy,
zdecydowano si¢ zastosowac dfawnice se-
rii Skintop MS-M. Korpusy tych elemen-
tow sa wykonane z mosigdzu niklowane-
g0, a co za tym idzie, sa bardzo wytrzyma-
fe (rys. 4). Dtawnice charakteryzuja si¢ bar-
dzo wysokim stopniem szczelnosci IP68
(IP69 K) oraz duza sita mocowania prze-
wodu. Pozostate wyprowadzenia przewo-
dow elektrycznych zostaty zrealizowane za
pomoca dtawnic kablowych Skintop ST-M
(zadtawienia kabli przy wejsciu do wy-
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Rys. 3. Szafka sterujaca maszyny Flexmaster

Swietlacza). Dtawnice Skintop ST-M zosta-
ty zastosowane w miejscach trudnodostep-
nych oraz na elementach narazonych sa na
drgania. Gtéwka dtawnicy jest uksztatto-
wana bardzo ergonomicznie. Wewnatrz
niej znajduje si¢ zintegrowane zabezpiecze-
nie antywibracyjne, ktére zapobiega samo-
odkreceniu i rozszczelnieniu dfawnicy.

Przewdd Unitronic BUS CAN

Flexmaster jest wyposazony w panel HMI
ze ztaczem serwisowym (rys. 5). Za pomo-
ca tego panelu obstuga moze sprawdzi¢ stan
czujnikéw, przetwornikéw itp. Potaczenie
pomiedzy panelem a szafg zasilajaco-steru-
jaca zrealizowano przy pomocy przewodu
Unitronic BUS CAN. Dzi¢ki zastosowaniu
tego typu protokotu mozna za pomocg jed-
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nego przewodu nadzorowac kilkanascie
urzadzen wykonawczych i kontrolnych.

Ochrona potaczen

Dodatkowo, aby ograniczy¢ do minimum
ryzyko mechanicznego uszkodzenia instala-

Rys. 4. Dlawnica Skintop MS-M
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Rys. 5. Panel kontrolny HMI

Rys. 6. Peszel Silvyn Split PA6 zastosowany w aplikacji

cji, zastosowano peszle ostonowe. Instalacje
wewnatrz maszyny zostaty ostoniete przy
wykorzystaniu produktéw z rodziny Silvyn
Split PA6 w wersji czarnej (rys. 6). Peszel
ten, z racji budowy, bardzo dobrze nadaje
sie do zastosowania w przypadku, gdy kaz-
dy z obwoddw elektrycznych jest rozprowa-
dzany osobno i przewody sa doktadane
w trakcie postgpu prac. Jego charaktery-
styczna cecha polega na tym, ze jest to ele-

Rys. 7. Peszel Silvyn FPAS PA6

ment dwudzielny. Przewdd taczacy ciagnik
z opisywanym pojazdem jest dodatkowo
osfoniety przy pomocy peszla Silvyn FPAS
PAG6 (rys. 7). Oba rodzaje peszli sa w calo-
Sci wykonane z poliamidu PA6. Jest to two-
rzywo odporne na niekorzystne dziatanie so-
li obecnych w atmosferze. Oba produkty po-
siadaja takze zwiekszong odpornos¢ na ole-
je, benzyny i réznego rodzaju chemikalia
(www. lappkabel. pl / tabela T24).

Oferta Lapp Kabel

Firma Lapp Kabel posiada w ofercie
rowniez inne produkty przeznaczone typo-
wo do aplikacji morskich (on-shore i off-
-shore), posiadajace certyfikat Germani-
scher Lloyd/ DNV. Sa to:

o Olflex Heat 260 GLS — przewéd odpor-
ny na wysokie temperatury,

o Olflex Heat 125 SC — uniwersalna poje-
dyncza linka do okablowania rozdziel-
nic,

o Unitronic BUS DN Thick FRNC — prze-
wod do magistrali DeviceNet,

o Olflex Petro FD 865 CP — przewdéd
o szczegdblnej olejoodpornosci, polecany
na platformy wiertnicze.

Wymienione certyfikaty pozwalaja za-
stosowac produkty w szeroko rozumianym
przemysle morskim.

Podsumowanie

Agresywne srodowisko i trudne warun-
ki pracy to czynniki, ktére zawezaja moz-
liwos$¢ wyboru produktéw do zastosowan
w urzadzeniach takich jak Flexmaster. Po-
niewaz firma Lapp Kabel jest w stanie
kompleksowo dostarczy¢ rozwiazania dla
tego rodzaju aplikacji, stata si¢ gléwnym
dostawcg przewodoéw i akcesoriow elek-
trycznych dla NT Industry. Wspétpraca
z jednym dostawcg elementéw instalacji
elektrycznej zapewnia wzajemne dopaso-
wanie i optymalna wspétprace komponen-
tow.
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