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Powiedz

oznacznikom TAK

Trwate i czytelne oznaczenie przewoddw to wymadg naktadany przez przepisy. Powinni-
smy miec jednak tez Swiadomos¢ korzysci ptynacych po prostu z prawidtowego ozna-
czenia. Oznaczniki umozliwiaja szybka i poprawna identyfikacje elementow instalacji,
a jednoczesnie zapewniaja bezpieczenstwo jej uzytkowania i serwisowania.
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oo (1| Wybierajac rodzaj oznacznikdw, nalezy miec¢ na uwadze moment aplikacji

Wyrazne, trwate 1 jednoznaczne
oznaczenia przewodow elektrycz-
nych, elementéw przylaczeniowych,
urzadzen czy szaf sterowniczych to
jeden z kluczowych etapow realiza-
cji instalacji elektrycznej. Dokladne,
przemyslane oznakowanie wszelkich
komponentéw instalacji oraz ich do-
kumentacja ulatwia (a niejednokrot-
nie wrecz umozliwia) proces two-
rzenia i eksploatacji systemu. Dzigki
prawidlowo dobranym oznacznikom
i zawierajacym wszelkie niezbgdne
informacje oznaczeniom mozliwe
jest bezpieczne przeprowadzenie
prac konserwacyjnych czy napraw
w przypadku awarii.

Co na rynku?
Produkty do oznaczania moze-
my pogrupowaé¢ m.in. ze wzgledu
na moment czy tez specyfike aplikacji
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— na oznaczniki przeznaczone do przewo- Zastosowanie w przypadku przewodow nie-
dow niepodlaczonych oraz podiaczonych. podiaczonych znajduja przede wszystkim

Fot.: HELLERMANNTYTON

Zau728 Rynek oznacznikdw rozwija sie w kierunku specjalizacji. Na rynku pojawiajq sie kolej-
ne produkty do ,.zadan specjalnych”
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Zamiast sktadania opisu zyty z pojedynczych znakow zaczeto stosowac systemy dru-

kujace ciagi znakéw na jednym nosniku
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(w tym przypadku zazwyczaj nie jest to
konieczne), ale charakteryzuja si¢ wysoka
odpornos$cig na uszkodzenia mechaniczne,
pocieranie, zabrudzenia, dziatanie alkoholi
i olejow, jak rowniez o dobrej przyczepno-
$ci do nierdwnej powierzchni.

Nalezy jednak pamigtac, ze podczas ozna-
czania instalacji, szafy sterowniczej czy
urzadzenia kluczowe jest whasciwe okresle-
nie warunkow, w jakich beda pracowaé oraz
przez kogo beda uzytkowane w przysztoscei.
Warto zauwazy¢, ze branza oznacznikow
dazy w kierunku ,specjalizacji”. W cia-
gu ostatnich kilku lat producenci znacznie
rozwineli galaz elementéw do specjali-
stycznych zastosowan, przede wszystkim

dedykowanych wymagajacemu Srodowisku
pracy. Dostosowanie do specyfiki miejsca
aplikacji to jeden z najwazniejszych trendow

elementy o konstrukcji zamknigtej, ktore
W prosty sposob wsuwamy na przewod.
Pomaga w tym specjalnie wyprofilowana
konstrukcja wnetrza oznacznika, dodatko-
wo ksztalt oznacznika zapobiega przekrece-
niu si¢ elementu na przewodzie (zwlaszcza
wskazane w przypadku oznaczen sktada-
jacych sie z kilku oznacznikdw). Alterna-
tywnym rozwigzaniem jest wyposazenie
przewodow w tulejki oznacznikowe (czyli
z opisem wsuwanym w tulejke) lub zasto-
sowanie elastyczne samogasnacych rurek,
koszulek termokurczliwych (o skurczu ma-
terialu nawet 3:1).

Podczas oznaczania przewodow juz podia-
czonych, np. w sytuacji, gdy prace obejmuja

modernizacj¢ funkcjonujacej sieci, siggamy
po zatrzaskowe oznaczniki o konstrukcji ot-
wartej. Na uwage zastuguja przede wszyst-
kim materiaty elastyczne, stabilnie przyle-
gajace do powierzchni przewodu (unikamy
ryzyka zsunigcia si¢ oznaczenia w trakcie
montazu). Oprdécz tego zastosowanie znaj-
duja tabliczki (mocowane za pomoca spe-
cjalnych tasm), opaski oraz naklejki, kilku-
krotnie owijane wokot przewodu.

Liczy sie zastosowanie
Instalatorzy przeprowadzajacy prace w bu-
dynkach mieszkalnych z pewnoscia siegna
po standardowe produkty, ktore co prawda
nie majg specjalistycznych certyfikatow

tego rynku. Gros tego rodzaju produktéw to
systemy oznaczen powstate z mysla o pracy
w warunkach przemystowych. Oprocz tego

Fot:+ PARTEX

Oznacznik z kodem QR?

Jak najbardziej. Dzigki temu zawrze-
my znacznie wigkszg liczbe informa-
¢ji niz w standardowym opisie

Zamiast pojedynczych znakow - ciagi znakow na jednym nosniku

Mariusz Pajkowski,
z-ca dyrektora

ds. technicznych,
Lapp Kabel

W celu szybszej identyfikacji
obwodoéw elektrycznych opisy
stosowane na zytach i przewo-
dach sa coraz dtuzsze. Jeszcze
kilka lat temu standardem byto
oznaczenie sktadajace sie z lite-
ry i kolejnego numeru, np. A12,
B145. Obecnie na zytach mamy
dtugie opisy, ktére sa w petni
zgodne z opisami na listach po-
taczeniowych, np. PWR14-B145-
XD2567. Zmiana ta spowodowa-
ta koniecznosc innego podejscia
do oznaczania. Zamiast skta-
dania opisu zyty z pojedynczych
znakéw (oznaczniki pierscienio-
we) zaczeto stosowac systemy
drukujace ciagi znakoéw na jed-
nym nosniku (pasku, koszulce).

Pozwala to na przyspieszenie procesu znakowania oraz
eliminuje pomytki. Nie pojawia sie tez problem .brakuja-
cych liter” w pudetku ze znakami. Podreczne drukarki sto-
sowane bezposrednio przez montera na obiekcie pozwa-
laja na biezaco tworzy¢ potrzebne etykiety. Wydajniejszym
rozwigzaniem jest przygotowanie catego zestawu - sek-
wencji oznacznikéw - w biurze, za pomoca drukarki stacjo-
narnej, laserowej lub termotransferowej. Monter nie traci
czasu na drukowanie, tylko wybiera odpowiednie etykiety
z porecznego arkusza lub tasmy. Metoda sprawdzajaca sie
przy duzych lub powtarzalnych projektach jest zamodwienie
gotowych etykiet bezposrednio u producenta oznacznikow.
Gwarantuje to najwyzsza trwatos¢ znakowania, ogranicza
czas i koszty.

Osobiscie jestem zwolennikiem znakowania za pomoca dru-
ku na rurkach termokurczliwych. Sa one bardzo trwate, do-
stepne w kilku kolorach i nie zabieraja cennej przestrzeni.
Nalezy tylko pamietac, aby je zatozy¢ przed podtaczeniem
zyty do zacisku.
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u producenta

powstaja oznaczenia dedykowane do stoso-
wania np. w $rodkach transportu czy miej-
scach, w ktorych spodziewane sg duze
skupiska ludzi (bezhalogenowe), ponadto
produkty na uzytek wojska (odporne na sze-
rokie spektrum czynnikow, o wytrzymatosci
potwierdzonej przez specjalistyczne certy-
fikaty) czy tez branzy spozywczej (glownie
ze stali nierdzewnej). Na rynku dostepne sa
réwniez oznaczniki odporne na bardzo wy-
soka temperatur¢ (np. od -55 do +225°C)
przeznaczone do zastosowania przy zrod-
tach ciepta, czyli np. silniku.

Wyzsza odpornos¢, dtuzsza zywotnosc
Producenci stawiajg zatem na komponen-
ty przeznaczone do pracy w $cisle okreslo-

Dobrym rozwigzaniem, znacznie przyspieszajacym proces, jest zamowienie etykiet

nych warunkach. Wynika z tego wyrazna
poprawa parametrow poszczegdlnych
grup oznacznikOw oraz podwyzszenie
ich odpornosci na réznorodne czynniki,
wsrdd ktéorych mozna wymienié chociaz-
by ekstremalne temperatury, ogien, wil-
go¢. Powoduje to, ze znacznie przesungta
si¢ granica zywotno$ci takich rozwigzan
— opis pozostaje czytelny nawet przez kil-
kadziesiat lat. Poza tym nalezy zauwazy¢,
ze producenci oferujg juz nie tylko poje-
dyncze produkty, ale kompletne, kompa-
tybilne systemy oznacznikéw, czyli cate
,~rodziny” (oznaczniki, koszulki, tasmy
barwigce do drukarek itd.) przeznaczone
do aplikacji w danym miejscu o konkret-
nych wymaganiach.

Zaprojektuj i wydrukuj
Poruszajac temat oznacznikow, nalezy
wspomnie¢ rowniez o programach prze-
znaczonych do ich projektowania. Wy-
razna i czytelna identyfikacja nie opiera
si¢ bowiem tylko i wylacznie na jakosci
i trwato$ci samego druku, napisu, ale
rowniez — na przemy$lanym, jasnym,
zrozumiatym dla potencjalnego odbior-
cy (np. instalatora przeprowadzajacego
modernizacj¢ instalacji w przysztosci
czy serwisanta) opisie. Intuicyjne pro-
gramy prowadza uzytkownika przez ko-
lejne etapy tworzenia opisu, a nastgpnie
automatycznie przesylaja przygotowang
etykiet¢ do danej drukarki. Co interesu-
jace, niektore programy umozliwiaja nie
tylko tworzenie standardowych opisow
zawierajacych podstawowe dane, ale tak-
ze kodoéw QR, dzigki czemu na etykiete
czy oznacznik mozna nanie$¢ znacznie
wiecej informacji. Do ich odczytania wy-
starczy aplikacja w smartfonie lub spe-
cjalny skaner.

Brak urzadzenia, jak drukarka, rowniez nie
stanowi wickszego problemu — z zadaniem
naniesienia opisu mozna zwroci¢ si¢ do pro-
ducenta, u ktorego dokonywany jest zakup
oznacznikdw, tabliczek, koszulek itd. Dru-
karki znalazly si¢ juz jednak w gronie

Jak rozwija sie rynek produktow do identyfikacji?

Popyt na trwate oznaczniki ros-
nie, poniewaz sa one idealnie
przystosowane do ekstremalnych
warunkow pracy w danym $rodo-
wisku. Warte uwagi sa m.in. takie
produkty jak: oznaczniki ze stali
nierdzewnej [wysoka odpornosé
na oddziatywanie $rodowiska,
np. deszcz), rurki termokurczli-
we z oznacznikami (w potaczeniu
z drukiem termotransferowym
odporne na chemikalia), samo-
przylepne etykiety z winylu (PVC),
poliestru (PET) lub polietylenu
(PE) (wszystkie nadaja sie idealnie
do oznaczania maszyn, urzadzen
lub jako nosnik koddéw kresko-
wych] oraz tzw. .clipsy”, czyli
praktyczne oznaczniki do kabli
i przewodow. To wtasnie kable i przewody w dobie coraz wiek-
szej roli elektroniki sa jednym z najwazniejszych elementéw do
oznakowywania. Przyktadem moze by¢ coraz bardziej skom-
plikowana budowa szaf sterowniczych w budynkach, gdzie
bez odpowiednich oznacznikéw tatwo straci¢ orientacje. Co-

o

Nadine Hansen,
European Product
Manager ldentification
Systems,
HellermannTyton
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raz wiecej inzynieréw oraz instalatorow stawia zatem na pre-
cyzyjne produkty do identyfikacji kabli i przewodéw. Réwniez
technologia RFID (radicidentyfikacji] nabiera coraz wiekszego
znaczenia. Dzieki tej technologii mozliwy jest zapis wielu infor-
macji oraz prosty odczyt za pomoca dedykowanych czytnikow.
Produkty RFID sa przy tym réwniez odporne na ekstremalne
warunki, dzieki czemu nadajg sie do zastosowan przemysto-
wych. W poszczegdlnych dziedzinach przemystu, takich jak
energia odnawialna (zwtaszcza elektrownie wiatrowe offsho-
re) lub branza samochodowa, tempo wzrostu popytu na pro-
dukty RFID jest wyjatkowo wysokie. Technologia ta umozliwia
wyjatkowo szybka oraz precyzyjna identyfikacje przedmiotow.
Tutaj przyktadem moze by¢ branza samochodowa, w ktorej za
pomoca technologii RFID planuje sie oznaczanie poszczegol-
nych, specjalnych komponentéw. Dzieki temu niemozliwe jest
fatszerstwo lub nielegalna podmiana sondy.

Jednak wybor odpowiedniego produktu zalezy zawsze od jego
planowanego zastosowania i powigzanymi z tym wymaganiami,
jakie musi spetnié. Z tego powodu producenci oferuja caty szereg
produktow, ktére sa ciagle optymalizowane i ulepszane, w zwiaz-
ku z czym idealnie odpowiadaja na wymagania srodowiska pra-
cy. Tutaj widoczny jest jeszcze duzy potencjat nowych rozwiazan,
ktore bytyby doskonale dopasowane do indywidualnych wymagan
klientow oraz poszczegdlnych zastosowan.
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Przede wszystkim: materiaty bezhalogenowe

Agnieszka Rujner,
specjalista ds. marketingu,
Partex

Jeszcze catkiem niedawno ma-
teriaty zawierajace halogeny byty
bardzo chetnie wykorzystywane
przy produkcji zaréwno kabli, jak
i oznacznikéw na kable i przewody.
Nalezy jednak mie¢ na uwadze, ze
halogeny mimo, ze obnizaja pal-
nos¢ niektorych tworzyw sztucz-
nych, paradoksalnie podnosza
ryzyko pozarowe. Halogen, ktory
znajdzie sie w poblizu materiatow
podtrzymujacych ogien, ulega roz-
ktadowi, wydzielajac przy tym ge-
ste, toksyczne gazy, niebezpieczne
dla zdrowia i zycia cztowieka. Ma to
ogromne znaczenie wszedzie tam,
gdzie mozna sie spodziewa¢ du-
zych skupisk ludzi, a wiec szpitale,
szkoty, domy towarowe, srodki ko-

Nowe technologie druku sprawiajg, ze opis na znaczniku jest niemal niezniszczalny

Interesujgcym rozwigzaniem sg oznaczniki bezhalogenowe - zapobiegajace roz-
przestrzenianiu sie ognia i nieemitujace szkodliwych gazéw podczas spalania

munikacji publicznej. W zwiazku z duzym ryzykiem, jakie niesie
ze soba uzycie materiatow zawierajacych halogeny, coraz bar-
dziej popularne, a nawet wymagane, staty sie materiaty bezha-
logenowe. Szczegolnie istotne jest to w przypadku oznacznikdw
na kable i przewody, ktére czesto instalowane sa w miejscach,
w ktérych ewentualny pozar moégtby mie¢ katastrofalne skut-
ki. Z materiatéw bezhalogenowych wybieranych do produkcji
oznacznikéw warto wymieni¢ poliamid. Ma on dobre wtasciwo-
$ci mechaniczne, jest wytrzymaty i bardzo odporny na zuzycie,
a ponadto odporny na organiczne rozpuszczalniki, jednak ma
ograniczona wytrzymatos¢ na kwasy i zwiazki zasadowe. Ko-
lejne na liscie sa: ZEREX, samogasnacy, majacy wtasciwosci
ograniczania produkcji dymu i toksyn oraz ABS - wytrzymaty
i sztywny, odporny na zwiazki zasadowe i detergenty.

Uzycie oznacznikéw wykonanych z materiatéw bezhalogeno-
wych w duzej mierze zmniejsza ryzyko powstawania i rozprze-
strzeniania sie pozaréw, chroni przed trujacymi gazami i ogra-
nicza zadymienie, uniemozliwiajace np. ewakuacje z miejsca
objetego pozarem.

sprze¢tow typu ,,must have”, niezbedni-
kéw instalatora oznaczajacego instalacje
czy urzadzenia. Coraz mniejsze rozmiary
urzadzenia (drukarki rgczne), wygoda
uzytkowania czy wyposazenie w duzy
wyswietlacz oraz dang liczbe symboli
sprawia, ze tworzenie opisu oraz etykiety
moze odbywacé si¢ na miejscu przepro-
wadzania prac (nie potrzebujemy wtedy
komputera i programu do projektowa-
nia). Zyskujemy jednocze$nie pewnos¢,
ze tworzone przez nas oznaczenia sg
jednolite, je$li chodzi o uwzglednione
na nich dane — minimalizujemy mozli-
wos$¢ popetnienia btgdu przez pracowni-
ka, o ktora nietrudno przy monotonnym
i zmudnym opisie r¢cznym.

Sami producenci przyznaja, ze rozwoj ryn-
ku oznacznikow nie przebiega bardzo dy-
namicznie. Instalatorzy si¢gaja po spraw-
dzone juz rozwigzania, mamy co najwyzej
do czynienia z poprawa odpornosci danych
elementéw na oddziatywanie szerokiego
spektrum czynnikéw. Jednoczesnie nadal
zdarza si¢ opisywanie przewodu za po-
mocg najprostszego plastra i flamastra (!)
— w takiej sytuacji zakup najprostszego
czy najtanszego oznacznika stanowi zmia-
n¢ na lepsze.

Iwona Bortniczuk

Konsultacja merytoryczna:
Mariusz Pajkowski, z-ca dyrektora
ds. technicznych, Lapp Kabel
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