56 kable i przewody

rozwigzania Lapp Kabel do pracy w ekstremalnych war

Rozwigzania Lapp Kabel
do pracy w ekstremalnych
warunkach

Tomasz Nowacki

Kable i ztacza przemystowe Lapp Kabel znalazly zastosowanie m.in. podczas eksploracji Biegu-
na Pétnocnego, wypraw w Himalaje, do komunikacji ratowniczej w kopalni, w badaniach pod-
wodnych jaskin, w infrastrukturze zimowych imprez sportowych czy w biogazowniach. W ta-
kich sytuacjach od potaczen elektrycznych wymagana jest odpornosc¢ na ekstremalne warunki
pracy: bardzo wysokie lub bardzo niskie temperatury, obciazenia mechaniczne, kontakt z agre-
sywnymi mediami, kwasami lub tugami.

trudnych i agresywnych $rodo-
wiskach pracy, a takze w miej-
scach trudno dostepnych zasto-

sowanie nieodpowiedniego okablowania
moze narai¢ zycie ludzi, spowodowac awa-
rie czy utrate kosztownego sprzetu.

Zastosowania w Arktyce

Jednym z obszaréw ekstremalnych za-
stosowan rozwigzan Lapp Kabel jest Ark-
tyka, gdzie zimg temperatura spada do po-
ziomu ponizej -50°C. Z powodu warun-
kow klimatycznych nawet sama zegluga
po Morzu Arktycznym wigze si¢ z wielo-
ma wyzwaniami technicznymi. Urzadze-

nia zeglugowe musza charakteryzowac sie
trwalo$cig i niezawodnoscia, poniewaz
miejsca ich zastosowania sg czesto az tak
trudno dostepne, ze prace konserwacyjne
wykonuje sie jedynie co dwa lata. Z tego
wzgledu rosyjska firma Technomarine
z Petersburga, specjalizujaca sie¢ w opraco-

wywaniu i produkeji radiowych systemow
nawigacyjnych dla zeglugi morskiej i po-
wietrznej, w zakresie okablowania swoich
urzadzen nawigacyjnych i o$wietleniowych
w obszarze arktycznym wykorzystuje wy-
tacznie odpowiednio przystosowane pro-
dukty Lapp. Firma w szczegélnosci sktada
zamowienia na przewody, ktére sg tatwe

w montazu w niskich temperaturach. Sto-
sowane s3 one do okablowania systemow

solarnych, akumulatoréw i modutow zasi-
lajacych urzadzen nawigacyjnych i o$wie-

o Jih y o i >«
. . . Rys. 1. W okablowaniu sygnatéw i systeméw nawigacji w Arktyce rosyjski firma Technomarine z sie-
tlenlOW}’Ch- W rozwigzania Lapp sg wypo- dziba w St. Petersburgu opiera sie wylacznie na produktach firmy Lapp
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LAPP KABEL STUTTGART OLFLEX® HEAT 180 EWKF C¢

Rys. 2. Przewody serii Olflex Heat:
a - Olflex Heat 180 EWKF
b - Olflex Heat 205 SC.

Charakteryzuja sie duzym zakresem temperaturowym, dzieki czemu mogaq by¢ wykorzystywane

w ekstremalnych warunkach

sazone np.: generator wiatrowy z automa-
tycznym ukladem smarowania, moduly
stoneczne, zestaw akumulatoréw i system
radarowy SART (urzadzenie, ktére pozwa-
la stuzbom ratowniczym szybciej znalezé
statki i samoloty). Podobny sprzet zostat
zainstalowany m.in. w poblizu Dikson
- punktu startowego wielu wypraw polar-
nych - oraz blisko portu Tiksi na wybrze-
zu Morza Arktycznego.

W tych ekstremalnych lokalizacjach wy-
korzystywane s3 przewody Olflex Heat.
Produkty z tej serii maja wszechstronne za-
stosowanie jesli chodzi o zakresy tempera-
tur i radza sobie zaréwno z cieptem, jak
izimnem.

Olflex Heat 180 EWKF

Olflex Heat 180 EWKF to przewéd sili-
konowy charakteryzujacym sie podwyz-
szong wytrzymalo$ciag mechaniczng. Jest
odporny na promieniowanie UV, jak réw-
niez na wiele olejow, alkoholi, thuszczéw
rodlinnych i zwierzgcych oraz innych sub-
stancji chemicznych, wytrzymuje tempe-
ratury do -50°C. Przew6d ma wigksza
trwalos¢ w trudnych warunkach niz zwy-
kie przewody silikonowe, jest odporny
na przeciecia, dzigki czemu nie s3 wyma-
gane wersje opancerzone. Jego dobra ela-
styczno$¢ upraszcza instalacje tam, gdzie
przestrzen jest ograniczona. Zastosowa-
na powloka posiada wlasciwosci izolacyj-
ne po spaleniu, ze wzgledu na pozostaly
popiot SiO,.

Olflex Heat 205 SC

Jezeli przewidywane sg jeszcze nizsze
temperatury, firma Technomarine uzywa
przewodu Olflex Heat 205 SC. Jest on od-
powiedni do pracy w warunkach do -100°C,
a takze funkcjonuje niezawodnie w agre-
sywnych $rodkach chemicznych. Przewdd
ma wysoka wytrzymatoé¢ dielektryczna,
jest odporny na $cieranie, rozdarcia, ptyny
hydrauliczne i mikroby. Izolacja zyt, wyko-
nana z FEP (teflonu), umozliwia prace
w szerokim zakresie temperatur. FEP po-
siada rowniez bardzo dobre wlasciwosci
w zakresie odpornosci na promienie UV,
oleje i inne plyny. Olflex Heat 205 SC na-

daje si¢ tez do zastosowan w przypadku,
gdy wymagana jest oszczednos$¢ miejsca.

Olflex Heat 180 SIF

W przypadku okablowania zewnetrzne-
go $wiatet nawigacyjnych, Technomarine
bazuje na rozwigzaniu Olflex Heat 180 SIF
z przewodow plecionych mogacych praco-
wac w temperaturze od -50 do +180°C. Ze
wzgledu na duze wahania temperatury
w Arktyce, materiaty izolacyjne konwen-
¢jonalnych zyl skruszalyby juz po krétkim
czasie pracy. W przypadku Olflex Heat180
SiF izolacja wykonana jest na bazie siliko-
nu, dlatego przewod nadaje sie do zastoso-

wan w ekstremalnych $rodowiskach. Ten
typ przewodu jest rowniez odporny na
wiele substancji chemicznych.

Wyposazenie
wypraw w Himalaje

Przewody Olflex Heat mialy takze oka-
zje sprawdzi¢ sie w bardzo wysokich go-
rach, gdzie temperatura czesto waha sie
od -50 do 40°C w stoncu. Z produktéw
Lapp korzystali czlonkowie polskiej ekspe-
dycji zakladajacej wejscie po zachodniej
$cianie na Annapurne (8 091 m n.p.m.)
w Himalajach i na Gaszerbrum (8 035 m
n.p.m.) w Karakorum. Zyla pojedyncza
Olflex Heat 205 SC zostata wykorzysta-
na do podlaczenia generatora w bazie. Si-
likonowymi przewodami Olflex Heat 180
EWKEF polaczono natomiast centralng roz-
dzielnie z instalacjg o$wietleniowa kanty-
ny, kuchni i namiotéw na wysokosci
5100 m n.p.m. Rozdzielnia zapewnita tak-

Rys. 3. Podczas polskich wypraw w Himalaje i Karakorum zastosowano przewody Olflex Heat 205 SC
i Olflex Heat 180 EWKF. Byly one uzywane do okablowania generatora i potaczenia gtéwnego oraz
przetaczania $wiatel w kuchni i namiotach w obozie podstawowym na wysokosci 5 100 metréw n.p.m.
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Rys. 4. Lampy nurkowe firmy GralMarine pozostaja szczelne do gltebokosci 1 000 metréw. Parametry

"~ fo ngierska

te uzyskano m.in. dzigki okablowaniu przewodami Olflex i dtawnicami Skintop

ze zasilanie telefonu satelitarnego i radio-
stacji. Ponadto podczas wyprawy zastoso-
wano wytrzymale zlacza przemystowe
Epic.

Akcja ratownicza
w kopalni w Chile

Przewody Lapp Kabel zostaly rowniez
uzyte podczas akcji ratowania gornikow
w Chile, w 2010 roku. Do wypadku doszto
w kopalni zlota i miedzi w San José. 33
uwiezionych gérnikéw wydostalo sie na
powierzchnie po 70 dniach. Wazna role
w akgeji ratunkowej odegrat kabel sieciowy
Unitronic. Okoto dwa tygodnie po kata-
strofie ratownikom udalo si¢ przez waski
otwoér opusci¢ do goérnikow telefon
- na glebokos¢ 700 metréw. Standardowy
kabel telefoniczny moglby w takich warun-
kach zosta¢ fatwo uszkodzony lub nawet
zerwa¢ sie pod wlasnym ciezarem.
W zwigzku z tym telefon zostat podlaczo-
ny 700-metrowym miedzianym przewo-
dem Unitronic, ktérego splot chronit go
przed zniszczeniem mechanicznym pod-
czas obnizania telefonu do gérnikow przez
otwor. Dzigki przewodom Unitronic ra-
townikom udalo si¢ uzyska¢ pierwszy kon-
takt telefoniczny z uwiezionymi gornikami.

Eksploracja podwodnych jaskin

Przewody Lapp Kabel s3 czgsto wykorzy-
stywane do aplikacji nurkowych. Przykta-
dem moze by¢ polska firma GralMarine,

ktoéra specjalizuje si¢ w produkeji lamp
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do nurkowania. Do polaczen w podwod-
nych lampach stosowane s3 przewody
Olflex i dtawnice kablowe Skintop. Dzieki
dlawnicom Skintop BS i przewodom
Olflex Classic 440P lub Olflex Classic 550P
lampy i systemy GralMarine dzialajg nie-
zawodnie nawet na glebokosciach ponad
1 000 metréw. Oba przewody nadaja sie
do trudnych warunkéw, sg elastyczne w ni-
skich temperaturach, odporne na scieranie,
wode i kurz. Rozwigzania Lapp byly wyko-
rzystane w najbardziej spektakularnych
wyprawach nurkowych, m.in. do poszuki-
wania polaczen pomiedzy dwoma pod-
wodnymi systemami jaskiniowymi (kazdy
majacy ponad kilka kilometréw) na pétwy-
spie Jukatan w Meksyku. Uzyte tam lampy

GralMarine byly wyposazone w przewody
Olflex 550 P z pomaraniczows izolacja po-
liuretanows, ktére postuzyty do potaczenia
lamp wytadowczych 200 W HMI i lamp
LED z akumulatorami. Przewody te s3 od-
porne na $cieranie i charakteryzuja si¢ wy-
soka wytrzymato$ciag mechaniczng i che-
miczna.

Zaklady wytwarzajace biogaz

Schmack Biogas AG, przedsigbiorstwo
nalezace do grupy Viessmann, uzywa ka-
bli Olflex Robust w swojej duzej wytworni
biogazu w Schwandorf w Niemczech.
Przewody specjalne Oflex Robust zasilaja
zatapialne mieszadlo zanurzone bezpo-
$rednio w zbiorniku gnojowicy. Kable w tej
lokalizacji musza by¢ szczego6lnie wytrzy-
male na réznego rodzaju kiszonki, agre-
sywne soki i kwasy powstajace podczas
procesu fermentacji, gdzie szybko rozpa-
daja si¢ izolacje przewodow standardo-
wych.

Przewody serii Robust mozna wykorzy-
sta¢ w ekstremalnych warunkach srodowi-
skowych. Dzieki wytrzymatlej oponie ze-
wnetrznej moga one pracowaé w 0Czysz-
czalniach, podczas produkcji zywnosci
i napojow (w szczegdlnos¢ produktow
mlecznych i migsnych), a takze przy sprze-
cie rolniczym. Maja dobra odpornos¢ me-
chaniczng i chemiczng, nie szkodzg im
m.in. oleje, tluszcze, woski roslin, zwierzat
lub pochodzenia syntetycznego, ich emul-
sje czy tez temperatury okoto +40°C
w zbiornikach gnojowicy. Portfolio serii
Robust jest bardzo obszerne i obejmuje
nieekranowane i ekranowane przewody

Rys. 5. Zlacza okragte Powerlock Epic byty wykorzystywane do zasilania podczas Pucharu Swiata
w biathlonie IBU E. ON w Ruhpolding w Niemczech
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Rys. 6. Wytrzymate zlqcze Epic Ultra - odporne
na zarysowania, uderzenia i korozje

sterownicze Olflex, przewody sieci i magi-
strali danych Unitronic, a takze przewody
Etherline do sieci przemystowych.

Infrastruktura zimowych
imprez sportowych
- zkacza Epic

W sezonie zimowym kazdego roku mi-
liony telewidzdw $ledzg zawody biathlono-
we. Aby zapewnic¢ dostawy energii podczas
biathlonowego Pucharu Swiata IBU E. ON
w Ruhpolding w Niemczech, uzyto jedno-
biegunowych zlaczy okraglych Epic Po-
werlock. Przy wydarzeniu wymagana byla
faczna moc 16 MW, poréwnywalna z za-
potrzebowaniem dwoch szybkich pocig-
gow. Zlacza byly uzywane do przenos$nej
dystrybugji i zasilania silnikow elektrycz-
nych, transformatoréw i generatoréw. Ele-
menty Powerlock Epic sg szczegdlnie od-
porne na wplywy mechaniczne w trudnych
warunkach $rodowiskowych. W zwigzku
z tym seria ta bardzo dobrze sprawdza si¢
w zastosowaniach zimowych, w $niegu
i lodzie. Stopien ochrony IP67 zapewnia
odpornos¢ polaczenia na kurz i chwilowe
zanurzenie w wodzie.

Réwnie wytrzymale jest ztacze Epic Ul-
tra. Prostokatna, nowa obudowa jest od-
porna na uderzenia i korozje, dzieki czemu
mozna ja stosowacé w trudnych warunkach,
np. w turbinach wiatrowych lub wytwér-
niach biogazu. W polgczeniu z dtawnica
kablowa Skintop Brush zachowana zostaje
kompatybilnos¢ elektromagnetyczna EMC.
Obudowa niklowana, ktdra tworzy na calej
powierzchni powloke metaliczng, funkcjo-
nuje jak klatka Faradaya. Jest to szczegol-
nie wazne dla transmisji wrazliwych sygna-
tow. Ze ztaczem zintegrowana jest dtawni-
ca Skintop, co zapewnia optymalne uszczel-
nienie i szybki montaz.

Najdtuzszy tunel kolejowy

W czerwcu 2016 roku, po ponad 20 la-
tach budowy odbyto si¢ uroczyste otwar-
cie. najdluzszego tunelu kolejowego na
$wiecie — Gotthard Base w Szwajcarii. Pod-
czas realizacji obiektu znalazly zastosowa-
nie zlacza przemystowe Epic. Byly one
uzywane podczas drazenia tuneli z poino-
cy na potudnie w twardych skatach. Kazda
z uzytych maszyn kruszacych dysponowa-
ta ponad 26 tonami sity docisku (tzw. TBM
chwytaka), urzadzenia mialy po 400 m
dlugosci i 9 m szerokosci. Ztacza Epic by-
ty uzywane jako przedluzenie zasilania od
dalszej maszyny do gléwnego wiertla tune-
lu. Ztacze Epic H-BE bylo laczone z obu-
dowg i wstawiane co 50 metréw. Produkty
z tej grupy nadaja si¢ szczego6lnie do wyz-
szych napiec i pradow. Nowy, 57-kilome-
trowy tunel skraca czas przejazdu pocia-
gow kursujacych miedzy Zurychem a Me-
diolanem o jedna godzine - do 2 godzin
i 40 minut.

Inne rozwiazania Lapp

Dla szczegdlnie ekstremalnych warun-
koéw, takich jak przemyst wydobywczy, ole-

M A

A

je i gaz ziemny, Lapp oferuje mozliwo$¢ ~
dostarczenia dodatkowego osprzetu dla za-
pewnienia lepszej ochrony mechanicznej *
kabli. W tej dziedzinie specjalizuje sie fir- *

ma Camuna Cavi, przedsigbiorstwo nale-
zace do grupy Lapp majace siedzibe we
Wrtoszech. Z kolei Muller Lapp z siedziba
w Grimaud w poludniowej Francji produ-
kuje kable dla szczegolnie trudnych zasto-
sowan. Firma projektuje i produkuje spe-
cjalne kable do zastosowan podwodnych,
np. dla sektora ropy i gazu, bezpieczenstwa
i technologii wojskowych, jak réwniez dla
robotyki i zastosowan specjalnych, takich
jak np. kontrola robotéw do kanalizacji.

Tomasz Nowacki
Autor jest pracownikiem
firmy Lapp Kabel
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