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Rozwiazania Lapp Kabel
w produkcji systemow
ogrodzeniowych Legi

Wojciech Zagjgc

Watbrzyska firma Legipol to producent opatentowanego systemu ogrodzeniowego Legi. Roz-
wigzanie jest stosowane na calym swiecie do wytyczania ogrodzen wszelkiego rodzaju obiek-
tow. W Polsce system Legi zostal wykorzystany m.in. przy budowie stadionéw: Narodowego
w Warszawie, Miejskiego w Poznaniu oraz PGE Arena w Gdansku. W procesie produkgji syste-
mu Legi firma Legipol wykorzystuje linie wyposazone w okablowanie i osprzet Lapp Kabel.

ystem ogrodzeniowy Legi jest doce-
Sniany w Europie i na $wiecie dzieki

nowoczesnym i prostym rozwiaza-
niom zapewniajgcym wysoka jakos¢,
trwalos¢, bezpieczenstwo oraz estetyke.
Firma oferuje ogrodzenia dla infrastruktu-
ry publicznej, obiektéw przemystowych,
deweloperskich, sportowych i posesji pry-
watnych. W sprzedazy znajduja si¢ row-
niez ogrodzenia tzw. agresywne, dla obiek-
tow wojskowych i lotnisk.

Ogrodzenia systemowe firmy Legipol
zabezpieczajg m.in. trzy nowoczesne sta-
diony, na ktorych rozgrywane byly mecze
pitkarskie podczas turnieju Euro 2012: Sta-
dion Narodowy w Warszawie (rys. 1), Sta-
dion Miejski w Poznaniu (rys. 2) oraz PGE
Arena Gdansk (rys. 3). Firma, jako jedyny
producent w Polsce, dostarcza certyfiko-
wane systemy ogrodzen stadionowych.

Ogrodzenia oraz bramy systemu Legi s3
projektowane zgodnie z wymaganiami
klienta w centrali firmy w Walbrzychu.
Na podstawie projektu konstruktorzy wy-
konuja dokumentacje techniczna i przygo-

Sta-

Rys. 1. Szeroka brama produkcji Legipol -
dion Narodowy w Warszawie
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towuja dane potrzebne do konfiguracji
maszyn. Proces produkeji obejmuje kilka
etapow. Na kazdym z nich wykorzystywa-
ne s rozwigzania Lapp Kabel.

Przygotowanie materiatu

Drut niezbedny do produkcji paneli
ogrodzeniowych jest wytwarzany w firmie-
-corce Migapol, rowniez znajdujacej si¢
na terenie Watbrzycha. Walcéwka zaku-
piona bezposrednio z huty w Migapolu jest
przeciggana na druty o okreslonych roz-
miarach, zachowujac jednocze$nie wszel-
kie parametry jako$ciowe i wytrzymato-
$ciowe. Proces cigcia stalowych pretow
i profili odbywa sie na zautomatyzowanych
stanowiskach. Do zasilania i sterowania
napedow tych urzadzen wykorzystano
przewody Olflex Classic 100 oraz ekrano-
wany Olflex Classic 110 CY (rys. 4).

Olflex Classic 100 i Olflex Classic 110

Przewody z grupy Olflex Classic 100
i Olflex Classic 110 oraz ich ekranowane
odpowiedniki to wysoce gietkie przewody

Legipol

Firma Legipol powstata w 1995 roku w Wa-
tbrzychu, ale jej korzenie siegaja lat czterdzie-
stych XX wieku. Na terenie Niemiec dziatat wo-
wczas zaktad, ktéry poczatkowo specjalizowat
sie w produkgji mat ochronnych wielokrotne-
go uzytku dla niemieckiego gornictwa. Z cza-
sem firma rozszerzata swoja dziatalnosc
i w 1964 r. opatentowata system ogrodzenio-
wy Legi. Od lat 90. produkt jest wytwarzany
w Polsce.

Rys 2. Ogrodzenle Legipol separujace sektory
na stadionie w Poznaniu

Rys. 3. Ogrodzeme stadlonu PGE Arena w Gda-
nsku

zasilajace oraz sterownicze bedace podsta-
wa oferty firmy Lapp Kabel. Cechuje je
material izolacji PVC P8/1, napiecie pro-
by 4 kV oraz samogasnigcie (zgodnos¢
z IEC 60332-1-2). Dzieki podwyzszonej
gietkosci zyt (klasa 5) i mniejszym $redni-
com zewnetrznym, w omawianej aplikacji
uzyskano oszczedno$¢ miejsca w korytach
kablowych.

Peszel Silvyn Rill PA 12

Do zabezpieczenia przewodow sterow-
niczych systeméw bezpieczenstwa wyko-
rzystano weze ostonowe Silvyn Rill PA 12
wraz z dedykowanymi do tego systemu
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ztaczkami Silvyn Klick GPZ (rys. 6). Polia-
mid PA 12, z ktérego wykonany zostat pe-
szel Silvyn Rill (rys. 6), zapewnia bardzo
wysoka gietko$¢ (réwniez w niskich tem-
peraturach do -50°C), wytrzymatos¢
na $ciskanie oraz stabilno$¢ wymiarow
w trakcie pracy. Peszel cechuje réwniez

LAPP KASEL $TUNOART OLFLEX" GLASSIC 110 €Y. - VDE Reg. N 7030 (€= 2| -‘
Rys. 4. Przewéd zasilajacy Olflex Classic 100 oraz ekranowany przewéd sterowniczy Olflex Classic 110 CY niepodtrzymywanie plomieni oraz samo-
gasniecie zgodnie z UL94 V2. Systemy bez-
pieczenstwa stawiajg bardzo duze wyma-
gania pod wzgledem szczelnosci calej in-
stalacji. Wszedzie tam, gdzie przewody
oprécz mechanicznego zabezpieczenia
peszlem musza by¢ dodatkowo uszczelnio-
ne i zamocowane, zastosowano dedykowa-
ne do peszla ztaczki Silvyn Klick GPZ. Kor-
pus zlaczki z wewnetrznym uszczelnie-
niem zapewnia stopien ochrony IP68.
ZYaczka od strony weza posiada polaczenie
zatrzaskowe umozliwiajac bardzo szybki
montaz i fatwy demontaz.

Spawanie elementéw

Skompletowane podzespoly ogrodzen
i bram trafiajg na stanowiska spawalnicze,
gdzie sg precyzyjnie dopasowywane i spa-
wane. Do zasilania i sterowania wciagni-
kéw liniowych pracujacych przy stanowi-
skach spawalniczych wykorzystano prze-
wody spiralne Olflex Spiral 400 P (rys. 7)
polaczone z kasetami sterowniczymi. Za-
stosowany w tych przewodach plaszcz ze-
wnetrzny ze specjalnego poliuretanu za-
pewnia bardzo wysoka wytrzymatosé
na $cieranie i przecigcia. Przewdd cechuje
si¢ rowniez dobrg odpornoscig na oleje
oraz wysoka silg naprezenia, dtugos¢ roz-
ciggania wynosi do trzech razy diugosci
$cisnietej spirali.

Giecie

W zakladzie produkcyjnym firmy Legi-
pol produkowane sa kompleksowe syste-

Rys. 5. Ochrona przewodéw systemu bezpieczenstwa z wykorzystaniem peszli Silvyn Rill PA 12 oraz  Rys. 6. Peszel Silvyn Rill PA 12 i ztaczka Silvyn
ztaczek Silvyn Klick GPZ produkcji Lapp Kabel Klick GPZ
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Rys. 7. Stanowisko do spawania i montazu mniejszych bramek oraz zastosowany przewéd Olflex Spiral 400 P

Rys. 8. Sterowniczy przewéd do ciagtej pracy w ruchu Olflex FD 855 P

my ogrodzeniowe wykonywane z paneli
prostych jak i przettaczanych (kraty wygi-
nane, tzw. 3D). Sterowanie elementéw ru-
chomych w gietarkach, w ktérych wytwa-
rzane sg kraty 3D, jest realizowane z wyko-
rzystaniem przewodu dedykowanego
do pracy ciagtej w ruchu Olflex FD 855 P
(rys. 8), pracujacego w prowadnicy Bre-
vetti Stendalto (rys. 9) - producenta nylo-
nowych i stalowych prowadnic tancucho-

wych z grupy Lapp.

Przewéd Olflex FD 855 P

Olflex FD 855 P zapewnia szybsza re-
alizacje sekwencji ruchéw, co zwieksza
efektywno$¢ ekonomiczng maszyn. Prze-
wad zostal zaprojektowany na 10 mln cy-
kli naprzemiennego zginania oraz trasy
przesuwu w prowadnicy tancuchowe;j
do 100 metréw w poziomie. Moze praco-
waé w ruchu w przedziale temperatur
od -40 do + 80°C. Podwyzszong wytrzy-
malo$¢ w trudnych warunkach, wysoka
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odporno$¢ na kontakt z wieloma rodza-
jami substancji smarnych na bazie olejéow
mineralnych oraz na kontakt z rozcie-

nczonymi kwasami, alkalicznymi roztwo-

rami wodnymi i innymi substancjami
chemicznymi uzyskano dzieki plaszczo-
wi z PUR. Certyfikaty dla wielu standar-
déw (USA: UL AWM Style 21576; Kana-
da: cUL AWM Style I/II/A/B/ FT2) po-
zwalajg na stosowanie produktu na calym
$wiecie i ograniczenie liczby czesci i kosz-

Rys. 9. Prowadnica kablowa Brevetti Stendalto zamontowana w gietarce krat 3D
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APP KABEL STUTTGART OLFLEX® HEAT 105 MC CE

DO et

Rys. 10. Przewody Lapp Kabel do pracy w wysokich temperaturach:

a - Olflex Heat 105 MC,

b - Olflex Heat 125 SC,

c - Olflex Heat 180 SiHF,
d - Olflex Heat 180 EWKF,
e - Olflex Heat 205 MC,

f - Olflex Heat 260 GLS,

g - Olflex Heat 350 SC,

h - Olflex Heat 1565 SC

Rys. 11. Linia cynkowania galwanicznego z systemem prowadzenia kabli ptaskich

Cynkowanie

Pospawane elementy ogrodzenia oraz
skrzydla bram trafiaja do ocynkowni
ogniowej. Najpierw s3 przygotowywane
do obrébki w specjalnych wannach, a na-
stepnie zanurzane w cynku o temperatu-

rze 450°C. Dzieki wysokiej temperaturze
cynk przenika do struktury materiatu,
zwigkszajac jego odporno$¢ na zewnetrzne
warunki atmosferyczne, a powloka anty-
korozyjna jest doktadnie rozprowadzona.
W tego rodzaju aplikacjach, gdzie panuje
podwyzszona temperatura, mozliwe jest

LAPP KABEL STUTTGART OLFLEX® CRANE F (¢

LAPP KABEL STUTTGART

JLFLEX® CRANE CF (¢

Rys. 12. Przewody ptaskie: Olflex Crane F i jego ekranowany odpowiednik Olflex Crane CF

stosowanie przewodéw Lapp Kabel o pod-
wyzszonych wymaganiach temperaturo-
wych. W ofercie firmy w tej grupie pro-
duktow dostepne sa wykonania umozli-
wiajgce prace w temperaturach od 90°C
do nawet 400°C (rys. 10). S to przewody
zaréwno jedno- jak i wielozytowe.

Przewody Olflex Crane

W zakladzie Legipol, ze wzgledu na bar-
dzo trudne $rodowisko pracy, do zasilania
przejezdnych manipulatoréw na automa-
cie galwanizerskim wybrano przewody
Olflex Crane F oraz ekranowane odpo-
wiedniki Olflex Crane CF (rys. 12). Beza-
waryjna prace w ruchu tych przewodéw
zapewnia, dostarczony réwniez przez fir-
me Lapp Kabel, kompletny system prowa-
dzenia kabli plaskich (rys. 13).

Przewody Olflex Crane F oraz Olflex Cra-
ne CF bardzo dobrze sprawdzaja sie pod-
czas pracy w systemie podwiesi kablowych.
Dopuszczajg znacznie mniejsze promienie
giecia niz przewody okragle — posiadaja zy-
ty o przekroju do 25 mm? zbudowane
z cienkich drucikéw klasy 6, a od 35 mm?
- klasy 5. Mozna dzieki temu zaoszczedzié
duzo miejsca w przestrzeni wokot szyny
nosnej. Izolacja zyl i ptaszcza zewnetrzne-
go jest wykonana z gumy, co zapewnia bar-
dzo dobra odporno$¢ réwniez na warunki
pogodowe. Dla potaczen ruchomych prze-
wdd moze pracowaé w zakresie tempera-
tur od -25 do 90°C. Oplot miedziany
w przewodzie Olflex Crane CF zapewnia
kompatybilno$¢  elektromagnetyczna
(EMC) oraz ekranuje przed zakl6ceniami
elektromagnetycznymi. Jest to szczegdlnie
wazne w przypadku réwnoleglego monta-
zu w jednym wozku (jeden na drugim)
przewoddéw zasilajacych i sterowniczych.
Podobny do opisywanych wyzej przewo-

Rys. 13. Kompletny system prowadzenia kabli
plaskich zawierajacy nastepujace elementy:
1 - uchwyty,

2 - wysiegnik,

3 - klema koncowa,

4 - wspornik szynowy,

5 - stoper,

6 - wozek kablowy,

7 - tacznik szyn,

8 - szyna C-profilowa,

9 - ramie zabierakowe,

10 - wézek zabierakowy
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Rys. 14. Dlawnica kablowa do przewodéw pta-
skich Skindicht SVF

déw jest Olflex Lift F, w ktérym izolacja
na zylach oraz plaszcz zewnetrzny sg wy-
konane z PVC (wezszy zakres temperatur
pracy).

Dlawnice Skindicht SVF

Do mocowania przewodéw plaskich za-
stosowano mosiezne dlawnice kablowe fir-
my Lapp Kabel - Skindicht SVF (rys. 14).
Elementy te zapewniaja optymalne odci-
azenie przewodu oraz wysoka stabilnos¢
mechaniczng. Duzy, wygodny otwor umo-
zliwia mocowanie do dwdch przewodow
plaskich, a boczne listki uszczelniajace do-
pasowuja sie automatycznie do wymiaréw
przewodu.

Malowanie proszkowe

Kolejnym etapem produkcji jest malo-

Rys. 15. System sterujacy praca bramy

wanie proszkowe, wykorzystujace zasady
elektrostatyki. Najpierw na elementy na-
klada si¢ kolorowy proszek, a nastgpnie  Proszek, ktéry nie osiadl na materiale, partiach. Technologia ta jest wysoce eko-
rozgrzewa sie je do wysokiej temperatury. mozna zebrac i wykorzysta¢ w kolejnych  logiczna, poniewaz do atmosfery nie sa

a)

(OM LAPP KABEL STUTIGART OLFLEX® HEAT 125 SC HO7Z-K RoHS (¢ =———

Rys. 16. Przewody z grupy Unitronic:
a - Unitronic LiYY,

b - Unitronic LiYCY,

c - Unitronic LiYY (TP),

d - Unitronic LiYCY (TP),

e - Unitronic Li2YCY (TP),

f - Unitronic Li2YCY PiMF
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uwalniane szkodliwe rozpuszczalniki, a farba jest wykorzystywa-
na bardzo efektywnie.

Wyposazenie
systeméw bramowych

W sterowanej elektronicznie bramie wjazdowej niezmiernie
wazny jest mechanizm napedowy. Firma Legipol instaluje go
w stupku (rys. 15). Do plytki no$nej montowany jest silnik, ste-
rowniki oraz kolo zebate, ktore napedza brame. Elektronicy pro-
gramujg takze caly system sterujacy. W procesie sterowania bar-
dzo wazna jest niezakl6cona transmisja danych. Obszerna oferte
przewodow przeznaczonych do transmisji danych (grupa napi-
eciowa do 250 V) w izolacji z PVC a takze poliuretanu tworzy gru-
pa produktéw Lapp Kabel o nazwie Unitronic (rys. 16). Sa w niej
dostepne wersje do przesytania sygnaléw wolnozmiennych (sto-
sowane w bramach firmy Legipol — Unitronic LiYY, Unitronic
LiYCY), poprzez warianty do transmisji w systemach bardziej
skomplikowanych, gdzie wymagane s pary skrecane (Unitronic
LiYY (TP), LiYCY (TP)), az po rozwigzania do uktadéw, gdzie sy-
gnaly przesyla sie cyfrowo, jak np. RS 485 (Unitronic Li2YCY
(TP), Unitronic Li2YCY PiMF).

Podsumowanie

Waznym elementem strategii firmy Legipol jest stale doskona-
lenie wyrobow. Firma poszerza asortyment, ulepsza procesy pro-
dukeyjne i zarzadzanie zasobami. Warunkiem doskonalenia pro-
cesu wytwarzania jest m.in. bezawaryjna praca wszystkich urza-
dzen bioracych udziat w produkeji systeméw ogrodzeniowych
i bram. Produkty Lapp Kabel w duzym stopniu wplywaja na pra- B
widlowa prace linii wytworczych (jak rowniez produktow konco- N
wych - bram), poprzez zapewnienie odpowiednich parametréw -
przesytanych mediéw oraz diugi czas zycia nawet w najbardziej *
wymagajacych warunkach.
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