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Produkty Lapp Kabel
w cieptowni WPEC
w Legnicy

Wojciech Zagjgc

W maszynach pracujacych w Wojewodzkim Przedsiebiorstwa Energetyki Cieplnej w Legnicy
wykorzystane zostaty przewody i elementy osprzetu firmy Lapp Kabel. Produkty te stuzag za-
rowno do doprowadzenia zasilania, jak i transmisji sygnatéw sterowniczych w trudnych wa-
runkach procesu wytwarzania ciepta. Artykut prezentuje zastosowane rozwigzania i poszcze-
golne etapy produkcji energii cieplnej.

ieptownia Wojewddzkiego Przed-
‘ sigbiorstwa Energetyki Cieplnej

(WPEC) w Legnicy bazuje na pa-
liwach w postaci wegla kamiennego i gazu
ziemnego. Wyzwolona w procesie spala-
nia energia cieplna jest przekazywana wo-
dzie grzewczej, uzywanej dalej jako no-
$nik ciepta. Proces wytworzenia ciepfa jest
wieloetapowy i rozpoczyna si¢ w miejscu
sktadowania opatu, skad prowadzi si¢ na-
weglanie.

Skiadowanie wegla

Z transportow kolejowych, przy uzyciu
wytadowarki, wegiel zrzucany jest bezpo-
Srednio na tasmociag doprowadzajacy do
kotta, gdzie paliwo jest spalane, lub rozta-
dowywany na sktad opatu. Ze sktadu we-
giel tadowany jest na taSmociag czerpa-
kiem, przy pomocy suwnicy naweglania.
Do zasilania obwod6w sterowniczych i si-
fowych wymienionych urzadzen wykorzy-
stano produkty Lapp Kabel. Poniewaz
wszystkie ze wspomnianych maszyn pra-
cuja na otwartym powietrzu, przy wyborze
przewodéw waznym kryterium byta bar-
dzo dobra odpornos¢ na warunki atmosfe-
ryczne, bardzo dobra odporno$¢ termiczna
oraz odpornos$¢ na promieniowanie UV.
W aplikacjach zastosowano posiadajace
takie wtasciwosci przewody Olflex Clas-
sic 110 Black 0,6/1 kV oraz Olflex Crane
NSHTOU.

Olflex Classic 110 Black 0,6/1 kV (rys. 2)
znalazt zastosowanie przy zasilaniu silni-
kéw tasmociagu oraz w pionach zasilania
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Rys. 1. Wytadowarka wagonow przeznaczona do roztadunku wegla

suwnicy (cztery zyty, 70 mm?). Dzieki bu-
dowie zyt w 5 klasie gigtkosci przewdd nie
sprawia problemow przy ukfadaniu, réw-
niez w dolnych zakresach temperatur
(do -5°C). Wysokie bezpieczenistwo insta-
lacji zapewnia napigcie préby 4 kV. Olflex
Crane NSHTOU (rys. 3) jest przewaznie

LAPP KABEL STUTTGART OLFLEX CLASSIC 110 black

narazony na najmniejsze dopuszczalne
promienie zginania, dlatego z powodze-
niem wykorzystano go w firankach suwni-
cy. Dla pofaczen ruchomych moze on pra-
cowaé w zakresie temperatur od -25 do
60°C. Dopuszczalne jest rowniez zastoso-
wanie tego przewodu wszedzie tam, gdzie
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Rys. 2. Olflex Classic 110 Black 0,6/1kV zastosowany na suwnicy i tasmociagach

LAPP KABEL STUTTGART OLFLEX' CRANE NSHTOU CE

Rys. 3. Olflex Crane NSHTOU zastosowany w firance suwnicy i prowadnicy kablowej na wytadowarce
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Rys. 4. Przewéd Olflex Servo 730 CY — zasilenie napedu rusztu kotta
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Rys. 5. Przewody Olflex Classic 100 CY podtaczone do silnikow elektrycznych wentylatora nadmuchu

w trakcie pracy jest on wielokrotnie zwija-
ny i odwijany z bebna i/lub w sposéb wy-
muszony prowadzony na rolkach. Mozli-
wa jest rowniez praca w prowadnicach tan-
cuchowych, co potwierdza zastosowanie
na wytadowarce w prowadnicy Brevetti
Stendalto — uznanego producenta nylono-
wych i stalowych prowadnic tancucho-
wych.

Naped rusztu kotta

Zgromadzony na sktadzie wegiel w ko-
lejnym etapie transportowany jest taSmo-
ciagiem do lejow zasypowych kottéw,
z ktérych poprzez uktad zasilania poszcze-
g6Inych kottéw podawany jest na transpor-
tery rusztowe. Do zasilenia napedu rusztu
kotta wykorzystano przewéd Olflex Servo
730 CY (rys. 4). Przewody te zostaly za-

projektowane specjalnie do potaczen z sil-
nikami DNC, jak réwniez do zastosowania
w przypadku sporadycznych ruchéw. Wer-
sja ekranowana ma zastosowanie szczegol-
nie jako przewdd zasilajacy pomiedzy
przemiennikiem czestotliwosci a silnikiem.

Spalanie

Proces spalania zachodzi w wysokiej
temperaturze, a do zapewnienie jego cia-
gtosci i efektywnosci konieczne jest do-
starczenie odpowiedniej ilosci tlenu (z po-
wietrza). W tym celu stosuje si¢ wentylator
nadmuchu powietrza, w ktérym silniki
elektryczne podtaczono przewodem Olflex
Classic 100 CY (rys. 5). Jest to wysoce
gietki przewod zasilajacy i sterowniczy,
bedacy podstawa oferty firmy Lapp Kabel.
Cechuje go nowy materiat izolacji PVC
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P8/1, napiecie proby 4 kV i przezroczysty
ptaszcz zewnetrzny na bazie PVC — samo-
gasnacy (IEC 60332-1-2). Dzieki podwyz-
szonej gigtkosci zyt (klasa 5) 1 mniejszym
Srednicom zewngtrznym uzyskano oszczed-
nos¢ miejsca w korytach kablowych.

Proces spalania podczas ktérego powsta-
je energia cieplna jest w petni kontrolowa-
ny. Regulacja jego intensywnosci poprzez
zmiang ilosci dostarczonego tlenu, szyb-
kosci przesuwu rusztu oraz ilosci wegla na
ruszcie wymaga zastosowania przetwornic
czestotliwosci oraz wielu przewodéw do
transmisji sygnatéw i danych. Wykorzy-
stane przetwornice s Zrodtem zakidcen
elektromagnetycznych emitowanych do
otoczenia, dlatego zastosowanie ekrano-
wanych przewodéw firmy Lapp Kabel do
zasilania i przesytania danych, poprawia
jakos$¢ mierzonych sygnatéw oraz nieza-
wodnos$¢ i szybko$¢ transmisji.

Transmisja danych

Obszerna oferte przewod6éw przeznaczo-
nych do transmisji danych (grupa napie-
ciowa do 250 V) w izolacji z PVC a takze
z poliuretanu tworzy grupa produktéow
Lapp Kabel o nazwie Unitronic (rys. 7). Sa
w niej dostepne wersje do przesytania sy-
gnatéw  wolnozmiennych (Unitronic
LiYY, Unitronic LiYCY), poprzez syste-
my bardziej skomplikowane, gdzie wyma-
gane sa pary skrecane, jak w przewodach
Unitronic LiYY (TP), LiYCY (TP), az do
systemow gdzie sygnaty przesyta sie cy-
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Rys. 6.

Przewody Olflex Servo
730 CY, Unitronic LiYCY,
Olflex Classic 100 CY

- falownikowa

szafa sterownicza

frowo, jak np. RS485 (Unitronic Li2YCY
(TP), Unitronic Li2YCY PiMF).

Dystrybucja ciepta

Nosnikiem wyprodukowanego ciepta
jest woda, ktdra transportuje je do korico-
wych uzytkownikow. Aby ciepto pokona-
o cata dtugos¢ sieci cieptowniczej, jego
no$nik — woda — musi ptyna¢ pod odpo-
wiednim ci$nieniem. Odpowiedzialne sa
za to pompy nisko i wysokonapigciowe.
Do zasilania pomp zastosowano kolejny
produkt z oferty Lapp Kabel — Olflex Aqua
RN8 (nazwa zharmonizowana HO7RNS8-F)
(rys. 9). Jest to przewdd zaprojektowany
do pracy ciaglej w wodzie, wykonany
zgodnie ze zharmonizowanymi normami.

Stuzy do podtaczania pomp o zanurzeniu
do 10 m. Moze by¢ rowniez stosowany do
podtaczania urzadzen elektrycznych, jak
np. wytaczniki ptywakowe, oraz do pota-
czen gietkich na basenach krytych i otwar-
tych. Dzigki specjalnemu tworzywu plasz-
cza zewngtrznego przewdd moze byc sto-
sowany w pomieszczeniach suchych, mo-
krych oraz na zewnatrz w ciezkich i wy-
magajacych warunkach. Napiecie nomi-
nalne Uy/U wynosi 450/750 V, a przy uto-
zeniu na state i zabezpieczonej instalacji
lub wewnatrz maszyn jego napiecie zna-
mionowe to 1 000 V.

Procesy dodatkowe
i inne instalacje

W catym procesie produkcji ciepta po-
wstajg rowniez uboczne produkty spalania:
spaliny oraz zuzel. Zuzel uktadem odzuz-
lania transportowany jest na sktadowisko.
Spaliny przechodza przez specjalny ukfad
odpylania i kierowane sg do komina, dzig-
ki temu do atmosfery dostaje si¢ tylko nie-
wielka ilo$¢ pytéw w poréwnaniu z ogrze-
waniem weglowym indywidualnym. Dzie-
ki 140-metrowemu kominowi spaliny wy-
rzucane sa na znaczng wysokos¢. Kon-
strukcje takich rozmiaréw wymagaja za-
stosowania na nich o$wietlenia przeszko-
dowego. W WPEC w Legnicy jako zabez-
pieczenie instalacji zasilajacej lampy prze-
szkodowe zastosowano waz poliamidowy
firmy Lapp Kabel Silvyn Rill PA 6 w ko-
lorze czarnym (rys. 10). Peszel ten wyko-
nany jest ze specjalnego poliamidu, z row-
nolegtymi karbami, i przeznaczony, ze
wzgledu na swoje wtasnosci, do réznora-
kich zastosowan. Jego szczegdlnymi zale-
tami sa: szeroki zakres temperatur pracy
(od -40 do +115°C), odpornos¢ na oleje

Rys. 7. Przewody z grupy Unitronic — od gory: Unitronic LiYY, Unitronic LiYCY, Unitronic LiYY (TP),
Unitronic LiYCY (TP), Unitronic Li2YCY (TP), Unitronic Li2YCY PiMF
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Rys. 9. Olflex Aqua RN8 zastosowany przy pompach

i benzyny, brak zwiazkéw halogendéw,
w wysokim stopniu odporno$¢ na ozon,
kwasy i rozpuszczalniki, samogasnigcie
(VO wedtug UL 94), duza gietkoS¢ 1 wy-
trzymatos¢ na Scieranie i naciski. Dodat-
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kowo wykonanie w kolorze czarnym (za-
stosowane na kominie WPEC w Legnicy)
jest odporne na promieniowanie UV i wa-
runki pogodowe. Do peszla Silvyn Rill do-
stepne sa réwniez pasujace ztaczki:

il

Rys. 10. Komin WPEC w Legnicy (wysokos$¢ 140 metrow) oraz peszel Silvyn Rill PA 6 zabezpieczaja-

cy instalacje zasilajaca lampy przeszkodowej

e Silvyn Klick-GM / Silvyn Klick-GP
— ztaczka prosta, metryczny lub PG
gwint przytaczeniowy, wewnetrzny
wktad uszczelniajacy, potaczenie z za-
mknigciem zatrzaskowym,

e Silvyn Klick-GPZ-M / Silvyn Klick-
-GPZ - z dodatkowo zintegrowanym
wktadem, ktéry umozliwia jednoczesne
zadtawienie przewodu znajdujacego si¢
wewnatrz peszla,

e Silvyn Klick-WM / Silvyn Klick-WP
— zlaczka katowa (900), metryczny lub
PG gwint przytaczeniowy, wewnetrzny
uktad uszczelniajacy, z zatrzaskiem
z jednej, gwintem z drugiej strony.
Poprzez potaczenie Silvyn Rill ze ztacz-

ka Silvyn Klick-GPZ-M uzyskano stopien

ochrony IP68.

Podsumowanie

Bezawaryjna praca wszystkich urzadzen
bioracych udziat w procesie wytwarzania
ciepta jest warunkiem ciagtych dostaw cie-
pta na potrzeby centralnego ogrzewania
oraz cieptej wody uzytkowej przez caly
rok. Wykorzystanie produktéw firmy Lapp
Kabel w duzym stopniu wptywa na prawi-
dtowg prace tych urzadzen, poprzez za-
pewnienie odpowiednich parametréw
przesytanych sygnatéw. Technologie pro-
dukcji uwzgledniajace wysoka jakos¢ za-
stosowanych materialéw powoduja, ze wy-
roby Lapp Kabel charakteryzuja si¢ wyso-
ka niezawodnoscia, a ich czas zycia jest re-
latywnie dtugi nawet w najbardziej wyma-
gajacych warunkach.
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