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Produkty firmy Lapp Kabel
w systemach klimatyzacji

Mariusz Pajkowski

Wspotczesne instalacje wentylacji i klimatyzacji to skomplikowane uktady urzadzen sktada-
jace sie z wentylatoréw, pomp, wielu zaworéw i czujnikdw. Zarzadzanie nimi wymaga odpo-
wiedniego systemu automatyki, a ten z kolei zastosowania odpowiedniego okablowania. Fir-
ma Lapp Kabel oferuje duza grupe przewodoéw i akcesoriow, ktérych wiasciwosci w petni od-
powiadaja warunkom pracy w aplikacjach wentylacyjno-klimatyzacyjnych.

odczas podtaczania zfozonego sys-
Ptemu klimatyzacji czy wentylacji

— z wieloma urzadzeniami i ukfa-
dem sterowania — pozadane jest dyspono-
wanie przewodem zbudowanym z kilku-
nastu zyl. W przypadku zastosowania stan-
dardowych w budownictwie wielozyto-
wych kabli typu YKSY problemem jest ich
grubos¢ i sztywnos¢. Przy zastosowaniu
np. pojedynczych linek typu LgY uciazli-
we z kolei staje si¢ wcigganie ich do rurek
instalacyjnych i potrzeba przedzwaniania
w celu identyfikacji. Idealnym rozwiaza-
niem w tym przypadku bytoby wigc uzycie
kompaktowego przewodu z kilkudziesig-
cioma czytelnie ponumerowanymi zytami,
tak aby fatwo mozna byto podtaczac je pod
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odpowiednie zaciski. Konstrukcje taka po-
siada Olflex Classic 110, ktérego napigcie
pracy 300/500 V pozwala zastosowac go
zaro6wno jako przewdd sterowniczy, jak
i zasilajacy — czyli jako podstawowy prze-
wod kazdej instalacji niskonapigciowe;j.
Izolacje przewodu stanowi wysokiej jako-
Sci tworzywo na bazie PCW. Dzigki temu
grubos$¢ izolacji na zytach jak i grubosé
ptaszcza zewnetrznego moze by¢ ograni-
czona. Pozwala to na zmniejszenie Sredni-
cy samego przewodu i zaoszczedzenie
miejsca podczas ukfadania go na trasach
kablowych. Ciefisze przewody oznaczaja
rowniez nizszg mas¢ calej instalacji oraz
wiecej wolnej przestrzeni miedzy przewo-
dami, co sprzyja ich chtodzeniu.

Zasilanie wentylatoréw

Mata ilos¢ miejsca w korytach na utoze-
nie wszystkich niezbgednych przewodow to
nie jedyny problem instalatoréw branzy
wentylacji i klimatyzacji. Wentylatory na-
dmuchowe lub wyciaggowe w uktadach
centralnych sa napgedzane silnikami o mo-
cach kilkudziesigciu kilowatéw. Do pod-
Taczenia zasilania wymagaja wigc przewo-
dow elektrycznych o duzych przekrojach
zyt, ktérych utozenie w ciasnych, kretych
korytach kablowych jest trudne. Do pod-
Taczania napedéw w przemysle sprawdzity
si¢ przewody zasilajace Olflex Classic
100. Z powodzeniem moga by¢ one wyko-
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Kabel w systemach klimatyzaciji

Rys. 1. Duze silniki wentylatoréw nadmuchowych lub wyciagowych w uktadach centralnych wyma-
gaja zastosowania przewodoéw zasilajacych o odpowiednich przekrojach

rzystane rowniez w instalacjach wentyla-
cyjno-klimatyzacyjnych. Przewody te po-
siadaja gietkie zyly miedziane o przekro-
jach do 240 mm?. Zyty oznaczane sa kolo-
rami, tak jak w tradycyjnych przewodach

Rys. 2. Na zewnatrz konieczne jest stosowanie przewodoéw odpornych na promieniowanie UV lub za-
bezpieczenie potaczen odpowiednimi wezami ostonowymi

zasilajacych. Dodatkowa zaleta uzycia
Olflex Classic 100 bedzie tatwos¢ serwisu
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napedow lub ich wymiany, kiedy wystepu- =

je koniecznos¢ odfaczenia catego silnika.
Dzieki gietkim zytom mozna te operacje ~
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LAPP KABEL STUTTGART OLFLEX CLASSIC 110 black

0,6/1 kV (43

Rys. 3. Przewod Olflex Classic 110 (u géry) i jego wersja w izolacji odpornej na UV - Qlflex Classic

110 Black

Rys. 4. Olflex Classic 100 do zasilania wentylatoréw duzych mocy

3 przeprowadzi¢ szybciej i bez obawy, ze
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gruba zyfa miedziana popgka na skutek jej
odginania czy przemieszczania.

Instalacje zewnetrzne

Przedstawione powyzej przewody nada-
ja si¢ do pracy w instalacjach wewnatrz
budynkoéw, gdyz ich izolacja zewngtrzna
nie jest odporna na bezposrednie promie-
niowanie stoneczne, a konkretnie na pro-
mieniowanie UV. Innego typu przewody
nalezy zastosowac na zewnatrz, np. do
podtaczania central wentylacyjnych umiej-
scawianych zazwyczaj na dachach budyn-
kéw czy mniejszych klimatyzatoréw na
Scianach zewnetrznych.

Najczgsciej popetnianym przez elektry-
kéw biedem jest uzywanie do instalacji ze-
wngtrznych takich samych przewodéw jak
do potaczen wewnetrznych. Przewody nie-
odporne na promieniowanie UV sa co
prawda uktadane na zewnatrz w ostonie
z rurek instalacyjnych, ale rurki te takze
ulegaja oddziatywaniu promieniowania
UV. Cienkie $cianki rurek czy peszli insta-
lacyjnych z PCW pekaja i niszczeja szyb-
ciej niz izolacja przewodéw. W efekcie, po
dwdéch, trzech latach uzytkowania takiej
instalacji przewody elektryczne nie sa
chronione przed promieniowaniem UV,
warunkami atmosferycznymi czy zanie-
czyszczeniami organicznymi takimi jak
ptasie odchody.

Istnieja dwa podstawowe rozwiazania
tego problemu: albo stosowanie przewo-
doéw, ktérych izolacja zewnetrzna jest od-
porna na promieniowanie UV, albo stoso-
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wanie peszli ochronnych odpornych na
promieniowanie UV. Pierwszy sposéb jest
zazwyczaj korzystniejszy ekonomicznie.
Do grupy przewodéw firmy Lapp Kabel
niewrazliwych na UV nalezy Olflex Clas-
sic 110 Black. Jest to uodporniona wersja
przedstawionego wczesniej przewodu pod-
stawowego. Czarny plaszcz zewngtrzny
nie tylko chroni zyty przed zmiennymi wa-
runkami atmosferycznymi, ale dzigki
wigkszej grubosci stanowi takze lepsze za-
bezpieczenie przed uszkodzeniami mecha-
nicznymi (opady gradu, ptactwo). Klasa
izolacji 0,6/1 kV i zakres przekrojéw od
0,75 mm? do 120 mm? pozwalaja stosowaé
Olflex Classic 110 Black zaréwno jako

przewdd sterowniczy jak i zasilajacy. Ce-
chy produktu pozwalaja na rezygnacje
z dodatkowego opeszlowania i podtacza-
nie go bezposrednio do urzadzen znajdu-
jacych si¢ na zewnatrz budynkow.

Kompatybilnosé
elektromagnetyczna

Standardem w zasilaniu wentylatoréw
staja si¢ uktady oparte na przetwornicach
czestotliwosci. Pozwalaja one na doktad-
ne sterowanie predkoscig obrotowa silni-
ka, a co za tym idzie, na dostosowanie
przeptywu powietrza do aktualnego zapo-
trzebowania odbiorcéw. Dodatkowa zale-
ta tego rozwigzania jest oszczg¢dnos¢ ener-
gii elektrycznej. Temat zasilania napedéw
poprzez przetwornice czg¢stotliwosci jest
bardzo rozlegty, w niniejszym artykule zo-
stanie poruszona jedynie kwestia odpo-
wiednich przewodéw. Wiekszos¢ produ-
centéw przetwornic zaleca, aby do podta-
czania napedow stosowac przewody ekra-
nowane. Spowodowane jest to tym, ze
z istoty dziatania przetwornicy wynika ge-
nerowanie szerokiego widma fal elektro-
magnetycznych, ktére to fale dla standar-
dowej instalacji elektrycznej sa zaktdce-
niami. O ile od strony sieci mozna stoso-
wac filtry odcinajace te zaktdcenia, to od
strony napgdu oczywiscie nie. W efekcie
przewdd taczacy przetwornice z napedem
staje si¢ rodzajem ,,anteny”’, emitujacej za-
ktécenia. Zaktécenia te wptywaja na ja-
ko$¢ pradu zasilajacego doprowadzanego
do innych urzadzef, ale przede wszystkim

Rys. 5. Zasilanie wentylatorow z przemiennikow czestotliwosci wymaga stosowania przewodow ogra-
niczajacych emisje zaktocen elektromagnetycznych

sytczen 2010



Rys. 6. Niskopradowe sygnaly z czujnikéw i sterujace sa bardzo wrazliwe
na zaklocenia elektromagnetyczne

wplywaja na stabopradowe sygnaly sterownicze i pomiarowe
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(analogowe lub cyfrowe). Stosowanie na przewodach ekranéw
X

wykonanych z metalu, najczgsciej miedzi, przy poprawnym uzie-

.. P . . .ow
mieniu tego ekranu, pozwala W Znaczacy SpOSOb ograniczyc emi-

sje zakt6cefi emitowanych przez przewody. Lapp Kabel posiada ©

bardzo szeroka grupe przewodéw ekranowanych. Praktycznie
kazdy przewdd oprdocz swej podstawowej wersji posiada takze
wersje ekranowang. Ze wzgledu na pozadane parametry, takie jak
omawiana wczesniej gietkos¢, odpowiednie progi napieciowe
oraz skuteczno$¢ ekranowania na wymienienie zastuguja trzy
Zz nich.

Olflex Classic 100 CY to podstawowy przewéd, dobrze spraw-
dzajacy sie w instalacjach wewnetrznych, dla odcinkéw miedzy
szafg z przetwornica a napedem nieprzekraczajacych 60-70 m.
Przew6d ten posiada przezroczysty plaszcz zewnetrzny, ktéry wy-
réznia go w wypetnionym innymi przewodami kanale kablowym
oraz pozwala kontrolowacd, czy ekran nie zostat uszkodzony pod-
czas transportu lub montazu. Dla opisanych w poprzedniej czesci
instalacji zewngtrznych wskazane jest stosowanie ekranowanej
wersji Olflex Classic 110 Black CY. Jest ona odporna na promie-
niowanie UV. Dla najbardziej wymagajacych uktadéw zasilania
(odlegtosci bliskie 100 m i potrzeba wysokiego ttumienia zakt6-
cenl) najlepszym przewodem bedzie podwdjnie ekranowany
Olflex Servo 2YSLCY.

Niezaklécona
transmisja sygnatow

Praca catego systemu klimatyzacji i wentylacji nie bytaby moz-
liwa bez sieci czujnikéw, ktére monitoruja warunki panujace
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LAPP KABEL STUTTGART OLFLEX' SERVO 2YSLCYK-JB (€

Rys. 7. Olflex Classic 100 CY (u géry) i Olflex Servo 2YSLCY do zasilania wentylatoréw z przemien-
nikow czestotliwosci

Rys. 8. Przewody (od gory) Unitronic LiYCY, Unitronic Li2YCY (TP) oraz Unitronic Li2YCY PIMF do

transmisji sygnatéw pomiarowych i sterujacych

ﬂ w pomieszczeniach, najczesciej tempera-

ture; i wilgotnos¢. Sygnaty z czujnikéw
musza by¢ doprowadzone do sterowni-
kéw, ktére uruchamiaja odpowiednie urza-
dzenia. Sygnaly pomiarowe i sterujace, ja-
ko stabopradowe, sa szczeg6lnie narazone
na zakidcenia elektromagnetyczne. Dlate-
go w praktyce wigkszo$¢ instalatoréw wy-
biera do ich prowadzenia przewody ekra-
nowane. Typowym przewodem do takich
zastosowan jest Unitronic LiYCY — skret-
ka wielu cienkich zyt opleciona miedzia-
nym ekranem. Tego typu ochrona wystar-
czy w standardowych instalacjach. W in-
stalacjach, w ktérych do zasilania wentyla-
toréw zastosowano przetwornice czgstotli-
wosci, zaleca si¢ prowadzenie sygnatow
pomiarowych przewodami o podwyzszo-
nej odpornosci na zaktcenia. Przyktadem
moze by¢ Unitronic Li2YCY (TP) z zyta-

mi skreconymi w pary lub wersja Unitro-
nic Li2YCY PIMF z dodatkowym ekra-
nem na kazdej parze zyt. Sygnaty pomiaro-
we 1 sterujace przesytane przy uzyciu ta-
kich przewodéw docierajag w niezakiéco-
nej postaci do sterownika i urzadzen wyko-
nawczych. Dla instalacji pracujacych na
zewnatrz pomieszczen nalezy wspomnia-
ne przewody ochroni¢ przed promieniowa-
niem UV.

Akcesoria

Oprécz wielu rodzajéw przewodow, fir-
ma Lapp Kabel oferuje réwniez szeroka
game akcesoriéw. W omawianych instala-
cjach zastosowanie znaleZ¢ moga m.in.
wspomniane wczesniej, odporne na pro-
mieniowanie UV weze ostonowe. Dla
uktadéw wentylacyjno-klimatyzacyjnych

Tabela 1. Podstawowe parametry przewodow elektrycznych
wymienionych w tresci artykutu

LB Dostepne o1 | EKranowany Podstawowe zastosowanie
pracy [V] | przekroje [mm?]

Olflex Classic 110  300/500 0,5-35
Olflex Classic 100  450/750 0,5-185
Olflex Classic 110 .., .1 0,75 - 120
Black

g:;lex Classic 100 .- 05-185
Olflex Classic 110

Black CY 600/1000 0,75-120
Olflex Servo

2YSLCY 600/1000 1,5 - 240
Unitronic LiYCY <250 0,14-1,5
Unitronic Li2YCY

(TP) < 250 0,22-0,5
Unitronic Li2YCY <250 0.22-1.0

PIMF
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Sterowanie i zasilanie

nie Zasilanie napedéw
_ Sterowanie i zasilanie — instalacje
zewnetrzne
tak Zasilanie napeddw z przetwornic
czestotliwosci
Zasilanie napedéw z przetwornic
tak czestotliwosci — instalacje
zewnetrzne
Zasilanie napeddw z przetwornic
tak N o P
czestotliwosci, thumienie zakiécen
tak Pomiary i transmisja danych
tak Pomiary i transmisja danych
w trudnych warunkach
(el Pomiary i transmisja danych

w trudnych warunkach

Rys. 9. Dwuczesciowy waz ostonowy Silvyn Split

warto wyrézni¢ dwa typy. Poliamidowy
waz Silvyn Rill w kolorze czarnym jest od-
porny na promieniowanie UV oraz szero-
ka game substancji chemicznych. Co istot-
ne, dedykowane do niego ztaczki zapew-
niaja szybki i trwaty montaz weza w otwo-
rach naped6w czy szaf elektrycznych. Dru-
gim wezem, konstrukcyjnie zblizonym do
wersji Rill, jest Silvyn Split. Unikalno$¢
jego konstrukcji polega na mozliwosci za-
montowania go na juz podtaczonej insta-
lacji. Split sktada si¢ z dwdch scisle dopa-
sowanych do siebie cze¢sci. Jako waz od-
porny na UV, sprawdzi si¢ przy serwiso-
waniu istniejacych instalacji oraz wszedzie
tam, gdzie instalacja nie byta ochroniona
przed stoicem lub istniejace peszle zosta-
ty uszkodzone.

Mariusz Pajkowski
Autor jest pracownikiem
firmy Lapp Kabel
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KONTAKT

Lapp Kabel Sp. z o.0.
ul. Wroctawska 33 d
Dtugoteka 55-095 Mirkow
tel. (71) 330 63 00

fax (71) 330 63 06

e-mail: info@lapppolska.pl
www. lapppolska.pl
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