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Produkty Lapp Kabel
na linii rozlewni piwa

Krzysztof Kowarski

Artykut omawia problemy eksploatacyjne w obrebie okablowania i akcesoriow kablowych
wystepujace na linii rozlewni piwa. Przedstawione zostaty produkty firmy Lapp Kabel i ich
zastosowania w réznego typu aplikacjach — w obecnosci najczesciej pojawiajacych sie pod-
czas produkciji browarniczej zagrozen. Jako przykiad procesu produkcyjnego wykorzystano
linie rozlewni w Browarze Zywiec w Zywcu.

inie produkcyjne Browaru Zywiec
I naleza do najnowoczesniejszych
tego typu w Europie. Zaktad Po-
dzielony jest na dwie integralne czeSci:
warzelni¢ i rozlewnig. Artykut koncentru-
je sie na procesach wystepujacych w cze-
§ci rozlewni. Zaktad w Zywcu pracuje
w systemie cigglym podczas sezonu, w in-
nych okresach w systemie trzyzmiano-
wym. Powoduje to, ze linia musi funkcjo-
nowac bez awarii, co z kolei wymaga za-
stosowania trwatych i niezawodnych roz-
wigzan, m.in. w zakresie okablowania i ak-
cesoriow dla automatyki przemystowe;j.
Rozlewnia posiada trzy odrgbne linie, do
produkcji: puszek, butelek i beczek KEG.
W przypadku piwa butelkowego, wytwa-
rzanych jest okoto 45 tys. butelek o pojem-
nosci 0,5 1 na godzing. Wydajnos¢ linii pu-
szek wynosi okoto 60 tys./h, a KEG-6w
okoto 650/h.

Ciag technologiczny

Linie do produkcji butelek tworza naste-
pujace stanowiska: depaleryzator — rozta-
dunek butelek — myjka butelek — inspektor
butelek — nalewarka — etykieciarka — zata-
dowarka — paletyzarka.

Linia puszek jest podobna, ale posiada
kilka innych stanowisk: depaleryzator — in-
spektor pustych puszek — ptywaczka — na-
lewarka — inspektor petnych puszek — pa-
steryzator — inspektor petnych puszek — pa-
kowarka — waga opakowan zbiorczych
— paleryzator.

Linia KEG zbudowana jest nastepujaco:
depaleryztaror KEG — automat do Sciaga-
nia kap — myjka zewngtrzna — myjka we-
wnetrzna — nalewarka — dokrecacz tinting
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— zaktadanie kapy — paleryztaror.

Ze wzgledu na specyfike wymagan i po-
jawiajace si¢ problemy na uwage zastugu-
je kilka sposr6d wymienionych stanowisk.

Depaletyzator

Depaleryzator ma forme zblizong do ob-
rotowego stotu. Urzadzenie wymaga od-
powiedniego zasilenia i sterowania. W tym
miejscu nastgpuje roztadunek z palety pu-
stych butelek, puszek i KEG. Stanowisko
ielementy maszyny narazone sa na dziata-
nie olejow i smaréw maszynowych oraz
zagrozone uszkodzeniem mechanicznym
przez wézek widtowy. Firma Lapp Kabel
dedykuje dla takich aplikacji kilka rozwia-
zan.

Przewody

W grupie przewoddéw jest to przede
wszystkim Olflex Classic 100 — przewéd
przytaczeniowy i sterowniczy z kolorowy-
mi zytami w ostonie PVC szarej, samoga-
snacej, olejoodpornej o napigciu pracy
450/750 V dla przekrojow zyt powyzej 2,5
mm?, a w przypadku zabezpieczenia insta-
lacji nawet 0,6/1 kV. Dla przekrojéw poni-
zej 1,5 mm? napigcie pracy wynosi
300/500 V. Przewdd posiada bogaty typo-
szereg wykonan, nawet do przekrojéw 240
mm?2. W przypadku, gdy bardziej funkcjo-
nalne jest zastosowanie przewodow z czar-
nymi numerowanymi zytami, oferowany
jest przewéd Olflex Classic 110, wystepu-
jacy w jednej grupie napigciowej
300/500 V we wszystkich przekrojach.
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Rys. 2. Przewéd z oplotem z cynowanych drutéw miedzianych
— Olflex Classic 100CY

Rys. 3. Przewéd z oplotem z cynowanych drutéw miedzianych
— Olflex Classic 110CY

Rys. 4. Metalowy waz ochronny Silvyn LCC-2

W sytuacji wystgpowania zewngtrznych pél elektrycznych po-
wodujacych zaktécenia transmisji sygnatéw lub w celu ograni-
czenia emisji zaktécen od przewodu, do dyspozycji sg wersje
z oplotem z ocynowanych drutéw miedzianych dla obydwu ro-
dzajéw przewodéw: Olflex Classic 100CY i 110CY. Dla zapew-
nienia wysokiej ochrony mechanicznej, przy duzej gietkosci, cze-
Sciowym ekranowaniu i koniecznos$ci zapewnienia estetycznego
wygladu dostepne sa przewody w oplocie z oksydowanych dru-
téw stalowych. Przezroczysty ptaszcz zewnetrzny umozliwia
optyczng kontrolg oplotu, chronigc go dodatkowo przed zabru-
dzeniami i uszkodzeniami. Ten rodzaj zabezpieczenia wystepuje
réwniez w obydwu wersjach przewodéw — Olflex Classic 100 SY
i110 SY.

Dla srodowisk przemystowych, gdzie obecne sa r6znego rodza-
ju oleje i ciecze producent proponuje przewéd Olflex 140, ktére-
go zewnetrzna powtoka PVC jest odporniejsza na oleje. Przewdd
ten moze pracowac przy utozeniu na state lub przy potaczeniach
czgsciowo ruchomych bez obcigzen wzdtuznych, w suchych, wil-
gotnych i mokrych pomieszczeniach (takze w mieszankach wod-
no-olejowych). Wariant ekranowany Olflex 140CY umozliwia
bezzaktéceniowy transmisje sygnatéw sterujacych.

Weze ochronne

Dla lepszego zabezpieczenia instalacji przed uszkodzeniami
mechanicznymi Lapp Kabel oferuje wysoce gietki, metalowy waz
ochronny Silvyn LCC-2. Wewnetrzng warstwe weza stanowi ela-

LAPP KABEL STUTTGART OLFLEX ROBUST 200 (€ ‘

Rys. 5. Przewéd Olflex Robust 200 — z kolorowymi zytami

LAPP KABEL STUTGART GLFLEX ROBUST 210 C€ —

Rys. 6. Przewod Olflex Robust 210 — z czarnymi numerowanymi zytami

R R
LAPP KABEL STUTIGART OLFLEX ROBUST215C (€ ’éﬁf‘ ;g

Rys. 7. Przewéd Olflex Robust 215 C — w oplocie z ocynowanych drutéw
miedzianych
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Rys. 8. Dltawnica Skintop MS-SC-M
styczny metalowy waz ze zwinigtej, profi-
lowanej ocynkowanej tasmy stalowe;j.
Warstwa zewnetrzng jest powtoka ze spe-
cjalnego tworzywa sztucznego. Dzigki tej
budowie waz wykazuje duza odpornos¢ na
kwasy, oleje i chemikalia oraz daje wyso-
ka ochron¢ mechaniczng. Jednoczesnie
spetnia wymagania wysokiej elastyczno-
$ci. Do zamocowania weza w konstrukcji
stuzy ztaczka metalowa Silvyn LGF-2-M.
W celu uniknigcia naprezen skrecajacych
weza mozna zastosowac ztaczke z obroto-
wa gorng czgscia Silvyn LGS-2-M z gwin-
tem metrycznym i LGS-2 z gwintem PG.
Drugim rozwigzaniem jest zastosowanie
wezy ochronnych typu Silvyn Anakonda
— gietka rura. Posiadaja one wewnatrz sta-
lowa rure z wysokiej jakosci ocynkowane;j
tasmy stalowej, a na zewnatrz gtadka, wo-
doszczelng powtoke z migkkiego PVC.
Przy dobrej gigtkosci produkty te oferuja
jednoczesnie obcigzalnos$¢ sztywnych rur
ostonowych. Posiadaja odpornos¢ na oleje
smarujace i tluszcze, ciepto i swiatfo sto-
neczne, podwyzszone ci$nienie, uszkodze-
nia mechaniczne i benzyng. Nadaja si¢ do
stosowania w strefach zagrozonych wybu-
chem zgodnie z normg NEC 501-4B. Do
wezy Anakonda oferowane sa réwniez
specjalne ztaczki metalowe z gwintami
metrycznymi i gwintami rurowymi PG.

Myijki butelek,
puszek i KEG

Kolejnym newralgicznym miejscem li-
nii rozlewni sg stanowiska myjek butelek,
puszek i KEG. W celu pozbycia si¢ wszel-
kich zanieczyszczen, zarazkéw, bakterii
itp. uzywa si¢ réznych agresywnych srod-
kéw myjacych. Powoduje to jednak row-
niez niezamierzone niszczenie instalacji
elektrycznej. Dlatego w takim miejscu mu-
sza byC uzyte przewody i akcesoria w spe-
cjalnych wykonaniach. Réwniez w tym za-
kresie dostepne sa produkty Lapp Kabel.

Przewody
Przewody Olfex Robust maja znacznie
szerszy zakres stosowania w poréwnaniu
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z innymi przewodami. Charakteryzuja si¢
optymalna odpornoscig na warunki atmos-
feryczne, ochrong przed promieniowaniem
ultrafioletowym (UV) oraz odpornoscia na
wodg i substancje chemiczne przy jedno-
czesnym korzystnym poziomie cenowym.
Materiaty izolacji nie zawieraja haloge-
néw. Przewody sa predestynowane do sto-
sowania w otoczeniu, gdzie wystepuje na-
razenie na dziatanie olejéw, smaréw, wo-
skéw na bazie roslinnej, zwierzgcej, mine-
ralnej i/lub syntetycznej badZ ich emulsji.
Takze ich wysoka odpornos¢ na zimna
i ciepta wodg, jak tez na srodki czyszczace
rozpuszczone w wodzie, takie jak rozpusz-
czajace tluszcze zwiazki powierzchniowo
czynne, mydta itp. sprawia, iz moga by¢
wykorzystywane wszedzie tam, gdzie
przeplataja si¢ intensywne procesy zabru-
dzenia i czyszczenia. Wtasnosci tego prze-
wodu uzupetnia niska pojemnos¢ robocza

Rys. 9. Etykieciarka Multimodul firmy Krones

oraz wysoka wytrzymatos$¢ napigciowa.

Olflex Robust wystepuje w kilku wyko-
naniach: Olflex Robust 200 — z kolorowy-
mi zytami, Olflex Robust 210 — z czarny-
mi numerowanymi zytami, Olfelx Robust
215C — w oplocie z ocynowanych drutéw
miedzianych, Olfex FD-Robust / Robust C
do pracy w prowadnicach tafcuchowych,
Unitronic BUS L2/FIP Robust jako prze-
wod do transmisji sygnatow.

Diawnice

Do zapewnienia odpowiedniej szczelno-
Sci w miejscu przytaczenia przewodu do
maszyny lub urzadzenia przeznaczone sg
estetyczne i wytrzymate dtawnice kablowe
z niklowanego mosiadzu Skintop MS-M
i MS.. Wyréznikiem tych elementéw jest
wewnetrzny wktad zaciskowy z tworzywa
sztucznego. Dlawnice posiadajg stopient
ochrony IP68 (5 bar), czyli petnag wodo
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Rys. 10. Przewody: Olflex Classic FD 810 9 (u géry) i Olflex Classic FD 810 CY do zastosowan w ru-

chu ciagtlym

i pytoszczelno$¢. Poza tym wyrdznia je
szeroki zakres dtawionych przewoddéw, na-
wet do przekrojow 55 mm. Przy zastoso-
waniu specjalnych wktadek uszczelniaja-
cych mozna zadtawié przewody o mniej-
szej Srednicy zewngtrznej. Dtawnice mo-
ga by¢ wykonane z gwintem metrycznym
jak 1 rurowym. Do specjalnych zastoso-
wan, np. przy grubych Sciankach, oferowa-
ne sa dfawnice z dtuzszym gwintem.

W celu zachowania kompatybilnosci
elektromagnetycznej mozna zastosowac
dtawnice Skintop MS-SC-M i MS-S. C.
Posiadaja one bardzo szeroki zakres dfa-
wienia, od §rednicy zewnetrznej 4 mm do
25 mm. Sprezynki kontaktowe dopasowu-
ja si¢ samoczynnie do Srednicy ekranu, za-
pewniajac pewne, niskoomowe i stabilne
potaczenie pomigdzy ekranem i dfawnica.
Przy pomocy dtawnicy Skintop MS-SC,
w jednym ruchu roboczym przewdd zosta-
je wycentrowany, umocowany, odcigzony
i hermetycznie uszczelniony (IP68). Samo-
czynny, pewny kontakt z ekranem uzysku-
je si¢ dzigki zintegrowanym z dtawnica
sprezystym blaszkom (opatentowane roz-
wiazanie firmy Lapp Kabel).

Weze ochronne

Réwniez na tym stanowisku dla zapew-
nienia lepszej wytrzymatosci i ochrony in-
stalacji mozna zastosowac weze ochronne.

Firma Lapp dedykuje dla tego typu ma-

Szyn nastepujace rozwigzania:

e metalowy waz ochronny ze stali nie-
rdzewnej Silvyn SSUE — elastyczny, spi-
ralnie skrgcony waz ochronny ze stali nie-
rdzewnej dla zastosowan w oprzyrzado-
waniu i zabezpieczeniach. Charakteryzu-
je si¢ wysoka wytrzymatoscig mechanicz-
na, gietkosciag i odpornoscig na korozje,

« waz ochronny ze stali nierdzewnej Silvyn
UI 511 — bardzo gigetki, skrecony z po-
dwdjnie ztozonego nieizolowanego pro-
filu. Mocna konstrukcja zapewnia wyso-
ka odpornos¢ weza na duze naprezenia
mechaniczne, jak Sciskanie, skrecanie,
zrywanie. Uzyty materiat pozwala na za-
stosowanie w wysokich temperaturach
i aplikacjach ruchomych.

Paletyzator

Nastepnym stanowiskiem wymagaja-
cym zastosowania przewodéw o odpo-
wiednich — szczeg6lnych parametrach jest
ostatnia czes$¢ linii produkcyjnej, czyli pa-
leryzator. Nastepuje tu pakowanie goto-
wych produktéw na palety i wywoz do za-
fadunku na samochody. Maszyny wykonu-
ja w tym miejscu ruchy we wszystkich kie-
runkach w sposéb ciagty. Przewody tu
uzyte musza charakteryzowac si¢ specjal-
nym wykonaniem i muszg by¢ przystoso-
wane do pracy w prowadnicach faficucho-
wych. Firma Lapp Kabel oferuje kilka roz-
wigzan spetniajacych te wymagania.

Przewody dla aplikacji ruchomych
Olflex Classic FD 810 i 810 CY sa
przedstawicielami nowej generacji prze-
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wodéw do zastosowan w ruchu ciagtym. *

Moga one pracowaé w wilgotnych i mo-
krych pomieszczeniach, ale nie na ze-
wnatrz budynkéw. Maly dopuszczalny
promien zgigcia — obecnie tylko 7,5 x Sred-
nica — pozwala na oszczg¢dne wykorzysta-
nie miejsca. Olflex Classic FD 810 CY jest
wariantem z dodatkowym oplotem ekranu-
jacym, do zastosowan tam, gdzie nalezy
zwréci¢ uwage na wptywy zaktécajacych
pol elektromagnetycznych.

Przewody z tej grupy zostaty we wszyst-
kich elementach skonstruowane dla ciagte-
go ruchu — poczawszy od bardzo cienkich
drucikéw tworzacych zyly, poprzez krotki
skret zyt, specjalny obwdj, az do materia-
16w powtoki zewnetrznej. Dzigki temu mo-
gq pracowa¢ w prowadnicach faiicucho-
wych przez, jak si¢ Srednio przyjmuje, po-
nad 5 milionéw cykli. Wszystkie spetniaja
wymogi grupy napieciowej 300/500 V.

Rozwigzaniem alternatywnym jest za-
stosowanie przewodéw Olflex-FD Classic
810 P /810 CP. To nowa generacja prze-
woddéw olejoodpornych, o wysokiej gigt-
kosci i odpornych na Scieranie. Przewody
te nadaja si¢ do stosowania we wszystkich
typach maszyn, szczegdlnie za$ na obsza-
rach mokrych obrabiarek i linii przesyto-
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Rys. 12. Unitronic-FD CP (TP) plus UL/CSA - bezhalogenowy przewéd do transmisji danych. Posia-
da aprobaty UL i CSA

wych pod zwyczajnym obciazeniem me-
chanicznym i w otoczeniu Sciernym. Za-
stosowania obejmujg aplikacje w wilgot-
nych i mokrych pomieszczeniach, ale nie
na zewnatrz. Wysokiej jakosci izolacja zyt
wykonana z PVC pozwala na uzyskanie
matych Srednic zewnetrznych przewodu,
redukujac wymagania dotyczace przestrze-
ni w prowadnicach tancuchowych, oraz
minimalizuje promien gigcia. Wersja
w powloce poliuretanowej jest odporniej-
sza na olej i benzyne oraz na Scieranie i za-
drapania. Przewody te, podobnie jak wa-
riant z powtoka PVC, zostaty zaprojekto-
wane na minimum 5 milionéw naprze-
miennych cykli zginania w prowadnicach
faficuchowych.

Warunki skrajnie niekorzystne

W przypadku wystgpowania bardzo nie-
korzystnych i wymagajacych warunkéw
firma Lapp Kabel proponuje przewdd
Olflex FD 855 P/855CP skonstruowany
dla najtrudniejszych Srodowisk. Zastoso-
wane materiaty nie zawieraja zwiazkow
halogenowych i sa przyjazne dla srodowi-
ska. Umozliwiaja stosowanie tego przewo-
du w rozszerzonym zakresie temperatur
oraz (w wykonaniu nieekranowanym) przy
minimalnym promieniu zgigcia od 5 $red-
nic przewodu. Dzigki temu przewody te
moga by¢ stosowane praktycznie w nie-
ograniczony sposob w nowoczesnych li-
niach produkcyjnych (montazowych) za-
réwno wewnatrz, jak i na zewnatrz budyn-
kéw. Dzieki matej Srednicy zewnetrznej
przewodu uzyskuje si¢ najmniejsze bez-
wzgledne promienie zginania sposrod
wszystkich standardowych przewodéw do
ruchu ciagtego. Materiaty izolacji i ze-
wnetrznej powltoki sa w kazdych warun-
kach przemystowych wytrzymate che-
micznie i mechanicznie oraz odporne na
zimno do -40°C.

Transmisja danych

Zautomatyzowane procesy produkcji
wymagaja stosowania przewodéw do
transmisji danych o duzej elastycznosci
i wytrzymatoSci. Unitronic-FD zostat za-
projektowany do zastosowania w syste-
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mach prowadnic fancuchowych. Specjalna
budowa sprawia, iz przewdd ten jest szcze-
g6lnie odpowiedni do uzycia w tych ru-
chomych czgsciach lub obszarach maszyn,
gdzie pracuja one na najszybciej, wykonu-
jac wiele cykli.

Powtoka zewnetrzna wykonana z kom-
ponentéw PVC wspomaga gietkoS¢ prze-
wodu oraz zapobiega sklejaniu si¢ przewo-
déw pomigdzy sobg w prowadnicach tan-
cuchowych. Wtasciwosci te zapewniaja
bezpieczenstwo i trwato$¢ uzytkowania.

Wersja Unitronic-FD CY posiada wyso-
ki stopien pokrycia oplotem ekranujacym
i zapewnia silng redukcje wplywu zakté-
cen na przekazywane sygnaty.

Unitronic-FD P plus UL / CSA — prze-
wod o duzej elastycznosci do transmisji
danych — posiada poliuretanowy ptaszcz
zewnetrzny, ktéry dzigki swojej wysokiej
odpornosci mechanicznej umozliwia jego
uzycie w prowadnicach fancuchowych na-
wet w niskich temperaturach (od -40°C).
Poliuretanowa powtoka zewnetrzna jest
odporna na mikroby, hydrolize, oleje mi-
neralne oraz wytrzymata na uszkodzenia
mechaniczne, tj. zadrapania i otarcia pod-
czas pracy w systemach prowadnic faficu-
chowych. Przewdd jest bezhalogenowy.

Unitronic-FD CP plus UL/CSA posiada
wysoki stopien pokrycia oplotem ekranu-
jacym, zapewnia silng redukcje wptywu
zaktdcen na przekazywane sygnaty.

Bardzo gietki, parowany i ekranowany
przewdéd Unitronic-FD CP (TP) plus
UL/CSA zostat zaprojektowany do zasto-
sowania w prowadnicach faficuchowych,
robotach liniowych i tasmach produkcyj-
nych i innych urzadzeniach ruchomych.
Przewdd ten posiada standardowo aproba-
te UL/CSA. Dzigki temu nadaje si¢ do wy-
korzystania przez producentéw maszyn
1 aparatéw wysytanych na eksport. Stoso-
wanie tych przewodéw zaleca si¢ wszgdzie
tam, gdzie musza by¢ przekazywane sy-
gnaty elektryczne symetryczne, analogo-
we lub cyfrowe bez zakidécen, w warun-
kach obcigzenia przewodu przez jego wie-
lokrotne zginanie: do przytaczen czujni-
kéw, sensoréw, elementéw wytrzymato-
Sciowych, matych silnikéw skokowych,

systeméw pomiarowych. Materiaty zasto-
sowane w przewodach umozliwiaja uzy-
wanie ich w surowym otoczeniu, przy tem-
peraturze dochodzacej do -40°C. Skreca-
nie zyt w pary zapobiega elektrycznym
sprzezeniom miedzy parami zy! w obrebie
przewodu oraz zapewnia maksymalne wy-
tlumienie zaktécen w pojedynczych sygna-
fach. Miedziany oplot ekranujacy chroni
przed zaktdceniami z zewnatrz. Wytrzy-
maty na naciecia i rozdzieranie plaszcz ze-
wnetrzny PUR chroni przed uszkodzenia-
mi mechanicznymi podczas uzytkowania
w prowadnicach fafnicuchowych, jest jed-
noczes$nie bardzo odporny na oleje mine-
ralne. Unitronic-FD CP (TP) plus UL/CSA
jest przewodem bezhalogenowym o ni-
skich parametrach pojemnosci.

Podsumowanie

Réznorodna oferta firmy Lapp Kabel
pozwala na zaopatrywanie zakfadéw pro-
dukcyjnych, w ktérych wystgpuja rézne
mozliwe zagrozenia. Najczgstszymi pro-
blemami w warunkach przemystowych sa:
dziatanie olejow, smaréw, substancji chto-
dzacych, srodkéw chemicznych czy pro-
mieni UV. Nie bez znaczenia jest tez moz-
liwo$¢ uszkodzen mechanicznych powsta-
tych badZ to z winy maszyny, badZ tez
z winy operatora. Wielozmianowa praca
zaktadow produkcyjnych powoduje, ze
uzyte materiaty do produkcji maszyn mu-
sza wytrzymac dtugie okresy ciagtej pra-
¢y, bedac czgsto narazonymi na dziatanie
sit Scierajacych, zadrapania oraz nieostroz-
nos¢ pracownikow.

Aspekt bezawaryjnej pracy maszyn two-
rzacych linie technologicznie jest jednym
z wazniejszych czynnikéw w funkcjono-
waniu zaktadu, gdyz wptywa bezposred-
nio na efektywnosc i koszty procesu pro-
dukcyjnego.

Krzysztof Kowarski
Autor jest pracownikiem
firmy Lapp Kabel
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Lapp Kabel Sp. z o0.0.
ul. Wroctawska 33 d
Diugofeka 55-095 Mirkéw
tel. (71) 330 63 00

fax (71) 330 63 06

e-mail: info@lapppolska.pl
www. lapppolska.pl
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