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Produkty Lapp Kabel
w instalacjach
fotowoltaicznych

Robert Mikulski

Firma Lapp Kabel oferuje kompletny zestaw elementéw instalacji elektrycznych dla indywidu-
alnych fotowoltaicznych systeméw dachowych jak i do profesjonalnych elektrowni stonecz-
nych. Produkty sa odporne na zmienne temperatury i promieniowanie UV — wystepujace z r6z-
nym natezeniem w zaleznosci od warunkow klimatycznych miejsca, w ktorym eksploatowa-
na jest instalacja. Jako$¢é materialéw uzytych do produkcji zostata potwierdzona zgodnie
z miedzynarodowymi standardami i hormami.

rtykut przedstawia podstawowe
Azagadnienia zwigzane z instalacja

fotowoltaiczng (PV) wykorzysty-
wang na potrzeby indywidualnych uzyt-
kownikéw. System solarny pozwala uzy-
ska¢ w indywidualnych gospodarstwach
domowych duze oszczednosci oraz zabez-
piecza, przynajmniej czesciowo, przed wa-
haniami doptywu surowcéw energetycz-
nych. Wada dostepnych rozwiazan jest
brak uniwersalnosci. Instalacja musi by¢
skonfigurowana do konkretnego zastoso-
wania, szeroko$ci geograficznej, a takze,
co czesto jest pomijane, do zagospodaro-
wania przestrzennego dziatki i budynku.

Instalacja mieszana

Najkorzystniejszym w praktycznej eks-
ploatacji rozwigzaniem jest stosowanie
systeméw mieszanych, pozyskujacych
energi¢ stoneczng i wiatrowa — tzw. ukfa-
dow hybrydowych. Jest to pofaczenie elek-
trowni wiatrowej z panelami fotowoltaicz-
nymi oraz nierzadko — z tradycyjnym ge-

Energia stoneczna

neratorem spalinowym. Ze wzgledu na du-
ze wahania mocy dostarczanej przez Zré-
dta odnawialne (w tym wiatr) w uktadach
hybrydowych trzeba takze zastosowac do-
datkowe akumulatory. Umozliwiajg one
gromadzenie nadwyzek energii w okresach
zmniejszonego poboru i oddawanie jej od-
biorcy, kiedy zapotrzebowanie na nia
wzrasta.

Instalacja fotowoltaiczna

Uktad przeksztatcajacy energi¢ stonecz-
na w energie elektryczng wymaga zastoso-
wania kilku podstawowych elementéw:

« ogniwa fotowoltaiczne — materiat, w kto-
rym zachodzi zjawisko fotoelektryczne
polegajace na konwersji (zamianie) ener-
gii $wietlnej na elektryczna,

e regulatory tadowania — czuwajace nad
procesem tadowania akumulatoréw, neu-
tralizujace niebezpieczenstwo przetado-
wania jak i catkowitego roztadowania
akumulatora. Wystepuja w instalacjach
autonomicznych, niezaleznie od tego czy

Przecietnie w ciggu 14 dni do powierzchni Ziemi dociera promieniowanie stoneczne o energii
odpowiadajgcej catorocznemu zapotrzebowaniu energetycznemu globu. W trakcie przebijania sie
przez atmosfere — na skutek rozpraszania, odbicia i pochtaniania przez gazy i pyly — promieniowanie
stoneczne jest ostabiane. Ta czesé, ktéra dociera bez przeszkéd do powierzchni ziemi nazywana
jest promieniowaniem bezposrednim. Jest to energia, ktéra najtatwiej jest wykorzystaé i ktéra daje
najwiekszg moc. Pozostata cze$¢, podlegajaca opisanym wyzej zawirowaniom, dociera do Ziemi ze
wszystkich kierunkéw i nazywana jest promieniowaniem rozproszonym (dyfuzyjnym). Technologie
wykorzystywane obecnie przez wiekszo$é producentéw kolektoréw stonecznych pozwalajg na
zagospodarowanie réwniez odbitego i rozproszonego swiatta stonecznego.
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Rys. 1. Firma Lap Kabel oferuje rozwigzania

spetniajagce wymagania zaréwno indywidualnych,

jak i przemystowych instalacji fotowoltaicznych
produkowany prad jest pradem statym
(DC), czy tez przemiennym (AC),

o akumulatory — tzw. ,,bufor pradu”. Dzig-
ki nim mozna korzysta¢ z wychwyconej
energii takze w chwili, gdy nie jest ona
produkowana przez moduty (np. w no-
cy). Sa réwniez swoistym zbiornikiem
magazynowym, w ktérym przechowuje
si¢ prad wyprodukowany na zapas z my-
§la o dniach pochmurnych, kiedy produk-
cja pradu jest mniejsza. [10$¢ i pojemnos¢
akumulatoréw jest zalezna od rodzaju in-
stalacji oraz ilosci dni, na ktére potrzeb-
na jest rezerwa. Wystgpuja w instala-
cjach autonomicznych, niezaleznie od te-
go czy produkowany prad jest pradem
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zasilanie odbiornikéw
niskorapieciowych
Uktad hybrydowy do zasilania domu. Elementy pokazane na szare planszy montuje si¢ w pomieszczeniu gospodarczym lub garazu

Rys. 2. Schemat instalacji dla uzytkownikow indywidualnych z dodatkowym zasilaniem

Integracja kolektorow w potaci dachowej
Na dachu o nachyleniu 30° - 60°

Konstrukcja wolnostojgca
na dachu plaskim

Rys. 3. Uktad solarny — rozmieszczenie kolektorow

Kolektory stoneczne e przetwornice — elementy istotne wow-

czas, gdy odbiorniki wymagaja pradu
Innym sposobem wykorzystania energii sto- . edy b iach .y & ?E &
necznej jest stosowanie kolektoréw stonecz- zmiennego (w bateriach jest pr.o ukowa-
nych. Urzadzenia tego typu stuza do podgrze- ny prad staty — DC) — pozwalaja na prze-

wania wody i tylko w posredni sposéb moga ksztatcenie pradu statego (DC) na prad
by¢ uzyte do wytwarzania energii elektryczne;. zmienny (AC). Wystepuja w instalacjach
Ogdlna zasada dziatania kolektoréw sprowa- autonomicznych, jesli potrzebny jest do-
dza sie do zjawiska, w ktérym powierzchnia step do pradu przemiennego (AC),

absorpcyjna pochtania energie cieplng promie- « odbiorniki na napiecie 230 VAC /50 Hz
niowania stonecznego i przekazuje jg czynni-

kowi grzewczemu przeplywajgcemu przez
szyne zbiorcza. Zastosowania uktadéw solar-

(zaleznie od mocy baterii),
e przewody do instalacji fotoelektrycz-

nych obejmujg przede wszystkim: dostarcza- nych, z izolacja usieciowana.

nie cieptej wody uzytkowej, wspomaganie

ukladu centralnego ogrzewania, ogrzewanie Przewody do instalacji
wody w basenach kapielowych. fotoelektrycznych

stalym (DC), czy tez przemiennym (AC), Grupe przewodéw Lapp Kabel z izolacja
» potencjalne odbiorniki na napigcie 12,24  usieciowang przeznaczonych do instalacji
lub 48 VDC (zaleznie od mocy baterii), ~ fotoelektrycznych otwiera Olflex Solar XL

LAPPKABEL STUTTGART OLFLEX® SOLAR XL multi ROHS C€

LAPP KABEL STUTTGART OLFLEX* SOLAR XL multi ROHS CE

L STUTIGART FLEX®™ SOLAR XL multi ROHS CE€

Rys. 4. Przewéd Olflex Solar XL multi w trzech kolorach
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Rys. 5. Olflex Solar V4A — przewdd z oplotem stalowym

LAPP R ABEL STUTTGRRT OUFLEX SOUAR "XV CF

Rys. 6. Olflex Solar XLV — przewéd z mozliwoscia uktadania bezposrednio w ziemi
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Rys. 7. Zlacze Epic Solar F
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» wysoka temperatura zwarcia,

e budowa z ocynowanych cienkich druci-
kéw miedzianych,

« odpornos¢ na $cieranie,

e nierozprzestrzenianie ognia, ani toksycz-
nych gazéw w czasie pozaru,

« przewdd jest samogasnacy, bezhalogeno-
wy,

e odpornos¢ na hydroliz¢ w goracej wo-
dzie (katuze na dachach),

o aprobaty UL i CSA.

Inne typy
Inne typy przewodéw Lapp Kabel dla
instalacji fotoelektrycznych to:

« Olflex Solar V4A — przewéd z oplotem
stalowym, do zastosowania w systemach
paneli stonecznych,

« Olflex Solar XLV — przewéd z mozliwo-
Scig ukfadania bezposrednio w ziemi, do
zastosowania w systemach paneli sto-
necznych.

Zlacza Epic Solar

Firma Lapp produkuje rowniez konfek-

Rys. 8. Epic Solar F XL multi — kabel ze ztagczem do zastosowania w systemach paneli stonecznych

multi. Przewody te sa uzywane do indywi-
dualnych potagczen pomigdzy ogniwami
stonecznymi oraz jako przedtuzacze po-
miedzy poszczeg6lnymi panelami. Moga
by¢ wykorzystywane w niemal kazdych
warunkach klimatycznych. Posiadany
przez nie atest typu TUV opiera si¢ na jed-
nej z najnowszych specyfikacji 2 PfG
1169. Aprobata UL umozliwia uzycie
przewodu do podfaczania systeméw foto-

elektrycznych w Ameryce Pdétnocne;j
(zgodnie z kodeksem NEC — National
Electrical Code w Ameryce Pétnocnej do
instalacji fotoelektrycznych dopuszczone
s3 wytacznie przewody posiadajace atest
do stosowania na zewnatrz). Liczne bada-
nia wykonane do uzyskania aprobat
TUV i UL zapewniaja dodatkowe bezpie-
czenstwo. Gtowne cechy przewodu to:

« odpornos¢ na promienie UV i ozon,

Rys. 9.
Mapa promieniowania stonecznego
w Polsce (kWh/m?2)
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cjonowane przewody do zastosowan solar-
nych, ztozone z linek Olflex Solar i ztaczy
Epic Solar. Pofaczenie obu produktéw
(ztacze i dedykowany przewdd) odréznia
to rozwiazanie od innych konfekcjonowa-
nych systeméw. Ztacza Epic Solar wytwa-
rzane sa w technologii formowania wtry-
skowego, ktéra pozwala na uzyskiwanie
maksymalnej wytrzymatosci na rozciaga-
nie i bardzo duzej szczelnoSci. Formowa-
nie wtryskowe jest wykonywane w proce-
sie przemystowym, w staltym systemie
kontroli.

Robert Mikulski
Autor jest pracownikiem
firmy Lapp Kabel
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