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Produkty Lapp Kabel
w okablowaniu
transformatorow olejowych

Krzysztof Wilk

Firma Lapp Kabel jest dostawca przewodow sterowniczych do 1 kV i osprzetu znajdujacych
zastosowanie w niemal wszystkich gateziach przemystu. W artykule opisane zostaty propo-
zycje asortymentu tego producenta wykorzystywane w okablowaniu transformatoréw do wyz-
szych napieé, np. transformatorow olejowych, pracujacych w trudnych warunkach otoczenia.

ransformator jest to urzadzenie stu-

I zace do przenoszenia energii elek-
trycznej pradu przemiennego dro-

g3 indukcji z jednego obwodu elektrycz-
nego do drugiego, z zachowaniem pierwot-
nej czestotliwosci. Transformatory olejo-
we posiadaja rdzenie wykonane z trzech
kolumn. Ten sposéb budowy rdzeni spra-
wia, Ze zmniejsza si¢ straty jatowe oraz
ogranicza si¢ poziom szumu. Przy pracy
transformatora olej w jego wnetrzu zmie-
nia objetos¢, na co pozwalaja elastyczne
Scianki kadzi falistej. Rdzen z uzwojeniem
jest zanurzony w oleju mineralnym lub
syntetycznym niepalnym. Kadzie transfor-
matoréow sg wykonane z blachy. Jest to
konstrukcja spawana, odpowiednio wzmo-
cniona, zapewniajaca wymagana wytrzy-
mato$¢ mechaniczng. Odprowadzenie cie-
pta odbywa si¢ przez radiatory lub fale na
bokach kadzi. Zmiany objetosci oleju przy
wahaniach temperatury powoduja wzrost
lub spadek poziomu oleju w konserwato-
rze, a w transformatorach hermetycznych
(rozdzielczych) wzrost lub spadek cisnie-
nia wewnatrz kadzi. Nad prawidtowa pra-
ca transformatora czuwa system urzadzen
zabezpieczajacych i pomiarowych. Do
podstawowych mierzonych parametréw
pracy transformatora zaliczajg si¢: tempe-
ratura transformatora, poziom oleju czy ci-
$nienie oleju. Kontrola temperatury trans-
formatora odbywa si¢ przy pomocy czujni-
ka, np.: PT-100. Warto$¢ temperatury
zmierzona czujnikiem przesytana jest
Z pracujacego na zewnatrz, w réznych,
czesto skrajnych warunkach atmosferycz-
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Rys. 1. Przewod ekranowany Olflex Classic 110 CY Black
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Rys. 2. Przewéd Olflex Classic 110 Black

nych transformatora do szafy sterowniczej.
Przesyt danych odbywa si¢ za pomoca
przewoddéw ekranowanych, aby zabezpie-
czy¢ sygnat przed zakiéceniami z ze-
wnatrz.

Okablowanie dla transformatora

Do tego typu zastosowan dobrze nadaje
si¢ przewdd ekranowany spetniajacy wyma-
gania kompatybilnosci elektromagnetycznej
Olflex Classic 110 CY Black. Jest to prze-
wad gietki na napiecie UO/U = 0,6/1 kV. Je-
go izolacja zewnetrzna wykonana jest ze
specjalnej mieszanki na bazie PVC, dzigki
ktérej przewdd jest odporny na szeroka ga-
mg¢ olejow, smaréw a takze na organiczne
i nieorganiczne zwiazki chemiczne. Olflex
Classic 110 CY Black posiada bardzo sze-
roki zakres typoszeregu od 0,5 mm? od
120 mm?, co pozwala na uniwersalne sto-
sowanie go jako przewodu przytaczenio-
wego, kontrolnego i sterowniczego w bu-
dowie maszyn i urzadzen w Srodowisku
przemystowym. Duzy zakres temperatur
pracy dla potaczenn nieruchomych — od
-30°C do +80°C sprawia, ze moze by¢ uzy-
wany we wszystkich instalacjach elek-

trycznych pracujacych w suchych i wilgot-
nych pomieszczeniach. Wazna cecha jest
rowniez odporno$¢ izolacji na dziatanie
promieni UV, co daje mozliwos¢ stosowa-
nia przewodu na zewnatrz, np. do sterowa-
nia wentylatora chtodzacego transforma-
tor, bez stosowania dodatkowych wezy
ostonowych. Dzigki wysokiej wytrzyma-
Yosci izolacji zewnetrznej przewdd mozna
réwniez uktadaé bezposrednio w ziemi.

Chlodzenie

Jezeli warto$¢ mierzonej temperatury na
transformatorze przekroczy dopuszczalny
poziom, nastgpuje zataczenie uktadu chto-
dzenia. Transformator moze by¢ chtodzo-
ny w dwojaki spos6b: poprzez schtodzenie

R

Rys. 3. Ditawnice Skintop zapewniaja stopien
ochrony IP68
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Rys. 4. Dtawnice Skintop MS-SC do zabezpiecza-
nia przewodow ekranowanych

jego radiatoréw za pomoca wentylatora
umieszczonego na transformatorze lub po-
przez wlaczenie pompy, ktéra wymusza
przeptyw oleju w srodku transformatora.
Do zasilania i sterowania wentylatora moz-
na wykorzystaé przewéd Olflex Classic
110 Black, czyli wersj¢ nieekranowana
przewodu opisanego wyzej. Izolacja ze-
wnetrzna w obu wykonaniach charaktery-
zuje si¢ tymi samymi parametrami.

Transmisja sygnatow

Wszystkie sygnaty zbierane z poszcze-
g6lnych elementéw zabezpieczenn zamon-
towanych na transformatorze przesytane sa
do szafy sterowniczej za pomoca przewo-
du Olflex Classic 110 Black albo przewo-
du ekranowanego Olflex Classic 110 CY
Black. Wybdr przewodu uzalezniony jest
od poziomu panujacych zaktdcen, moga-
cych wptywaé na przesytanie danych
z transformatora do szafy sterowniczej.
Analiza danych w szafie sterowniczej po-
woduje zataczenie badZ wytaczenie syste-
moéw zabezpieczen.

Przewody zainstalowane na transforma-
torze narazone sg przede wszystkim na wa-
runki zewnetrzne: ujemna jak i dodatnia
temperature, duza wilgotnos¢, promienie
UV czy zewnetrzne zanieczyszczenia.
Przewody Olflex Classic 110 Black
i Olflex Classic 110 CY Black sa odporne
na takie warunki pracy.

Szczelnos¢ instalaciji

Dla zwigkszenia szczelnosci instalacji
przy okablowaniu transformatora, do za-
dtawienia przewodéw nieekranowanych
(Olflex Classic 110 Black) stosowane s
produkowane przez Lapp Kabel dtawnice
Skintop ST. Charakteryzuja si¢ one mak-
symalnym stopniem ochrony IP68 w za-
kresie pyto- i wodoszczelnosci. Bardzo
istotne jest zagwarantowanie pewnosci za-

dtawienia, a co za tym idzie utrzymanie
statego, wysokiego stopnia ochrony IP
dfawnic podczas ich pracy. W poliamido-
wych dtawnicach Skintop zwigksze-
nie pewnosci pracy i state utrzy-
manie maksymalnego stopnia
szczelnoSci w trudnych warun-
kach przemystowych uzyskano
dzigki zastosowaniu systemu an-
tywibracyjnego, opatentowanego
przez firme Lapp Kabel. System
antywibracyjny zabezpiecza przed samo-
czynnym rozkreceniem sie dfawnicy, a co
sie z tym wiaze, przed utrata wysokiego
stopnia szczelnosci i dostaniem si¢ do in-
stalacji elektrycznej wody, innych cieczy
czy brudu.

W zabezpieczaniu przewodéw ekrano-
wanych (Olflex Classic 110 CY Black)
skutecznym rozwiazaniem jest zastosowa-
nie dtawnic Skintop MS-SC. Dzigki swojej
budowie zapewniaja one maksymalng
szczelnosé, ostong mechaniczng, a przede
wszystkim pozwalaja na pewne uziemie-
nie ekranu przewodu. Dzigki specjalnym
blaszkom wewnatrz dtawnicy potaczenie
odbywa si¢ szybko i wyglada estetycznie.

Ochrona mechaniczna
przewodow

W instalacjach transformatoréw czgsto
istnieje rdwniez potrzeba ostony przewo-
déw od strony mechanicznej. Stuza do te-
go celu m.in. oferowane przez Lapp Kabel
ostonowe weze metalowe z grupy Silvyn
Anakonda. W grupie tych produktéw do-
stepne sa wersje: EF, OR oraz odporne na
promieniowanie UV — HTDL, HCX, HFX.
Weze te posiadaja wewnatrz stalowg rurg
z wysokiej jakosci ocynkowanej taSmy sta-
lowej, a na zewnatrz gtadka, wodoszczel-
na powloke z migkkiego PVC. Weze te,
przy dobrej gietkosci, oferuja jednoczesnie
obciazalnos¢ sztywnych rur ostonowych.

Dobér okreslonego rodzaju weza zalezy
przede wszystkim od warunkéw panuja-
cych w miejscu jego pracy. Weze te moga
by¢ stosowane wszedzie tam, gdzie wyste-
puja narazenia na dziatanie promieniowa-
nia UV (promienie sfoneczne), ttuszczy,
srodkéw smarujacych i chtodzacych. Mo-
g4 réwniez pracowaé w bardzo szerokim
zakresie temperatur, nawet — w przypadku
Anakondy HCX — od -55°C do +145°C.
Dostepna jest takze wersja (HFX) — w kt6-
rej ptaszcz zewnetrzny wykonany jest
z poliuretanu — odporna na $cieranie, oleje
mineralne, benzyng i promieniowanie UV,

Rys. 5. Weze metalowe Silvyn Anakonda typu
»gietka rura” (od gory): EF, OR i odporne na pro-
mieniowanie UV wersje HTDL, HCX, HFX

w standardzie bezhalogenowa. Do cigzkich
wezy ochronnych typu Anaconda oferowa-
ny jest rowniez caty szereg zfaczek. Spe-
cjalne ztaczki w prostym lub katowym
(45° 1 90°) wykonaniu pozwalaja uzyskac
stopien ochrony do IP67.
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