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w aplikacjach ruchomych

Piotr Michalski

Rozwdj przemystu wymusza coraz wieksza automatyzacje proceséw produkcyjnych. Jednym
z probleméw z tym zwigzanych jest doprowadzenie zasilania i sterowania do ruchomych cze-
$ci maszyn. Najczesciej wybieranym sposobem prowadzenia zasilania i sterowania w aplika-
cjach ruchomych sa prowadnice tarncuchowe wraz z niezbednym wyposazeniem — przewoda-

mi, wezami itp.

zigki zastosowaniu prowadnic uzyt-
Dkownik uzyskuje ochrong zaréwno

dla przewodéw elektrycznych czy
sterowniczych, jak réwniez innych nosni-
kéw mediéow wymaganych do prawidlowe;j
pracy maszyny. Zabezpiecza je w ten spo-
s6b przed nadmiernym zuzyciem i ewentu-
alnym zniszczeniem na skutek zagniatania,
skrecania lub $cierania.

Dobér prowadnicy

Jakos¢ catego systemu rozpoczyna si¢
juz na etapie konstrukcji. Projektowanie
jest wigc jednym z najwazniejszych eta-
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pow procesu. Aby zapewni¢ optymalne

wykorzystanie zastosowanego rozwiazania

konstruktor powinien wzia¢ pod uwage na-
stepujace parametry:

« najkrotsze drogi przesuwu przy najmniej-
szych poruszajacych si¢ masach,

« matg liczbe jak najbardziej ujednolico-
nych elementéw konstrukcyjnych i kom-
ponentéw,

« niskie koszty materialowe i montazowe,

» minimalne zapotrzebowanie na miejsce,

« dostepnos¢ dla konserwacji i serwisu,

« wysokg niezawodnosc i trwatosc.

W celu zagwarantowania prawidtowego
dziatania prowadnicy oraz uniknigcia
wszelkich uszkodzen przewoddw nalezy
zwroci¢ szczegdlng uwage na dodatkowe
szczeglly, takie jak: waga wszystkich
komponentéw, ktére beda sie znajdowac
wewnatrz fancucha, ich rozmiary, odle-
glosé, na jaka urzadzenie bedzie si¢ prze-
suwac, spos6b zamocowania, kierunek
pracy tancucha (pionowy lub poziomy).

Podstawowe informacje, ktore trzeba
uzyskac to:

« zdolnos¢ samono$nosci prowadnicy fan-
cuchowej w relacji do masy na metr prze-
wodu,

o wymiary prowadnicy fancuchowej w re-
lacji do wymiaréw przewodéw wewnatrz,

« promien wygiecia prowadnicy taficucho-
wej,

o dfugos¢ dystansu przesuwu LS.

Podstawowym elementem charakteryzu-
jacym prowadnice fancuchowg jest obcia-
zenie wstgpne. Determinuje ono zdolnos¢é
do samonosnosci, ktéra pozwala prowadni-
cy przenosi¢ nie tylko swoja wtasng mase,
ale takze masg gietkich przewodéw umiesz-
czonych wewnatrz niej, pozostajac jedno
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Rys. 7. Wykres samonos$nosci

czenie w potozeniu réwnolegtym lub lekko
wygietym ku gérze. Dobierajac prowadnice
nalezy zwr6ci¢ uwage na wykres samono-
$nosci pokazujacy maksymalne obcigzenie
prowadnicy przewodami. Zewngtrzne i we-
wnetrzne rozmiary prowadnicy uzaleznio-
ne s3 od rozmiaréw i ilosci przewodow po-
prowadzonych wewnatrz faficucha.

Ukladanie
przewodow

Gwarancj¢ prawidtowego dziatania pro-
wadnicy taficuchowej oraz uniknigcia
wszelkich uszkodzen przewodéw zapew-
nig dodatkowe kryteria. Dla przewoddéw
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elektrycznych nalezy zagwarantowac odstgp pomiedzy przewo-
dem a Scianka wewnetrzng prowadnicy wielkosci co naj-
mniej 10% jego Srednicy zewnetrznej, a dla przewodoéw hydrau-
licznych nawet 20% jego Srednicy zewnetrznej. Nalezy rowniez
wziac pod uwage koniecznos¢ oddzielenia przewodéw posiadaja-
cych rézne wykonczenia ptaszcza zewngtrznego aby wyelimino-
wac tarcie pomiedzy nimi. Stosowanie specjalnych separatoréw
wewnatrz tancucha eliminuje to zagrozenie.

Jesli to mozliwe nalezy tak dobraé prowadnice, aby przestrzei
wewnetrzna byfa na tyle ciasna, by nie dopuscic¢ do platania si¢
przewoddéw — Srednica przewodu powinna by¢ wigksza od prze-

strzeni pozostajacej ponad przewodem. s

Przewody nalezy uktada¢ w prowadnicy w sposéb symetrycz- <
ny (zgodnie z ich wymiarami i masa) umieszczajac najwieksze ,
i najci¢zsze z nich po stronie zewngtrznej, za$ mniejsze i 1zejsze .
wewnatrz.

Wszystkie te dane bgda potrzebne przy doborze optymalne;j
wersji taficucha do okreslonej aplikacji.

Dla zapewnienia optymalnego dziatania uktadu prowadnic ka-
blowych oraz uniknigcia pomytek w doborze tancucha moze by¢

wigc niezbedny kontakt ze specjalista.

w
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Oferta

Prowadnice oferowane przez firm¢ Lapp Kabel produkowane
sa przez wloska firme Brevetti Stendaldo. Firma oferuje szeroka
game prowadnic do standardowych aplikacji, jak i do zadan spe-
cjalnych, w tym prowadnice do stosowania w pomieszczeniach
czystych oraz prowadnice ognioodporne, samogasngce i do stref
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Rys. 13. Seria lekka

Seria lekka

Bardzo gtadkie prowadnice, nadajace si¢
zwlaszcza do matych maszyn, takich jak
drukarki, urzadzenia miernicze, itp., gdy
obciazenie tancucha nie przekracza kilku
kilograméw na metr prowadnicy.

Seria Srednia

Prowadnice nylonowe przeznaczone
do pracy przy wigkszych obcigzeniach. Po-
siadaja system ram otwieranych od strony
promienia wewnetrznego lub zewnetrzne-
go oraz kilka rodzajéw koncéwek, co po-
woduje, ze sg tatwe w montazu i konser-
wacji. Ponadto dostepne sa réwniez piono-
we przektadki (separatory) oddzielajace
przewody umieszczone wewnatrz prowad-
nicy zapobiegajac ich wzajemnemu tarciu.

Seria ciezka
Nylonowe prowadnice przeznaczone do
aplikacji gdzie waga przewodéw umiesz-
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Rys. 14. Seria srednia

Rys. 15. Seria ciezka

Rys. 16. Seria slizgowa

czonych wewnatrz taficucha dochodzi na-
wet do kilkudziesieciu kilograméw na
metr. Konstrukcja wstegi bocznej i ramy
oparta jest na mocnym potaczeniu ztagczem
mesko/zefiskim z duzym potréjnym sworz-
niem zapobiegajacym tarciu. Dzigki temu
prowadnica przy znacznym obcigzeniu
moze pracowac szybko i wydajnie (pred-
ko$¢ 8 m/s, przyspieszenie 40 m/s?).

Seria Slizgowa

Prowadnice przeznaczone do transportu
przewoddéw na duze odlegtosci. Przy uzy-
ciu odpowiednich kanatéw prowadnico-
wych — nawet do kilkuset metréw.

Seria z zamknieciem

Prowadnice wyposazone sa w specjalne
pokrywy zabezpieczajace przewody
od wptywu czynnikéw zewnetrznych.

Seria Robot

Prowadnice wykorzystywane do zasila-
nia i sterowania maszyn wykonujacych
ruch obrotowy — w szczeg6Inosci robotow.

Seria stalowa

Prowadnice wykonane ze stali ocynko-
wanej lub nierdzewnej. Przeznaczone sa
do pracy przy najwigkszych obcigzeniach.

Inne

Obok standardowych typéw w ofercie
znajduja sie réwniez prowadnice w wyko-
naniach specjalnych, indywidualnie dosto-
sowane do wymagan uzytkownika. Mie-
dzy innymi stosuje si¢ je w trudnych i nie-
sprzyjajacych warunkach morskich. W ta-
kim wykonaniu spetniaja wymagania jako-
Sciowe i materialowe stawiane maszynom
i urzadzeniom.

Przewody FD

Do pracy w prowadnicach przeznaczo-
ne sg przewody, ktére ze wzgledu na swo-
ja specjalng budowe oraz specjalne mate-
riaty, z ktérych sg wykonane, sa przystoso-
wane do pracy w ciggtym ruchu.

Przewody te powinny byc¢:

« jak najciensze — mniejsze zapotrzebowa-
nie na miejsce w prowadnicy,

« jak najlzejsze — mniejsze wymagania do-
tyczace samonosnosci prowadnicy,

« jak najbardziej gigtkie — mniejszy pro-
mief wygiecia prowadnicy,

« jak najbardziej trwate — dtuzsza zywot-
nos¢ i wydajnos¢ aplikaciji.

Przewody spetniajace powyzsze wymaga-
nia produkowane sa z najcienszych drucikéw
miedzianych wg normy VDE 0295 klasa 6.

Rys. 17. Seria z zamknieciem
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Rys. 19.
Seria stalowa

Klasy gietkosci przewoddw

Klasa & wielozybowe supergietkie @
Klasa 5 wielozylowe gietkie @

Klasa 2: wielozylowe

Rys. 20.
Klasy

gietkosci
Klasa 1: drut miedziany dow
przewo

Zyty skrecone sa w linki o krétkim skoku skretu. Taka budowa
zapewnia wytrzymato$¢ na zginanie oraz uzyskanie minimalnych
promieni giecia.

Przewody z grupy Olflex FD oraz Unitronic FD przeznaczone
sa pod wzgledem konstrukcyjnym dla minimum 5 mln cykli gie-
cia naprzemiennego. Przewody typu FD przechodza surowe te-
sty, w ktérych (dla pojedynczego przewodu) uzyskuja wyniki po- R E KL AMA
nad 10 mln cykli pracy bez uszkodzenia.

Podstawowym produktem z grupy przewodéw oznaczonych
symbolem FD jest Olflex FD Classic 810 (réowniez w wersji ekra-
nowanej 810 CY). Wykorzystywane sa one gtéwnie przez produ-
centow maszyn, szczeg6lnie duzych centréw obrébczych. W ta-
kich urzadzeniach wystepuje duzo ruchomych elementéw wyma-

gajacych zasilania, sterowania jak i podawania innych mediéw
(powietrze, olej hydrauliczny).

Podsumowanie

Szeroka gama prowadnic fancuchowych oraz duza ilos¢ typéw
przewodéw dedykowanych do pracy z nimi nie wyczerpuje catego
asortymentu Lapp Kabel. Obok opisanych w artykule produktéw
zastosowanie w aplikacjach ruchomych znajduja réwniez inne wy-
roby. Sa to gtéwnie gietkie weze ochronne (jako alternatywa taincu-
cha w miejscach gdzie prowadnica si¢ nie miesci) oraz dfawnice
kablowe. Inne elementy znajdujace si¢ w ofercie firmy moga row-
niez znalez¢ zastosowanie w tych, jak réwniez innych aplikacjach.
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