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PodstawÍ produkcji firmy GralMarine
stanowi oúwietlenie dla nurkÛw.
èrÛd≥em úwiat≥a sπ palniki HID 45

W oraz najnowsze diody LED firmy Cree.
Specyfikπ wykonania oúwietlenia podwod-
nego na duøe g≥Íbokoúci (przekraczajπce
100 m) jest zapewnienie szczelnoúci przy
po≥πczeniu kablem sztywnej, metalowej
obudowy reflektora ze ürÛd≥em zasilania.
Jest to realizowane za pomocπ specjalnych
przepustÛw z uszczelniaczami gumowymi
oraz zalewy poliuretanowej. DziÍki temu
urzπdzenia utrzymujπ szczelnoúÊ przy za-
nurzeniu do g≥Íbokoúci 1000 m (m.in. pod-
czas badaÒ naukowych Instytutu Oceano-
grafii Polskiej Akademii Nauk, na Spits-

bergenie). Do produkcji z≥πczy w≥asnej
konstrukcji, s≥uøπcych do ≥πczenia lamp
z akumulatorami w obudowach herme-
tycznych, GralMarine wykorzystuje ele-
menty d≥awnic z serii Skintop BS, w roz-
miarach BS 7 i BS 9. OdgiÍtka w d≥awnicy
ma za zadanie zabezpieczyÊ kabel przed
prze≥amaniem. Dodatkowo s≥uøy tradycyj-
nie do Ñp≥ynnegoî odprowadzenia przewo-
du od z≥πcza, poprawiajπc jego øywotnoúÊ
i zabezpieczajπc mechanicznie. W ca≥ym
uk≥adzie wykorzystany zosta≥ sprawdzony
w starszych rozwiπzaniach przewÛd ÷lflex
Classic 440P (kolor izolacji: szary) oraz
zamiennie ÷lflex 550P (kolor izolacji: po-
maraÒczowy).

Monitoring podwodny

Kolejnymi istotnymi produktami firmy
GralMarine sπ specjalistyczne systemy
monitoringu, s≥uøπce do poszukiwaÒ
i zdalnego badania terenÛw podwodnych,
gdzie wykorzystuje siÍ, podobnie jak wy-
øej, zestawy z≥πczy oraz szereg przewo-
dÛw. Do zasilania systemu wizyjnego oraz
oúwietleniowego uøywane sπ przewody
w izolacji poliuretanowej oraz gumowej,
wspomniany juø ÷lflex Classic 400P oraz
H07RN-F. Ca≥y zestaw pozwala na eks-
ploracjÍ g≥Íbin nawet do 1000 m poniøej
poziomu morza.
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Produkty Lapp Kabel
w urządzeniach
do nurkowania głębinowego
Henryk Pałys, Bartłomiej Grynda 

Produkty firmy Lapp Kabel, oprÛcz standardowych aplikacji, sπ rÛwnieø wykorzystywane
w miejscach, w ktÛrych panujπ warunki ekstremalne. Po prezentacji zastosowaÒ podczas wy-
prawy wysokogÛrskiej w Himalaje czy akcji ratowniczej w kopalni miedzi w Chile, kolejny ar-
tyku≥ przedstawia moøliwoúci uøycia przewodÛw i d≥awnic w sprzÍcie dla nurkÛw g≥Íbino-
wych oferowanym przez firmÍ GralMarine. 

Rys. 1. Jaskinia Pit w Meksyku. Reflektor HMI 200 W wraz ze z≥πczem oraz przewodem Olflex 550P



Pojazd podwodny Humbak ROV4

Pojazd podwodny Humbak ROV4 o do-
celowej g≥Íbokoúci operacyjnej 500 m to
kolejne urzπdzenie skonstruowane w opar-
ciu o komponenty Lapp Kabel. Pojazd po-
wsta≥ w celu umoøliwienia poszukiwaÒ
obiektÛw podwodnych. PomiÍdzy g≥Ûw-
nym komputerem pojazdu, zasilaniem
z powierzchni, elementami pomiarowymi
i wykonawczymi (takimi jak: pÍdniki elek-
tryczne, chwytak, oúwietlenie itp.), zasto-
sowano przewody poliuretanowe Lapp Ka-
bel o przekrojach od 0,5 do 4 mm. Uøycie
poliuretanu by≥o konieczne ze wzglÍdu na
trudne warunki pracy. Woda ma zawsze
temperaturÍ wyøszπ od zera, ale np. pod-
czas transportu na pok≥adzie statku czÍsto
panujπ temperatury ujemne. W czasie pra-
cy pod wodπ przewody sπ naraøone na
kontakt z zanieczyszczeniami, ostrymi,
metalowymi krawÍdziami konstrukcji pod-
wodnych, wrakÛw itp. Pojazd posiada ca-
≥π gamÍ po≥πczeÒ opartych na przewodach
prezentowanych powyøej.

Realizacje

Sportowe nurkowanie g≥Íbinowe

W 2010 r. Dariusz Wilamowski we w≥o-
skim jeziorze Garda, ustanowi≥ nowy re-
kord Polski w nurkowaniu, osiπgajπc g≥Í-
bokoúÊ 264 m. Ca≥a operacja, ≥πcznie z de-
kompresjπ, trwa≥a ponad 12 godzin. Aby
nie straciÊ orientacji (na takiej g≥Íbokoúci
panuje ca≥kowita ciemnoúÊ), nurek zosta≥
wyposaøony w dwa specjalnie przygoto-
wane reflektory. Pierwszy z wy≥adowczym

ürÛd≥em úwiat≥a HID45W, drugi z dioda-
mi LED Cree. Oba by≥y przed uøyciem te-
stowane w komorze wodnej, przy ciúnieniu
odpowiadajπcym g≥Íbokoúci 350 m. Re-
flektory po≥πczono z zasobnikami akumu-
latorÛw przewodem ÷lflex Classic 400P
o przekroju 2,5 mm2. 

Oúwietlenie podwodne 

na planie filmu Wenecja

Oúwietlenie podwodne GralMarine zo-
sta≥o takøe wykorzystane w filmie Jana Ja-
kuba Kolskiego ÑWenecjaî realizowanym
w 2010 r. Jednπ ze scen w zalanej piwnicy
oúwietlono trzema zanurzonymi pod wodπ
reflektorami HMI o mocy 1200 W, do za-
silania ktÛrych uøyto przewodu ÷lflex
Classic 110 BK.

Eksploracja kopalni Tuna Hastberg

Do oúwietlenia duøych, podwodnych po-
mieszczeÒ o przekroju 30 x 40 metrÛw i d≥u-
goúci ponad stu metrÛw w zalanej czÍúci ko-
palni rud øelaza Tuna Hastberg rÛwnieø uøy-
ty zosta≥ reflektor HMI 1200 W. Zasilanie
by≥o poprowadzone z powierzchni, za po-
mocπ kabla H07RN-F 4G2,5 mm2, o d≥ugo-
úci 150 m, rozwijanego z bÍbna. Za≥oøe-
niem ekspedycji by≥y pierwsze, rozpoznaw-
cze badania podwodnych czÍúci kopalni.
G≥ÍbokoúÊ zanurzenia nurkÛw przekracza≥a
100 m, przy temperaturze wody tylko 4oC.

Badanie jaskiÒ w Meksyku

PrzewodÛw Lapp Kabel i sprzÍtu oúwie-
tleniowego GralMarine uøyto teø do eks-
ploracji meksykaÒskich jaskiÒ. Projekt za-
k≥ada≥ po≥πczenie dwÛch wielokilometro-
wych systemÛw jaskiÒ w jednπ ca≥oúÊ.
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Rys. 2. Pojazd podwodny Humbak ROV z przewodami Olflex Classic 400P oraz systemem z≥πczy
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Aby zapewniÊ odpowiedniπ iloúÊ úwiat≥a
do filmowania, nurek by≥ wyposaøony
w lampÍ wy≥adowczπ HMI 200 W zasilanπ
z akumulatora oraz reflektory LED po≥π-
czone z akumulatorem kablem ÷lflex 550P
w pomaraÒczowej izolacji poliuretanowej.
G≥ÍbokoúÊ, na jakiej pracowa≥o oúwietle-
nie, wynios≥a 100 m. Podobna konfigura-
cja sprzÍtu oúwietleniowego z przewoda-
mi Lapp Kabel zosta≥a zastosowana przy
poszukiwaniach okrÍtu podwodnego ORP
Orze≥ u wybrzeøy Norwegii oraz doku-
mentowaniu wraku ORP Grom, spoczywa-
jπcego w fiordzie Narwiku.

Podsumowanie

Wszystkie wymienione wyøej przewody
i akcesoria nie sπ produkowane z myúlπ
o tego typu ekstremalnych zastosowa-
niach. ZarÛwno przewody w izolacji gu-
mowej, jak i poliuretanowej, sπ dedykowa-
ne do pracy w ruchu oraz przy naraøeniach
mechanicznych. W wyniku wspÛ≥pracy
z GralMarine produkty te zosta≥y spraw-
dzone w nowych warunkach. Urzπdzenia
wraz z przewodami zosta≥y przetestowane
w komorach ciúnieniowych oraz przez kil-
ka niezaleønych ekip nurkÛw, w rÛønych

lokalizacjach. Czas uøytkowania przewo-
dÛw na duøych g≥Íbokoúciach jest ograni-
czony do maksymalnie kilkudziesiÍciu go-
dzin podczas jednej wyprawy. Przekroje
oraz rodzaje przewodÛw sπ dobierane
w taki sposÛb, aby nie powodowa≥y dodat-
kowego zagroøenia dla ekipy przebywajπ-
cej na duøych g≥Íbokoúciach.

SzczegÛ≥owe informacje na temat urzπ-
dzeÒ oraz przewodÛw moøna uzyskaÊ na
stronach internetowych obu firm.

Henryk Pa≥ys

Autor jest pracownikiem firmy Lapp Kabel

Bart≥omiej Grynda

Autor jest w≥aúcicielem firmy GralMarine

ZdjÍcia wykorzystano dziÍki uprzejmoúci:

Instytut Oceanografii PAN Sopot,

Wojciech Filip 

i Ba≥tyckie Towarzystwo Wrakowe,

Irena Stangierska
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Rys. 3. Jaskinia Pit w Meksyku. Reflektory LED wraz ze z≥πczem oraz przewodem Olflex Classic 400P

Rys. 4. 
Eksploracja 
zalanej kopalni 
Tuna Hastberg
w Szwecji. 
Oúwietlenie: 
HMI 1200 W
z zasilaniem 
przewodem 
H07RN-F

Lapp Kabel Sp. z o.o.
ul. Wroc≥awska 33 d
D≥ugo≥Íka 55-095 MirkÛw

tel. (71) 330 63 00
fax (71) 330 63 06

e-mail: info@lapppolska.pl
www.lapppolska.pl


