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Produkty Lapp Kabel
W urzadzeniach
do nurkowania gtebinowego

Henryk Patys, Barttomiej Grynda

Produkty firmy Lapp Kabel, oprécz standardowych aplikacji, sa rowniez wykorzystywane
w miejscach, w ktérych panujg warunki ekstremalne. Po prezentacji zastosowan podczas wy-
prawy wysokogorskiej w Himalaje czy akcji ratowniczej w kopalni miedzi w Chile, kolejny ar-
tykut przedstawia mozliwosci uzycia przewodow i diawnic w sprzecie dla nurkéw gtebino-
wych oferowanym przez firme GralMarine.

odstawe produkcji firmy GralMarine
Pstanowi oswietlenie dla nurkow.

Zrédtem $wiatta sa palniki HID 45
W oraz najnowsze diody LED firmy Cree.
Specyfika wykonania oswietlenia podwod-
nego na duze gigbokosci (przekraczajace
100 m) jest zapewnienie szczelnosSci przy
potaczeniu kablem sztywnej, metalowe;j
obudowy reflektora ze Zrédfem zasilania.
Jest to realizowane za pomoca specjalnych
przepustéw z uszczelniaczami gumowymi
oraz zalewy poliuretanowej. Dzieki temu
urzadzenia utrzymujg szczelnos$¢ przy za-
nurzeniu do gtebokosci 1000 m (m.in. pod-
czas badan naukowych Instytutu Oceano-
grafii Polskiej Akademii Nauk, na Spits-

bergenie). Do produkcji ztaczy wtasnej
konstrukcji, stuzacych do faczenia lamp
z akumulatorami w obudowach herme-
tycznych, GralMarine wykorzystuje ele-
menty dtawnic z serii Skintop BS, w roz-
miarach BS 7 i BS 9. Odgietka w dfawnicy
ma za zadanie zabezpieczy¢ kabel przed
przetamaniem. Dodatkowo stuzy tradycyj-
nie do ,,plynnego” odprowadzenia przewo-
du od ztacza, poprawiajac jego zywotnosé
i zabezpieczajac mechanicznie. W catym
uktadzie wykorzystany zostat sprawdzony
w starszych rozwiazaniach przewéd Olflex
Classic 440P (kolor izolacji: szary) oraz
zamiennie Olflex 550P (kolor izolacji: po-
marafnczowy).

Rys. 1. Jaskinia Pit w Meksyku. Reflektor HMI 200 W wraz ze ztaczem oraz przewodem Olflex 550P
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Monitoring podwodny

Kolejnymi istotnymi produktami firmy
GralMarine sa specjalistyczne systemy
monitoringu, stuzace do poszukiwan
i zdalnego badania terenéw podwodnych,
gdzie wykorzystuje si¢, podobnie jak wy-
zej, zestawy zlaczy oraz szereg przewo-
dow. Do zasilania systemu wizyjnego oraz
oswietleniowego uzywane sg przewody
w izolacji poliuretanowej oraz gumowej,
wspomniany juz Olflex Classic 400P oraz
HO7RN-F. Caty zestaw pozwala na eks-
ploracje giebin nawet do 1000 m ponizej
poziomu morza.
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Kabel w urzgdzeniach ...

Rys. 2. Pojazd podwodny Humbak ROV z przewodami Olflex Classic 400P oraz systemem zlaczy

Pojazd podwodny Humbak ROV4

Pojazd podwodny Humbak ROV4 o do-
celowej gtebokosci operacyjnej 500 m to
kolejne urzadzenie skonstruowane w opar-
ciu o komponenty Lapp Kabel. Pojazd po-
wstal w celu umozliwienia poszukiwan
obiektow podwodnych. Pomiedzy gtéw-
nym komputerem pojazdu, zasilaniem
z powierzchni, elementami pomiarowymi
i wykonawczymi (takimi jak: pedniki elek-
tryczne, chwytak, oswietlenie itp.), zasto-
sowano przewody poliuretanowe Lapp Ka-
bel o przekrojach od 0,5 do 4 mm. Uzycie
poliuretanu byto konieczne ze wzgledu na
trudne warunki pracy. Woda ma zawsze
temperatur¢ wyzsza od zera, ale np. pod-
czas transportu na poktadzie statku czesto
panuja temperatury ujemne. W czasie pra-
cy pod woda przewody sa narazone na
kontakt z zanieczyszczeniami, ostrymi,
metalowymi krawedziami konstrukcji pod-
wodnych, wrakéw itp. Pojazd posiada ca-
a game potaczen opartych na przewodach
prezentowanych powyzej.

Realizacje

Sportowe nurkowanie gltebinowe

W 2010 r. Dariusz Wilamowski we wto-
skim jeziorze Garda, ustanowit nowy re-
kord Polski w nurkowaniu, osiggajac gte-
bokos¢ 264 m. Cata operacja, facznie z de-
kompresja, trwata ponad 12 godzin. Aby
nie straci¢ orientacji (na takiej gtebokosci
panuje catkowita ciemnos¢), nurek zostat
wyposazony w dwa specjalnie przygoto-
wane reflektory. Pierwszy z wytadowczym

Zroédtem swiatta HID45W, drugi z dioda-
mi LED Cree. Oba byty przed uzyciem te-
stowane w komorze wodnej, przy ci$nieniu
odpowiadajacym gtebokosci 350 m. Re-
flektory potaczono z zasobnikami akumu-
latoréw przewodem Olflex Classic 400P
o przekroju 2,5 mm?,

Oswietlenie podwodne

na planie filmu Wenecja

Oswietlenie podwodne GralMarine zo-
stato takze wykorzystane w filmie Jana Ja-
kuba Kolskiego ,,Wenecja” realizowanym
w 2010 r. Jedna ze scen w zalanej piwnicy
oswietlono trzema zanurzonymi pod woda
reflektorami HMI o mocy 1200 W, do za-
silania ktérych uzyto przewodu Olflex
Classic 110 BK.

Eksploracja kopalni Tuna Hastberg

Do oswietlenia duzych, podwodnych po-
mieszczen o przekroju 30 x 40 metréw i diu-
gosci ponad stu metréw w zalanej czesci ko-
palni rud zelaza Tuna Hastberg réwniez uzy-
ty zostat reflektor HMI 1200 W. Zasilanie
byto poprowadzone z powierzchni, za po-
moca kabla HO7RN-F 4G2,5 mm?, o dtugo-
Sci 150 m, rozwijanego z bebna. Zatoze-
niem ekspedycji byly pierwsze, rozpoznaw-
cze badania podwodnych cze¢sci kopalni.
Glebokos¢ zanurzenia nurkéw przekraczata
100 m, przy temperaturze wody tylko 4°C.

Badanie jaskin w Meksyku

Przewodéw Lapp Kabel i sprzgtu oswie-
tleniowego GralMarine uzyto tez do eks-
ploracji meksykanskich jaskin. Projekt za-
ktadat potaczenie dwdéch wielokilometro-
wych systemdéw jaskin w jedna catosc.
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Rys. 3. Jaskinia Pit w Meksyku. Reflektory LED wraz ze ztaczem oraz przewodem Olflex Classic 400P

Aby zapewni¢ odpowiednig ilos¢ Swiatta
do filmowania, nurek byl wyposazony
w lampe wytadowcza HMI 200 W zasilang
z akumulatora oraz reflektory LED pofa-
czone z akumulatorem kablem Olflex 550P
w pomaranczowej izolacji poliuretanowe;j.
Gtebokos$é, na jakiej pracowato oswietle-
nie, wyniosta 100 m. Podobna konfigura-
cja sprzetu oswietleniowego z przewoda-

mi Lapp Kabel zostata zastosowana przy
poszukiwaniach okretu podwodnego ORP
Orzet u wybrzezy Norwegii oraz doku-
mentowaniu wraku ORP Grom, spoczywa-
jacego w fiordzie Narwiku.
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Podsumowanie

Wszystkie wymienione wyzej przewody
i akcesoria nie sa produkowane z mysla
o tego typu ekstremalnych zastosowa-
niach. Zaréwno przewody w izolacji gu-
mowej, jak i poliuretanowej, sa dedykowa-
ne do pracy w ruchu oraz przy narazeniach
mechanicznych. W wyniku wspétpracy
z GralMarine produkty te zostaty spraw-
dzone w nowych warunkach. Urzadzenia
wraz z przewodami zostaty przetestowane
w komorach cisnieniowych oraz przez kil-
ka niezaleznych ekip nurkéw, w réznych

Rys. 4.
Eksploracja
zalanej kopalni
Tuna Hastberg
w Szwecji.
Oswietlenie:
HMI 1200 W

z zasilaniem
przewodem
HO7RN-F
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lokalizacjach. Czas uzytkowania przewo-
déw na duzych glebokosciach jest ograni-
czony do maksymalnie kilkudziesieciu go-
dzin podczas jednej wyprawy. Przekroje
oraz rodzaje przewodéw sa dobierane
w taki sposéb, aby nie powodowaty dodat-
kowego zagrozenia dla ekipy przebywaja-
cej na duzych gtebokosciach.
Szczegdétowe informacje na temat urza-
dzen oraz przewodéw mozna uzyskacé na
stronach internetowych obu firm.
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