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Stéd jest jednym z giownych skiadnikéw wykorzystywanych do produkcji piwa. Ze wzgledu
na wysokie i specyficzne wymagania produkcji spozywczej — do ktorej nalezy wytwarzanie sto-
du — kable i przewody oraz akcesoria uzyte w tym procesie musza cechowaé sie odpowied-
nimi wlasciwosciami. Artykut prezentuje rozwigzania firmy Lapp Kabel zastosowane w Sto-

downi Soufflet Polska.

roces stodowania dzieli si¢ na kilka
gtéwnych etapow: transport jecz-
mienia, czyszczenie i sortowanie,

magazynowanie, moczenie, kietkowanie,
suszenie, oddzielanie korzonkéw oraz ma-

gazynowanie.

Rys. 1. Przewod Olflex Servo 2YSLCY-JB — do
zasilania odbiornikdw poprzez przemienniki
czestotliwosci
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Transport, czyszczenie
i sortowanie

Juz w pierwszym etapie — dostarczenia
do procesu i pierwszej obrdbki ziarna jecz-
mienia — istnieje potrzeba zasilania wielu
napedow transporteréw. W tym miejscu
znajduja zastosowanie przewody Olflex
Servo 2YSLCYK-JB — do zasilania od-
biornikéw poprzez przemienniki czestotli-
wosci, z czarnym plaszczem zewngtrznym
na bazie PVC, do stosowania na zewnatrz
lub zakopania bezposrednio w ziemi. Na
tym etapie przetwarzanych i przenoszo-
nych jest réwniez wiele informacji z po-
szczegdlnych stanowisk i maszyn. Do za-
dan tych przeznaczone sa przewody wie-
lozytowe, mogace zbierac sygnaty z wielu
czujnikow. Optymalnym rozwigzaniem
dla takich aplikacji jest seria przewodéw
Olflex Classic Black 110 oraz 110 CY
0,6/1kV, ktére dopuszcza si¢ do zakopania
w ziemi i ktore sg réwniez odporne na pro-
mieniowanie UV. Szereg procesow czysz-
czenia metodami mechanicznymi czy

pneumatycznymi pozwala na oddzielenie
zanieczyszczen od ziarna oraz jego selek-

cje.
Namaczanie

Celem moczenia ziarna jest spowodowa-
nie jego kietkowania. Aby do tego dopro-
wadzié, nalezy zwiekszy¢ wspétczynnik
wilgotnosci ziarna nawet do 45%. W tym
etapie jeczmien jest dwa razy zanurzany
w wodzie, dodatkowo mieszany oraz na-

Stodem nazywane sg podkietkowane do okre-
Slonego stadium a nastepnie wysuszone ziar-
na jeczmienia. Proces tworzenia stodu, nazy-
wany stodowaniem, polega na wywotaniu kiet-
kowania ziarna, po namoczeniu go i doprowa-
dzeniu do ustalonej wilgotnosci. Nastepnie,
poprzez stworzenie odpowiednich warunkéw
(temperatura, napowietrzanie) kieruje sie pro-
cesami fizjologicznymi, w wyniku ktérych po-
wstaje kompleks enzyméw. Zmianie ulega
struktura ziarna oraz powstajg odpowiednie
cechy aromatyczne. Stan ten utrwala sie po-
przez wysuszenie.
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Rys. 2. Montaz przewodéw Olflex Clasic Black do zasilania i sterowania
zasuwami

Rys. 3. Przewody Olflex Clasic Black 110
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powietrzany. Po wyjeciu z wody nastgpuje intensywne odsysanie <
dwutlenku wegla. Czynnosci te wykonuje si¢ w celu usunigcia v

wytworzonego dwutlenku wegla i ciepta, a co sie z tym wiaze, T

dostarczenia duzych ilosci tlenu, niezbednego do prawidtowego
przebiegu procesu. Pod koniec etapu namaczania pojawiaja si¢
kiefki, a takze zalazki korzeni. Tak przygotowany materiat zosta-
je przetadowany na skrzynie. Zasilanie oraz sterowanie napedéw
transporteréw realizowane jest m.in. poprzez przewody Olflex
Classic 100, wykorzystywane takze w wielu innych gateziach
przemystu.

Rys. 4. Namaczanie ziarna w procesie stodowania
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Rys. 5. Gietkie przewody serii Olflex Lift w syste-
mie podwiesi

Kietkowanie

W trakcie tego etapu kietki powstate
podczas namaczania rozwijajg si¢, zapo-
czatkowujac przemiany biochemiczne we-
wnatrz ziarna. Rozwdj zarodka powoduje
procesy uwalniania i aktywowania licz-
nych enzymoéw, co uksztattuje koicowy
efekt bogactwa stodu. Podczas kietkowa-
nia stéd sktadowany jest na skrzyniach,
gdzie jest regularnie i w $cisle okreslonych
warunkach mieszany oraz napowietrzany
przy pomocy pionowych spiral §limako-
wych. Spirale sa zamocowane na specjal-
nym wozku i poruszaja si¢ wzdtuz skrzyn.
Spirale sa napedzane oraz sterowane prze-
wodami ptaskimi Olflex Crane F, pracuja-
cymi na systemach podwiesi kablowych,
czyli tzw. firankach kablowych. Warunki
panujace w tej czesci linii produkeyjnej to
duza wilgotnos$¢ oraz wysoka temperatura.
W takim Srodowisku najlepiej sprawdzaja
si¢ przewody w izolacji poliuretanowej
z serii Olflex 440P, wytrzymujace nawet
+90°C. Do potaczenia skrzyf z szafami
sterowania wykorzystywany jest przewod
Unitronic do systeméw Profibus.

Po czterech lub szeSciu dniach regular-
nego mieszania oraz zraszania ziarna li-
Scien osigga rozmiar samego ziarna, zas
korzonek wigdnie. Efektem tego etapu jest
stéd mokry. Tak przygotowany surowiec
zostaje przetadowany na suszarnie.
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Rys. 6. Rozdzielnia w suszarni. Do potaczen
z szafami sterowania wykorzystano m.in. prze-
wod Unitronic do systemoéw Profibus

Suszenie

Proces suszenia ma na celu utrwalenie
stodu oraz nadanie mu charakterystyczne-
go smaku i zapachu. Etap ten ma dwie fa-
zy.

W fazie pierwszej, zwanej suszeniem
wstepnym, zawarto$¢ wody w stodzie jest
redukowana ponizej 10%, a temperatura
nie moze przekroczy¢ 50°C. Powstajace
z enzymatycznego rozktadu cukréw ztozo-
nych cukry proste oraz z rozktadu pepty-

Rys. 8. Przewody Olflex Lapptherm 105 w suszarni
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Rys. 7. Drabinki kablowe w suszarni

déw aminokwasy powoduja zmiang barwy
stodu. Regulujac doptyw powietrza do su-
szonego stodu mozna w pewnym zakresie
regulowac powstawanie cukrow prostych
i aminokwasow, a tym samym wplywac na
zmiang¢ barwy stodu. Kolejna, druga faza
jest prazenie (zwane réwniez dosusza-
niem), gdzie wilgotnos¢, z 10% uzyska-
nych w pierwszej fazie, spada do 4%.
Z uwagi na wystepowanie wysokich tem-
peratur, zastosowanie w procesie suszenia
znajduje przewéd Olflex Lapptherm 105,
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Rys. 9. Przewody Olflex Classic zainstalowane w suszarni

ktéry nie ulega istotnym uszkodzeniom wskutek rozgrzania. W tej
czesei linii wykorzystano rowniez bardzo gietki, o minimalnych
promieniach zgigcia przewdd przytaczeniowy i sterowniczy do
stosowania w prowadnicach taficuchowych przy temperaturach
dochodzacych do +105°C — Lapptherm FD plus / FD (C) plus.

Od maksymalnej wartosci temperatury w drugiej fazie suszenia
zalezy gatunek produkowanego stodu: jasny lub ciemny.

Czyszczenie koricowe

Tak przygotowany stdd jest juz prawie gotowy do dostarczenia
do klienta. Przed transportem, ewentualnie magazynowaniem na-
lezy go jeszcze oczyscic oraz usunac wyksztatcone w trakcie kiet- _
kowania korzonki. Nastepnie materiat zostaje przetadowany do
zbiornikéw buforowych a pézniej do siloséw. Odpowiednio przy- |
gotowany stéd ma postac suchego i kruchego ziarna.

Akcesoria

W zaktadzie produkcji stodu Soufflet Polska, poza odpowied-
nio dobranymi przewodami do zréznicowanych warunkéw pracy
(np. temperatury ujemne przy roztadunku zima czy mozliwos¢
uszkodzen mechanicznych), zostata réwniez w kilku miejscach
zastosowana ochrona w formie wezy ostonowych Silvyn. Wsze-
dzie tam, gdzie przewody musza by¢ pewnie wprowadzone do
obudowy, uzyto dfawnic Skintop, ktére charakteryzuja sie duza
wytrzymatoscia oraz wysokim stopniem ochrony IP 69K.
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