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Produkty firmy LappKabel sa wykorzystywane gtéwnie w warunkach przemystowych. Wyni-
ka to z ich podstawowych parametrow, jak odpornos¢ na oleje i inne zwiazki chemiczne, czy
odpornosé na wysokie temperatury. Po tego typu wyroby siegaja rownie czesto producenci
maszyn przemystowych, jak i firmy instalacyjne pracujace na rzecz przemystu. Od wielu lat
produkty LappKabel stosowane sa takze w branzy energetycznej, lecz gidwnie przez produ-
centow energii, czyli elektrownie. W niniejszym artykule pokazano, jakie korzysci z zastoso-
wania tych produktéw moga mie¢ zaktady dystrybucyjne energii elektrycznej, zarzadzajace
sieciami wysokiego, sredniego i niskiego napiecia.

irma LappKabel jest europejskim
Fproducentem gietkich przewodow

elektrycznych oraz osprzetu niez-
bednego do ich bezpiecznego prowadzenia
i zamocowania, takich jak weze ostonowe
i dfawnice kablowe. Do podfaczania prze-
wodow LappKabel produkuje specjalne
zlacza elektryczne o wysokim stopniu
szczelnosci IP65 lub IP67. Znakomita
wiekszos¢ produkcji to przewody niskona-
pieciowe do 1 kV. Jednak jaki zwiazek
moga mie¢ te produkty z sieciami energe-
tycznymi 110 kV czy 20 kV?

Obwody sterowania

Dystrybucja energii, jak niemalze kazda
gataZz przemystu, podlega procesowi mo-
dernizacji, a co za tym idzie, automatyza-
cji. Nowoczesne systemy sterowania wy-
magaja przewodow sterowniczych do
transmisji sygnatow analogowych lub cy-
frowych. A te sg wlasnie sygnatami nisko-
napieciowymi. Z racji niewielkiego udzia-
tu w catkowitych kosztach inwestycji ener-
getycznych, przewody sterownicze wyda-
ja si¢ by¢ czesto traktowane ,,po macosze-
mu” przez instalatoréw — energetykow.
Jednakze sprawna i bezawaryjna praca
ukfadu automatyzacji zalezy w réwnym
stopniu od jakosci zastosowanych urza-
dzen po stronie pierwotnej, jak i od odpo-
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wiedniej jakosci przewoddéw sterowni-
czych. Ukfad sterowania mozna wowczas
poréwnaé do uktadu nerwowego cztowie-
ka, ktéry taczy sterownik (moézg) z ele-
mentami wykonawczymi (migsnie rak, czy
nég).

Napowietrzna
rozdzielnia sieciowa 20 kV

Jednym z pierwszych przyktadow zasto-
sowan przewodow Lapp Kabel w Energia-
Pro S.A. byta inwestycja zwigzana z auto-
matyzacja pracy rozdzielni sieciowej 20 KV
w miejscowosci Kotla. W praktyce ozna-
czato to budowe nowej rozdzielni, gdyz
poprzednia rozdzielnia wnetrzowa, zbudo-
wana jeszcze przed wojna, wymagata ge-
neralnego remontu. Zapadta decyzja o bu-
dowie rozdzielni sieciowej napowietrznej,
czyli zabudowanej na stupach energetycz-
nych (rys. 1). W weZle tym nastepuje roz-
dziat linii zasilajacej na trzy linie odpro-
wadzajace. Z racji tego, ze dtugie odcinki
linii przebiegaja przez trudno dostepne te-
reny lesne, czas usuwania awarii zwigza-
nych z uszkodzeniami byt stosunkowo dtu-

Rys. 2. Przewéd Olflex Classic 110 Black 0,6/1 kV

LAPP KABEL STUTTGART OLFLEX' CLASSIC 110 black

s. 1. apowitrznaozilni S w 20 k
gi 1 dokuczliwy dla odbiorcéw energii
elektrycznej. Nowa rozdzielnia stupowa
potrafi realizowaé wiele funkcji zwigza-
nych z automatyczna lokalizacja uszko-
dzeni i zdalnych przetaczef w sieci. Dodat-
kowo, dzigki bezprzewodowej tacznosci
z Rejonowg Dystrybucja Ruchu (RDR),
informacje o wszelkich dziataniach wezta
zostaja w czasie rzeczywistym przestane
do Dyspozytora RDR. Dodatkowe funkcje
realizowane przez automatyke uktadu po-
zwalaja na monitorowanie napiec zasilaja-
cych wszystkie urzadzenia, zdalne przefa-
czanie facznikéw 20 kV, czy przeprogra-
mowywanie nastaw sterownikow w zalez-
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systemach...

X Rys. 3.
| Uktad
- sterowania
facznikiem 20 kV
nosci o kierunku zasilania wezta (linia zasilajaca podstawowa lub
rezerwowa). Te wszystkie mozliwosci uktadu automatyki pozwa-
laja na wykrycie, lokalizacje uszkodzenia, odfaczenie uszkodzo-
nego fragmentu linii i zatgczenie linii sprawnych w zaledwie 14
sekund od wykrycia uszkodzenia. Oznacza to przywrdcenie zasi-
lania dla okoto 75% odbiorcéw obstugiwanych przez rozdziel-
nig.[1]

Do budowy opisanej powyzej rozdzielni zewngtrznej zastoso-
wano produkty LappKabel. Poniewaz rozdzielnia pracuje na
otwartym powietrzu, w przystowiowym ,,polu”, instalatorzy nie
dysponowali zadng infrastrukturg do uktadania przewodow, typu
kanaty kablowe, estakady. Dlatego zdecydowano o ukfadaniu
przewoddéw w tradycyjny, najlepiej znany energetykom sposéb,
czyli bezposrednio w wykopach ziemnych. Poniewaz pomiedzy
stupami zaistniata potrzeba przesytania nawet kilkudziesigciu sy-
gnatéw, najwygodniejsze bytyby przewody wielozytowe, o fa-
twej identyfikacji zyt. Nie bez znaczenia byta tez gietkos¢ tych
przewodow, poniewaz po wyjsciu z wykopu nalezato je poprowa-
dzi¢ po stupach, a nastepnie podtaczy¢ do urzadzen sterujacych
i wykonawczych. Do tych wymagan doda¢ nalezalo wymagana
odporno$¢ na warunki atmosferyczne i promieniowanie UV.

Rozwigzaniem problemu okazato si¢ wykorzystanie przewodu
Olflex Classic 110 Black 0,6/1 kV (rys. 2.). Posiada on wszystkie
pozadane wtasciwosci:

e dostgpne sg wykonania do 50 czarnych, bardzo czytelnie nume-
rowanych biatymi liczbami zy1,

o 7yty sg gietkie — 5. klasa gigtkosci (jak np. przedtuzacze domo-
we),

e izolacja zewnetrzna przewodu wykonana na bazie czarnego

PVC jest odporna na warunki zewnetrzne i promieniowanie UV,
e grubos¢ izolacji umozliwia bezposrednie zakopanie przewodu

w ziemi.

Dzieki temu, ze przewdd zachowuje swoja gietkos¢ do -5°C,
mozna go ukfada¢ w warunkach lekkiej zimy, co przy realizacji
omawianego projektu miato znaczenie, gdyz czes¢ prac odbywa-
fa si¢ w warunkach zimowych. Dodatkowa, nieprzydatng w realiza-
cji tego projektu, wiasciwoscia przewodu Olflex Classic 110 Black
0,6/1kV jest jego odpornos¢ na szeroka game srodkéw chemicz-
nych, w tym olejow. Zdecydowano si¢ zastosowaé przewod
w wykonaniu 25G1,5, ktéry optymalnie pasowat do liczby sygna-
16w sterujacych.
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Rys. 4. Zdalnie sterowany roztacznik stupowy

Whnetrzowa
rozdzielnia sieciowa

Opisana w poprzedniej czesci rozdziel-
nia napowietrzna jest jedna z pierwszych
tego typu realizacji w Polsce. Tradycyjne
rozdzielnie SN sa umieszczone w specjal-
nych budynkach i takich w dyspozycji
przedsigbiorstwa EnergiaPro S.A. jest bar-
dzo duzo. One réwniez podlegaja proce-
som modernizacji i automatyzacji. Poniz-
sza cze$C artykutu przestawia zastosowa-
nie wyrobéw LappKabel w trakcie moder-

Rys. 5. Dwudzielny waz ostonowy Silvyn Split
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nizacji, polegajacej na umozliwieniu Dys-
pozytorowi RDR zdalnego przetgczania
droga radiowa linii 20 kV w rozdzielni
(rys. 3). Uktad sktfada si¢ ze sterownika,
silnika oraz czujnikéw potwierdzajacych
zamknigcie lub otwarcie tacznika

Przetaczanie moze odbywac si¢ takze
recznie, przy pomocy dzwigni. Catos¢ po-
Taczen sterowniczych przebiega wewnatrz
budynku rozdzielni, zatem przewody nie
sg narazone na niekorzystne warunki at-
mosferyczne, czy promieniowanie UV.
Dlatego w takich uktadach mozna stoso-
wac przewody z szarego PVC, nieodpor-
nego na promieniowanie UV. Z powodze-
niem wykorzystano tutaj podstawowy
przewdd produkcji LappKabel Olflex
Classic 110. Wielozytowy przewdd z zyta-
mi numerowanymi w olejoodporne;j izola-
cji na bazie PVC wygodnie uktada si¢
w ciasnych korytach kablowych i skrzyn-
kach przytaczeniowych.

Zagrozeniem dla przewodéw sterowni-
czych w rozdzielniach 20 kV jest wysoka
temperatura tuku elektrycznego, ktéry po-
wstaje przy otwieraniu tgcznikéw. Dodat-
kowym niebezpieczenistwem moze byc¢
uszkodzenie mechaniczne, spowodowane
nieumyslnie przez pracownikow obstugi
rozdzielni czy przez nieproszo-
nych gosci np. gryzonie. Dla-
tego cafa instalacja sterowni-
cza zostala poprowadzona
w korytach kablowych, a nie
bezposrednio na  tynku.
W  miejscach podejs¢ do
skrzynki sterownika i silnika
zastosowano gietkie weze
ostonowe, tzw. peszle z rodzi-
ny Silvyn Rill. Wykonane
z poliamidu PA6 wytrzymuja
nacisk 320N lub 750N (w za-
leznosci od S$rednicy weza)
oraz szeroki zakres temperatur
(od -40°C do +115°C), co do-
skonale sprawdza si¢ w nie- ||
ogrzewanych, doswiadczaja- ||
cych licznych wahan tempera-
tury, budynkach rozdzielni.

Aby
szczelno$¢ skrzynek, peszle
wprowadzono przy zastosowa-
niu dedykowanych ztaczek
systemu Silvyn Klick. Z jednej
strony sa one solidnie zamoco-
wane na wezu, z drugiej oferu-
ja gwint przytaczeniowy typu
metrycznego M lub PG, tak jak

zachowaé wysoka

Przy tego typu podtaczeniach przewody
elektryczne sa osfoniete na catej dtugosci,
a szczelno$¢ ztaczek wynosi IP66, co cat-
kowicie zapobiega dostawaniu si¢ wody
do urzadzen. Takie prowadzenie instalacji
elektrycznej znacznie podnosi jej bezpie-
czenstwo, walory uzytkowe i estetyczne.

Zdalnie sterowany
rozfacznik stupowy 20 kV

Zdalnie sterowany roztacznik stupowy
(rys. 4) pozwala na rozfaczanie linii bez-
posrednio z Rejonowej Dyspozycji Ruchu,
bez potrzeby wysytania elektromonterow.
Umozliwia to w przypadku awarii frag-
mentu sieci przetaczanie zasilania na inne,
sprawne linie, co minimalizuje liczbe od-
biorcéw pozbawionych pradu. I réwniez,
jak w przypadku rozdzielni napowietrznej,
cafa operacja trwa bardzo krétko, niepo-
rownywalnie krocej, niz dojazd dyzurnej
ekipy Pogotowia Energetycznego. W tym
przypadku przewody sterownicze nieod-
porne na promieniowanie UV ostaniaja
dwa rodzaje peszli odpornych na warunki
pogodowe i promieniowanie UV.

Pierwszym jest Silvyn HCC jako kla-
syczny, karbowany waz poliamidowy, po-

tradycyjne dtawnice kablowe. Rys. 6. Przyktadowe zastosowanie przewodu serwisowego
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Rys. 7. Przewod Olflex Classic 110 CY

Rys. 8. Przewod Unitronic Spiral

Rys. 9. Przewod Unitronic LiYCY (TP)

dobny wtasciwosciami do omawianego
wczesniej Silvyn Rill, ale o grubszych
Sciankach, a wigc znacznie wyzszej odpor-
nosci mechanicznej. Drugi to Silvyn Split
— ciekawa konstrukcja oparta na dwoch
otwartych wezach, dajacych sie zlozyc
w niemalze idealng catos¢ (rys. 5). Daje to
mozliwo$¢ zatozenia weza na podiaczony
juz z obu stron przewdd lub na przewdd
o Srednicy zblizonej do Srednicy wewng-
trznej peszla, tak ze przeciagnigcie prze-
wodu bytoby niemozliwe. Zastosowanie
tego produktu sprawdza takze w sytu-
acjach serwisowych, kiedy trzeba wymie-
ni¢ pojedynczy przewdd bedacy czescia
wiekszej, poprowadzonej w peszlu, wiaz-
ki. Wéwczas zachodzi koniecznos¢ znisz-
czenia oryginalnego peszla. Po wymianie
uszkodzonego przewodu ponowne zatoze-
nie tradycyjnego peszla jest niemozliwe,
co obniza bezpieczenstwo instalacji. Uzy-
cie Silvyn Split rozwiazuje ten problem.

Inne produkty

Sposrdd szerokiej gamy produktéw Lap-
pKabel wartych polecenia jest jeszcze kil-
ka wyrobow, ktére moga znalez¢ zastoso-
wanie w branzy dystrybucji energii. Do
uktadéw sterowania, ktére musza miec za-
pewniona odpornos¢ na zaktocenia elek-
tromagnetyczne, mozna wykorzystac ekra-
nowany przewéd Olflex Classic 110 CY.
Sprawdzi si¢ on zwlaszcza w okolicach
transformatoréw, generujacych silne pole
elektromagnetyczne.

Z tych samych powodéw, do prowadze-
nia sygnatéw pomiarowych, analogowych
lub cyfrowych, sugerowane jest zastoso-
wanie specjalnego przewodu do transmisji
danych Unitronic LiYCY (TP). Przewod
ten, oprécz ekranu z plecionki miedzianej,
posiada zyty skrecone w pary, co skutecz-
nie redukuje sprz¢zenia i zakt6cenia w sa-
mym przewodzie.

Ciekawym wykonaniem przewodu do
transmisji danych jest Unitronic Spiral. Jak
sugeruje nazwa, ma on postac spirali, kto-
rej dlugos¢ mozna zwiekszac okoto 3 razy
w stosunku do pierwotnej dtugosci. Gtow-
nym zastosowaniem tego typu przewodéw
sa pofaczenia serwisowe — potaczenia po-
miedzy sterownikiem a laptopem serwi-
santa — programisty (rys. 8).

Przewodami, o ktérych takze warto pa-
migtaé¢ sg ESUY — migkkie linki miedzia-
ne o duzych przekrojach, stosowane do
wszelkich uziemien, takze tymczasowych.
Produkty te sa splecione z ekstremalnie
cienkich drucikéw o grubosci 0,1 mm co
pozwala na ich wygodne, wielokrotne pod-
faczanie, zwtaszcza w ciasnych pomiesz-
czeniach rozdzielni. Uzupetnieniem pro-
pozycji sa dtawnice kablowe Skintop, na-
dajace si¢ do montazu wszelkich przewo-
déw elektrycznych, nawet o Srednicach
rzg¢du 90 mm.
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Zrédta:

[1] Z wnetrzowej na napowietrzna, czyli automatyza-
cja pracy rozdzielni sieciowej 20kV Kotla, Auto-
matyka Energetyczna Nr 1/2006,
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