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przewody dla aplikacji ruchomych

Przewody Lapp Kabel
dla aplikacji ruchomych

Krzysztof Wilk

W okresie ostatnich 10 lat nastapit duzy postep w zakresie automatyzacji linii produkcyjnych
w Polsce. Rozwoj technologiczny i stosowanie howoczesnych maszyn zmuszaja uzytkowni-
kow do stosowania komponentéw spetniajacych najwyzsze wymagania techniczne. Artykut
omawia dostepna oferte i sposoby zastosowania w trudnych warunkach przemystowych prze-
wodoéw dla aplikacji ruchomych produkowanych przez firme Lapp Kabel.

ob6r odpowiednich komponen-
Dtéw pozwalajacych na zminimali-

zowanie usterek i awarii wystgpu-
jacych na liniach produkcyjnych jest
szczegolnie istotny przy sterowaniu i zasi-
laniu ruchomych czgsci maszyn pracuja-
cych w normalnych i trudnych warunkach
przemystowych.

W aplikacjach przemystowych, w kt6-
rych wystepuje zasilanie i sterowanie ru-
chomymi elementami maszyn, odpowied-
ni dobdr przewoddéw jest podstawowym
elementem zapewniajacym pewna prace
aplikacji. Ruchome aplikacje czy roboty
spotyka si¢ obecnie w réznych gateziach
przemystu. Pracuja one zarowno w warun-
kach sterylnych jak i tam, gdzie wystepu-
je olej, chemia, a takze w cigzkich warun-
kach zewnetrznych ze szkodliwym dziata-
niem promieni UV.

Odpowiedni dobér przewodu do warun-
kéw, w ktoérych bedzie pracowat, moze
znaczaco przyczyni¢ si¢ do obnizenia

kosztoéw catfej instalacji jak i jej bezawa-
ryjnej pracy. Do pracy w aplikacjach ru-
chomych przeznaczone sa specjalne prze-
wody charakteryzujace si¢ odpowiednimi
parametrami gigcia i specjalng budowa.
Firma Lapp Kabel specjalizujaca sig
w przewodach dla rozwigzan przemysto-
wych oferuje petna game produktéw do ta-
kich zastosowan. Zostaty one zaprojekto-
wane dla potrzeb montazu w prowadni-
cach taincuchowych bedacych integralng
czgscig aplikacji ruchomej. Firma Lapp
stworzyta specjalng grupe przewodéw FD,
ktérag mozna podzieli¢ na dwie podgrupy:
Olflex-FD i Unitronic-FD.

Charakterystyka przewodéw FD

Grupa przewodéw FD charakteryzuje
si¢ przede wszystkim bardzo dobra ela-
stycznos$cia, matg Srednicg zewngtrzna, mi-
nimalnym promieniem gigcia oraz odpo-
wiednio niska waga:

Rys. 2. Przewody Olflex-FD Classic 810P i CP w izolacji poliuretanowej
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e elastyczno$¢ zapewniona jest przede
wszystkim dzigki specjalnej konstrukcji
opracowanej dla przewodow majacych
pracowaé w ruchu ciggtym. Zyty prze-
wodow zbudowane sg w széstej klasie
skretu zyt wedtug Scisle okreslonej nor-
my VDE 0295, klasa 6 / IEC 60228 CI. 6.
Oznacza to, ze sktadaja si¢ z duzej ilosci
jak najciefiszych drucikéw o jak naj-
mniejszym przekroju. W przewodzie
wszystkie zyty sa mocniej skrecone mig-
dzy sobg i owinigte specjalnym obwojem
bawetnianym,

mala Srednica zewnetrzna i minimalny

promien giecia to cechy, dzieki ktérym
przewody z grupy FD moga pracowac
w aplikacjach, w ktérych znacznie ogra-
niczona jest ilo$¢ miejsca. Parametry gie-
cia uzyskane przy minimalnym promie-
niu sprawiaja, ze przewody te sg bardzo
wytrzymate na zginanie i moga pracowac
nawet do 12 milionéw cykli,

niska waga oznacza przede wszystkim
niskie obcigzenie dla prowadnicy taicu-
chowej, a co si¢ z tym wigze, przedtuzo-
ng zywotnos¢ pracy.

Wyzej wymienione cechy odnosza si¢ do
ogoblnej budowy przewodéw z grupy FD.
Réznice pojawiaja si¢ natomiast w stosun-
ku do rodzaju materiatéw, z ktérych zostata
wykonana izolacja na poszczegdlnych zy-
Tach, jak i plaszcz zewnetrzny przewoddow.
To okreslone wtasciwosci izolacji pozwala-
ja na dokfadne sprecyzowanie, w jakich wa-
runkach dany przew6d moze pracowac.

Pierwszy etap doboru

Pierwszym etapem doboru jest dopaso-
wanie parametrow przewodu do warun-
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Rys. 3. Przewody Olflex-FD 90/90CY o wysokiej odpornos¢ na smary chtodzace, oleje mineralne, ole-

je syntetyczne i ogien

kow, w ktérych moze on pracowaé. Firma
Lapp Kabel oferuje catag gamg przewodéw
zasilajacych, sterowniczych i do transmisji
danych. Dziela si¢ one na dwie podgrupy
roznigce si¢ rodzajem izolacji.

Przewody z izolacja PVC

W pierwszej grupie przewodéw materia-
fem izolacyjnym jest specjalna mieszanka
PVC o nazwie Lapp P8/ opracowana przez
firme¢ Lapp Kabel. Izolacja Lapp P8/1 cha-
rakteryzuje si¢ przede wszystkim lepszy-
mi parametrami mechanicznymi i elek-
trycznymi.

Przedstawicielami tej grupy przewodéw
sa produkty Olflex-FD Classic 810/810CY,
Olflex-FD 90/90CY w wersji bez i z ekra-
nem miedzianym pokrywajacym ponad
80% powierzchni przewodu. Charaktery-
Zuja si¢ one parametrami pozwalajacymi na
prace w warunkach suchych i wilgotnych,
a takze w miejscach wystgpowania oleju.

Olflex-FD 90/90CY, ktéry moze praco-
wac na napiecie 1 kV, jest szczegdlnie za-
lecany do uktadéw elektroenergetycznych
jako zewnetrzne linie potagczeniowe lub dla
wewnetrznego okablowania jako wyposa-
zenie elektryczne i elektroniczne obrabia-
rek, zaktadéw produkcyjnych i linii prze-
nosnych. Posiada cechy wysoce gietkich
przewodéw typu FD. Wysoka odpornosé
na smary chfodzace, oleje mineralne, ole-
je syntetyczne (zgodnie z VDE 0472 T.
803), jak réwniez wysoka odpornos¢ na
ogien zgodnie z CSA FT1 i IEC 60332.1
powoduja, ze kabel ten jest odpowiedni dla
przemystu motoryzacyjnego. W miejs-
cach, gdzie oprocz zasilania i sterowania
wymagane jest zastosowanie przewodéw
do uktadéw stabopradowych, bardzo do-
brym rozwigzaniem moga by¢ przewody
Unitronic-FD i Unitronic-FD CY charakte-
ryzujace si¢ wysoka gigtkoscig 1 wytrzy-
matoscia w ruchu ciagtym, przy niewiel-
kich gabarytach.

Przewody z plaszczem

poliuretanowym

Druga podgrupa przewodéw charaktery-
zuje si¢ ptaszczem zewnetrznym wykona-
nym z poliuretanu — PUR. Jedna z najistot-
niejszych zalet przewodéw z powtoka po-
liuretanowa jest odpornos¢ na promienie
UV. Pozwala to na ich stosowanie w ukta-
dach pracujacych na zewnatrz. Poliuretan
charakteryzuje si¢ wigksza odpornoscia
chemiczng, na oleje oraz mikroby, a takze
wigksza odpornoscia mechaniczna niz
mieszanka PVC.

Olflex-FD Classic 810P i Olflex-FD
Classic 810CP to seria przewodéw olejo-
odpornych o wysokiej gietkosci i odporno-
$ci na $cieranie. Znajduja one zastosowa-
nie jako przewody sterownicze i pofacze-
niowe w obwodach pomiarowych i kontro-
Inych, a takze w obwodach elektroenerge-
tycznych. Podstawowe pola zastosowan to
automatyzacja, montaz, robotyka, linie
montazowe i produkcyjne. Przewody te
nadaja si¢ do stosowania we wszystkich ty-
pach maszyn, szczegdlnie zas na obszarach
mokrych obrabiarek i linii przesytowych
pod zwyczajnym obcigzeniem mechanicz-
nym i w otoczeniu $ciernym. Olflex-FD
Classic 810 CP z miedzianym oplotem ek-
ranujacym ma zastosowanie w tych miej-
scach, gdzie wazna jest kompatybilnos¢
elektromagnetyczna.

Przewody Olflex-FD z serii 855P
1 855CP w wersji z ekranem zostaly skon-
struowane zgodnie z najwyzszymi wyma-
ganiami, z materiatéw nie zawierajacych
zwiazkéw halogenowych. Moga one pra-
cowac w aplikacjach ruchomych w bardzo
szerokim zakresie temperatur: od -40°C do
+80°C, przy minimalnym promieniu giecia.
Dzieki temu moga by¢ stosowane prak-
tycznie w nieograniczony sposéb w nowo-
czesnych liniach produkcyjnych zaréwno

wewnatrz, jak i na zewnatrz budynkéw,
gwarantujac wysoka efektywnosc. Prze-
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Rys. 4. Przewody z serii Unitronic
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3 wody tej serii dzigki matej Srednicy ze-

% wnetrznej maja najmniejsze bezwzgledne
promienie zginania sposréd wszystkich
standardowych przewodéw do ruchu cia-
gtego.

Do uktadéw stabopradowych firma
Lapp Kabel proponuje przewody Unitro-
nic-FD CP z izolacja poliuretanowa, mo-
gace pracowacé w trudnych warunkach ze-
wnetrznych, w niskich temperaturach na-
wet do -40°C. Dostepne sa rowniez wyko-
nania z parowanymi zytami, zalecane
wszedzie tam, gdzie bez zaktécen musza
by¢ przekazywane sygnaty elektryczne sy-
metryczne, analogowe lub cyfrowe. Prze-
wad ten moze by¢ stosowany w miejscach,
gdzie jest narazony na wielokrotne zgina-
nie.

Drugi etap doboru

Drugim krokiem w doborze odpowied-
niego przewodu jest wyznaczenie mini-
malnego promienia gi¢cia. Mozna go okre-
$li¢ w nastepujacy sposéb: nalezy znalez¢
w katalogu wiasciwy przewéd np. Olflex-
-FD 855P w wykonaniu 12 G 1, sprawdzi¢
jego srednicg zewngtrzna, podang w katalo-
gu (w tym przewodzie wynosi ona 11,6 mm),
a nastepnie pomnozyc¢ ja przez wspéiczyn-
nik (réwniez okreslony w katalogu) dla da-
nego przewodu. Mozna to zapisac naste-
pujacym wzorem:

,Srednica przewodu” x ,,wspétczynnik
dla danego przewodu” =, minimalny pro-
mien giecia”.

.-Jr g = '1.}:.1- I __!-_E |l

W omawianym przyktadzie:

e Srednica przewodu” = 11,6,

e ,wspotczynnik dla danego przewodu” =
5 (dla przewodu Olflex-FD 855P w wer-
sji bez ekranu),

e . minimalny promief giecia™: 11,6 x 5 =
58 mm.

Czyli w naszym przyktadzie minimalny
promien giecia wynosi Ryin = 58 mm (mini-
malny promien giecia dla danego wykona-
nia, dla przewodu Olflex-FD 855P-12G 1).

Wszystkie przewody FD sa doktadnie
testowane w stacjach préb firmy Lapp Ka-
bel na specjalnie przystosowanych stano-
wiskach. Oprécz oméwionych przykta-
dow, w ofercie firmy Lapp Kabel znajdu-

Rys. 5. Do pracy w aplikacjach ruchomych stosuje sie specjalne przewody charakteryzujace sie od-
powiednimi parametrami giecia i specjalng budowa
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ja si¢ réwniez inne grupy przewoddéw do
zastosowan w ruchomych aplikacjach.

Krzysztof Wilk
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Lapp Kabel Sp. z o.o.

ul. Wroctawska 33 d, Dlugoteka
55-095 Mirkéw

tel. (71) 346 73 80

fax (71) 315 22 65

info@lapppolska.pl
www. lapppolska.pl
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