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Mariusz Pajkowski

Zasady budowy przewodow elektrycznych nie zmieniaja sie od dziesiatkdw lat. Zawsze wy-
stepuje zyta z materiatu przewodzacego otoczona materiatem izolacyjnym. O ile w zdecydo-
wanej wiekszosci przewodow materiatem przewodzacym jest miedz, o tyle popularnych ma-
terialéw izolacyjnych jest co najmniej kilka. Jednym z najnowszych sa termoplastyczne ela-
stomery (TPE), z ktérych wytworzono izolacje przewodéw grupy Olflex Robust firmy Lapp

Kabel.

rzez kilkadziesiat lat izolacje prze-
Pwod(’)w elektrycznych wytwarzano

gtéwnie z gumy (CR) lub polichlor-
ku winylu (PCV). Wybdr jednej z tych izo-
lacji byt prosty. Jezeli przewdd miat pra-
cowac¢ w trudnych warunkach zewnetrz-
nych, byt narazony na dziatanie promieni
stonecznych i uszkodzenia mechaniczne,
nalezato kupi¢ czarny przewod w izolacji
gUMOWej.

Do pracy w zamknigtych, czystych po-
mieszczeniach, utozenia pod tynkiem lub
w osfonie z rury stalowej mozna byto za-
stosowac tansze przewody w PCV. Ten
prosty wybor zakonczy?t si¢ w latach 60.,
kiedy opanowano technologi¢ domieszko-
wania PCV tak, aby zmienia¢ jego para-
metry. Pojawity si¢ przewody w izolacji
PCV odpornej na olej, podwyzszona
do 100°C temperature, a nawet odporne na
promieniowanie UV.

Jednoczesnie jako izolacje przewodow
zaczeto wykorzystywaé zupetnie nowe
tworzywa — polietylen (PE), poliuretan
(PUR), gumg silikonowg (SIL), czy teflon
(PTFE). Kazde z wymienionych tworzyw
ma unikalne wtasciwosci, przydatne
w konkretnych warunkach pracy przewo-
du. Wysoka rezystancja wlasciwa poliety-
lenu sprawita, ze znalazt on zastosowanie
gtéwnie w kablach wysokonapigciowych.
Poliuretan opanowat rynek przetworstwa
ropy, natomiast silikon i teflon kojarzy si¢
z wysokimi temperaturami.

Nowe tworzywa

W obecnych czasach producenci prze-
wodéw wynajdujg nowe tworzywa izola-
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cyjne na zapotrzebowanie konkretnych ga-
Tezi przemystu, a nawet swoich wybranych
klientéw. Tak powstal miedzy innymi
przewéd Olflex Natur w izolacji odpornej
na oleje silnikowe biologicznie rozktadal-
ne lub Lapptherm Solar, przeznaczony do
podtaczania ogniw stonecznych. Wobec
tak duzej liczby materiatéw izolacyjnych
wyboér przewodu odpowiedniego do kon-
kretnej aplikacji nie jest fatwy i wymaga
sporej wiedzy i do§wiadczenia.

Termoplastyczne
elastomery

W trakcie poszukiwania nowych mate-
riatéw izolacyjnych uwaga naukowcéw
skupita si¢ na termoplastycznych elasto-
merach (TPE). Jest to mtoda grupa polime-
row, taczaca gtéwne wtasciwosci gumy
z wygoda przetwodrstwa klasycznych ter-
moplastéw. Do dyspozycji jest wigc two-
rzywo gietkie w niskich temperaturach,
odporne mechanicznie i nie ulegajace
szybkiemu starzeniu pod wplywem pro-
mieni stonecznych. Jednoczesnie w proce-
sie jego wytwarzania nie wystepuje ener-
go- 1 czasochtonny etap wulkanizacji. Wy-
roby z TPE mozna produkowac na tych sa-
mych urzadzeniach, co np. PCV, a ponad-
to nadaja si¢ one do wielokrotnego prze-
twarzania.

Wtasciwosci termoplastycznych elasto-
meréw wynikajg z ich ciekawej budowy
molekularnej, ktéra sktada si¢ z dwéch
segmentow. Sztywne i odporne na wysoka
temperature molekuty potaczone sa seg-
mentami gigtkimi w niskich temperaturach

(rys. 1).
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Rys. 1. Struktura molekularna termoplastycznych
elastomerow

W produktach LappKabel termopla-
styczne elastomery znalazty pierwotne za-
stosowanie jako alternatywna do PCV izo-
lacja zyt w przewodach z ptaszczem poli-
uretanowym. Dzieki takiemu zastosowa-
niu TPE przewody poliuretanowe
Olflex 440P sa gietkie do —40°C, a posia-
dajacy na zytach izolacje z PVC poliureta-
nowy przewéd Olflex Classic 400P jest
gietki tylko do —5°C. Termoplastyczne ela-
stomery izoluja takze zyty topowych prze-
wodéw grupy FD, ktérej produkty prze-
znaczone sg do ciaglego zginania w pro-
wadnicach tancuchowych.

Olflex Robust

Catkowitg nowoscig stato si¢ wyprodu-
kowanie przewodu wielozytowego z izo-
lacjami zyt i ptaszczem zewnetrznym wy-
Ceny

Ceny przewoddéw w izolacjach z TPE plasujg
sie pomiedzy cenami przewodéw gumowych
i poliuretanowych. Wzrost zapotrzebowania na
opisywane tworzywa, szacowany na 4-5%
rocznie, pozwala spodziewaé sie systema-
tycznego spadku cen przewoddéw w izolacjach
z termoplastycznych elastomerdw.
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Tabela. 1. Parametry techniczne — poréwnanie z przewodami
w izolacji PCV, PUR oraz gumowej

Grupa przewodow
Wtasciwosci

Olflex Robust 2xx  Olflex Classic 1xx

Olflex 4xx P
Olflex 5xx P

przewody
gumowe

Materiat izolacji termoplastyczne polichlorek winylu f
zewnetrznej elastomery (TPE) (PVC) FIITEE (PR G (13
Mlnl_malny promien 10 — 15 $rednic a " 10 — 15 $rednic 10 — 15 $rednic
giecia dla potaczen 15 $rednic przewodu
ruchomych przewodu przewodu przewodu
S’u:gﬁ;:i)g:na wysoka $rednia wysoka wysoka
Odporno$¢ na UV i
i warunki tak n -- tak tak
atmosferyczne (wyjatek Olflex Black)
s . oleje, $rodki
zczegolna
a/ czyszczace ' .
odporno$¢ na - oleje oleje, benzyna alkohole
zwigzki chemiczne P a
tluszcze
Bezhalogenowo$é tak nie tak nie
Recykling tak tak tak nie
Poziom cenowy
(PVC = 1) 3-4 1 3-4 2=3
— - =
STUTTGART OLF

Rys. 2. Polska prezentacja przewodéw Olflex Robust miata miejsce na kwietniowych targach Automa-

ticon
acznie z termoplastycznych elastomeréw.
Po ostatecznych testach, na koniec 2004
roku oficjalnie pojawita si¢ w katalogach
LappKabel grupa Olflex Robust. Polska
prezentacja tego wyrobu miafa miejsce na
warszawskich targach Automaticon 2005.
Dzigki uzyciu tworzywa TPE powstat
przewdd o niespotykanych do tej pory pa-

Lapp Kabel

Firma LappKabel jest takze producentem
szerokiej gamy dtawnic kablowych, wezy
ostonowych i ztgczy przemystowych. Doktad-
ng specyfikacje przewodéw Olflex Robust
mozna pobra¢ w postaci kart katalogowych
z polskiej strony internetowej producenta

www.lappkabel.pl.

rametrach. Najbardziej charakterystyczna
jest jego gietkos¢ w niskich temperaturach
przy zachowaniu wysokiej wytrzymatosci
mechanicznej. Jezeli dodac do tego odpor-
nos$¢ na warunki atmosferyczne, w tym
promieniowanie UV, jest do dobry za-
miennik przewodéw gumowych stosowa-
nych na zewnatrz pomieszczef. Olflex Ro-
bust przewyzsza jednak wyroby izolowane
guma odpornos$cia na znacznie szersza ga-
me Srodkéw chemicznych. Jest odporny na
oleje, smary i woski pochodzenia mineral-
nego lub organicznego. Nowoscia jest bar-
dzo dobra odpornos¢ na srodki powierzch-
niowo czynne i mydta rozpuszczone w cie-
ptej lub zimnej wodzie.

Tabela. 2. Odpowiedniki funkcjonalne przewodéw w réznych izolacjach

zewnetrznych

Materiat izolacji
zewnetrznej

termoplastyczne
elastomery (TPE)

polichlorek
winylu (PVC)

poliuretan (PUR) guma (CR)

Zasilanie Olflex Olflex "
(2yly kolorowe) Robust 200 Classic 100 Sl el i
Sterowanie Olflex Olflex Olflex Neoflex
(zyly numerowane) Robust 210 Classic 110 Classic 400 P
e | one
P ; Robust 215 C Classic 110 CY Classic 400 CP
elektromagnetycznymi)
Do ruchu ciggtego : Olflex FD "
w prowadnicy W przygotowaniu Classic 810 Olflex FD 855 P brak
przemyst
Spozywczy, obrabiarki,
A systemy urzadzenia urzadzenia
. . chemiczny, klimatyzaciji, . :
Gtéwne zastosowanie pracujace na pracujace na
przemyst maszyny zewnatrz zewnatrz
farmaceutyczny wewnatrz
oczyszczalnie pomieszczen
Sciekow
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Rys. 3. Grupa Olflex zostata poszerzona o trzy
nowe typoszeregi Olflex Robust

Zastosowanie

Przewody grupy Olflex Robust szcze-
g6lnie nadaja si¢ do miejsc, gdzie wyste-
puje na przemian zabrudzenie i czyszcze-
nie linii produkcyjnych, a wigc w zakta-
dach przetwdrstwa migsnego lub mleczne-
go oraz przy produkcji napojow. Nowe
wyroby oferowane tez sa producentom ob-
rabiarek, maszyn pracujacych na zewnatrz
(przerébka drewna, cementownie) oraz
stosowane w miejscach mokrych i wilgot-
nych (myjnie samochodowe, oczyszczal-
nie Sciekéw). Sprawdza si¢ takze w prze-
my§le chemicznym i farmaceutycznym.

Grupa Olflex zostata poszerzona o trzy
nowe typoszeregi Olflex Robust. Do zasi-
lania urzadzen polecany jest przewdd z zy-
fami kolorowymi i podwyzszonym progu
napieciowym Olflex Robust 200. Odpo-
wiednikiem wielozytowego przewodu
w PCV Olflex Classic 110 znajda dla sie-
bie Olflex Robust 210, gdzie sa do dyspo-
zycji wykonania nawet z piecdziesigcioma
czarnymi, numerowanymi na biato, zyta-
mi. Przygotowano takze wersje ekranowa-
na, przeznaczong do miejsc, w ktérych prze-
sytane sygnaly narazone sa na zaktdcenia
elektromagnetyczne — Olflex Robust 215 C.

Termoplastyczne elastomery znajduja
zastosowanie rowniez w innych wyrobach
LappKabel. Wykonuje si¢ z nich uszczel-
nienia w najwyzszej jakosci peszlach
i dfawnicach przeznaczonych do agresyw-
nych srodowisk przemystowych.

Mariusz Pajkowski

Autor jest pracownikiem
firmy Lapp Kabel
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