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przewody Unitronic LAN

Przewody do systemow
informatyczno-przemystowych
Unitronic LAN firmy Lapp Kabel

Robert Mikulski

Wspoétczesna produkcja wymaga szybkich, niezawodnych i precyzyjnych sterowan, jak row-
niez komunikacji i wymiany informacji miedzy jednostkami. Latwos¢ rozbudowy i integraciji
to takze pozadana cecha dobrego systemu. Te warunki spetniaja systemy LAN i rozwijajacy
sie system ethernetu przemystowego IAONA (Industrial Automation Open Networking). Wyste-
puja one coraz czesciej w polskich fabrykach, gtéwnie w instalacjach nowych. Oferta firmy
Lapp Kabel zawiera m.in. przewody stosowane w tych systemach.

radycyjne sieci lokalne LAN stuzg
I do wzajemnego potaczenia kompu-
terow, serweréw, drukarek i innych
urzadzen cyfrowych przy pomocy przewo-
déw (kabel koncentryczny, skretka) lub
Swiattowodow umozliwiajac szybka trans-
misje danych. Uzytkownicy podfaczeni do
sieci przesytaja wiadomosci, dane, obstu-
guja programy dostepne dla wielu oséb,
dzielg wspdlne bazy danych. Wtasnie ten
typ transmisji coraz czg¢sciej wykorzysty-
wany jest w procesach produkcyjnych.
Mozna zaobserwowac stopniowe potacze-
nie sieci biurowej z siecig sterowania pro-
cesem. Owocuje to mozliwoscia lepszego
i petniejszego wykorzystania istniejacej
juz infrastruktury sieciowej, utatwieniem
integracji pionowej pomigdzy systemem
zarzadzania a systemem sterowania, Stwo-
rzeniem spdjnej platformy komunikacji
w zaktadzie oraz mozliwo$ciami sterowa-
nia i wizualizacji procesu na odlegtos¢.
Obecnie do transmisji danych wykorzy-
stuje si¢ przewody z parami skrecanymi,
co w potaczeniu z wykorzystaniem modu-
16w typu HUB lub przetacznikéw praktycz-
nie nie ogranicza mozliwosci rozbudowy.
Chodzi o skretki cat 5, takie jak Unitronic
LAN UTP cat. 5 (do 100 MHz) oraz cat 6
jak UnitronicLAN UTP cat. 6 (do 250 MHz).
Coraz szerzej wykorzystuje si¢ rowniez
w niektérych aplikacjach takie przewody
jak Unitronic LAN STP PiMF cat. 7 (do
600 MHz) a nawet Unitronic LAN 1,2 o v
GHz. Wszystkie wymienione produkty ba-
zuja na skretce 4-parowej 100 Ohm. Rys. 1. Oferta firmy Lapp Kabel zawiera m.in. przewody stosowane w systemach LAN i IAONA
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Rys. 2. Kable LAN do okablowania strukturalnego LAN CAT. 5 100 MHz

Kabel LAN do okablowania
strukturalnego
LAN CAT. 5 100 MHz

Kable LAN CAT. 5 firmy Lapp Kabel
przeznaczone do strukturalnych systeméw
okablowania spefniaja wymagania wedtug
EIA/TIA-568 oraz TSB36 jak réwniez ISO
/IEC 11801 wzgl. EN 50173 (klasa D).
Stosuje si¢ je gtéwnie tam, gdzie wystgpu-
je bardzo duza koncentracja terminali, np.
do okablowania budynkéw biurowych, ad-
ministracyjnych i rozwojowych (R&D),
okablowanie etazowe.

Diugos¢ przewodu wedtug norm
ISO/IEC 11801 wzgl. EN 50173 nie po-
winna przekroczy¢ 100 m (90 m w kanale
kablowym oraz 10 m w obszarze stanowi-
ska pracy). Kable UTP sg wyspecyfikowa-
ne do 100 MHz. Impedancja falowa tych
kabli wynosi 100Q2 + /- 15%.

Budowa:

« UTP - zyta jednodrutowa 24 AWG,

« UTP/S — zyta jednodrutowa 24 AWG,

« UTP/S — gigtki (do kabli Patch), linka 26
AWG,

« UTP/BS - zyta jednodrutowa 24 AWG,

« UTP/BS — gietki (do kabli Patch), linka
26 AWG,

« UTP/BS Duplex — zyta jednodrutowa
24 AWG,

« UTP/S = FTP — para z ekranem z folii,
skrecona ze soba,

« UTP/BS = S-FTP — para z ekranem z fo-
lii, skrgcona ze soba, z catym ekranem
wykonanym z oplotu miedzianego

Untronic LAN UTP 250 MHz
—CAT. 6

Kable LAN CAT. 6 sg przeznaczone do
strukturalnych systemoéw okablowania.
Spetniaja wymagania wedtug EIA/TIA-
-568 oraz TSB36 jak rowniez ISO / IEC
11801 wzgl. EN 50173 (klasa D). Stosuje
si¢ je gtéwnie w miejscach wystepowania

duzej koncentracji terminali np. do okablo-
wania budynkow biurowych, administra-
cyjnych i rozwojowych (R&D), okablowa-
nia etazowego.

Dtugos¢ przewodu wedtug norm ISO/IEC
11801 wzgl. EN 50173 nie powinna prze-
kroczy¢ 100 m (90 m w kanale kablowym
oraz 10 m w obszarze stanowiska pracy).
Kable LAN Cat. 6* sa wyspecyfikowane
do 250 MHz. Ich impedancja falowa wy-
nosi 100 W +/-15%

Budowa:

UTP/S (Unshielded Twisted Pair | Scre-
ened) — zyta jednodrutowa AWG 24,
UTP/S — gietki (do kabla Patch), linka
AWG 26,

UTP/BS (Unshielded Twisted Pair | Bra-
ided Screened) — zyta jednodrutowa AWG
24,

UTP/BS - gigtki (do kabla Patch), linka
AWG 26,

UTP/S = FTP,

UTP/BS = S-FTP.

Unitronic LAN Patch Color

Konfekcjonowane, kolorowe kable typu
Patch do sieci lokalnych. Stosowane w ob-
rebie biurowego stanowiska pracy do przy-
Taczenia réznych urzadzen koncowych
w ramach okablowania strukturalnego. Im-
pedancja falowa dla wszystkich kabli Uni-
tronic LAN Patch Color wynosi 1002
15 %.

Produkt ze znakiem firmowym LAN typ
UTP/S (FTP). Na specjalne zamdéwienie
dostepny takze UTP /BS (S-FTP) oraz
wersje bezhalogenowe. Konstrukcja za-
wiera siedmiodrutowa linke, 4 x 2 x 26

AWG/7, cztery pary ze wspOlnym ekra-
nem z folii aluminiowej wzglednie z folii
aluminiowej plus oplot miedziany. Produkt
spetnia wymagania wedtug CAT. 5,
ISO/IEC 11801 oraz EN 60173, klasa D.
Kable dostarczane sa z ekranowang
wtyczka RJ45 (Hirose) lub wtyczka typu
Stewart. Kolor standardowy: szary. Istnie-
je mozliwos¢ dostawy takze w kolorach:
czerwonym, zielonym, niebieskim i z6t-
tym. Standardowe diugosci to 1 m, 2,5 m,
5 mi 10 m. Inne dtugosci na zamdwienie.

Untronic LAN STP PiMF 600 MHz
—-CAT.7

Bezhalogenowy kabel LAN do struktu-
ralnych systeméw okablowania LAN
CAT. 7 600 MHz. Kable LAN CAT. 7*
przeznaczone sg do sieci o duzych predko-
Sciach (np. Gigabit-Ethernet). Przewyzsza-
ja wymagania wedtug EIA/TIA-568 oraz
TSB36 jak réwniez ISO /IEC 11801 wzgl.
EN 50173 (klasa D). Dtugos¢ przewodu
wedtug norm ISO/IEC 11801 wzgl. EN
50173 nie powinna przekroczy¢ 100 m
(90 m w kanale kablowym oraz 10 m
w obszarze stanowiska pracy). Kable LAN
Cat. 7* s3 wyspecyfikowane do 600 MHz.
Impedancja falowa dla wszystkich kabli
STP PiMF wynosi 100Q + /- 15%.

Budowa — STP/S PiMF (Shielded Twisted
Pair/ Screened) — cztery pojedynczo ekra-
nowane pary (folia aluminiowa) z calym
ekranem (oplot Cu), zyta jednodrutowa.

Unitronic LAN 1,2 GHz

Kabel LAN do ,,strukturalnych syste-
mow okablowania” LAN 1,2 GHz. Stoso-
wany w ramach okablowania strukturalne-
go. Spetnia wymagania projektu normy
wedtug prEN 50288-4-1 (sierpienr 2000).
Przewyzsza wymagania normy EN 50173
oraz ISO / IEC 11801. Przewdd jest prze-
znaczony do 1,2 GHz.

Budowa — jednolity goty drut miedzia-
ny AWG22, izolacja zyty z komérkowego
poliolefinu. Srednica zyty 1,6 mm, ekran
pary z folii aluminiowej powleczonej two-
rzywem sztucznym. Caly ekran z ocyno-
wanych drutéw miedzianych, ptaszcz ze-

Rys. 3. Kable Untronic LAN UTP 250 MHz — CAT. 6
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Rys. 4. Unitronic LAN Patch Color

wnetrzny z mieszanki bezhalogenowej, sa-
mogasnacej, biatej, RAL 9018. Srednica
zewnetrzna 8,7 mm.

Wskazowki dotyczace instalacji
sieci lokalnej

Obecnie w celu fizycznej realizacji to-
pologii sieci uzytkownik ma praktycznie
do wyboru tylko dwie topologie: typu szy-

UNITRONIC' LAN STP/S 800 MHz

na oraz typu gwiazda. Wspdtczesnie sto-
suje si¢ powszechnie tylko drugie rozwia-
zanie. Nalezy zaznaczy¢, ze wykorzystuje
si¢ czasem, zwlaszcza w sieciach o duzej
rozpigtosci, topologie mieszane polegajace
na faczeniu matych skupisk stacji z zasto-
sowaniem topologii gwiazdowej, za$ sku-
piska te dotacza si¢ do jednej szyny typu
bus. Jednak takie rozwiazanie (w oparciu
o kabel koncentryczny) spotyka si¢ prak-
tycznie tylko w sieciach amatorskich.
W profesjonalnych instalacjach zamiast
kabla koncentrycznego stosuje si¢ skretke
Unitronic LAN UTP.

Po okresleniu miejsca lokalizacji gniazd
przytaczeniowych oraz miejsca umiesz-
czenia szafy dystrybucyjnej z aktywnym
osprzetem sieciowym (koncentratory,
przetaczniki itp.) nalezy dokona¢ wstep-
nych pomiaréw dla okreslenia liczby me-
trow rynienek i kabla.

Ponizej podano podstawowe zasady bu-
dowy sieci:

Rys. 5. Untronic LAN STP PiMF 600 MHz — CAT. 7

UNITRONIG® LAN 1,2 GHz

Rys. 6. Untronic LAN 1,2 GHz
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Liczniki Delta Meter

Rys. 7. Przyktadowa sie¢ lokalna
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« dla sieci 100Base-TX mozna potaczyé
kaskadowo tylko 2 koncentratory. Ozna-
cza to, ze miedzy dwoma dowolnymi
komputerami podfaczonymi do sieci nie
powinno by¢ wigcej niz odpowiednio
cztery lub dwa koncentratory. Przy wiek-
szej planowanej ilosci takich urzadzen
nalezy juz stosowaé w miejsce niektd-
rych przetaczniki tak, aby ilosci te nie by-
ty przekroczone. Przekroczenie poda-
nych wartosci nie spowoduje oczywiscie,
ze nic nie bedzie dziataé, ale moze spo-
wodowac znaczne zmniejszenie szybko-
Sci transmisji ze wzgledu na wzrost licz-
by kolizji. Warto zaznaczy¢, ze liczba
podtaczonych kaskadowo urzadzen moze
by¢ wigksza o ile pozwala na to produ-
cent urzadzen,

teoretycznie w sieci lokalnej mozna pod-
Taczy¢ kaskadowo nieograniczong liczbe
switchy, ale praktycznie nie warto prze-
sadza¢ z ich liczba,

dtugos¢ kabla wraz z przyfaczami w sie-
ciach 100Base-TX nie powinna przekra-
cza¢ 100 m. W praktyce przyjmuje sie,
ze dtugosc¢ kabla wynosi 90 m za$ 10 m
rezerwuje si¢ na patchcordy (szafa +pod-
taczenie stacji roboczej do gniazdka),
przewody sieciowe nie moga by¢ prowa-
dzone wzdtuz kabli energetycznych
w odlegtosci mniejszej niz 20 cm, oraz
w bezposredniej bliskosci innych Zrédet
zaktécen elektromagnetycznych (silniki,
transformatory, inne urzadzenia elek-
tryczne duzej mocy itp), 90 cm od prze-
wodow elektrycznych o przesytanej mo-

Opus 5
16-256 wejs¢
impulsowych

RS 232 (1 koncentrator/modem)

Liczniki Delta Meter
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cy od 5 kVA w gore oraz 100 cm od transformatoréw i silnikéw
« jesli istnieje konieczno$¢ krzyzowania si¢ przewodéw siecio-

wych z instalacja elektryczna, to powinno to by¢ wykonane pod

katem 90 stopni,

« promien skretu kabla UTP nie powinien by¢ mniejszy, niz jego
oSmiokrotna Srednica. Taka warto$¢ przyjmuje wiekszo$¢ pro-
ducentéw systeméw okablowania,

« przy spinaniu kilku kabli ze sobg nie nalezy Scigga¢ spinki do
stopnia powodujacego deformacje wigzki. Kable po spigciu po-
winny si¢ moc si¢ przesuwac. Nie nalezy tez rozciagac kabli,
nie moga one by¢ naprezone na catym przebiegu ani na kon-
cach,

« nie powinno stosowac si¢ dodatkowych potaczen w kablu typu
lutowanie,

« nie powinno prowadzi¢ si¢ kabli UTP na zewnatrz budynku.
Moze to spowodowac niebezpieczne w skutkach przepiecia wy-
nikte na przyktad z uderzenia pioruna.

Nalezy pamietac tez o tym, ze w zaleznosci od szybkosci trans-
misji, jaka ma odbywac si¢ w sieci, stosowany powinien by¢ od-
powiedni kabel —dla sieci 100Base-TX stosowanie skretki co naj-
mniej 5 kategorii (ew. cat. 5+) jest dziataniem obligatoryjnym.
Ponadto krétkie odcinki takie jak przewody przytaczeniowe (tzw.
patchcordy) powinny by¢ wykonane z linki, natomiast dtuzsze
odcinki powinny by¢ prowadzone drutem ze wzgledu na jego lep-
sze parametry transmisyjne. Nie ma to duzego znaczenia w sie-
ciach 10 Mby/s, ale przy predkosci 100 Mb/s (Fast Ethernet) odcin-
ki prowadzone linka UTP nie powinny by¢ dtuzsze niz okoto
15 m. Generalnie nie prowadzi si¢ kanatéw przesytowych linka
tylko drutem z co najmniej dwéch powoddéw. Po pierwsze drut
jest blisko dwukrotnie taiiszy od linki. Po drugie instalacja jest
przedsigwzigciem na wiele lat. Obecnie najczgsciej wykorzysty-
wana predkosc to 100 Mb/s, w przysztosci moze to by¢ 1 Gby/s.
Patchcordy powinny by¢ natomiast wykonane linka ze wzgledu
na jej wigksza elastycznos$¢ (wielokrotne przeginanie wiszacego
kabla), oraz fakt, ze wtyczki RJ-45 duzo lepiej zaciskaja si¢ na lin-
ce, niz na drucie. Jesli jednak planowane jest zaciskanie wtyczki
RJ-45 na drucie, to nalezy zaopatrzy¢ si¢ w ich odpowiednia od-
miang.

Przy sieci Fast Ethernet zalecane jest rowniez stosowanie skret-
ki FTP lub STP. Jednakze nie stosuje si¢ skretki FTP lub STP bez
ekranowania pozostatych elementéw systemu, gdyz daje to od-
wrotny efekt. Ekran ma sens tylko wtedy, gdy zar6wno kabel, jak
i pozostate elementy sa ekranowane. Tylko wowczas istnieje moz-
liwos¢ prawidtowego uziemienia tego ekranu co jest niezbgedne
do skutecznego odprowadzania zaktécenn w nim indukowanych.
Wiaze sie to oczywiscie z wigkszymi kosztami takiej instalacji.

Robert Mikulski
Autor jest pracownikiem
firmy Lapp Kabel
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