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Przewody i akcesoria
firmy Lapp Kabel do stref
zagrozonych wybuchem

Grzegorz Szuba

Niemal w kazdym zakitadzie przemystowym wystepuja miejsca, w ktérych istnieje zagrozenie
wybuchem. Moga to by¢ lakiernie, akumulatorownie, stacje otrzymywania gazéw, ich maga-
zyny, kopalnie a nawet miyny. Miejsca, ktére czasami z pozoru wydaja sie nie zagrozone moz-
liwoscia eksplozji po dokladniejszej analizie okazuja si¢ strefami gdzie wymagane sa spe-
cjalne urzadzenia i instalacje zabezpieczajace przed wybuchem. W artykule przedstawiono
produkty firmy Lapp Kabel przeznaczone do stosowania w strefach zagrozonych wybuchem.

g6lnie za przestrzenie zagrozone W drugiej grupie stosowania wskazane substancji palnych w formie gazu, pary lub
wybuchem uwaza si¢ strefy, sa rowniez strefy zagrozenia wybuchem, mgty wystepuje stale, przez diugi okres

w ktorych stosuje si¢, produkuje  ktére dzielg si¢ na: czasu lub czesto.
lub przetwarza substancje mogace wytwo-
rzy¢ z powietrzem lub innymi utleniacza- Strefa 0 Strefa 1
mi mieszaniny wybuchowe. Gdy stgzenie Obszar, w ktérym atmosfera wybucho- Obszar, w ktérym w czasie normalnej

substancji niebezpiecznych w powietrzu  wa ztozona z mieszaniny z powietrzem pracy prawdopodobne jest pojawienie si¢
osiagnie warto$¢ dolnej granicy wybucho-
wosci, mieszanina staje si¢ wybuchowa.

Inicjatorami wybuchu moga by¢ iskry
powstate podczas pracy urzadzen i instala-
cji elektrycznych, elementy urzadzen na-
grzane do niebezpiecznie wysokiej tempe-
ratury, wytadowania atmosferyczne i elek-
trostatyczne, fale elektromagnetyczne, pra-
dy btadzace, promieniowanie jonizujace,
a w niektérych sytuacjach réwniez iskry
krzesane.

Dyrektywa ATEX

Dyrektywa ATEX (franc. Atmosphere
Explosible) dzieli wszystkie urzadzenia
przeznaczone dla stref Ex na dwie zasadni-
cze grupy:

« grupa I to urzadzenia przeznaczone do
pracy pod ziemia w kopalniach a takze
te, ktére pracuja w naziemnych obsza-
rach kopaln ale sg zagrozone wybuchem
gazu lub pytu,

« grupa II (chemia, petrochemia, przemyst
spozywczy itp.) obejmuje urzadzenia g A LR
przeznaczone do uzytku w innych obsza- PL i = - "

r ack} zagrozonych wybuchem gaz6w, par, Rys. 1. Niemal w kazdym zakladzie przemystowym wystepuja miejsca, w ktorych istnieje zagrozenie
mgiet lub pytéw wybuchem
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Rys. 2.
Dtawnice
Skintop KR1-MEExellAtex

atmosfery wybuchowej ztozonej z mieszaniny z powietrzem sub-
stancji palnych w formie gazu, pary lub mgty.

Strefa 2

Obszar, w ktérym w czasie normalnej pracy pojawienie si¢ at-
mosfery wybuchowej ztozonej z mieszaniny z powietrzem sub-
stancji palnych w formie gazu, pary lub mgty jest mato prawdo-
podobne a jesli nawet wystapi to tylko przez krétki czas. Praktycz-
nie identycznie definiowane sg strefy Z20, Z21 i Z22 ale dotycza
obszaréw wystgpowania pytéw zapalnych, ktére zwykle wystepu-
ja w zaktadach przemystu spozywczego, drzewnego, obrébki two-
rzyw sztucznych itp.

Instalacje i urzadzenia elektryczne w strefach zagrozonych wy-
buchem powinny by¢ wykonane wedtug ustalen Dyrektywy
ATEX 94/9/EC z 1994 r., znanej jako ATEX 100a (lub ATEX
95), ktora tacznie z Dyrektywa UE ATEX 118 ma okreslac cato-
ksztalt bezpieczenstwa przeciwwybuchowego. Dyrektywa ATEX
100a obowiazuje od 1 lipca 2003 r. (Dziennik Urzedowy Wspo6l-
not Europejskich nr L/100/1),

Wymagania odnosnie do instalacji elektrycznych w przestrze-
niach zagrozonych wybuchem (w obszarach niebezpiecznych)
okreslone sa réwniez w normie PN-EN 60079-14: 2002U.

Kable i przewody

Kable i przewody moga by¢é wprowadzane do urzadzen elek-
trycznych w przestrzeniach zagrozonych wybuchem za pomoca
wpustéw kablowych i rurowych. Wpusty kablowe i rurowe po-
winny by¢ skonstruowane w taki sposéb, aby nie naruszaty okre-
Slonych wtasciwosci danego rodzaju budowy przeciwwybucho-
wej urzadzenia elektrycznego, w ktérym sa zamontowane. Doty-
czy to calego zakresu Srednic kabli podanych przez producenta
wpustéw kablowych.

Jezeli wpusty kablowe i rurowe stanowia integralng cz¢s¢ urza-
dzenia, to sg objete wsp6lnym certyfikatem z urzadzeniem. Wpu-
sty kablowe powinny by¢ tak skonstruowane lub zabezpieczone,
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Rys. 3. Dltawnica Skintop MSR -M

E3 aby nie byto mozliwe obrdcenie (skrece-

° nie) wprowadzanego kabla.

Instalacje

Przy wykonywaniu instalacji elektrycz-
nych musza by¢ stosowane co najmniej na-
stepujace zasady:
« oprzewodowanie powinno by¢ wykona-
ne przewodami lub kablami z zytami
miedzianym o przekroju do 10 mm?2,
potaczenia i rozgatezienia przewodéw
moga by¢ wykonywane tylko wewnatrz
obudéw urzadzen przeciwwybuchowych
(w skrzynkach przytaczeniowych) i w prze-
ciwwybuchowym osprzecie instalacyj-

nym,
przewody i kable powinny mieé ze-
wnetrzne powtoki z materiatéw nie prze-
noszacych ptomienia IEC 60332.1
urzadzenia przeciwwybuchowe, przewo-
dy i osprzet powinny by¢ tak dobrane
i zabezpieczone, aby w czasie eksploata-
cji nie mogly by¢ przekroczone maksy-
malne dopuszczalne temperatury,
instalacje powinny by¢ zabezpieczone
przed: przepigciami, skutkami zwar¢,
przecigzen i zagrozeniem porazeniem
pradem elektrycznym,

kable i przewody powinny mie¢ izolacje
z materialow termoplastycznych, termo-
utwardzalnych, elastomeréw lub izolacje
mineralna.

Akcesoria do urzadzen EX
— produkty firmy Lapp Kabel

Po wstepie ukazujacym podstawowe po-
dzialy i wymagania zaprezentowane zosta-
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na obszary stosowania artykutéw firmy
Lapp Kabel w strefach zagrozonych wy-
buchem.

Lapp Kabel produkowane przez siebie
akcesoria EX dedykuje do stosowania
w II grupie zastosowan, czyli w tzw. szero-
ko pojetej chemii. Dlatego tez wykona-
niem standardowym jest budowa typu ,.e”
czyli tzw. budowa wzmocniona oznacza-
na og6lnie cecha Exe II. Bardzo istotne
jest, ze wszystkie dtawnice i akcesoria ty-
pu ATEX sg trwale oznaczone tak, aby by-
fa mozliwos¢ ich jednoznacznej identyfi-
kacji pod wzgledem typu, wymiaru, prze-
znaczenia oraz numeru certyfikatu. Jest to
bardzo istotne, poniewaz bardzo czgsto in-
spektorzy odbierajacy wykonane instala-
cje w strefach zagrozonych wybuchem nie
dopuszczaja do uzytkowania tych, w kto-
rych wykorzystano nie identyfikowalne
elementy, ktére nie daja pewnosci wiasci-
wego funkcjonowania.

Dlawnice Skintop

Jednymi z podstawowych artykutéow sa
dtawnice Skintop KR1-M ATEX w kolo-
rze czarnym (RAL 9005) i niebieskim
(RAL 5015). Dtawnice te produkowane sa
w wymiarach gwintu M16x1,5; M20x1,5
i M25x1,5. Posiadaja redukcyjna wktadke
dtawiaca wykonana z EPDM. Zapewniaja
stopient ochrony IP 68 do 5 bar i maja wy-
dtuzony gwint taczeniowy 12 i 13 mm.
Przeznaczone tym samym sa gtéwnie do
wykorzystywania w urzadzeniach narazo-
nych na mycie pod ci$nieniem czy w miej-
scach gdzie wystepuje pyt, kurz czy Srod-
ki chemiczne pod cisnieniem.

Kolejnymi produktami z grupy dfawnic
poliamidowych sa dfawnice czarne i nie-
bieskie przeznaczone do sprzetu pracuja-
cego w strefie 2G + 1D (czyli strefa 1 dla
gazéw i 0 dla kurzu).

Dtawnice te dostgpne sg w wykonaniu
zwyktym Skintop K-M ATEX, jak
i z wktadka redukcyjng (obnizajaca Sred-
nice dtawionych przewodéw) Skintop KR-
-M ATEX. W tym wypadku stopienr IP
wynosi 64, typoszereg wymiaréw obejmu-
je gwinty od M12x1,5 do M63x1,5 o dtu-
gosciach od 8 do 12 mm. Dtawnice te wy-
korzystywane sa wszedzie tam gdzie ze
wzgledow kolorystycznych dobiera si¢
wykonania czarne lub niebieskie do odpo-
wiednich koloréw urzadzen w jakich zo-
staja uzyte. Najczesciej dfawnice czarne
uzywane sg do czujnikow, napedow i in-
nych elementéw, gdzie producenci czy do-
stawcy sprzetu dobdr dtawnicy zalecaja

uzytkownikowi, ktory jednoczesnie dobie-
ra odpowiedni przewéd. Dtawnice niebie-
skie najczgsciej wykorzystuja producenci
sprzetu iskrobezpiecznego, ktéry produko-
wany jest rowniez kolorze niebieskim lub
innym, ale kolorem wpustu kablowego
chcg podkresli¢ jego przeznaczenie.

We wszystkich miejscach, w ktérych ze
wzgledéw mechanicznych badz estetycz-
nych nie mozna stosowac dtawnic polia-
midowych mozna zastosowa¢ dtawnice
mosiezne niklowane Skintop MS-M (lub
MSR-M) ATEX. Zapewniaja one IP 66
i dedykowane sg réwniez do stref 2G+1D.

Akcesoria

Poniewaz dyrektywy wymagaja stoso-
wania w urzadzeniach EX elementéw i ak-
cesoriow posiadajacych atesty firma Lapp
Kabel posiada w swoje ofercie odpowied-
nie produkty.

Migdzy innymi dostepne sa zaslepki
Skintop SDV-M ATEX wkfadane do
dtawnic metalowych w celu zaslepienia
nie wykorzystywanych w danej chwili me-
talowych wpustéw EX. Oferowane sg tak-
ze poliamidowe redukcje ATEX EX
— KRM irozszerzenia ATEX EX — KEM,
dzigki ktéorym mozna poszerzac lub redu-
kowac gwinty. Odpowiednikami tych ele-
mentéw sa mosiezne niklowane redukcje
Skindicht MR-M ATEX i rozszerzenia
Skindicht ME-M ATEX.

W przypadku wystgpowania w obudo-
wie urzadzenia EX zbyt wielu otworéw
inie wprowadzania w ich miejsce dtawnic
mozna je zaSlepi¢ specjalnymi 6-katnymi
zaslepkami metalowymi z certyfikatem
ATEX czyli BL-M ATEX. Dzi¢ki o-ringo-
wi, ktéry jest w komplecie z zaslepka uzy-
skuje si¢ szczelnos¢ zaslepienia IP68.

Mozliwe jest réwniez wykorzystywanie
innych wpustéw kablowych i akcesoriéw
firmy Lapp Kabel w urzadzeniach do stref
zagrozonych wybuchem pod warunkiem,
ze producent podda certyfikacji cate urza-
dzenie.

Obwody iskrobezpieczne
i stosowane w nich przewody

Obwody iskrobezpieczne jako wyizolo-
wane uktady zuzywajace niewiele energii
elektrycznej, co jest ich naturalng zaleta,
przewyzszaja wiele innych sposob6w za-
bezpieczen. System iskrobezpieczny jest
jedynym zabezpieczeniem zatwierdzonym
do stosowania w strefie 0, ktora stanowi
zawsze obszar najbardziej niebezpieczny.
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Rys. 4. Przewéd Unitronic EB CY (TP)

Rys. 5. Przewéd Unitronic EB JE-LiYCY BD

Rys. 6. Przewdd Unitronic EB JE-Y (SP) Y BD

Co wiecej, nie wymaga réwniez zadnych
specjalnych zabezpieczen okablowania, ta-
kich jak uszczelnienia, dtawiki czy herme-
tyczne kanaly kablowe. Ponadto zastoso-
wanie niskich napiec i niewielkich pradéw
sprawia, ze konserwacja i kalibrowanie
moga odbywac si¢ bez przerywania pracy
zaktadu.

Niskie napigcia i niewielkie prady w ob-
wodach systemu iskrobezpiecznego po-
zwalaja na wykorzystanie ,,zwyczajnych”
przewodéw pod warunkiem, ze bierze si¢
pod uwage ich indukcyjnos¢ i reaktancje
pojemnosciowa.

Ponizej przedstawiono przewody firmy
Lapp Kabel dedykowane do stosowania
w instalacjach Ex —i- czyli iskrobezpiecz-
nych. Wszystkie opisane przewody wyko-
nane sa z izolacja plaszcza zewngtrznego
w kolorze niebieskim RAL 5015.

Przewody Olflex EB

Podstawowymi przewodami przezna-
czonymi do stosowania w obwodach iskro-
bezpiecznych czyli takich, w ktérych
w warunkach normalnej pracy lub awarii
iskra lub wysoka temperatura nie moze
spowodowac zaptonu otaczajacej atmosfe-
ry wybuchowej sa przewody Olflex EB
oraz ich ekranowana wersja Olflex EB CY.
Sa one wykonane jako przewody gietkie
w izolacji na bazie PCV mogacej praco-
wac statycznie w temperaturach od -40 do
+80°C. Napiecie znamionowe tych przewo-
déw wynosi do 50 V DC oraz do 75 V AC,
natomiast napiecie préby to 3 kV.

Oczywiscie przewody te sa przewodami
samogasnacymi wedtug normy IEC
60332.1. Poniewaz nalezy bra¢ pod uwage
pojemnos¢ i indukcyjnos¢ przewoddw
w obwodach iskrobezpiecznych — sa one
podane w kartach katalogowych. Do insta-
lacji uktadanych na state wykorzystuje si¢
przewody z zytami jednodrutowymi spet-
niajace wymogi dotyczace obwoddéw
iskrobezpiecznych znajdujace si¢ w ofer-

cie pod nazwa Olmass EB i Olmass EB
CY (jako wykonanie ekranowane).

Do instalacji transmisji danych w obwo-
dach iskrobezpiecznych najczesciej wyko-
rzystywane sa przewody:

« Unitronic EB CY (TP) — dedykowany do
wolnozmiennej transmisji danych pomie-
dzy sterownikami lub do pobierania da-
nych z czujnikéw. Dzigki ekranowi mie-
dzianemu oraz parom skrecanym elimi-
nuje si¢ wzajemne przestuchy pomiedzy
parami oraz wptyw zaktécen elektroma-
gnetycznych na jakos¢ przesytanych da-
nych,

Unitronic EB JE-LiYCY...BD - prze-
wdd z zyta wielodrutowa dedykowany do
systeméw przemysfowej transmisji da-
nych, w tym réwniez wykorzystujacych
technologi¢ TERMI POINT oraz do sys-
temow telefonicznych, przywotawczych
itp.,

Unitronic EB JE-Y (ST) Y...BD — prze-
wad z zyta jednodrutowa dedykowany do
przemystowej transmisji danych oraz
systemow teletechnicznych,

Unitronic BUS PA — 100-omowy prze-
wdd z zyta z cienkich drucikéw przezna-
czony do okablowania automatyki proce-
sowej w tym wykorzystujacej RS 485, po-
Taczen sensor-actuator, wykorzystywany
w sieciach Simatic Net.

Grzegorz Szuba
Autor jest pracownikiem
firmy Lapp Kabel
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