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Przewody i osprzet Lapp
do stosowania w cukrowniach

Krzysztof Wilk

Firma Lapp Kabel jest dostawca przewodow sterowniczych do 1 kV i osprzetu do wszystkich
gatezi przemystu. Charakteryzuja sie one roznymi warunkami pracy — poczawszy od warun-
kow sterylnych, a koriczac na ciezkich warunkach przemystowych. W artykule opisano pro-
dukty Lapp Kabel, stosowane w przemysle cukrowniczym.

rzemyst cukrowniczy stawia przed
Pinstalacjami wysokie wymagania
— zaréwno techniczne, jak i jako-

Sciowe. Istotg cechg stosowanych tu ele-
mentéw jest migdzy innymi mozliwosc ich
pracy w warunkach, w ktérych narazone
sa na dziatanie olejow, zwiazk6w chemicz-
nych jak i podwyzszonej temperatury.

Obecnie nowoczesne cukrownie to ze-
spot specjalistycznych linii technologicz-
nych i urzadzen wspdtpracujacych ze sobg
w réznych warunkach przemystowych we-
wnatrz cukrowni. Istotna rzecza jest beza-
waryjna praca wszystkich podzespotéw,
ktora zalezy od zastosowanych elementéw
i ich jakosci, a takze od zastosowania od-
powiednich potaczen miedzy nimi.

Surowcem wykorzystywanym do pro-
dukcji cukru w Polsce sa buraki cukrowe
zbierane wczesng jesienia, w momencie
kiedy zawieraja najwigcej cukru.

Mycie i krojenie burakow

Pierwszym etapem jest transport i przy-
jecie burakéw w cukrowni, gdzie nastgpu-
je ich mycie i krojenie na krajalnicach.
Mycie odbywa si¢ na specjalnej myjce rol-
kowej. Wczesniej przechodza one jednak
przez specjalne tapacze piasku i zielska.
Myciu towarzysza bardzo duze ilosci wo-
dy — nawet do 500 m3 / h. Jest to pierwszy
z etapdw, w ktérym sterowanie napgdow

Inne produkty Lapp Kabel

Firma Lapp Kabel oprécz wyzej wymienionego
asortymentu posiada w ofercie réwniez game
przewoddw do 1 kV, prowadnice taricuchowe,
a takze ztacza przemystowe EPIC wykorzysty-
wane w aplikacjach przemystowych. Oferuje
pomoc w doborze produktéw do okreslonych
aplikacji.
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Rys. 1. Kolejne etapy produkcji cukru

odbywa si¢ za pomoca falownikow, dzigki
ktérym zapewniona jest ptynnos¢ regula-
cji catego procesu.

Przewody wykorzystywane do potaczen
migdzy silnikiem a falownikiem to np.: Ol-
flex Classic 100CY i Olflex-Servo 2YSL-
CY firmy Lapp Kabel, mogace pracowac
réwniez w wilgotnych i mokrych pomiesz-
czeniach. Do zadtawienia i uszczelnienia
przewodéw ekranowanych szczegdlnie
w miejscach wystepowania tak duzej ilosci
wody, firma Lapp Kabel proponuje spe-
cjalne dtawnice z grupy Skintop MS-SC
oraz cata game dfawnic Skintop, spraw-
dzajacych si¢ w miejscach, gdzie wyma-
gany jest najwyzszy stopiefl szczelnosci
1P68.

Dyfuzja

Po umyciu i pokrojeniu burakéw rozpo-
czyna si¢ proces dyfuzji cukru z krajanki
buracznej do wody. Przeprowadza si¢ go
w duzych naczyniach zelaznych — dyfuzo-
rach, ktére co pewien czas oprdéznia si¢
i taduje ponownie §wieza krajanka. Kra-
janka zalewana jest uzdatniong woda, pod-
grzang do temperatury 83°C. W ten sposob
otrzymuje si¢ sok, ktory bedzie musiat by¢
w nastepnym etapie produkcji oczyszczo-
ny. Réwniez i w tym procesie zuzywane
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Rys. 2. Przewod Olflex Classic 100CY

LA R AVE AT DN LI 11 PR B DX

A AL 1T SR AT I R B il 16

®

Rys. 3. Przewdd Olflex Servo 2YSLCY 2-JB

sa duze ilosci wody (do 350 m3/ h). W pro-
cesie dyfuzji urzadzenia moga by¢ zasila-
ne i sterowane np. przewodami Olflex
Classic 100 i Olflex Classic 110, ktdre sa
pewnym punktem podparcia dla uktadéw
zasilania i sterowania.

Na kazdym etapie produkcji montowa-
ne sg silniki sterowane za pomoca falowni-
kéw potaczonych z silnikami przewodami
ekranowanymi. Rowniez i na tym etapie
pozwalaja one na ptynna regulacje krajal-
nic czy dyfuzoréw. Do tych aplikacji pole-
cane sg Olflex Classic 100CY i Olflex-Se-
rvo 2YSLCY w przekrojach do 185 mm,.
Charakteryzuja si¢ one wysokim stopniem
pokrycia przez ekran w postaci siatki mie-
dzianej, a dodatkowo wersja przewodu Ol-
flex-Servo 2YSLCY jest podwdjnie ekra-
nowana.

W przewodach Olflex warto réwniez
zwrdci¢ uwage na minimalng Srednice ze-
wnetrzna, gdyz czgsto ilos¢ przewodow
sterowniczych ufozonych na drabinkach
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Rys. 4. Dtawnice Skintop

w zaktadach produkcyjnych jest ogromna i liczy si¢ kazdy mili-
metr.

Warto réwniez wspomniec o przewodach ProfiBUS, ktére tacza
falowniki ze sterownikami. Pomiary i wagi najczgsciej wykonu-
je si¢ za pomoca komunikacji ModBUS. Do zadtawienia
i uszczelnienia przewodéw firma Lapp Kabel poleca dtawnice
Skintop.

Defekosaturacja

Kolejnym etapem jest proces defekacji, ktory polega na oczysz-
czeniu soku. Caty zabieg przeprowadza si¢ przez poddanie go
procesowi nawapniania, co powoduje wytracenie si¢ tzw. niecu-
krow. Gtéwnymi sktadnikami niecukrow sa weglan wapnia, sole

Rys. 5.
Peszle
Silvyn RiLL
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Rys. 6. Przewod Olflex Servo 2YSLCY-JB

potasu i fosforu oraz azotowe zwiazki or-
ganiczne. Nastgpnie roztwor nasyca si¢
dwutlenkiem wegla. W wyniku reakcji
wodorotlenku wapniowego z dwutlenkiem
wegla nastgpuje saturacja, czyli wytraca
si¢ osad weglanu wapniowego wraz z za-
nieczyszczeniami zawartymi w roztworze.
Opisane dwa procesy nazywane sa defeko-
saturacjg. W etapie tym wykorzystywane
sa pompy dostarczajace odpowiednie
zwigzki chemiczne, mieszadta i §limaki
stuzace do transportu. Wszystkie te ele-
menty urzadzen zasilane sa silnikami ste-
rowanymi z falownika, aby zapewni¢ ptyn-
nos¢ ich sterowania, a do ich pofaczen
mozna wykorzysta¢ przewody np. Olflex
Classic 100 CY czy Olflex-Servo 2YSL-
CY. Przewody te, ze wzgledu na zastoso-
wanie specjalnej mieszanki izolacji ze-
wnetrznej, sa w standardzie olejoodporne
i odporne na nie stezone zwigzki chemicz-
ne wystepujace w procesach produkcyj-
nych. Ma to szczeg6lne znaczenie podczas
procesu defekosaturacji, gdzie przewody
pracuja w oparach kwasu siarkowego i sol-
nego.

Dla lepszej ochrony przewodéw mozna
zastosowac peszle z grupy Silvyn. Najpo-
pularniejszymi systemami sg wykonania
z tworzywa Rill czy dwudzielny Split i sta-
lowy powlekany specjalnym olejoodpor-
nym PVC - LCC2.

Na wszystkie te systemy skfada si¢ row-
niez caty szereg koncéwek do peszli,
umozliwiajacych solidne zabezpieczenie
i wykonczenie instalacji. Najczgsciej sto-
sowane sg peszle typu Silvyn RiLL. Cha-
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rakteryzuja si¢ one duzg elastycznoscia,
odpornoscig na chemi¢ oraz moga praco-
waé w szerokim zakresie temperatur —40 °C
do 115 °C z catym systemem koncéwek
utatwiajacych szybkie zarobienie peszla
i szczelne potaczenie z urzadzeniem za-
pewniajac stopien szczelnosci IP68.

Zageszczenie soku
i krystalizacja cukru

Po odfiltrowaniu wytraconych zanie-
czyszczen, sok zaggszcza sie w wyparce
przez odparowanie wody. Rozpoczyna si¢
proces krystalizacji cukru w ukfadzie
szczelnie zamknietym, w ktérym pompy
1 mieszadta sa zasilane silnikami sterowa-
nymi falownikami z wykorzystaniem np.
przewodow Olflex Classic 100CY, Olflex-
-Servo 2YSLCY. Po odparowaniu wody
otrzymywany jest krysztat surowego cu-
kru, ktéry poddaje si¢ rafinacji polegajace;j
na rozpuszczeniu go w wodzie, odbarwie-
niu za pomocg wegla aktywnego i powtor-
nym odparowaniu w warnikach. W ukfa-
dach sterowania, oprécz przewodow ste-
rowniczych ekranowanych, wystepuje ca-
ta gama przewoddow do transmisji danych:
LiYCY, LiYCY (TP) czy Li2YCY (TP)
wykorzystywanych do ztacz typu RS 422,
RS 485 w systemach typu BUS.

Mycie, suszenie,
magazynowanie, pakowanie

Proces mycia i suszenia odbywa si¢
w wiréwce. Suszenie nastepuje poprzez
wtloczenie do wirdwki cieptego powietrza
o temperaturze 150°C. Po wysuszeniu go-
towego cukru nastgpuje jego schtodzenie,
przesianie i przetransportowanie do silo-

Rys. 7. Schemat dziatania cukrowni
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sow w celu magazynowania, skad pobie-
rany jest do pakowni i tam pakowany.
W sterowaniu tymi czterema procesami
bardzo duzy udzial ma system oparty na
protokole ProfiBus, ktéry mozna spotkac
w wielu ukfadach odpowiedzialnych, mig-
dzy innymi, za suszenie cukru, jego pako-
wanie czy uktad instalacji rozdziatu wod
w cukrowni czy uktad obstugujacy silosy.

Po przebrnigciu przez caty proces pro-
dukcji, efektem konicowym jest krystalicz-
ny cukier, ktory po osuszeniu jest juz goto-
wym produktem, natomiast odpadem pro-
dukcyjnym jest gesty, brunatny syrop,
zwany melasem i wystodki przeznaczone
na pasze.

Podsumowanie

Wszystkie opisane etapy produkcji cu-
kru musza by¢ na biezaco kontrolowane,
dlatego tez w cukrowniach caly proces
monitorowany jest poprzez sie¢ Ethernet.
Jest ona obecnie stosowanym w catym
Swiecie sposobem komunikacji do sieci
przemystowych w zakresie automatyczne-
go sterowania na liniach produkcyjnych
lub tez miedzy czujnikiem a elementem
wykonawczym.

Produkcja cukru jest skomplikowanym
procesem produkcyjnym. Odpowiedni do-
bor urzadzen pod wzgledem najlepszych
parametréw i niezawodnosci dziafania jest
znaczacym elementem podczas intensyw-
nej pracy maszyn i urzadzen w czasie trwa-
nia kampanii cukrowej. Tak jak jakos¢ za-
stosowanych urzadzen, istotng rzecza jest
jakos¢ potaczen miedzy nimi, czyli prze-
wodow.

Na wydajnos¢ proceséw produkcji cu-
kru ma réwniez wptyw zastosowanie no-
woczesnych systeméw automatyki, ktére
pozwalaja na znaczng poprawe parame-
tréw ilosciowych i jakosciowych cukru.

Krzysztof Wilk
Autor jest pracownikiem
firmy Lapp Kabel
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