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Przewody temperaturowe

Lapp Kabel stosowane
W przemysle

Robert Mikulski

Czynniki takie jak nowe procesy technologiczne w zaktadach przemystowych czy coraz wiek-
szy nacisk na ochrone srodowiska zmuszaja uzytkownikéw do stosowania przewodow specjal-
nych w procesach przemystowych. Materiat stosowany na pokrycia przewodoéw to przewaznie
tworzywo PVC, ktére nie jest drogie i jest skuteczne w okoto 60 procentach zastosowan. Jed-
nakze stwierdzono, ze PVC ma negatywny wptyw na srodowisko. Dlatego coraz czesciej sto-
sowane s3 przewody w innych rodzajach izolacji, w tym produkowane przez firme Lapp Kabel.

odstawowym problemem wystepu-
Pja,cym w zaktadach produkcyjnych
jest podwyzszona temperatura oto-
czenia przewodow w niektérych miejscach
eksploatacji. Zdarza sig, ze pojawia si¢ tam
takze rézne zwiazki chemiczne (oleje,
kwasy, zasady itd.) oraz istnieje koniecz-
no$¢ prowadzenia przewodu w ekranie al-
bo zastosowania przewodu w obwodzie,
w ktérym elastyczno$¢ izolacji jest nie-
zbednym elementem do realizacji okreslo-
nego procesu technologicznego.
Firma Lapp Kabel opracowata trzy grupy
przewodéw temperaturowych do réznych
zastosowan: Lapptherm, Silflex, Olflon.

Lapptherm

Lapptherm 105

Sa to termoodporne przewody wykona-
ne na bazie PVC. Przewéd Lapptherm 105
nadaje si¢ przede wszystkim do przytaczy
w uzwojeniach (silniki, transformatory,
cewki), ktére poddawane sa procesowi la-
kierowania i schniecia. Przewdd ten nie
ulega istotnemu uszkodzeniu ani wskutek
oddziatywania substancji lakierowych, ani
tez w wyniku rozgrzania, jakie ma miejsce
w trakcie suszenia. Lapptherm 105 zaleca-
ny jest rowniez w instalacjach, wyposaze-
niu, szafach rozdzielczych lub takich urza-

LAPP KABEL STUTIGART LAPPTHERM

dzeniach, w ktérych wystepuja podwyz-
szone temperatury

Lapptherm 145 / 145+C

Termostabilne przewody o podwyzszo-
nej odpornosci ogniowej Lapptherm 145 /
145+C nie zawieraja halogenéw. W razie
pozaru przewdd ten emituje dym o nie-
wielkiej gestosci oraz toksycznosci. W ob-
szarach o duzej koncentracji ludzi pozwa-
la to ochroni¢ zycie oraz zapobiec kosz-
townym nastepstwom pozaru w budyn-
kach oraz wyposazeniu na skutek powsta-
wania kwasow podczas pozaru i akcji ga-
Sniczej.

105

Rys. 1. Przewdd Lapptherm 105
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— LAPP KABEL STUTIGART LAPPTHERM 148

Rys. 2. Lapptherm 145

LAPPFTSERE 143 C

Rys. 3. Lapptherm 145+C

Lapptherm 145 w postaci pojedynczych zyt i przewodéw sto-
sowane sg do wewngtrznego okablowania ewentualnie przytacza-
nia oprawek osSwietleniowych, sprzetu grzejnego, maszyn elek-
trycznych, rozdzielni oraz rozdzielaczy w sektorze produkcji ma-
szyn, urzadzen i aparatow. Sa stosowane réwniez w systemach
komunikacyjnych. Dzieki usieciowaniu za pomoca wiazki elek-
tronowej (electron beam connection) Lapptherm 145 odznacza
si¢ szczegodlnag odpornoscia termiczng i chemicznag, a tym samym
np. dobra odpornoscia na wilgo¢, ozon oraz promienie UV. Po-
nadto Lapptherm 145 ma bardzo silne wtasnosci samogasnace.

Dostepne sa przewody Lapptherm 145 + C w postaci ekranowa-
nych przewodéw, Lapptherm 145 w postaci pojedynczych linek
i przewodow.

Lapptherm Solar plus

Pojedyncze linki do okablowania odpornego na warunki atmos-
feryczne do systeméw fotoelektrycznych (Photovoltaic systems).

Linki Lapptherm Solar plus sa niepalne i samogasnace. Usiecio-
wany material izolacyjny zapobiega w przypadku zwarcia odpty-
waniu (flowage) izolacji. Ponadto uzyskiwane sa dodatkowo bar-
dzo dobre parametry odnosnie wytrzymatosci na Scieranie, od-
pornosci na dziatanie czynnikoéw atmosferycznych oraz promie-
ni UV. Niewielkie Srednice zewnetrzne w poréwnaniu do pier-
wotnych pojedynczych linek w izolacji gumowej pozwalaja za-
oszczgdzi¢ miejsce przy uktadaniu na bardzo matej przestrzeni,
natomiast zastosowanie réznokolorowych zyt zapobiega pomy-
leniu biegunéw. Poszerzony zakres temperatury umozliwia stoso-
wanie nawet w najbardziej ekstremalnym srodowisku klimatycz-
nym gwarantujac w ten sposob bardzo dobre dziatanie urzadzen
fotoelektrycznych o kazdej porze dnia. Podstawowe cechy:

e odpornos¢ na promienie UV i ozon,

» odpornos¢ na zwarcie do 250°C,

o linka miedziana jest ocynowana,

o odpornos¢ na Scieranie i rozdzieranie,

o fatwe zdejmowanie ptaszcza,

» materiat samogasnacy,

o duzy zakres temperatur,

o mafa Srednica zewnetrzna,

» odpornos¢ na olej i substancje chemiczne, bardzo dobra gigt-
kosé.

Linki Lapptherm Solar plus wykorzystane w systemach foto-
elektrycznych stanowig optymalne rozwigzanie niezaleznie od te-
g0, czy stuza do potaczenia poszczegélnych ogniw stonecznych
pomiedzy soba czy tez do okablowania ze skrzynka zaciskowa
i przemiennikiem czgstotliwosci.

Rys. 4. Linki Lapptherm Solar plus
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Rys. 5. Od gory: Silflex SiF - linka z ocynkowanych cienkich drucikéw, Silflex SiF/GL- -z dodatkowym
oplotem z lakierowanego wtdkna szklanego, Silflex SiD — zyta jednodrutowa, Silflex SiZ — dwie réw-
nolegle biegnace linki, Silflex FZLSi - linka z izolacja z mieszanki silikonowo-kauczukowej (tzw. prze-

wod zaptonowy)

Przewody
z izolacja silikonowa Silflex

Silikony sa ciatami statymi lub ciecza-
mi lepkimi wykazujacymi duza odpornosé
termiczna, odporno$¢ na utlenianie oraz
doskonate wtasciwosci elektroizolacyjne.
Jednoczesnie majg one stosunkowo mata
wytrzymato$¢ mechaniczng. Z silikonow
m.in. otrzymuje si¢: oleje, pasty, folie, zy-
wice, Srodki do impregnacji tkanin, mate-
riaty elektroizolacyjne. To wtasnie dosko-
nate wlasciwosci elektroizolacyjne silikonu
i odpornos¢ termiczna (-60°C do +180°C)
doprowadzity do powszechnego wykorzy-
stania go w przemysle kablowym na po-
wtoki izolacyjne.

Firma Lapp Kabel oferuje petny asorty-
ment przewodoéw z izolacja silikonowa,
ktére moga pracowaé w miejscach, gdzie
temperatura dochodzi do 200°C, co jest
podstawowym czynnikiem decydujacym
o doborze parametrow izolacji. W takich
aplikacjach bardzo dobrze sprawdzajg si¢
przewody z izolacja silikonowa z grupy
Silflex (temperatura pracy od —60°C do
+180°C, z mozliwoscia krdtkotrwatej pra-
cy do 200°C).

Zastosowanie przewodow silikonowych
jest nieodzowne w obszarach, w ktérych
wystepuja wyzsze temperatury. Przewody
Silflex nadaja si¢ przede wszystkim tam,
gdzie wystepuja duze wahania temperatu-
ry oraz tam gdzie konwencjonalne kable
zawodzg czgsto po krétkim czasie. Do ty-
powych obszaréw stosowania naleza m.in.
odlewnie, cementownie, fabryki szkfa i ce-
ramiki, przy wykonywaniu oswietlenia,
saun i solarium.
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Podstawowymi grupami przewodow si-
likonowych sa:

Silflex SIF
« Silflex SiF/GL — linka jw. ale z dodatko-

wa ochronng powtoka wykonana z lakie-

rowanego widkna szklanego,

o Silflex SiZ — dwie réwnolegte linki,

o Silflex SiD — zyfa jednodrutowa,

o Silflex FZLSi — samochodowy przewdd
zapfonowy na napigcie znamionowe 10 kV

o grubszej izolacji.

Sa one wykorzystywane w potaczeniach
wewnatrz szaf sterowniczych, do sterowa-
nia lub zasilania urzadzen, ktére wydzie-
laja duza ilos¢ ciepta lub pracuja w srodo-
wisku, gdzie temperatura powyzej 1000C
jest naturalnym elementem procesu tech-
nologicznego. Warto jednak zauwazy¢, ze
izolacja silikonowa, cho¢ jest bardzo ela-
styczna i umozliwia zachowanie duzej
gietkosci przewodu, jest rowniez podatna
na uszkodzenia mechaniczne. Trudnosci
pojawiajg si¢ wigc wowczas, gdy istnieje
potrzeba dodatkowej ochrony mechanicz-
nej przewodu. W przypadku jednozyto-
wych (pojedynczych) linek skutecznym
rozwigzaniem, proponowanym przez fir-
me¢ Lapp Kabel, jest wykonanie takiej lin-
ki w izolacji silikonowej, na ktérg jest na-
fozony dodatkowy oplot w postaci lakiero-
wanego widkna szklanego — SiF/GL. Mi-
mo dodatkowej zewnetrznej powtoki lin-
ka nadal zachowuje gietko$¢, zapewniajac
przy tym znaczny stopief ochrony mecha-
nicznej.

Silflex SiHF - przewod wielozytowy
Przewdd ten zaleca si¢ stosowac tam,
gdzie ciepto lub oddziatywanie duzych

réznic temperatur powoduje po krétkim
czasie znieksztafcenie lub tamliwos¢ izo-
lacji. Oprécz klasycznych zastosowan
w odlewniach, hutach itp. w coraz wiek-
szym stopniu stosuje si¢ go w budowie
maszyn i urzgdzen narazonych na wysokie
temperatury.

Zakres temperatur: -50°C do +180°C,
krétkotrwale do +200°C. Napigcie nomi-
nalne U0/U: 300/500 V. Przekr6j od 0,75-
16 mm?

Rys. 6. Przewody Silflex SiHF

Silflex HOSSS-F EWKF

Przewody silikonowe z aprobata HAR
oraz plaszczem zewnetrznym wytrzyma-
tym na rozdzieranie.

EWKEF jest specjalng mieszanka siliko-
nowa, ktéra umozliwia stosowanie roéw-
niez w takich warunkach otoczenia, w kto-
rych trwato$¢ konwencjonalnych przewo-
déw silikonowych jest w bardzo duzym
stopniu ograniczona. Plaszcz zewnetrzny
odporny na $cieranie i rozrywanie oraz izo-
lacja zyt zapobiegaja uszkodzeniom me-
chanicznym przewodu. Ponadto zapewnia-
ja one prawidiowe funkcjonowanie prze-
wodu w warunkach oddziatywania wielu
substancji chemicznych. Produkt ten nie
zawiera halogenu.

Zakres temperatur: dla potaczen rucho-
mych -50°C do +180°C, krétkotrwaty:
+200°C. Napigcie nominalne Uo/U:
300/500 V. Przekr6j: od 0,75-6,0 mm2.

Rys. 7. Silflex HO5SS-F EWKF

Silflex EWKF

Przewody silikonowe o podwyzszonej
odpornosci mechanicznej. Izolacja zyt zbu-
dowana zostata na bazie silikonowo-kau-
czukowej (EWKF), dzigki czemu posiada
zdecydowanie wyzsza odpornos¢ na scie-
ranie i rozciagganie, duza odpornos¢ na wie-
le substancji chemicznych (oleje, ttuszcze,
zmiekczacze i inne). Przyczynia si¢ to do
dtuzszego czasu zycia przewodéw w ciez-
szych warunkach. Przewody odporne sa
takze na Srodowisko tropikalne oraz oksy-
dacyjne dziatanie tlenu i ozonu. Ze wzgle-
du na bezpieczenistwo i funkcjonowanie
w wypadku pozaru godne uwagi sg: wyso-
ka temperatura zaptonu oraz tworzenie izo-
lujacej spalenizny zawierajacej SiO».
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Rys. 8. Silflex EWKF

Zakres temperatur: dla potaczen ruchomych -50°C do +180°C, krét-
kotrwaty: + 200°C. Napigcie nominalne Uo/U: 300/500 V. Prze-
kréj: od 0,75-6,0 mm?2,

Silflex EWKF + C

Przewody silikonowe o podwyzszonej wytrzymatosci mecha-
nicznej z ekranem. Wszedzie tam, gdzie oprécz typowych wyma-
gan dla przewodéw silikonowych (wysokie temperatury, duze
réznice temperatur) wymagane jest dodatkowe ekranowanie prze-
wodu, np. ze wzgledu na silne pola elektromagnetyczne zakidca-
jace transmisje sygnatéw warto zastosowac Silflex EWKF+C.
Przewdd w tej wersji ma geste (okoto 80% powierzchni) pokry-
cie ekranem sktadajacym si¢ z cienkich drucikéw miedzianych, co
zapewnia dobrg ochrong przed polem elektromagnetycznym.

Zakres temperatur: dla potaczen ruchomych -50°C do +180°C, krét-
kotrwaty: + 200°C. Napiecie nominalne Uo/U: 300/500 V. Przekrdj:
od 0,75-6,0 mm?2.

Rys. 9. Silflex EWKF + C

Silflex SiHF/GLS

Przewdd silikonowy z ochronnym oplotem stalowym. Tam,
gdzie ciepto lub oddziatywanie duzych réznic temperatur powo-
duje po krétkim czasie znieksztafcenie lub tamliwos¢ izolacji, po-
lecane sg przewody grupy Silflex. Jesli obok odpornosci termicz-
nej wymagana jest najwyzsza wytrzymato$¢ mechaniczna wta-
Sciwym rozwigzaniem mogg by¢ przewody Silflex STHF/GLS.
W przewodach tych na powtoce silikonowej potozony jest zwar-
ty, gietki oplot z oksydowanych drutéw stalowych. Stuzy to
przede wszystkim mechanicznej ochronie przewodu, dodatkowo
tez jako ekran elektromagnetyczny.

Przewdd Silflex SiHF/GLS bardzo dobrze funkcjonuje po zain-
stalowaniu w trudnych warunkach przemystowych, takich jakie
panuja w stalowniach, stoczniach, hutach, odlewniach, elektrow-
niach. Zaréwno izolacja poszczegdlnych zyt, jak i powtoka sa wy-
konane z silikonu, a dodatkowo zastosowano zwarty i gigtki oplot
z oksydowanych drutéw stalowych, zapewniajacy ochrong np.
przed przypadkowym przecigciem przewodu. Stalowy oplot pet-
ni jeszcze dwojaka funkcje: stuzy jako ekran przeciwzaktécenio-
wy oraz radiator, ktéry dzigki odpowiedniej konstrukcji réwno-
miernie rozprowadza ciepto po catej powierzchni przewodu.

Zakres temperatur: -50°C do +180°C, krotkotrwale do +200°C.
Napigcie nominalne Uo/U: 300/500 V. Przekréj: od 0,75-16 mm2.

Przewody
z izolacja teflonowa Olflon

Przewody w izolacji teflonowej Olflon oferowane sa w dwdch
grupach:
o FEP — temperaturowy zakres pracy od —100°C do +205°C,

e = e O e

Rys. 10. Silflex SiHF/GLS

A M A

K




96 kable i przewody

firmy,

o PTFE — temperaturowy zakres pracy od
—-190°C do +260°C (krétkotrwale do
+300°C).

Przewody te moga by¢ stosowane w sze-
rokim zakresie w réznych gat¢ziach prze-
mystu, poczawszy od produkcji czujnikéw
temperatury poprzez przemyst miesny
(chtodnie), papierniczy, wtdkienniczy, far-
maceutyczny, Spozywczy oraz ciezki: ma-
szynowy, hutniczy.

Olflon FEP - jednozylowy
Linki z izolacja teflonowa. Linki Olflon
FEP stuza do potaczen w szafach sterowni-
czych, w ktérych wytwarzane jest duzo
ciepta, w przyrzadach pomiarowych, pie-
cach, urzadzeniach grzewczych, kuchen-
nych i innych o wysokiej temperaturze, jak
tez do instalacji w przemysle chemicznym.

Podstawowe wtasciwosci:

e niepalne,

« wysoka opornos¢ izolacji (2TU x cm),
duza odpornos¢ na przebicia i zadrapa-
nia,

o minimalne straty elektryczne, stata die-
lektryczna przy sygnatach od 0 do 109
Hz i temperaturach od -100 do +205°C
nie zmienia swej wartoSci wynoszacej
2,1,

« stopief wchtaniania wody nie przekracza
0,01%,

o catkowita odpornos¢ na wptyw ozonu
i warunkow pogodowych,

 odporne na kwasy, zasady, rozpuszczal-
niki, syntetyczne ciecze i oleje,

 odporne na temperatury lutowania,

» wysoka plastyczno$¢ i wytrzymatos$¢ me-
chaniczna,

o szczegblnie wyrdzniajaca si¢ odpornosé
na agresywne, syntetyczne ciecze hydrau-
liczne, stosowane np. w cigzkich prasach,
Zakres temperatur:-100°C do +205°C.

Napigcie nominalne: 600 V. Przekrdj: od

0,25-16 mm?2.

Rys. 11. Linki Olflon FEP

Olflon FEP - wielozylowy

Przewody Olflon sa odporne na wysokie
temperatury. Maja bardzo dobre wtasnosci
mechaniczne oraz fizyczne i dzieki temu
znajduja szerokie zastosowanie w r6znych
gateziach przemystu. Stosuje si¢ je tam,
gdzie temperatury przekraczaja 180°C lub
gdzie chemiczne opary czy ciecze niszcza
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wszelkie inne rodzaje przewodéw. Maja
bardzo dtuga zywotnos¢, a dzigki bardzo
matej grubosci izolacji zapewniaja oszczed-
nos¢ miejsca.

Zakres temperatur:-100°C do +205°C.
Napigcie nominalne: 600 V. Przekréj: od
0,25-4,0 mm?2.

Rys. 12. Olflon FEP — wielozylowy

Olflon PTFE - jednozytowy

Linki wykonane z posrebrzanych druci-
kéw miedzianych z izolacja teflonowa na
najwyzsze temperatury.

Linki Olflon PTFE stuza do potaczen
w szafach sterowniczych, w ktérych wy-
twarzane jest duzo ciepta, w przyrzadach
pomiarowych, piecach,
grzewczych, kuchennych i innych o wyso-
kiej temperaturze, jak tez do instalacji
w przemysle chemicznym. PTFE (polite-
trafluoroetylen) jest najbardziej znanym
i najbardziej odpornym polimerem, jaki od
wielu lat stosuje si¢ w przemysle kablo-
wym.

e temperatury pracy ciagtej od -190°C do
+260°C,

« niepalny,

» wysoka opornos¢ izolacji (> 1 TU x cm),
duza odpornos¢ na przebicia i zadrapa-
nia,

e minimalne straty elektryczne, stata die-
lektryczna przy sygnatach od 0 do 109
Hz i temperaturach od -190° do +260°C
nie zmienia swej warto$ci wynoszacej
2,1,

« stopient wchtaniania wody nie przekracza
0,01%,

« catkowita odpornos¢ na wplyw ozonu
i warunkéw pogodowych,

« odporne na kwasy, zasady, rozpuszczal-
niki, syntetyczne ciecze i oleje,

e odporne na temperatury lutowania,

o wysoka plastycznos¢ i wytrzymatos¢ me-
chaniczna,

urzadzeniach

e szczegdlnie wyrdzniajaca si¢ odpornosé
na agresywne, syntetyczne ciecze hy-
drauliczne, stosowane np. w cigzkich
prasach.

|

Rys. 13. Linki Olflon PTFE

Zakres temperatur: — 190°C do +260°C,
krotkotrwale do +300°C. Napigcie nomi-
nalne: 600 V. Przekrdéj: od 0,13-0,4 mm?2.

Olflon PTFE - wielozytowy

Przewdd z izolacja z teflonu dla tempe-
ratur otoczenia do + 260°C. Przewody
Olflon PTFE maja bardzo dobre wtasnosci
mechaniczne i fizyczne, dzigki czemu
znajduja szerokie zastosowanie w wielu
obszarach przemystu. Ich stosowanie zale-
ca si¢ wszedzie tam, gdzie na skutek agre-
sywnych mediéw wzglednie substancji
chemicznych w potaczeniu z wysokimi
temperaturami panuja ekstremalne wyma-
gania. Zaprojektowano je m.in. do urza-
dzen lakierniczych stosowanych w prze-
mysle samochodowym, gdzie moga czgsto
wystepowac duze wahania temperatur.

Zakres temperatur: — 190°C do +260°C.
Przekréj: od 0,5-2,5 mm?.

Rys. 14. Olflon PTFE — wielozytowy

Olflon PTFE /GLS
Przewdd z izolacja teflonowa i zewne-
trznym oplotem z drutéw stalowych. Wy-
korzystywany w aplikacjach wymagaja-
cych odpornosci na wysoka temperature,
agresywne media, urazy mechaniczne.
Stosuje si¢ go w urzadzeniach sterujacych
i sygnalizacyjnych, silnikach Diesla, ko-
ttach parowych, przemysle stoczniowym.
Zakres temperatur: — 190°C do +260°C,
krétkotrwale do +300°C. Napigcie nomi-
nalne: 250 V. Przekréj: 1,5 mmZ.
=
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Rys. 15. Olflon PTFE /GLS

Zero-Flame SC 350 / MC 350

Linki pojedyncze oraz przewody z je-
dwabiu szklanego odporne na wysoka tem-
perature do +350°C. Szeroki zakres tem-
peratur sprawia, iz przewody Zero-Flame
SC wzgl. MC 350 daja wiele mozliwosci
stosowania w obszarze zblizonym do kla-
sy cieplnej C. Stosowane sg wszedzie tam,
gdzie wystepuja skrajne temperatury, jak
np. w wielkich piecach hutniczych i w hu-
tach szkta, w przemysle chemicznym oraz
przy budowach energetycznych, silnikéw
i piecy, badZ przy produkcji oprawek
oswietleniowych i aparatury.

Zakres temperatur: — dla potaczeri nie-
ruchomych -50°C do +350°C (przy zatoze-
niu, ze jest dostateczna wentylacja). Napig-
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Rys. 16. Zero-Flame SC 350 / MC 350

cie nominalne: 230/400 V. Przekré6j: SC 350 — 0,5 — 50,0 mm?2, MC
350-0,5—-2,5 mm?.

Zero-Flame SC 350

Linki z cienkich niklowanych drucikéw miedzianych, odpor-
nych na utlenianie w podwyzszonych temperaturach. Owiniecie
ze specjalnej folii, izolacja zyty wykonana z obwoju z jedwabiu
szklanego (od 16 mm? dodatkowy obwéj mikowy) oraz impre-
gnowanego oplotu z jedwabiu szklanego, w kolorze biatym, sa-
mogasnaca.

Zero-Flame MC 350

Linki z cienkich oniklowanych drucikéw miedzianych, odpor-
nych na utlenianie w podwyzszonych temperaturach, owiniecie
ze specjalnej folii, izolacja zyty wykonana z obwoju oraz oplotu
z jedwabiu szklanego, kolory zyt wg VDE 0293-308, zyty skre-
cone w warstwy, ptaszcz zewnetrzny wykonany z impregnowane-
go oplotu z jedwabiu szklanego, w kolorze biatym, samogasnaca.

Rys. 17. Zero-Flame SC 1565 / MC 1565 w

Zero-Flame SC 1565 / MC 1565

Przewody odporne na wysoka temperature (do +1565°C).

Przewody Zero-Flame sa stosowane w obwodach elektrycz-
nych w ekstremalnie niebezpiecznych lokalizacjach, jak np. wiel-
kie piece hutnicze, huty szkta, huty aluminium itd. Maksymalne
dopuszczalne temperatury wynosza do +1565°C. Bardzo wysoka
odpornos¢ na ciepfo i niepalnos¢ gwarantuja funkcjonowanie
przewodéw Zero-Flame nawet w kontakcie z topionym metalem
lub szktem.

Zakres temperatur: od -195°C do 400°C (przy wtasciwej wen-
tylacji), krétkotrwale +1565°C. Napiecie nominalne: 600 V. Prze-
kréj: SC 1565 pojedynczy od 0,5 do 50,0 mm?2, MC 1565 wielo-
zytowy od 0,5 do 1,5 mmZ.
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