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Systemy okablowania
LappKabel w maszynach
odlewniczych NTP

Mariusz Pajkowski

Inwestor przed zakupem maszyny produkcyjnej zwraca uwage na wiele czynnikéw. Wydajnosé,
koszty eksploataciji, tatwos$¢é obstugi i wreszcie cena — to najczesciej stosowane kryteria wy-
boru. Przy podejmowaniu decyzji warto rozwazy¢ jeszcze jedno zagadnienie — trwatos¢ i beza-
waryjna prace urzadzenia. Od tego zalezy zapewnienie stalej jakosci wyroboéw i ciagtosci pro-
dukcji. W artykule oméwiono zastosowanie przewodow elektrycznych LappKabel w wyrobach
firmy NTP, zajmujacej sie kompleksowymi remontami maszyn odlewniczych i produkcja

urzadzen peryferyjnych.

iespodziewane awarie maszyn pro-
Ndukcyjnych sa przyczyng wielu

ktopotéw i wymiernych strat. Sta-
ny magazynowe tworzy niewielu produ-
centow, a wiekszos¢ dostaw odbywa si¢ na
zasadzie just in time. Nagty postdj spowo-
dowany awariag moze wigc zadecydowacd
o przysztosci catej firmy. Dlatego tak istot-
ne sa systematyczne przeglady techniczne
i zaplanowanie postojéw remontowych,
podczas ktérych wymienia si¢ najistotniej-
sze dla maszyny elementy.

Instalacje elektryczne

Aby ograniczy¢ czgstotliwosé kosztow-
nych przegladéw i remontéw, producenci
stosuja w swoich urzadzeniach dobrane
pod katem dtugiej eksploatacji komponen-
ty — od gtéwnych podzespotéw napedo-
wych, poprzez elementy wspomagajace na
drobnym oprzyrzadowaniu i sterowaniu
skoficzywszy. Jednym z elementéw ma-
jacych duzy wptyw na bezawaryjng prace
nowoczesnych urzadzen jest instalacja
elektryczna, rozumiana zaréwno jako uk-
fad sterowania, jak i zasilania.

Duze wymagania stawiaja instalacji ele-
ktrycznej maszyny odlewnicze. Przewody
elektryczne pracujace w odlewniach nara-
zone s3 na uszkodzenia mechaniczne,
wplyw wysokiej temperatury oraz szkodli-
we dziatanie $rodkéw hydraulicznych
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Rys. 1. Zimnokomorowa ci$nieniowa maszyna odlewnicza

i smarujacych. Firma NTP, zajmujaca si¢
remontami maszyn odlewniczych i produk-
cja urzadzen peryferyjnych, zdecydowata
si¢ na stosowanie w swoich wyrobach prze-
wodow elektrycznych LappKabel.

Maszyny odlewnicze

Podczas remontu kapitalnego maszyny
odlewniczej — oprécz przegladu i wymiany
uszkodzonych elementéw mechanicznych
i hydraulicznych — pracownicy NTP wy-
mieniaja cate oprzyrzadowanie maszyny,
Tacznie z kablami i skrzynkami potaczenio-
wymi. Budowana jest nowa szafa sterowni-
cza, zawierajaca nowoczesny uktad stero-
wania oparty na sterowniku programowal-
nym PLC firmy Siemens, Allen Bradley

lub PEP wraz z petng wizualizacja pracy
maszyny. Powstaje nowy schemat elektry-
czny i nowe oprogramowanie. W artykule
przedstawiono przewody i akcesoria uzy-
wane przy remoncie zimno-komorowej
ci$nieniowej maszyny odlewniczej oraz do
produkcji automatycznego urzadzenia za-
lewajacego liniowego.

Zimnokomorowe maszyny odlewnicze
stuza do odlewania skomplikowanych, cien-
kosciennych elementéw ze stopow alumi-
nium i — coraz czgsciej — magnezu. Urzadze-
nie posiada pozioma komore¢ prasowania.

Olflex Classic

Hydrauliczny zesp6t napedowy (rys. 2
obszar 1) jest sercem maszyny odlewni-
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Rys. 2. Zimnokomorowa cisnieniowa maszyna odlewnicza — szkic: obszar 1 — hydrauliczny zespoét napedowy (silnik elektryczny + pompa hydrauliki),
obszar 2 — podstawa (zawiera zbiornik medium hydraulicznego), obszar 3 — ukiad zwierania ( ptyta tylnia + uktad kolanowy + ptyta ruchoma), obszar 4 —
uktad wtryskowy ( blok Il i lll fazy wtrysku, butle i akumulator wtrysku, cylinder wtryskowy, tiok strzatowy

czej, odpowiadajacym za funkcjonowanie
uktadu zwierania i wtrysk metalu do for-
my. Dlatego przewody elektryczne zasila-
jace silnik napedzajacy pompe hydrauliki
musza by¢ szczegdlnie trwate, odporne na
uszkodzenia chemiczne i mechaniczne.

Dobre do takiego zastosowania sg prze-
wody grupy Olflex Classic 100 SY i 110
SY, ktérych izolacja zewnetrzna na bazie
PCV jest odporna na wigkszos¢ olejow
maszynowych i cieczy hydraulicznych.
Plecionka z oksydowanych drucikéw sta-
lowych stanowi solidng ochrong mechani-
czng i czesciowe ekranowanie elektromag-
netyczne. Pancerz stalowy nie zmniejsza
gietkosci przewodéw, co utatwia ich mon-
taz i eksploatacje.

Olflex Classic 100 SY posiada zyty ko-
lorowe i wystepuje w bardzo szerokiej ga-

mie przekrojow. Mozna nim realizowac
zasilanie odbiornikéw duzej mocy, wyma-
gajacych stosowania zyt o przekroju do 90
mm?2 (np. 4 x 35 mm2) czy rozruch gwiaz-
da — tréjkat (np. 7 x 10 mmz2). Olflex
Classic 110 SY ma zyly czarne z biatymi
numerami i dzigki wykonaniom do 80 zyt
wybierany jest jako przewdd sterowniczy
lub do zasilen mniejszych mocy.

Silflex

Wspomniany wczesniej uktad wtrysku
metalu do formy (rys. 2. obszar 4) jest
Zrédtem niebezpiecznie wysokiej tempera-
tury. Dlatego kazda maszyna jest wyposa-
zona w efektywny system chtodzenia. Na
prace w podwyzszonej temperaturze narazo-
ne sa jednak elektrozawory sterujace rdze-

niami i wyrzutnikiem. Sterowanie zawora-
mi nie moze by¢ zrealizowane za pomoca
zwyktych przewodéw. Automatycy z NTP

stosujg do tego przewody silikonowe grupy
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Rys. 3. Automatyczne urzadzenie zalewajace
liniowe
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E3 Silflex. Charakteryzuja si¢ one duza od-
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pornoscia temperaturowg (od -50°C do
+180°C) oraz bogata gama wykonan. Naj-
czgsciej uzywane sa podstawowe wersje
SiHF. Niemniej przy koniecznosci dodat-
kowej ochrony sygnaléw pomiarowych
przed zakiéceniami dostgpne sg wersje
ekranowane Silflex EWKF+C lub pancer-
ne Silflex SiHF/GLS.

Przewody temperaturoodporne produk-
cji LappKabel maja jeszcze jedng zalete.
Dzigki cynowaniu zyt przewodzacych uzys-
kano stata obcigzalnos$¢ pradowa przewodu
az do 150°C. Pozwala to na stosowanie
znacznie mniejszych przekrojow zyt niz
dla przewodéw w PCV.

Dtawnice

Wszystkie podzespoty maszyny, z wyjat-
kiem szafy sterowniczej, zabudowane sa
na podstawie (rys. 2. obszar 2). W niej po-
prowadzone sg kanaty dla oleju smaruja-
cego i wody chlodzacej. W podstawie
montuje si¢ takze elektryczne skrzynki
rozdzielcze wraz z gniazdami dla przewo-
doéw podtaczonych do szafy sterowniczej.
Elektrycy z NTP wprowadzaja przewody
do urzadzenia stosujac dtawnice Skintop
ST wyposazone w system antywibracyjny,
zapewniajacy stata szczelnos¢ IP68 nawet
na drgajacej maszynie. Aby chroni¢ prze-
wody przed nadmiernym zginaniem,
w uzasadnionych przypadkach stosuja dtaw-
nice katowe Skindicht RWV.

Unitronic

Poniewaz czg$¢ podstawy zajeta jest
przez zbiornik medium hydraulicznego,
istnieje konieczno$§¢ monitorowania jego
poziomu i temperatury. Do czujnikéw do-
prowadzone sa ekranowane przewody gru-
py Unitronic LiYCY (4 x 0,75 mm?2).
Dobrze nadaja si¢ one do przenoszenia
analogowych lub cyfrowych sygnatéw po-
miarowych, chronigc je przed zakt6cenia-
mi elektromagnetycznymi wytwarzanymi
przez ukfad zasilania maszyny. Do szyb-
szych transmisji cyfrowych na wigksze
odlegtosci polecane sa wykonania z zytami
skrecanymi w pary lub przewody typu
BUS.

Spirex i linki
Ruchome drzwi ochronne maszyny od-

lewniczej, wyposazone w gumowg listwe
bezpieczenstwa, zasilane sg za pomoca
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specjalnego przewodu Spirex
540P. Ten poliuretanowy prze-
wod poruszajacy si¢ na zasa-
dzie sprezyny, potrafi trzykrot-
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nie zwigkszy¢ swojg pierwotng

dtugosé.

Potaczenia wewnatrz nowo-
czesnej szafy sterowniczej,
konstruowanej na bazie stero-
wnika programowalnego PLC,
wykonywane sg pojedynczymi
linkami HO7V-K (LgY) takze
produkcji LappKabel. Gwaran-
tuja one wygodna i szybka pra-
c¢ oraz, dzigki jednakowej ko-
lorystyce obwoddéw, wysoka
estetyke szafy.

Wspétpraca szafy sterown-
iczej z pulpitem operatorskim i maszyna
realizowana jest na gietkich przewodach
wielozytowych Olflex Classic 110. Ich
izolacja odporna jest na oleje i wiele
zwiazkéw chemicznych.

Dla sygnatéw wymagajacych szczeg6l-
nej ochrony przed zakt6ceniami poleca sig¢
ekranowang wersjg¢ ,,sto dziesigtki”, czyli
Olflex Classic 110 CY. Aby maksymalnie
skréci¢ montaz i rozruch maszyny u klien-
ta, podfaczenia przewodow sterowniczych
realizowane sa za pomoca ztaczy wielosty-
kowych. Zapewniaja one szczelnos¢ na
poziomie IP65, bardzo mata rezystancje
stykéw (<2m€), a co najwazniejsze —
catkowicie eliminuja pomy?tki przy wielo-
krotnym podtaczaniu poszczegdlnych zyt.
Jednym z producentéw takich ztaczy jest
Contact Connectors, spétka nalezaca do
LappKabel.

Obszar 1

Urzadzenie
zalewajace liniowe

Konstrukcja wtasng firmy NTP jest
automatyczne urzadzenie zalewajace linio-
we (rys. 4). Moze ono wspdtpracowac
z praktycznie kazdg zimnokomorowa ma-
szyng odlewnicza, niezaleznie od stosowa-
nego w niej napigcia sterowania.

Urzadzenie produkowane jest z komplet-
nym okablowaniem. Klient musi jedynie
podtaczy¢ gtéwne zasilanie. Przewody
uzyte w tym urzadzeniu w znacznej czesci
pokrywaja si¢ z przedstawionymi przy
okazji omawiania maszyny zimno-komo-
rowej. Zasilanie i sterowanie ruchami tyzki
realizowane jest za pomoca falownikéw.
Zapewnia to w petni kontrolowany, ptynny
ruch tyzki, bez szarpnie¢. Taki naped wy-
maga stosowania przewodow ekranowa-
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Rys. 4. Automatyczne urzadzenie zalewajace liniowe — szkic

nych Olflex Classic 110 CY, poniewaz
w tych samych profilach konstrukcyjnych
prowadzone sa przewody Unitronic LiYCY
z sygnatami pochodzacymi z n-kodera
(rys. 4. obszar 1).

Poniewaz czerpak zanurza si¢ w plyn-
nym metalu, aby nie doprowadzi¢ do jego
utonigcia stosuje si¢ podwdjny system za-
bezpieczajacy. Tak wysokie temperatury
znoszg tylko przewody silikonowe grupy
Silflex i takie wtasnie podtaczone sa do
elektrycznego czujnika poziomu metalu
(rys. 4. obszar 3). Najciekawszym wyro-
bem LappKabel wystepujacym w tym urza-
dzeniu jest przewdd zapewniajacy komu-
nikacje miedzy konstrukcja nosna, a ru-
chomym ramieniem czerpaka (rys. 4.
obszar 2). Jest to Unitronic-FD CP (TP).
Moze on pracowac w ciagtym ruchu zgina-
jacym (FD), posiada ekran miedziany i od-
porny na uszkodzenia i chemi¢ ptaszcz
poliuretanowy (CP). Dodatkowo jego zyty
sa skrecone w pary (TP), co zazwyczaj po-
prawia jakos¢ transmisji danych.
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