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Wyroby Lapp Kabel
w fabryce dachowek Rében

Mariusz Pajkowski

Obecny duzy popyt ha mieszkania i domy wolnostojace sprawit, ze wybor odpowiedniej tech-
nologii budowlanej, izolacji termicznej czy wreszcie rodzaju pokrycia dachu to bardzo popu-
larne zagadnienia. W artykule przedstawiono w ogélnym zarysie proces powstawania czesto
wykorzystywanych dachéwek ceramicznych, ze szczegélnym uwzglednieniem stosowanych
w urzadzeniach produkcyjnych wyrobow elektrotechnicznych firmy Lapp Kabel.

ramiki budowlanej jest firma Roben.

W Polsce firma rozpoczeta dziatal-
nos$¢ w 1995 roku, budujac fabryke cegty
klinkierowej w Srodzie Slaskiej, a juz rok
p6Zniej nowoczesng dachowczarnie. Wraz
z niemieckim producentem pojawily si¢
w fabryce najnowsze systemy sterowania,
napedy i osprzet kablowy przeniesione
z rodzimego rynku. Wyroby firmy Lapp
Kabel stanowia znaczg czes¢ infrastruktu-
ry elektrycznej zaktadu.

Jednym z wigkszych producentéw ce-

Przygotowanie surowca
— przewody HO7RN-F
oraz Olflex Classic 110

Powstawanie dachowki rozpoczyna si¢
w kopalni odkrywkowej, gdzie wydoby-
wana jest glina bedaca gtéwnym surow-
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cem produkcyjnym. Instalacja elektrycz-
na na terenie kopalni zbudowana jest gtow-
nie z przewodéw w izolacji gumowej, od-
pornej na warunki pogodowe i gigtkiej tak-
ze w niskich temperaturach. Ma to znacze-
nie podczas przestawiania koparek i zasila-
czy w miare eksploatowania wyrobiska.
Typowym kablem do takich zastosowan
jest zharmonizowany przewdd gumowy
HO7RN-F.

Nieco inaczej rozwiazano zasilanie
gtéwnego, 350 metrowego tasmociagu cia-
gnacego sie od kopalni do fabryki. Ponie-
waz taSmociag nie jest przestawiany, nie
byto konieczne uzycie przewodéw gumo-
wych. Jednoczesnie, ze wzgledu na duze
przekroje zyt zasilajacych — 50 — 90 mm?
i ich uktadanie w korytach kablowych,
stuzby techniczne nie chciaty uzywac tra-
dycyjnych drutowych czyli sztywnych, ka-
bli ziemnych. Zdecydowano si¢ na uzycie
przewodéw Olflex Classic 110 Black
w izolacji zewngtrznej na bazie PCV, ale
w odrdznieniu od powtok w szarym kolo-
rze, odpornej na promieniowanie UV i wa-
runki atmosferyczne. Jednoczesnie zyty te-
go przewodu wykonane sa w 5. klasie giet-
kosci, czyli jak tradycyjnych przewodéw
gumowych, co sprawia, ze montaz i podia-
czanie wykonan nawet 4G 120 mm? jest
wygodniejsze i szybsze.

Przewéd Olflex Classic 110 Black cha-
rakteryzuje si¢ napigciem nominalnym
Up/U = 0,6 / 1 kV i wystepuje takze
w wersji ekranowanej Olflex Classic 110
CY Black. Dzigki temu jest to wszech-
stronny przewdd zasilajacy, réwniez do
faczenia silnika z falownikiem, a na do-
datek znacznie tanszy niz tradycyjne ka-
ble gumowe.

Mieszanie, zsypywanie
— przewody Neoflex Flach
i Olflex Flach

W celu zamiany gliny w petnowarto-
Sciowy surowiec do produkcji ceramiki
dodaje si¢ do niej piasek, maczke ceglang
iinne mineraly, a tak powstata mieszaning
rozdrabnia w kotogniocie. Kazde z dwo6ch
kot kotogniotu wazy 20 ton, co sprawia, ze
wszelkie zanieczyszczenia w postaci ka-
mieni, grudek czy resztek korzeni s miaz-
dzone. Nastepnie przy pomocy walcow
gtadkich materiat jest ponownie ugniatany
do frakcji 0,6 mm. Mieszanka trafia prze-
nos$nikami tasmowymi do olbrzymiego do-
fownika, ktory w Sredzkiej fabryce mie-
rzy 170 x 20 x 8 m i nalezy do najwiek-
szych w Europie. Dotownik petni podwdj-
na role: jest magazynem surowca do pro-
dukcji, ale przede wszystkim miejscem,
gdzie mieszanka, na skutek cienkowar-
stwowego zasypywania, ujednolica swoje
wlasciwosci fizykochemiczne.

Przemieszczajace si¢ wzdtuz catego do-
tfownika rampy zasypujace podtaczone sa,
podobnie jak to ma miejsce w suwnicach,
ptaskimi przewodami umieszczonymi
na ruchomych wézkach. Jednym z produ-
centéw takiego systemu jest Lapp Kabel.
W zaleznos$ci od warunkéw eksploatacji
(na zewnatrz lub wewnatrz pomieszczen),
mozna dobraé¢ przewody ptaskie w izola-
cji gumowej Neoflex Flach lub z PCV
— Olflex Flach. Przewaga systeméw opar-
tych na przewodach ptaskich nad systema-
mi wykorzystujacymi przewody okragte
daje si¢ pozna¢ w kilku aspektach. Przede
wszystkim, w trakcie ruchu firanki, na
przewody ptaskie nie dziatajq sity skreca-
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Rys. 2. Ciecie odpowietrzonej plastycznej gliny na galety

jace, ktore sg najczestsza przyczyna uszko-
dzen przewoddéw. Kolejna cecha to proste
faczenie w jednej instalacji przewodéw
sterowniczych i zasilajacych — montuje si¢
je rownolegle w wozkach jeden nad dru-
gim, co zapobiega ich wzajemnemu plata-
niu. Trzeci aspekt to sposéb wykorzysty-
wania przestrzeni wokot szyny nosnej.
Przewody okragte uktadaja si¢ w na koficu
szyny prostopadle do niej, zajmujac sporo
miejsca z szerokosci obiektu. Przewody
ptaskie wymagaja co prawda dtuzszego
odcinka na tak zwany ,,magazynek”, ale
miejsce to zabierane jest z dfugosci po-
mieszczenia. Roznica jest taka, ze obecne
szkieletowe systemy budowania hal znacz-
nie fatwiej i taniej pozwalaja obiekt prze-
dtuzy¢ niz poszerzyc¢.

Nabiergnie ksztattu
— przewody Olflex Classic 110,
seria Unitronic Bus

Catkowicie wymieszany materiat poda-
wany jest z dofownika do przypominaja-
cego olbrzymia sokowiréwke przecieraka
sitowego (rys. 1), gdzie jest przettaczany

wyroby Lapp Kabel

przez sita o oczkach od 12 mm do 25 mm.
Moc gtéwnego silnika tego urzadzenia to
ponad 130 kW.

Ostatnim etapem przygotowywania sub-
stancji gotowej do produkcji dachéwek jest
prasa S§limakowa z komora prézniowa.
Przejscie przez komore prézniowg ma
na celu ,,wyssanie” z mieszanki resztek po-
wietrza, ktére tworzytoby wewnetrzne nie-
jednorodnosci obnizajace jakos$¢ produktu
finalnego. Z prasy §limakowej wychodzi
pasmo plastycznej gliny, cigte na pétme-
trowe galety — odcinki odpowiadajace roz- <
miarom przysztych dachéwek (rys. 2).s
Wigkszos¢ sterowania omawianych urza- .
dzeni realizowana jest przy pomocy prze-
wodéw Olflex Classic 110. Sa to najpopu- «
larniejsze przewody sterownicze z zytami "
numerowanymi produkowane przez firme -
Lapp Kabel.

Urzadzeniem w ciagu produkcyjnym, kt6-
re robi najwieksze wrazenie jest prasa stem-
plowa (rys. 3). W niej nieksztattna do tej po-
ry glina przybiera posta¢ produktu finalnego.
Galeta $cisnigta migdzy dwoma czesciami
gipsowej formy opuszcza prasg juz jako ,,da-
chéwka”. Proces ten przebiega z predkoscia
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Rys. 3. Prasa stemplowa odciska trzy dachowki jednoczesnie
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Rys. 5. Obracanie dachéwek po natozeniu angoby

ponad 20 uderzen na minute. Produkcja na
prasie wymaga zsynchronizowania pracy
kilkudziesigciu napedéw, czego dokonano
przy pomocy sieci Profibus.

Tego typu protokoty transmisji wyma-
gaja stosowania specjalnych, dedykowa-
nych do danej sieci przewodéw elektrycz-
nych. Przyktadem moze by¢ seria Unitro-
nic Bus, zawierajaca kilka rodzajow prze-
wodow przeznaczonych do pracy w od-
miennych warunkach. Wszystkie maja pa-
rametry specyficzne dla Profibusa (impe-
dancja falowa, pojemnos¢ robocza, kolo-
rystyka zyt), rézni je natomiast klasa giet-
kosci zyt i materiat izolacji zewnetrz-
nej. I tak, dla instalacji nieruchomej moz-
na wybra¢ drutowe Unitronic Bus L2/FIP,
a do ciagtego zginania jego odpowiednik
w ptaszczu poliuretanowym, czyli Unitro-
nic Bus FD P L2/FIP. Uzupetnienie tego
okablowania o wersje w izolacjach bezha-
logenowych, odpornych na warunki ze-
wnetrzne czy ttuszcze pozwala stworzy¢
sie¢ Profibus w niemal kazdych warun-
kach przemystowych.
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Suszenie i wypalanie
— przewody Silflex
i Unitronic Liycy (TP)

Odcisniete w formie gipsowej dachowki
uktadane sg po kilkaset sztuk na poziomych
pétkach wézkéw (rys. 4) i transportowane
do suszarni. Przejscie przez suszarni¢ ma
na celu obnizenie wilgotnosci dachéwek
do okoto 2% i przygotowanie ich do wypa-
lania w piecu. Wozki sg przepychane przez
suszarni¢ tunelowa ogrzewana goracym po-
wietrzem pochodzacym ze strefy schiadza-
nia pieca. Proces suszenia trwa okoto 60 go-
dzin, w temperaturze dochodzacej do 120°C.
Pomiary temperatury dokonywane sg za po-
moca termopar podtaczonych przewodami
kompensacyjnymi. Stosowane w podwyz-
szonym zakresie temperatur przewody kom-
pensacyjne posiadaja izolacje silikonowa,
zdolng wytrzymac nawet 180°C. W miej-
scach dodatkowo narazonych na uszkodze-
nia mechaniczne mozna wykorzysta¢ wer-
sje wzmocnione wiéknem szklanym lub

Dachéwka ceramiczna

Historia dachdwek ceramicznych liczy ponad 4
tysigce lat, a rozpoczeta sie w starozytnej Gre-
cji. Do ich rozpowszechnienia przyczynili sie
Rzymianie, ktérzy wraz z kolejnymi podbojami
wprowadzali swojg technologie budowlang
na zdobytych terenach. Dachéwki wypalane
byty tez znane w Chinach, gdzie dodatkowo
pokrywano je warstwg szkliwa. Przez stulecia
dachéwki wyrabiano recznie lub przy pomocy
prostych urzadzen gniotaco-formujacych. Do-
piero rewolucja przemystowa przetomu XIX
i XX wieku przeksztaicita te technologie. Obec-
nie nowoczesne linie produkcyjne potrafig pro-
dukowac¢ ponad 100 tysiecy sztuk dachéwek
na dobe, wszystkie identycznych rozmiaréw
i o w petni powtarzalnych parametrach.

pancerzem stalowym. Podobna zasada do-
tyczy licznych przewoddéw zasilajacych
wentylatory czy oswietlenie, narazonych
na staty kontakt z goracym powietrzem.

W suszarni sprawdzity si¢ przewody Sil-
flex, zaréwno w podstawowej wersji Sil-
flex Sihf jak i w oplocie stalowym Silflex
Sihf/GLS. Aby zapewni¢ stabilno$¢ proce-
su, suszarni¢ oplata sie¢ czujnikow wilgot-
nosci. Podfaczone sa one ekranowanymi
przewodami parowanymi Unitronic Liycy
(TP), przenoszacymi analogowy sygnat
proporcjonalny 4 + 20 mA, ale réwniez na-
dajacymi si¢ do przesytania wolnozmien-
nych sygnatéow cyfrowych.

Po wyjsciu z suszarni dachwka nadaje
sie juz do koficowego wypalenia. Aby po-
prawic jej wtasciwosci uzytkowe i estetycz-
ne, zostaje przedtem poddana angobowa-
niu. Jest to natryskiwanie na jej powierzch-
ni¢ cienkiej warstwy szlachetnej glinki
w réznych kolorach, co nadaje wyrobowi
oryginalny wyglad. Po natozeniu angoby
dachowki sg obracane z pozycji poziome;j
do pionowej (rys. 5) i uktadane na kolej-
nych wézkach, czekajac na wypalenie.

Wypalanie odbywa si¢ w piecu tunelo-
wym o dtugosci 220 m. Catkowity czas
przejscia przez poszczeg6lne etapy wypala-
nia to 24 godziny. Piec podzielony jest
na strefy o zr6znicowanej temperaturze i at-
mosferze otoczenia. Temperatura szczyto-
wa to ponad 1000°C. Okablowanie pieca,
oprécz licznych przewodéw pomiarowych
i przewodoéw zasilajacych wentylatory, sta-
nowig przewody zaptonowe do palnikéw
gazowych. Ich zadaniem jest wytwarzanie
iskry, stad sa to przewody wysokonapig-
ciowe i oczywiscie odporne na wysoka
temperature. W takim zastosowaniu
sprawdza si¢ Silflex FZLSi o napigciu
nominalnym 10 kV. Po wyjsciu z pieca
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Rys. 6. Paleta z dachéwkami gotowa do wysytki

i ochtodzeniu dachéwki przechodza kontrole jakosci, gdzie
sprawdzane sa miedzy innymi rozmiary, waga, jednolitos¢ kolo-
ru i wydawany dZwigk.

Pakowanie produktu finalnego
— przewody Olflex-FD,
Unitronic-FD

Ostatnim etapem produkcji jest pakowanie dachéwek na palety
i nakfadanie foliowego rekawa przez urzadzenie zwane paletyza-
torem (rys. 6). Charakterystycznym elementem paletyzera sa wy-
stepujace licznie prowadnice kablowe, zwane takze tancuchami.
Poszczegolne czesci paletyzera poruszaja si¢ w trzech osiach,
a wraz z nimi przemieszcza si¢ instalacja elektryczna. Stanowia
ja prowadnice Brevetti Stendalto oraz specjalne przewody do cia-
gtego ruchu. Wsréd produktéw Lapp Kabel wystepuje cata seria
przewoddéw oznaczonych ,,FD” wytrzymujacych kilka milionéw
cykli zginania. W zaleznosci od charakteru przewodu (zasilanie,
sterowanie, transmisja danych) mozna wybrac pofaczenia sposrod
grupy Olflex-FD lub Unitronic-FD. Za wytrzymatos¢ tych przewo-
déw odpowiada miedzy innymi specjalna budowa zyt przewodza-
cych — w 6. klasie gietkosci, ciasny splot zyt wokoét siebie oraz
wytrzymate na ocieranie o prowadnicg izolacje zewnetrzne. Firma
Brevetti Stendalto §cisle wspotpracuje z Grupg Lapp Kabel, aby
wyroby obu producentéw byly ze soba w petni kompatybilne.

Inne zastosowania

Opisujac proces produkcji przedstawiono przewody specyficz-
ne dla danego urzadzenia. Oprdcz nich, w zaktadzie Roben znaj-
duja si¢ inne przyktady zastosowan wyrobéw Lapp Kabel wyste-
pujace praktyczne w kazdym miejscu. Przewdd zasilajacy Olflex
Classic 100 z kolorowymi zytami stosowany jest przy kilku tysia-
cach napedéw. Jego ekranowana wersja Olflex Classic 100 CY
jest uzywana do taczenia falownika z silnikiem.

Kolejna grupa produktéw to weze ostonowe, czyli tak zwane
peszle. Dwa najpopularniejsze typy to wykorzystywany w stre-
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Rys. 7.

Od gory:

ekranowany przewod
Olflex Classic 100 CY,
Olflex Classic 110,
Olflex Classic 110 Black

T
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Rys. 8. Od goéry:
przewdd Silflex Sihf,
Silflex Sihf / GLS,
Silflex FZLSi
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fach goracych, poliamidowy Silvyn Rill oraz uzywany w strefie
,,za piecem”, gdzie dachéwki sa juz twarde, Silvyn LCC. Zbudo-
wany ze stalowej taSmy pokrytej olejoodpornym PCV gietki Si-
Ivyn LCC chroni przewody elektryczne przed spadajacymi, ostry-
mi odtamkami dachowek, a takze przed niefrasobliwoscia pra-

cownikéw produkcyjnych.

Mariusz Pajkowski

Autor jest pracownikiem

firmy Lapp Kabel

Autor artykutu sktada podzigkowanie
pracownikom firmy Roben

za konsultacje i udostepnienie materiatow
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Lapp Kabel Sp. z o.0.
ul. Wroctawska 33 D
Dtugoteka, 55-095 Mirkéw
tel. (71) 346 73 77

fax (71) 315 22 65
info@lapppolska.pl
www.lappkabel.pl
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