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W artykule przedstawiona zostata koncepcja rozwoju produktéw z dziedziny kabli i przewo-
dow w powiazaniu z rozwojem sieci Ethernet. Zaprezentowane zostaty wybrane produkty fir-

my Lapp Kabel.

eszcze stosunkowo niedawno w wiek-
Jszoéci uktadéw wystarczalo proste

sterowanie z wykorzystaniem prze-
kaznikow oraz wizualizacja jedynie sta-
néw alarmowych za pomoca dzwonka
i migajacych lampek. Rozwdj technolo-
giczny zdecydowanie zwigksza ilos¢ sy-
gnaléw koniecznych do odczytania, prze-
tworzenia oraz wystania z powrotem do
elementéw wykonawczych. Powoli prze-
starzafe staja si¢ nawet te systemy, ktore
kilka lat wstecz oparte byty na transmisji
danych w standardach RS 422 czy RS 485.

Systemy komunikacji

Producenci i integratorzy systemow ste-
rowania tworza wlasne systemy komuni-
kacji pomigdzy sterownikami oraz elemen-
tami pomiarowymi i wykonawczymi. Naj-
bardziej znanymi sieciami obiektowymi sg
Interbus wykorzystywany przez firme
Phoenix Contact, Profibus promowany

74 Bifm

przez firme Siemens oraz ASI i Device
NET. Kazdy z tych systeméw rzadzi si¢
jednak wiasnymi prawami zaréwno w stre-
fie sprzetowej jak i oprogramowania. Stro-
na sprzgtowa w zaleznosci od rodzaju sie-
ci wykorzystuje rézne rodzaje przewodoéw
bedacych nosnikami informacji.

Jako producent specjalizujacy si¢ w za-
kresie automatyki przemystowej firma
Lapp Kabel produkuje przewody praktycz-
nie do kazdego rodzaju sieci przemysto-
wych. Maja one zupetnie r6zng budowe
i parametry.

Przewody typu Unitronic BUS IBS wy-
korzystywane w sieci Interbus posiadaja
impedancje¢ falowa 100 Ohm i sa przewo-
dami z reguty 3-parowymi. W sieciach ty-
pu Profibus z protokotem L2/FIP standar-
dem sa z reguty 1-parowe przewody Uni-
tronic BUS L2/FIP (w réznych odmia-
nach) o impedancji falowej 150 Ohm. Sie¢
Profibus PA wykorzystuje natomiast 1-pa-
rowe przewody Unitronic BUS PA o impe-

dancji falowej 100 (+/-20) Ohm. W sieci
ASI montowane sa przewody 2-zytowe
Unitronic ASI w kilku wersjach izolacji
ptaszcza zewnetrznego w zaleznosci od
przeznaczenia. Standard Device NET opie-
ra swoja komunikacje z kolei na przewo-
dach 2-parowych (pary o réznych przekro-
jach).

Ethernet

Tak wigc z tego krotkiego przegladu
mozna si¢ zorientowac, ze uzytkownicy
systemOw sterowania muszg w codziennej
pracy faczy¢ kilka réznych standardéw,
ktére nie sa zupetnie spéjne. Dodatkowo
siecig wystepujaca juz niemal wszedzie
jest Ethernet oparty na protokole TCP/IP
wykorzystywany do faczenia komputeréw
w sie€ oraz z internetem.

Wrtasnie ten typ transmisji czyli ,,biuro-
wy”” Ethernet coraz czgsciej wykorzysty-
wany jest w procesach produkcyjnych.
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Rys. 1. Unitronic BUS

Przewiduje si¢, ze w niedtugim czasie po-
winno nastgpi¢ potaczenie sieci biurowe;j
z siecig sterowania procesem. Bedzie to
mozliwe dzieki spadajagcym cenom urza-
dzen z interfejsem Ethernetowym. Zaowo-
cuje to mozliwosciami lepszego i petniej-
szego wykorzystania istniejacej juz infra-
struktury sieciowej, utatwieniem integra-
cji pionowej pomigdzy systemem zarza-
dzania a systemem sterowania, stworze-
niem spéjnej platformy komunikacji w za-
ktadzie oraz mozliwoSciami sterowania
i wizualizacji procesu na odlegtosc.

Kable wykorzystywane
w sieci Ethernet

Poczatkowo wykorzystywano do komu-
nikacji miedzy komputerami przewdd kon-
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centryczny ,,gruby” taki jak Unitronic
LAN 10base5 dajacy mozliwo$¢ transmisji
danych w sieciach o predkosci do 10 Mbps
i dtugosci sieci do 2500 m. Nastepny byt
przewdd koncentryczny ,,cienki” Unitro-
nic Lan 10base2 — fatwiejszy do budowy
sieci, ale dajacy mozliwos¢ rozbudowy je-
dynie do 1000 m.

Nastepnie zaczeto do transmisji danych
wykorzystywac przewody z parami skre-
canymi, co w potaczeniu z wykorzysta-
niem modutéw typu HUB lub przefaczni-
koéw praktycznie nie ogranicza mozliwosci
rozbudowy. Poczatkowo wykorzystywano
skretke kategorii 3, ale obecnie stosuje si¢
skretki cat 5, takie jak Unitronic LAN UTP
cat. 5 (do 100 MHz) oraz cat 6 jak Unitro-
nic LAN UTP cat. 6 (do 250 MHz).

Coraz szerzej wykorzystuje si¢ rowniez
w niektorych aplikacjach takie przewody
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Rys. 2. Unitronic BUS IBS

Rys. 3. Unitronic BUS L2/FIP

Rys. 4. Unitronic BUS PA
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Rys. 5. Unitronic LAN typ 1A 600 Mhz

Rys. 6. Unitronic LAN STP/S 600 Mhz

Rys. 7. Unitronic BUS AS Interface

jak Unitronic LAN STP PiMF cat. 7 (do
600 MHz) a nawet Unitronic LAN 1,2 GHz.

Wszystkie powyzej wspomniane prze-
wody bazujg na 100 Ohm-owej skretce 4-
parowe;j.

Rozwdj komunikacji
w sieci Ethernet

W obecnej chwili przewody nie sg pro-
blemem ograniczajacym mozliwosci pota-
czenia sieci biurowej z procesowg. Ich za-
awansowanie technologicznie wrecz wska-
zuje na koniecznos¢ podazania w tym kie-
runku. Wszelkie dostrzegane ograniczenia
sa natury programowej. Zanim zwyktly
Ethernet wejdzie w strefe sterowania prze-
mystem musi by¢ rozwiazanych kilka bar-

Lapp Kabel

Firma Lapp Kabel jako cztonek wielu stowa-
rzyszen obserwuje czynione postepy oraz Sci-
$le wspdtpracuje z innymi firmami w zakresie
tworzenia nowych rozwigzan technologicz-
nych dotyczgcych przewoddw, ztgczy czy go-
towych systeméw. Lapp Kabel jest cztonkiem
migdzy innymi przedsiewzie¢ takich jak: Inter-
bus-Club, Profibus User Organisation, CC-
-Link Partner Association, IAONA, ASI User
Organisation, Desina.

dzo waznych kwestii. Przede wszystkim
musi zosta¢ poprawiona przewidywalnosé
czas6éw dostarczenia informacji oraz prio-
rytetyzacja informacji.
Gliéwnie te aspekty stanowia obecnie sfe-
re badan i ulepszen firm i stowarzyszen
zajmujacych si¢ rozwojem systemow ste-

przesytanych

rowania z wykorzystaniem Ethernetu.

W tworzeniu systemow przysztosci, ktore

pofacza urzadzenia sterowania procesem

ze §wiatem zewnetrznym, biora miedzy in-
nymi obecnie udziat:

o stowarzyszenie gtéwnie producentéw
amerykanskich systeméw (oparte na De-
vice Net) z projektem EtherNet/IP,

o firma Siemens z projektem PROFInet
(pofaczenie sieci Prifibus z Ethernetem),

o wspdlne przedsigwzigcie miedzy innymi
firm Lenze, PhoenixContact, Sick,
Schneider, Kuka pod ogélna nazwa IDA
(wykorzystuje protokét komunikacji ty-
pu Modbus TCP).

Nowe produkty

Zapewne juz w niedtugim czasie mozna
bedzie obserwowac i sterowaé procesami
z wykorzystaniem przegladarek interneto-
wych. Zadaniem firm produkujacych

gtéwnie przewody sterownicze, pomiaro-
we i transmisyjne bedzie tworzenie odpo-
wiednich przewodéw zgodnych z oczeki-
waniami producentéw systemow. Jednak
nie nalezy spodziewac si¢ rewolucji w bu-
dowie samych przewodow. Bedzie miat
jednak miejsce prawdopodobnie rozwdj
nowoczesnych tworzyw wykorzystywa-
nych do budowy plaszcza zewngtrznego,
aby przewody wykorzystywane obecnie do
pracy biurowej przystosowaé¢ do warun-
kéw odpowiednich dla przemystu.

Gltéwnie chodzi¢ bedzie o mieszanki
izolacyjne odporne na dziatania olejow,
smarow, chtodziw, oparéw kwaséw, za-
sad, paliw itp. jak to jest obecnie w zakre-
sie produkowanych przez Lapp Kabel
przewoddéw sterowniczych. Dodatkowa
cecha nowych izolacji bedzie musiato by¢
wzmocnienie mechaniczne tych delikat-
nych przewodéw, aby uktadajac i wyko-
rzystujac je w warunkach tak trudnych jak
przemyst nie ulegaly one zniszczeniu i tym
samym nie zaktdcaty szybkiego przepty-
wu danych.

Scista wspétpraca firmy Lapp Kabel
z innymi czfonkami réznych organizacji
zwiazanych z automatyka przemystowa na
pewno zaowocuje nowymi produktami na-
dazajacymi za oczekiwaniami rynku.
W dalszym ciagu nasi klienci beda mogli
korzysta¢ z rozmaitych rozwigzan opiera-
jac si¢ na jednym dostawcy.

Grzegorz Szuba
Autor jest pracownikiem
firmy Lapp Kabel
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Lapp Kabel Sp. z o.0.
ul. Wroctawska 33 d
Dtugoteka

55-095 Mirkéw

tel. (71) 346 73 80

fax (71) 315 22 65
e-mail:info@lapppolska.pl
www. lapppolska.pl
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