
anul XXIII   3/2016



10 ELECTRICIANUL 3/2016

MMaatteerriiaalluull  ddee  mmaaii  jjooss  ccoonnflfliinnee  ccââtteevvaa  iinnffoorrmmaaflfliiii  rreeffeerriittooaarree  llaa
ccoommppoorrttaammeennttuull  llaa  ffoocc  aall  ccaabblluurriilloorr  eelleeccttrriiccee..  AAcceessttee  iinnffoorrmmaaflfliiii
aauu  rroolluull  ddee  aa  eelliimmiinnaa  ppoossiibbiillee  ccoonnffuuzziiii  ccaarree  ppoott  ssææ  aappaarrææ  îînn
pprroocceessuull  ddee  sseelleeccflfliiee  aall  ccaabblluurriilloorr  nneecceessaarree  uunnoorr  aapplliiccaaflfliiii  pprraaccttiiccee..

DDeeooaarreeccee  lleeggiissllaaflfliiaa  eeuurrooppeeaannææ  îînn  mmaatteerriiee  eessttee  îînnttrr--oo  ccoonnttiinnuuææ
îîmmbbuunnæættææflfliirree,,  iinnffoorrmmaaflfliiiillee  pprreezzeennttaattee  aauu  ccaarraacctteerr  iinnffoorrmmaattiivv..

Rezistenfla la foc (Fire resistance)

Rezistenfla la foc este proprietatea cablurilor de a
continua sæ opereze (sæ-øi pæstreze continuitatea electricæ)
chiar øi în eventualitatea unui incendiu, pentru o perioadæ
de timp specificæ øi precizatæ (de la 30 la 180 de minute).
Sunt folosite douæ expresii care definesc parametrii diferifli:

• IInntteeggrriittaatteeaa  cciirrccuuiittuulluuii  ((CCiirrccuuiitt  IInntteeggrriittyy  ssaauu
IInnssuullaattiioonn  IInntteeggrriittyy)) care indicæ teste efectuate exclusiv
asupra cablului 

• IInntteeggrriittaatteeaa  ssiisstteemmuulluuii  ((SSyysstteemm  CCiirrccuuiitt  IInntteeggrriittyy)) care
se referæ la teste aplicate sistemului compus din suportul
cablurilor (pat cablu cu diferite forme, cleme de blocare
cabluri etc.) øi cablu.

Cablurile rezistente la foc au o construcflie diferitæ de
celelalte cabluri. Izolaflia conductorilor este executatæ uzual
din micæ (mineral din familia silicaflilor, cu refractaritate
foarte ridicatæ) sau cauciucuri siliconice care, în urma
descompunerii termice ajung la faza de dioxid de siliciu
(nisip).

În unele flæri, de exemplu Germania sau Belgia, prima
caracteristicæ CCiirrccuuiitt  iinntteeggrriittyy, este precizatæ prin abrevierea
de tipul FFEE118800 care aratæ testarea cablului în foc pentru o
perioadæ de 180 minute, iar a doua caracteristicæ, SSyysstteemm
CCiirrccuuiitt  IInntteeggrriittyy, prin notaflia EE3300,,  EE6600 sau EE9900,, care indicæ
testarea în foc a sistemului compus din suportul de cablu øi
cablu pentru o perioadæ de 30, 60 sau 90 de minute.

Comportamentul la foc al cablurilor electrice

Comportamentul la foc al cablurilor electrice poate fi
evaluat flinând cont de urmætoarele aspecte :

• RReezziisstteennflflaa  llaa  ffoocc  ((FFiirree  RReessiissttaannccee));;
• ÎÎnnttâârrzziieerreeaa  pprrooppaaggæærriiii  ffooccuulluuii  ((NNoonn  PPrrooppaaggaattiioonn  ooff

FFiirree));;
• EEmmiissiiaa  ddee  ffuumm  øøii  ggaazzee  aacciiddee  ((EEmmiissssiioonn  ooff  FFuummeess  aanndd

AAcciidd  GGaasseess))..
Primul aspect poate fi considerat “activ”, deoarece

cablul continuæ sæ-øi îndeplineascæ funcflia chiar øi în cazul
unui incendiu: transferul de energie electricæ sau semnale
electrice.

Celelalte caracteristici pot fi definite ca fiind “pasive”,
dar cu importanflæ deosebitæ, deoarece se limiteazæ propa-

garea focului øi se reduc cantitæflile de fum øi gaze acide
datorate arderii substanflelor conflinute în izolaflii care pot
cauza daune severe sau pierderi de viefli omeneøti. Trebuie
luat în considerare cæ cele mai multe dintre cauzele  pier-
derii de viefli omeneøti sunt datorate gazelor generate de
arderea izolafliilor øi de densitatea mare a fumului care
micøoreazæ vizibilitatea în zona incendiului.

Emisia de fum øi gaze acide

Unele izolaflii sunt definite drept LLSSZZHH  ((LLooww  SSmmookkee
ZZeerroo  HHaallooggeenn)).. Aceste materiale sunt special concepute
pentru a garanta, pe lângæ proprietatea de auto-stingere
(self-estinguising), o degajare redusæ de fum, færæ halogeni
(halogenii creeazæ gaze acide, cu efecte corozive øi extrem
de toxice) în cazul unui incendiu. În acelaøi timp, aceste
izolaflii nu creeazæ gaze toxice în caz de combustie.

Un alt termen utilizat care nu este prea clar, este cel de
LLSSFF  ((LLooww  SSmmookkee  aanndd  FFuummeess)),, care, deoarece nu are nici o
referire la existenfla gazelor corozive øi a halogenilor, poate
sæ se refere inclusiv la PVC.

IIEECC  6600333311 - Tests for electric cables under fire
conditions - Circuit integrity. Acesta a fost unul dintre
primele teste introduse pentru verificarea rezistenflei la foc a
cablurilor electrice. Standardul confline mai multe teste care
stipuleazæ condifliile øi echipamentele necesare testærii.

CCoommppoorrttaammeennttuull  llaa  ffoocc  aall  ccaabblluurriilloorr,,
ddeessccrriieerree  øøii  ssttaannddaarrddee

Ing. Dan Ciortea, Lapp Kabel România
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Testul original era fæcut doar în prezenfla flæcærii. Acum
testul confline øi stres mecanic aplicat sub formæ de øoc.

Testul este divizat în mai multe pærfli: 
• IEC 60331-1 ed 1.0 (2009-05) - Part 1: Metoda de

testare cu flacæræ øi øoc mecanic, la o temperaturæ de minim
830 °C  pentru cabluri cu nivel de tensiune inclusiv 0,6/1 kV
øi diametru exterior mai mare de 20 mm (Test method for
fire with shock at a temperature of at least 830 °C for cables
of rated voltage up to and including 0,6/1,0 kV and with an
overall diameter exceeding 20 mm);

• IEC 60331-2 ed1.0 (2009-05) - Part 2: Metoda de
testare cu flacæræ øi øoc mecanic, la o temperaturæ de minim
830 °C pentru cabluri cu nivel de tensiune inclusiv 0,6/1 kV
øi diametru exterior mai mic de 20 mm (Test method for fire
with shock at a temperature of at least 830 °C for cables of
rated voltage up to and including 0,6/1,0 kV and with an
overall diameter not exceeding 20 mm);

• IEC 60331-3 ed1.0 (2009-05) - Part 3: Metoda de
testare cu flacæræ øi øoc mecanic, la o temperaturæ de minim
830 °C pentru cabluri cu nivel de tensiune inclusiv 0,6/1 kV,
incluse într-o incintæ metalicæ (Test method for fire with
shock at a temperature of at least 830 °C for cables of rated
voltage up to and including 0,6/1,0 kV tested in a metal
enclosure);

• IEC 60331-11 ed1.1 Consol. with am1 (2009-07) - Part
11: Aparatura – Flacæræ singularæ cu temperatruræ de minim
750 °C (Apparatus - Fire alone at a flame temperature of at
least 750 °C);

• IEC 60331-21 ed1.0 (1999-04) - Part 21: Proceduri 
øi reglementæri – Cabluri cu nivel de tensiune de inclusiv 
0,6/1 kV (Procedures and requirements – Cables of rated
voltage up to and including 0,6/1,0 kV);

• IEC 60331-23 ed1.0 (1999-04) - Part 23: Proceduri øi
reglementæri – Cabluri electrice pentru date (Procedures
and requirements - Electric data cables);

• IEC 60331-25 ed1.0 (1999-04) - Part 25: Proceduri øi
reglementæri – Cabluri de fibræ opticæ (Procedures and
requirements - Optical fibre cables).

Informaflii detaliate gæsifli pe site-ul LAPP KABEL
ROMANIA, la adresa:

hhttttpp::////llaapppprroommaanniiaa..llaappppggrroouupp..ccoomm//ccee--eessttee--nnoouu//
aarrttiiccoollee--tteehhnniiccee..hhttmmll

Specialiøtii LAPP KABEL ROMANIA væ stau la
dispoziflie pentru orice informaflii tehnice suplimentare øi
pentru o selecflie judicioasæ a produselor necesare
aplicafliilor dumneavoastræ.
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