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Hvorfor er det Sikkerhed — kortslutning, brand

vigtigt at veelge
det rigtige Myndighedskrav / standardkrav / godkendelser

kinkabel?
MAsKITKabe Driftsikkerhed / funktion
Omkostningseffektiv / konkurrencedygtig

Optimeret levetid
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Hvad er et = Lever op til kravet om design i standard EN 60204-1

maskinkabel?
= EN 60204-1 er en reference for maskinbyggere

Ds Dansk standard DS/EN 60204-1/Corr.
Rettelsesblad 1. udgave
2010-08-16

Maskinsikkerhed — Elektrisk udstyr pa
maskiner — Del 1: Generelle krav

Safety of machinery — Electrical equipment of
machines — Part 1: General requirements
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Kraft- og styrekabel

OLFLEX o s

Maerkespaendinger

U, 300 / U 500 V (400V)
U, 450 /U 750 V (690V)
U, 600 / U 1000 V

U = Meaerkespeending (systemspaending). Max. spaending mellem 2 faser

U, = Fasespeending. Max. spaending mellem fase og jord/nul eller fase og skeerm

C Kvadrat 0,5 mm2—-240 mm?2

UNITRONIC s Data & elektronikkabel

Meerkespaending U, max 48 V
(driftspaending 250 V)

Kvadrat 0,14 mm2 — 1,5 mm2



Godkendelser

Nationale
standarder

S LAPP

IEC and UL markets at a glance

M IEC
B ULINFPA
B IEC/ULINFPA
M CSA

C€



Godkendelser
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EMC —

elektromagnetisk \ \

straling
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« Naesten alle vore maskinkabler fas ogsa i en skeermet version

« Hvis kunden er usikker - foresla da et skaermet kabel!




EMC -
elektromagnetisk
straling

S LAPP

Flettet kobberskaerm
#:'»t‘c-t-;?f"ﬁii{i;}‘i s ‘ * Skeermning af lave frekvenser (5-200 Hz)
" = Flexible applikationer med bgjning

= 85 % optisk teethed optimalt !

Omlagt skaerm
, wmmmss = Skaermning af lave frekvenser (5—-200 Hz)
NS — = Applikationer med vridning (torsion)
D = Applikationer med spiralkabel

== Aluminiumfolie

| Ez_... = Skaermning af hgje frekvenser
= 2000 Hz-MHz
(ST) = Elektronik-, Instrument-, bus- og Ethernetkabel

Flettet kobberskaerm og aluminiumfolie

= For lave og hgje frekvenser. 100 % teet

= Kabel mellem frekvensomformer og motor

= Elektronik-, Instrument-, bus- og Ethernetkabel
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Miljg — Inde/ude

UV-bestandighed

for termoplast-
kabel (PVC) =

PVC kabel med grd eller transparent kappe taler ikke UV-straling.
Med UV-beskyttelse er det ingen problem (Fast installeret -40°C)
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Miljg — Inde/ude

UV-bestandighed
for termoplast- ~
kabel (PVC)

LAPP KABEL STUTTGART OLFLEX® CLASSIC 110 black 0,6/1 kV ce€

Sort PVC kabel er UV-bestandig

LAPP KABEL STUTTGART SLFLEX' CLASSIC 400 P DESINA

PUR eller TPE kabel uanset farve er UV-stabile.
Andre farver end sort bliver dog blege af sollys



Fleksibilitet @ LAPP

Fleksibiliteten Standard lederopbygning : IEC 60228

pa kabler Lederne bestar af kordeller af udglgdet (blgdt) kobber

Antal kordeller - eksempel 1,5 mm2

Massiv klasse 1 1x 31,15 Bus-, Ethernetkabel
Fatradet klasse2  7x@0,52 Bus-, Ethernetkabel
Fintrddet klasse5 30x @& 0,25 Alle vore fleksible kabler
Ekstra fintradet klasse 6 84 x @ 0,15 Alle vore hgijfleksible kabler

Super fintradet 392 x @ 0,07 Super fleksible kabler



Fleksibilitet @ LAPP

Fleksibiliteten
pa kabler

Pom

g

Fleksible kabler (klasse 5)

= Fast oplaegning

Minimum bending radius

= Smé bﬂjeradiel’ {' Occasional flexing: 10 x outer diameter

In power chains: 15 x outer diameter
Fixed installation: 4 x outer diameter

= Lette at f& omkring
maskinkonstruktioner

= Taler let vibration

= Frithaengende fra stige ned til
maskine

= Sporadiska beveegelser




Fleksibilitet

Fleksibiliteten
pa kabler

Hgjfleksible kabler (klasse 6)
Fast installerede — plus:
= Kontinuerlig guidet bgjning

= Kontinuerlig guidet vridning

Kabelkaede kabel til guidet bgjning:

OLFLEX® CLASSIC FD 810,
OLFLEX® CHAIN 809

Robotkabel til guidet vridning:

OLFLEX® ROBOT 900 P,
OLFLEX® ROBOT F1

Al

Minimum bending radius
Flexing: up from 7.5 x outer diameter
Fixed installation: 4 x outer diameter

[ i

&

Torsion
Torsion load max. + 360 */m




Halogenfrihed @ LAPP

Halogenfrie
miljgkabler

= Fri for klor, fluor, brom og jod

= Mere transparent rggudvikling ved brand

= Afgiver ingen saltsyre som forarsager dyre renoveringsomkostninger

= Lavere grad af giftige gaser i gvrigt ved brand

= Findes i forskellige niveauer for brandspredning/flamebestandighed i
henhold til EC 60332-1-2 samt IEC 60332-3

= CPR - Krav hvis maskinkablet anvendes uden for maskinen

Engelske betegnelser for halogenfrie kabler

Low Smoke Low Smoke Halogen Halogen Free and
and Fume Zero Halogen Free Flame Retardant




Halogenfrihed @ LAPP

OLFLEX® CLASSIC OLFLEX® CLASSIC OLFLEX® CLASSIC
130 HI35CHgra 130 H/135 CH sort 110 H/I110 CH

Brandegenskaber

Halogenfri og korrosive gasser i henhold til IEC 60754-1,-2 X X X
Reggasteethed i henhol til IEC 61034-2 X X X
Brandspredning pa enkelt kabel i henhold til IEC 60332-1-2 X X X
Brandspredning pa gruppe af kabler i henhold til IEC 60332-3-22, -24, -25 X X X
Spandingsklasse Europa 300/500 V 600/1000 V 300/500 vV
Flexibilitet God God Bedre
UV-bestandighed i henhol til 150 4892-2 Nej Ja Ja
Oljebestandhed i henhold til EN 50363-4-1 Nej Mej Ja

Godkendelse og specielle applikationer
UL AWM godkendelse USA X X x
Marinegodkendt x Mej x




Temperatur @ LAPP

Omgivende varme pavirker:

Temperatur-
omrade

= Stremledningsevnen (Ampere)
begraenses

= Mindsker levetiden
= |solering smelter — kortslutning

Makstemperaturer materiale

O | Fmeerature range * PVC +70°C til +80°C

Flexing: 0°C to +70°C
Fixed installation: -40°C to +80°C

PUR +80°C til +90°C

TPE +80°C til +105°C

Tveerbundet XLPO +125°C til +145°C

Silikone +180°C

Teflon +205°C til +260°C




Temperatur @ LAPP

Omgivende kulde pavirker :

Temperatur-
omrade

» Fleksibiliteten ved installation
= Vibrationer/beveaegelser

» [solering/kappe spreekker -
kortslutning

Temperaturomrader fleksibel/fast

PVC -5°C/-40°C

ﬁ Temperature range
Flexing: 0°C to +70°C
Fixed installation: -40”C to +80°C

PUR -40°C/-50°C

TPE -40°C/-50°C

Tveerbundet XLPO -35°C/-55°C

Silikone -50°C

Teflon -100°C
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EX-miljger

EX-miljger Der findes ingen ATEX eller EX klassificerede kabler da standarden EN 60079-
14 ikke beskriver nogen testmetode men beskriver kun, hvordan et kabel skal
designes med (undtagelse EX d)

Uddrag af EN 60079-14

Kabler skal veere med kappe af termoplast, tveerbunden termoplast,
elastomer. Kablet skal veere cirkuleer, kompakt med ekstruderet materiale over
ledere og fyldtrade samt ikke indtage vand

Udfgrsel med Definition Skematisk beskrivelse

Eksplotionstzet kapsling |Anlaeggets kappe er s staerk at antzending ,/7 o’

Exd og forbraanding inden i kappen af en 7 / %/
EN 60079-1 eksplosiv gasblanding ikke forplantes ’ o L
til en gasblanding udenfor kappen og / R Lo~ V
at kappen kan udglede og derved opstiende ///// // / / /
Ve

uden eksplositionstryk skader kappen




Lederidentifikation @ LAPP

Kappefarve

Ledaridentifikation

3 G 1.5 : Totalt 3 ledere hvoraf en er gul/grgn =

3 X 1.5 : Totalt 3 ledere uden gul/gregn

Forskellige standarder for meerkning af ledere pa OLFLEX

« Samtlige ledere nummererede + evt. jord i henhold til VDE 0293-334

« Farvemeerkede ledere i henhold til VDE 0293-308 op til 5-ledere. Fra 6-ledere nummererede + ewvt. jord

« Farvemeerkede ledere i henhold til VDE 0293-308 op til 5-ledere. Fra 6-ledare OLFLEX farvekode

With ground wire Without ground wire
VDE 0293-308 . 4 .

2 cores =
Q-0 ®-0-0
3 cores
[
4 cores v + + + + +
s |09 - 000 0-0-0-0-O




Lederidentifikation @ LAPP

Kappefarve

Kappefarve pa maskinkabel

Traditionsvis er mange kraft-, styre- og kontrolkabler gra og sorte .

Gul og orange er normalt forekommende pa tilslutningskabler af
PUR som en advarselsfarve

Bla er for egensikre kredse (EX-miljg)

DESINA farvekode (tysk maskinfabrikant forening)

Bruges ved servosystemer for let at kunne
identificere hvad kablet anvendes til. Dette bruges
oftere i central Europa, der er dog ingen lov der
foreskriver dette
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Yellow (RAL 1021)
for sensors

Black (RAL 9005)
for power

—— 5
Grey (RAL 7040)

for 24V control

Unscreened cables




Kemisk
bestandighed

Mekanisk styrke

Bestandighed
mod olie og
kemikalier

S LAPP

Et maskinkabel med et forkert valgt kappemateriale og som udseettes for olie
og kemikalier kan reagere pa forskellige mader.

Spreekker / heerdende Smeltning

Svulmer op Farveforandringer

e




Kemisk

bestandighed @ LAPP

Mekanisk styrke

Bestandighed
mod olie og
kemikalier ’ T s

Se kemiske
udvalgstabeller i
katalog

Polyvinylklorid (PVC)

Egenskaber kabel

- God oliebestandighed (mineralolier)
- God kemisk bestandighed

- God mekanisk styrke

- Billigt materiale

- Miljg — ikke godt for miljget




Kemisk

bestandighed
Mekanisk styrke

Bestandighed
mod olie og
kemikalier

Polyuretan (PUR)

Egenskaber kabel

- Meget god oliebestandighed (mineralolier)
- God kemisk bestandighed

- Meget god mekanisk styrke

- Slidbestandig

- Halogenfrit materiale men med giftig rag



http://www.akerioentreprenad.se/blog/?attachment_id=1301

Kemisk

bestandighed
Mekanisk styrke

Bestandighed
mod olie og
kemikalier

{ =
| SHAMPDD-UASSEN

Iesy

LAPP KABEL STUTTGART OLFLEX® ROBUST 210 (¢

TermoPlastisk Elastomer (TPE)
ROBUST-serien (OLFLEX, UNITRONIC, ETHERLINE)

Egenskaber kabel

- Meget god oliebestandighed (biologiske olier)
- Meget god kemisk bestandighed
- God mekanisk styrke (bedre end PVC)




Kemisk
bestandighed

Mekanisk styrke

Bestandighed
mod olie og
kemikalier

S LAPP

Halogenfrie miljgkabler

Egenskaber kabel

Varierende oliebestandighed (mineralolier) , 110 H/CH bedre end PVC
God kemisk bestandighed
God mekanisk styrke



Kemisk

bestandighed
Mekanisk styrke

Bestandighed
mod olie og
kemikalier

Tveerbundet - Polyolefin (XLPO)

Egenskaber kabel

- God oliebestandighed

- Meget god kemisk bestandighed
- Meget god mekanisk styrke

BETAflam 145 flex = OLFLEX HEAT 125 MC
BETAflam 145 C-Flex = OLFLEX HEAT 125 C MC

BETAtherm 145 = OLFLEX HEAT 125 SC

ET Temperature range

Occasional flexing: -35 °C to +120 °C
Fixed installation: -55°C to +125°C
Temporary (3.000h): up to +145°C

S LAPP




Kemisk

bestandighed
Mekanisk styrke

Bestandighed
mod olie og
kemikalier

Silikone

Egenskaber kabel

Ikke sa god oliebestandighed
Ikke UV bestandig, den sorte er dog
God kemisk bestandighed

Varierende mekanisk styrke

S LAPP




Kemisk

bestandighed
Mekanisk styrke

Bestandighed
mod olie og
kemikalier

Flourpolymerer (Teflon, FEP, PTFE)

Egenskaber kabel

- Ekstrem god oliebestandighed

- Ekstremt god kemisk bestandighed
- Ekstremt god mekanisk styrke

- Dyrt og stift materiale

S LAPP
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Kabelguiden
(Svensk)

S LAPP

LAPP Miltronics udfarlige
guide til hvordan du nemt
veelger det rigtige kabel

Produkter i urval

Kabelguide

OLFLEX®
UNITRONIC®
ETHERLINE®

Download pdf-versionen

Inden sommer kommer der en
version med klick-bare links

Ladda hem pa
LAPPs
Nedladdningscenter

@ MILTRONIC




