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Brandspridningsegenskaper
IEC 60332-1
Del 1: Test av enkel vertikal isolerad ledning eller kabel
Ett prov med längden 600 mm fästes vertikalt i mitten av en tresidig 
metallskärm med öppen front. En propangasbrännare skall användas, 
justerad för att ge en ca 175 mm lång flamma med en inre blå kärna av 

ca 55 mm längd. Två brännare skall användas för prover som har en 
diameter större än 50 mm.
Rätt flamtemperatur skall kontrolleras med en bar koppartråd med 0,7 
mm diameter. Den tid som krävs för att kabeln skall smälta får inte 
överstiga 6 sekunder och inte underskrida 4 sekunder.

IEC 60332-3
Del 3: Test av buntade ledningar eller kablar
Denna rapport rekommenderar tre testkategorier, beroende på den 
mängd brännbart material som ingår i en meter av den testade 
kabelbunten. Det totala antalet kablar av 3,5 m längd i provet skall 
överensstämma med en av dessa tre kategorier.

Kategori A
Antalet kabellängder som behövs för att ge en totalvolym av brännbart 
material på 7 liter per meter.

Kategori B
Som kategori A, men med 3,5 liter per meter.

Kategori C
Som kategori A, men med 1,5 liter per meter.

IEC-60331
Elektriska kablars brandresistens
Denna rekommendation fastställer de krav som ställs på elektriska 
kablars brandresistens. Kablar som testats enligt denna norm har 
beteckningen FE 180 efter kabelbenämningen.

Testutrustning
Testutrustningen består i huvudsak av följande:
•Provhållare med klammer och ringar

•Tubformad gasbrännare, ca 610 mm lång

•Propangas och tryckluft

•Termoelement och mätinstrument

•Spänningskälla 380 V trefas och 110 V enfas

Prover
Ett prov med längden 1200 mm av den färdiga kabeln skall skalas 100 
mm i var ände och förberedas för elektrisk anslutning.

DIN 4102 Del 12
Funktionstest av elkabelsystem
Denna standard beskriver de krav och mätningar som nödvändiga för 
att uppnå kretssäkerhet hos ett komplett elektriskt kabelsystem. I 
motsats till IEC 60331 provet "Elektriska kablars brandresistens", testas 
kablarna tillsammans med de kabelstegar och klämmor som används i 
praktiken. Det är viktigt att notera att dessa standarder skiljer sig vad 
beträffar testutförande.
Endast officiella laboratorier för brandprovning har rätt att utföra testet. 
Ett testcertifikat anger utförande och testresultat.

Kabelsystem
Som kabelsystem anses kraftkablar (upp till 1 kV), styr- och 
telekommunikationskablar inkl tillhörande inkopplingsdon, kabelstegar 
och klämmor.

Provning
Provbänken (av minst 3 m längd) måste överensstämma med normen 
DIN 4102, del 2. Testtemperaturen skall följa Tidkurva för Standard-
temperatur i enlighet med ISO 834. Ett antal provbitar från varje 
konstruktion med brandresistenta kablar skall testas.
För testet skall brännaren vinklas 45° mot provets axel och flamman 
skall placeras 475 mm under underkanten av det översta fästet. 
Flamman skall anbringas kontinuerligt under en tid angiven i sekunder 
och beräknad enligt formeln:
T = 60 + m/25_(m = provets vikt i gram)
Efter det branden upphört skall testet anses vara godkänt om den 
förkolnade eller påverkade delen av isoleringen avstannat minst 50 mm 
från det övre fästets underkant.
Proverna fästes på en stålstege med hjälp av kabelklämmor av stål. Den 
totala bredden på de monterade proverna skall inte överstiga 300 mm. 
Antalet prover beror på diametern och tvärsnittsarean på de kablar som 
skall testas. Stegen bör monteras på den bakre väggen i en prov-
kammare som är 1 m bred, 2 m djup och 4 m hög. Provkammaren skall 
luftas via en öppning i kammarens nedre kant. Luftflödet bör hållas 
inom 4,5 - 10 m3/min.
Proverna skall utsättas för en flamma på ett avstånd av 75 mm, från en 
propangasbrännare av bandtyp. Denna monteras 600 mm ovan golvet. 
För kabelprover i kategori A och B bör provtiden vara 40 min. För kablar 
i kategori C 20 min. När branden upphört skall testet anses godkänt när 
den förkolnade eller påverkade delen inte överstiger 2,5 m räknat från 
brännarens nedre kant, uppmätt på kabelbuntens fram- och baksida.

Testförberedelser
Provet fästs i horisontellt läge över brännaren, så att provets undersida 
ligger 75 mm över brännaren. Starkströmskablar skall testas med 
märkspänning tex 380 V. Telekommunikationskablar ansluts normalt till 
110 V. Metallskärmar kopplas ihop och jordas.

Testförfarande
Brännaren tänds och flamman regleras till en temperatur av minst 
750 °C med hjälp av termoelementet. Det spänningssatta provet sänks 
i rätt position så att den är parallell med brännaren samtidigt som 
tidtagningen påbörjas. Flamma och spänning skall appliceras 
kontinuerligt för en tid av 180 min. Inte mindre än 12 tim efter det 
flamman har släckts skall provet spänningssättas igen för ytterligare 
180 min.

Utvärdering
Testet skall anses vara godkänt om en 3 A säkring inte har brunnit under 
provtiden.
•Kraftkablar, 2 prover med 4 x 1,5 mm2

•Kraftkablar, 2 prover med 4 x 50 mm2 eller större

•Kommunikations- och signalkablar, 2 prover med minsta tillåtna antal 
enkelledare eller par, tex 2 x 2 x 0,8 mm
Provbitarna skall monteras eller hängas upp på härför avsedd 
anordning, alternativt fästas under tak eller på vägg, på samma sätt 
som de monteras i praktiken.
Provspänningen skall vara 380 V för kraftkablar och 110 V för 
datakablar.
Beroende på den uppmätta tid kretsen hållits intakt, fås följande 
klassindelning:
•E 30 > 30 minuter

•E 60 > 60 minuter

•E 90 > 90 minuter

Utvärdering
Testet anses vara godkänt när det inte uppstår någon kortslutning eller 
något strömavbrott under den planerade tidsrymd provet pågår.

TabellerNormer.book  Page 23  Thursday, January 18, 2007  11:38 AM



<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /None
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Dot Gain 20%)
  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CalCMYKProfile (U.S. Web Coated \050SWOP\051 v2)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Warning
  /CompatibilityLevel 1.6
  /CompressObjects /Off
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages true
  /CreateJDFFile false
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends true
  /DetectCurves 0.1000
  /ColorConversionStrategy /LeaveColorUnchanged
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedOpenType true
  /ParseICCProfilesInComments true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams false
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize false
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveDICMYKValues true
  /PreserveEPSInfo true
  /PreserveFlatness true
  /PreserveHalftoneInfo false
  /PreserveOPIComments false
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts false
  /TransferFunctionInfo /Apply
  /UCRandBGInfo /Preserve
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile ()
  /AlwaysEmbed [ true
    /Arial-Black
    /Arial-BoldItalicMT
    /Arial-BoldMT
    /Arial-ItalicMT
    /ArialMT
    /ArialNarrow
    /ArialNarrow-Bold
    /ArialNarrow-BoldItalic
    /ArialNarrow-Italic
    /FuturaBT-ExtraBlack
    /FuturaBT-ExtraBlackCondensed
    /FuturaBT-ExtraBlackCondItalic
    /FuturaBT-ExtraBlackItalic
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /CropColorImages true
  /ColorImageMinResolution 300
  /ColorImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleColorImages true
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 300
  /ColorImageDepth -1
  /ColorImageMinDownsampleDepth 1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterColorImages true
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /CropGrayImages true
  /GrayImageMinResolution 300
  /GrayImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleGrayImages true
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 300
  /GrayImageDepth -1
  /GrayImageMinDownsampleDepth 2
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterGrayImages true
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /CropMonoImages true
  /MonoImageMinResolution 1200
  /MonoImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleMonoImages true
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 1200
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /CheckCompliance [
    /None
  ]
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile (None)
  /PDFXOutputConditionIdentifier ()
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName ()
  /PDFXTrapped /False

  /Description <<
    /CHS <FEFF4f7f75288fd94e9b8bbe5b9a521b5efa7684002000410064006f006200650020005000440046002065876863900275284e8e9ad88d2891cf76845370524d53705237300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c676562535f00521b5efa768400200050004400460020658768633002>
    /CHT <FEFF4f7f752890194e9b8a2d7f6e5efa7acb7684002000410064006f006200650020005000440046002065874ef69069752865bc9ad854c18cea76845370524d5370523786557406300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c4f86958b555f5df25efa7acb76840020005000440046002065874ef63002>
    /DAN <>
    /DEU <>
    /ESP <>
    /FRA <>
    /ITA <>
    /JPN <FEFF9ad854c18cea306a30d730ea30d730ec30b951fa529b7528002000410064006f0062006500200050004400460020658766f8306e4f5c6210306b4f7f75283057307e305930023053306e8a2d5b9a30674f5c62103055308c305f0020005000440046002030d530a130a430eb306f3001004100630072006f0062006100740020304a30883073002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee5964d3067958b304f30533068304c3067304d307e305930023053306e8a2d5b9a306b306f30d530a930f330c8306e57cb30818fbc307f304c5fc59808306730593002>
    /KOR <FEFFc7740020c124c815c7440020c0acc6a9d558c5ec0020ace0d488c9c80020c2dcd5d80020c778c1c4c5d00020ac00c7a50020c801d569d55c002000410064006f0062006500200050004400460020bb38c11cb97c0020c791c131d569b2c8b2e4002e0020c774b807ac8c0020c791c131b41c00200050004400460020bb38c11cb2940020004100630072006f0062006100740020bc0f002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e00300020c774c0c1c5d0c11c0020c5f40020c2180020c788c2b5b2c8b2e4002e>
    /NLD (Gebruik deze instellingen om Adobe PDF-documenten te maken die zijn geoptimaliseerd voor prepress-afdrukken van hoge kwaliteit. De gemaakte PDF-documenten kunnen worden geopend met Acrobat en Adobe Reader 5.0 en hoger.)
    /NOR <>
    /PTB <>
    /SUO <>
    /ENU (Use these settings to create Adobe PDF documents best suited for high-quality prepress printing.  Created PDF documents can be opened with Acrobat and Adobe Reader 5.0 and later.)
    /SVE <>
  >>
  /Namespace [
    (Adobe)
    (Common)
    (1.0)
  ]
  /OtherNamespaces [
    <<
      /AsReaderSpreads false
      /CropImagesToFrames true
      /ErrorControl /WarnAndContinue
      /FlattenerIgnoreSpreadOverrides false
      /IncludeGuidesGrids false
      /IncludeNonPrinting false
      /IncludeSlug false
      /Namespace [
        (Adobe)
        (InDesign)
        (4.0)
      ]
      /OmitPlacedBitmaps false
      /OmitPlacedEPS false
      /OmitPlacedPDF false
      /SimulateOverprint /Legacy
    >>
    <<
      /AddBleedMarks false
      /AddColorBars false
      /AddCropMarks false
      /AddPageInfo false
      /AddRegMarks false
      /ConvertColors /ConvertToCMYK
      /DestinationProfileName ()
      /DestinationProfileSelector /DocumentCMYK
      /Downsample16BitImages true
      /FlattenerPreset <<
        /PresetSelector /MediumResolution
      >>
      /FormElements false
      /GenerateStructure false
      /IncludeBookmarks false
      /IncludeHyperlinks false
      /IncludeInteractive false
      /IncludeLayers false
      /IncludeProfiles false
      /MultimediaHandling /UseObjectSettings
      /Namespace [
        (Adobe)
        (CreativeSuite)
        (2.0)
      ]
      /PDFXOutputIntentProfileSelector /DocumentCMYK
      /PreserveEditing true
      /UntaggedCMYKHandling /LeaveUntagged
      /UntaggedRGBHandling /UseDocumentProfile
      /UseDocumentBleed false
    >>
  ]
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [2400 2400]
  /PageSize [612.000 792.000]
>> setpagedevice




