TO Technické tabulky

S LAPP

Bezpecné pouziti nasich vyrobk

1. VSeobecné informace

Na bezpecnost a zivotnost nasich vyrobkd mé znacny vliv odolnost
materiald v prostredi jejich pouZiti, spravna instalace a zatéZovani
v ramci pfipustnych meznich hodnot (technickych adajt). Tyto
vyrobky nejsou vhodné pro pouziti v letadlech a vrtulnicich, véetné
dron(, ani v jinych primych leteckych a kosmickych aplikacich.
Pokyny k pouZziti vyrobk( a technické Gdaje najdete predevsim na
prislusnych stranach katalogu v textové ¢&sti a v navazujicich
tabulkach.

Vybérové tabulky A1-A15 sdruZuji podobné vyrobky do jednoho
prehledu a na zékladé hlavnich vlastnosti vyrobku (napt. ,pfipustného
teplotniho rozsahu®, ,pfipustného poloméru ohybu®) a hlavnich
parametrl pro zpUsob uloZeni (napf¥. ,nechranéné ve venkovnim
prostfedi“) umoZiuji jejich porovnéni a tudiz optimalni vybér.

Technické tabulky T1-T31 obsahuji napr.:

* Chemickou odolnost (T1, T24), odolnost proti povétrnostnim vlivim
a olejim (T15), odolnost proti zareni (T28)

e Pokyny k montézi kabell Profibus a kabeld pro primyslovy ethernet
(T2), montazni smérnici pro kabely do energetickych retézi (T3),
montézni smérnici pro kabely pro dopravni prostiedky a vytahy (T4, T5)

e Smérnici pro montéz, pokladku a upeviovéni kabell ve zvlastnich
pfipadech (T19)

2. Kabely a vodice

Pouziti kabell a vodicd je obzvlast rozmanité a je regulovano riznymi
normalizaénimi organizacemi (IEC, EN, NEC atd.) pomoci velkého poctu
aplika¢nich norem. Jako pfiklad je zde mozné uvést mezindrodni normu
IEC 60204-1:2009, (Elektrické zafizeni strojl - ¢ast 1: VSeobecné
poZadavky) s ohledem na poZadavky na kabely a vodice a jejich
provozni podminky.

PInéni téchto véeobecnych poZadavki nezbytné vyZzaduje, aby uZivatel
provedl odbornou kontrolu s cilem zjistit, zda neexistuje konkrétni
vyrobkovéa norma s dal$imi/dopliujicimi poZadavky, které maji pfednost.

Pomoc poskytuji vyrobkové strany katalogu s vyrobkovymi a aplika¢nimi
normami. Napfiklad ,,odolny proti olejim podle VDE 0473-811“ nebo
,pro poufziti v Zelezni¢ni dopravé: DIN EN 50306-2“. Pro oblast
harmonizovanych nizkonapétovych silovych kabell (napf. HO5VV5-F/
OLFLEX® 140) uvadi DIN EN 50565-2 (VDE 0298-565-2) v tabulce A1
seznam pozadavkd a kritérii, kterd mohou byt ve vétsiné pripadd
uplatnéna i na dalsi nizkonapétové kabely stejné jako pokyny

k doporu¢enému pouZiti.

Kromé toho je u elektrickych kabell s jmenovitym napétim do
450/750 V potfeba respektovat pokyny k pouZivani uvedené v publikaci
IEC 62440:2008-02 Ed. 1.0.

Déle jsou shrnuty dileZité aspekty pro pouzivani kabeld a vodica ve
vybéru z jmenovanych dokumentd.

VSeobecné informace

Kabely a vodi¢e musi byt vybirény tak, aby byly vhodné pro pfislusné
provozni podminky (nap¥. napéti, proud, ochranu pred Grazem elek-

trickym proudem, sdruZovani atd.) a pro pfislu§né vnéjsi vlivy (napf.
okolni teplotu, pfitomnost vody nebo agresivnich latek, mechanické

namahéni véetné namahéni béhem instalace, poZérni riziko apod.).

e Montézni rozméry, rozméry zavitl a utahovaci momenty pro kabelové
vyvodky (T21)

* ZatiZitelnost elektrickym proudem, pfepoditavaci koeficienty, zplsoby
uloZeni podle VDE, Némecko (T12)

e Zatizitelnost elektrickym proudem, zplsoby uloZeni podle NEC, USA (T13)
* Odolnost proti tepelnému namdahéni a naméhani tahem (T19)

* Prlrezy vodici v rGznych soustavach jednotek (T16)

Tyto a nasledujici informace ke specialnim skupindm vyrobk(/
specidlnim tématdm predstavuji ndvod, jak zachézet s nasimi vyrobky
a jak je pouzivat, nemohou ale zahrnout vS§echny aspekty kompetentniho
projektovéni elektrického zafizeni.

Kabely a vodi¢e mohou obsahovat mastek, ktery stejné jako vétSina
prachl nebo materiald ve formé ¢astic, mize zplsobit docasné
zdravotni potiZe a podrazdéni kize v dusledku alergické reakce.

Mate pochybnosti?

Zeptejte se nés. Radi Vam poradime: info@lappgroup.cz

Elektrické napéti

Ovlédaci a pfipojovaci kabely uvedené v katalogu podléhaji tzv.
»Nizkonapétové smérnici“ 2014 /35 /EU pro elektricka zafizeni
pracujici s jmenovitym napétim od 50 do 1000 V AC (stfidavé
napéti) a od 75 do 1500 V DC (stejnosmérné napéti).

Jmenovité napéti je referencni napéti, pro které jsou kabely a vodice
navrhovény a zkou$eny. Jmenovité napéti kabell a vodi¢i uréenych pro
pouZiti v napdjecich systémech stfidavého proudu musi byt vétsi nebo
rovno jmenovitému napdajecimu (sitovému) napéti. Dalsi informace ke
stejnosmérnému napajeni nebo provoznimu napéti v Evropé naleznete
napt. v EN 50565-1/VDE 0298-565-1 pro harmonizované typy kabell
a ve VDE 0298-3 pro typy kabelG bez harmonizace.

Jmenovité napéti kabell a vodicl se vyjadfuje ve voltech pomérem
U,/ U, kde:

* U, je efektivni hodnota napéti mezi fd&zovym vodi€em a zemi (kovovym
obalem/stinénim kabelu/okolniho média/ochranného vodice)

* U je efektivni hodnota napéti mezi dvéma fazovymi vodici viceZilového
kabelu nebo soustavy jednoZilovych kabeld.

Pro kabely a vodi¢e pracujici s napétim vy$sim nez 50 V AC nebo 120 V
DC je zkuSebni napéti miniméalné 2000 V AC po dobu 5 minut. Pro
stfidava napéti max. 50 V a stejnosmérné napéti max. 120 V (typicky
soustavy SELV nebo PELV) musi byt zkuSebni napéti miniméainé 500 V
AC po dobu 5 minut.
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2. Kabely a vodice - pokracovani

Vybusné atmosféry

Soubor norem IEC 60079-14 — DIN EN 60079-14 - VDE 0165-1 -

CSN EN 60079-14 (33 2320) 10.2014 je rozhodujici také p¥i planovéni

a vybéru kabell a vodi¢l pro pouZiti v prostiedi s nebezpecim vybuchu.

1. Citat z normy VDE 0165-1 (CSN EN 60079-14), 1. Rozsah platnosti
»lato ¢ast IEC 60079 obsahuje specifické poZadavky pro navrhovéni,
vybér, zfizovani a vychozi revize elektrickych instalaci v nebezpecénych
prostorech nebo prostorech souvisejicich s vybusnymi atmosférami.*

2. Citat z normy VDE 0165-1 (CSN EN 60079-14), 4.5 Kvalifikace
zaméstnancu
,Navrhovéani instalace, vybér zafizeni a zfizovéni instalaci podle této
normy musi byt provddéno pouze osobami, jejichZ vycvik zahrnoval
instrukce pro rdzné typy ochrany proti vybuchu a instalaéni praktiky,
odpovidajici pfedpisy a nafizeni a vSeobecné principy zarazovani
prostorll. Kompetence osoby musi byt odpovidajici typu provadéné
préce (viz pfiloha A).“

3. V normativni pfiloze A jsou popsany potiebné znalosti, dovednosti
a kvalifikace odpovédnych osob. (Patfi mezi né aspekty konstrukce
zarizeni a jejich vliv na koncepci ochrany). Pracovnici skupiny LAPP
Véam radi poskytnou podrobné informace ke katalogovym produktim
a k jejich vlastnostem. Z hlediska poZadovanych rozsahlych
odbornych znalosti pro projektovani, vybér a instalaci pristrojl
a zafizeni chrénénych pred explozi nese odpovédnost za spravné
pouZiti vyrobkd kupujici.

4. VDE 0165-1 (CSN EN 60079-14), 9.3.2 Kabely pro pevné
(stabilni) instalace
Toto jsou obvykle kabely a vodice, které jsou vybaveny pevnymi
vodici a vytlaGovanym vyplfiovym materidlem mezi Zilami. Pfikladem
jsou typy NYY, NAYY, NYM, (N)HXMH.

Existuje-li pravdépodobnost nepfipustného podélného Sifeni
kapalného nebo plynného média v kabelu nebo vodici, je pouZiti
vhodnych kabelovych vstupt Ex ,,D“ na zafizeni osvédcenou
alternativou. Viz té7 VDE 0165-1 (CSN EN 60079-14), pfiloha E.

5. VDE 0165-1 (CSN EN 60079-14), 9.3.3 Pruzné kabely pro pevné
(stabilni) instalace
Tyto kabely a vodi¢e obvykle nemaji vytlaovany vyplfiovy materidl.
PFikladem jsou pryzové kabely jako HO7RN-F a NSSHOU nebo
kabely s plastovou izolaci v odoIném provedeni (VDE 0165-1
(CSN EN 60079-14), 9.3.3 ¢), jako OLFLEX® 540 P nebo podobné.
Pfipojovaci kabely se srovnatelnou robustni konstrukci slouzi také
k napéjeni pfenosnych a mobilnich zafizeni. Viz téZ VDE 0165-1
(SN EN 60079-14), 9.3.4.

DIN VDE 0298-3. 2006-06, tabulky 4 a 5 ukazuji dal$i normované
kabely a kabely typové konstrukce, které jsou vhodné pro poufZiti ve
vybusnych atmosférach.

Priifezy vodicl v riiznych soustavach jednotek

IEC 60228 je dlleZitym mezindrodnim standardem, ktery popisuje vodice
s metrickymi prdrezy. Severni Amerika a dalsi regiony pouZzivaji

v soucasné dobé prirezy podle systému AWG (American Wire Gauge)

s ,kemil“ pro vétsi prirezy. Pro usnadnéni bezpecného alternativniho
pouziti kabell z obou uvedenych systémi jednotek najdete v tabulce T16
jako pomdicku pfevodni tabulku.

Namahani tahem

Az do maximalni hodnoty 1000 N plati pro pevnost v tahu v§ech vodica:
statické tahové namahéni nesmi prekrocit 15 N/mm? celkového prirezu
vodiCl (bez zapoCteni stinéni, koncentrickych vodic¢l a délenych
ochrannych vodicl) pfi provozu pohyblivych/flexibilnich kabell a kabell
pro/pfi pevném uloZeni. Statické tahové naméhani nesmi prekrocit

50 N/mm? celkového prifezu vodicl (bez zapoCteni stinéni, koncen-
trickych vodicl a délenych ochrannych vodicl) pfi montazi kabell
pro/pfi pevném uloZeni.

Bezpecné pouZziti nasich vyrobkd

Pohyblivé pouziti - pevné uloZeni/definice
« Trvale pohyblivé pouziti
Kabely jsou v neustalém rovnomé&rném linedrnim pohybu
v automatizované aplikaci. Jsou trvale vystaveny zatizeni, které
vyplyvé z ohybovych pohybd.
Typické aplikace:
V horizontélnich a vertikalnich energetickych retézech,
v automatizovanych aplikacich atd.

Pohyblivé pouziti/prileZitostny pohyb

Kabely jsou v obéasném, neautomatizovaném pohybu. Kabely jsou
pfitom vystaveny podminkam nahodného, nikoliv fizeného pohybu.
Typické aplikace:

Flexibilni kabelové trasy, obrabéci stroje, elektrické doméci
spotrebice, pfenosné elektrické pfistroje atd.

Statické pouziti/pevné uloZeni

Kabely nebo vodice jsou nainstalovany a pak zlstavaji v této poloze.
K pohybu dochazi jen z divodu adrzby, opravy nebo prestavby.
Typické aplikace:

V kabelovych Zlabech, ochrannych hadicich nebo kabelovych kanélech,
instalace v budovéach, strojich nebo vyrobnich zafizenich atd.

Kabely pro pouziti v energetickych/vleénych retézech

Tyto kabely jsou v ndzvu vyrobku oznacovany priponou ,,FD“ nebo
,CHAIN“. Kromé vSeobecné platnych pokyn( k projektovani a montazi
téchto kabell v technické tabulce T3 je tfeba dodrzet zejména instrukce,
které se tykaji jednotlivych kabelll a které jsou uvedeny na pfislusnych
vyrobkovych stranach katalogu.

Jedné se zejména o:

« omezeni délky pojezdu, (napf. ... max. 10 metrd)

* omezeni minimalniho poloméru ohybu pfi pohyblivém pouZiti.
Polomér ohybu energetického/vlecného fetézu nesmi byt mensi nez

minimalni polomér ohybu kabelu! Minimélni polomér ohybu kabelu je
definovén jako vnitini polomér zahnutého kabelu (k jeho povrchu).

« Omezeni provozni teploty. Specifikovany teplotni rozsah musi byt
dodrZen a nesmi byt podkrocen nebo prekrocen. Flexibilni provoz
kabell v doIni a horni mezni oblasti teplotniho rozsahu miZe vést
ke sniZeni Zivotnosti.

Torzni aplikace ve vétrnych elektrarnach

Torzni pohyb ve vétrnych elektrarnach se velmi lisi od torzniho pohybu
v robotickych aplikacich. Ve srovnéni s rychlymi, vysoce dynamickymi
pohyby u robotd je pohyb ve smyéce mezi gondolou a véZi vétrné
elektrarny pomaly. Kromé toho je otédéeni kabelu kolem své vlastni osy
v rozsahu okolo 150° na 1 m délky kabelu mensi a rychlost 1 otacky za
minutu niz8i neZ u obvyklych robotickych aplikaci. Abychom potvrdili
tyto poZadavky, testujeme nase kabely ve vlastnim testovacim centru.
Z dlivodu zohlednéni riiznych materiald provadime rizné zkousky tak,
abychom doséhli smyslupinych vysledkd i pfi rizné teplotni odolnosti
kabeld.

Na zékladé vysledkd testl jsou kabely zafazeny do interniho hodnoceni
LAPP pro zkrut ve vétrnych elektrarnach. Tato klasifikace je pfizpisobena
pozadavkim prednich svétovych vyrobcl vétrnych elektraren:

Pocet cykll Teplotni rozsah Torzni Ghel
TW-0 5.000 2+5°C +150°/1m
TW-1 2.000 >-20°C +150°/1m
TW-2 2.000 >-40 °C +150°/1m
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2. Kabely a vodice - pokracovani

Doprava a skladovani Zejména pri nizkych teplotach je tfeba se vyhnout mechanickému
namahani otfesy, nérazy, ohybanim a kroucenim. To se tykd zejména
kabell a vodicu s izolaci PVC. Pro maximéalni dobu skladovéni pred
pouZitim bez predchozi kontroly plati:

Kabely a vodice, které nejsou uréeny pro venkovni pouziti, musi byt
skladovéany v suchych mistnostech a musi byt chréanény pred pfimym
sluneénim zarenim. PFi skladovéni ve venkovnim prostfedi musi byt
konce kabeli a vodié uzavieny, aby se zabranilo priniku vihkosti. * jeden rok pfi skladovani venku

Okolni teplota béhem dopravy a skladovéni mé byt v rozmezi od -25 °C * dva roky pfi skladovéni ve vnitfnich prostorech
do +55 °C (max. +70 °C, ale ne déle neZ 24 hodin).

3. Primyslové konektory

Zakladni informace k prdmyslovym konektordm EPIC® najdete | v technické tabulce T31.

4. Kabelové vyvodky a kabelové prichodky

Kabelové vyvodky a kabelové prichodky SKINTOP® a SKINDICHT® jsou Kromé technickych dajl na vyrobkovych stranéach katalogu dodrzZujte
zéarukou vysoké kvality a v oblastech jejich pouZiti ¢erpaji z vice nez rovnéz technické tabulky v pfiloze hlavniho katalogu (T21 - Rozméry
30letého know-how. zavitd, utahovaci momenty a montézni rozméry pro kabelové vyvodky,
Vedle kvality je nejdulezitéjsim faktorem provozni bezpecnosti jejich T22 - Stupné kryti podle EN 60529) a rovnéz pribalové letéky pro
spravné pouziti. Z tohoto divodu bychom Vas chtéli upozornit na to, Ze pouZiti vyrobkl (napfiklad letdk pro pouZiti vyrobkd podle DIN EN
musite dodrzovat pfislusné normy pro Vami zamyslené Gcely poufZiti. 60079-0, DIN EN 60079-7).

5. Ochranné a vodici systémy kabelt

Systémy ochrannych hadic SILVYN® pro kabely poskytuji dodatecnou Pri navrhovani a osazovani systému energetickych retéz( SILVYN® CHAIN
ochranu kabeld a vodict. Ochranné a vodici systémy SILVYN® maji je nutné dodrZovat pokyny z technické tabulky T3 v pfiloze katalogu
vlastnosti, které jsou uvedené na prislusnych vyrobkovych stranach ~Montéazni smérnice pro kabely OLFLEX® FD/CHAIN, UNITRONIC® FD
katalogu, pokud se pouZivaji v souladu se specifikovanym acelem v energetickych retézech“. Pro spravnou instalaci energetickych retézd
pouZiti a pokud jsou spréavné nainstalovéany opravnénym kvalifikovanym SILVYN® CHAIN je tfeba dodrzet i dopliiujici pokyny uvedené v nasem
pracovnikem v oboru elektro. aktuélnim specialnim katalogu SILVYN® CHAIN.

6. Soucasti pripravené k pouziti, naradi a tiskarny

Vyrobky v oblasti pfislusenstvi kabell jsou testovény v systému s cilem provozu nebo zpracovavany pouze opravnénym kvalifikovanym pracovnikem
zajistit optiméalni vysledky instalace. Tyto vyrobky mohou byt uvedeny do v oboru elektro, pfi¢emzZ je nutné respektovat pfiloZzené dodate¢né pokyny.

7. Zivotnost

Kromé& mechanického a chemického naméhani ovliviiuje primérnou provozni Zivotnost 100000 h
kabel(l také pracovni a/nebo okolni teplota. Trvaly teplotni rozsah kabelu uvedeny v nasich
technickych Gdajich se téméF vyhradné vztahuje na ¢asové obdobi minimélné 20 000 hodin,
jak je bézné ve strojirenstvi.

10000 h

PFiklad kfivky starnuti podle Arrhenia vpravo ukazuje chovani materiélu izolace v ¢ase

v zavislosti na teploté. Zde zkouSeny material mé teplotni index ca +110 °C pfi 20 000 hod.

Material mize byt rovnéZ specifikovan s indexem +135 °C, avSak v takovém pfipadé pouze

po dobu ca 3 000 hodin. 100h

160°C 150°C 140°C 130°C 120°C 110°C 100°C 90°C 80°C 70°C

1000 h
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8. Spojovaci technologie

Kvalita elektrického spoje velmi zavisi na volbé vhodnych prvkl
pfislusnych jmenovitych prirezi a na provedeni spoje pomoci
doporucovaného néaradi.

Rozdily ve velikostech vodi¢l a kabelovych ok /koncovych dutinek

Zil vyplyvaji ze skutecnosti, Ze lankové vodice tfidy 5 a 6 i riznych
provedeni (svazkovy, slanény nebo lisovany vodi€¢) mohou byt slisovany
pouze jednim lisovacim kontaktem. | u dutinek, které vypadaji opticky

9. Zkouseni a kontrola

UZivatel odpovidé za radny stav elektrickych systémi a provoznich
zafizeni a musi zajistit jeho prezkou$eni opravnénym kvalifikovanym
pracovnikem v oboru elektro nebo osobou pod dohledem a dle pokyn
tohoto kvalifikovaného pracovnika. To se méa provést min. pfed prvnim
zapnutim a po vyméné nebo opravé pred opétovnym zapnutim.

Intervaly kontrol musi byt stanoveny tak, aby poruchy, se kterymi je
tfeba pocitat, byly vEas zji§tény. Dobu provozni pouZitelnosti vyrobkl
LAPP Group je ¢asto mozné urcit v pfislu§nych aplikacich pouze
empiricky. Podkladem pro stanoveni intervalu kontrol je napfiklad
tepelné zatiZeni - viz bod ,Zivotnost* nebo podet pFipustnych cykld
stfidavého ohybéni v pfipadé kabeld pro vie¢né fetézy - viz informace na
pFislusnych vyrobkovych stranéch katalogu.

VSeobecné Ize pocitat s tim, Ze pevné uloZené kabely a vodic¢e maji delsi
dobu provozni pouZitelnosti a umoziiuji delSi kontrolni intervaly.

10. Pozarni vlastnosti

Chovani vyrobku v pfipadé poZéaru (reakce na oher) mé velky vyznam

v domovnich instalacich. EU prevedla rGzné narodni prévni predpisy

v Evropé do jednotného systému hodnoceni. Nafizeni Evropského
parlamentu a Rady (EU) ¢. 305/2011 ze dne 9. 3. 2011, kterym se
stanovi harmonizované podminky pro uvadéni stavebnich vyrobkl na trh,
vstoupilo v platnost 1. 7. 2013 a je pro vSechny &lenské staty zdvazné.

11. Autorska prava a aktualnost norem

Snazime se i v tomto katalogu respektovat autorskéd prava pouzitych
obrézk(/grafiky a textl a pfednostné pouZivat obrazky/grafiku a texty
bez licence nebo takové, které jsme vytvofili sami.

Uvedenim norem a pouzivanim vytahd z norem chceme nasim
zakazniklim poskytnout ddlezité informace pro bezpecné pouZzivani
nasich vyrobka.

Vezméte prosim v Gvahu, Ze ¢im je katalog starsi, tim vice se mize
ztracet aktualnost uvedenych norem/vytaht z norem.

Pro ochranu autorskych prav a pro zajisténi aktuélnosti norem
doporucujeme nasim zékaznikm a uZivatelim tohoto katalogu pouzivat
posledni platné normy z autorizovaného zdroje.

Bezpecné pouZziti nasich vyrobkd

pfilis velké pro prislusné prirezy, je mozné pfi spravné kombinaci
vodice, kontaktu a naradi zajistit plynotésné slisovéni. Rozmérova
stélost vySe uvedenych spojl se fidi mj. nasledujicimi normami:
 DIN CSN EN 60228 (VDE 0295), zafi 2005 -

,Jadra izolovanych kabelG“
* DIN 46228 - 4, z&fi 1990 - ,Koncové dutinky Zil - trubkové

s plastovou objimkou*

 Kvalita krimpt podle DIN 46228-1 a DIN EN 50027

Zkrécené intervaly se doporuéuji pro kabely a vodice, které se
pouZivaji na mezich pfipustnych rozsahd. To plati zejména pro:

* miniméalni polomér ohybu

teplotni rozsah

zareni (napf. sluneéni)

namahéni tahem

vliv okolnich chemickych latek a nepotvrzené odolnosti

shromazdovéni vody nebo kondenzaci v misté spojl

Viz také ,Technické Gdaje“ a ,Oblasti pouziti“ na pislusnych
vyrobkovych stranéch katalogu. Kabely a vodice by mély byt
podrobovany vizulni kontrole tykajici se zmén vzhledu, a to
miniméalné v pfipadé podezreni, Ze doSlo k neobvyklému
pretiZzeni (elektrickému, tepelnému, mechanickému nebo
chemickému).

Vice informaci naleznete v technické tabulce T14.

Priklad: Technické tabulka T12 - Zatizitelnost

Vynatky z DIN VDE 0298-4 (vydéani 2013-06) jsou pro ohlaSené vydani
katalogu reprodukovény se svolenim 162.013 Némeckého institutu pro
normalizaci DIN a Asociace pro elektrické, elektronické a informacni
technologie VDE. Rozhodujici pro uZivatele norem je vzdy jejich
nejnovéjsi vydani.

Normy Ize ziskat ve VDE VERLAG GmbH, BismarckstraBe 33,

10625 Berlin, www.vde-verlag.de a v Beuth Verlag GmbH,
BurggrafenstraBe 6, 10787 Berlin, v pfipadé CSN v Ceské agenture
pro standardizaci, Biskupsky dvir 1148/5, 110 00 Praha 1.



