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Rezistenta la radiatii ionizante

Materialele conductorilor si cablurilor expuse la radiatie electromagnetica

Tipuri de radiatii si efectele lor

Radiatiile electromagnetice desemneaza o familie foarte mare de
radiatii pe care le intalnim peste tot. Pot apdrea natural, de exemplu
radiatia solard sau fondul natural de radiatii sau pot fi create artificial,
de exemplu razele X sau radiatia aferentd comunicatiilor mobile. Tn
functie de frecventa sau lungimea de undé, aceste radiatii pot fi clasificate,
dupa cum urmeaza, in ordine crescatoare a frecventelor respectiv in
ordine descrescatoare a lungimilor de unda:

curenti alternativi (de exemplu emisii radio pe unde lungi)

unde radio (de exemplu emisii radio pe unde scurte si ultra scurte)

microunde (cuptoare cu microunde, telefonie mobild, sisteme radar)

radiatie infra rogie (radiatie termica, telecomenzi, sisteme de
termografie)

lumina vizibila (componenta vizibild a spectrului, creata de surse
artificiale sau de stele)

radiatia ultravioleta (radiatia UV de la soare sau creata artificial)

radiatia X (aplicatii in imagistica medicald sau testarea materialelor)

radiatia gama (energie nucleara, aplicatii tehnice)

Datorita impactului lor energetic, radiatia gama, X sau radiatiile UV cu
lungime de unda foarte scurta sunt denumite radiatii ionizante deoarece
reusesc sa ionizeze atomii si moleculele prin energia pe care o dau
electronilor din straturile superioare.

Compusii organici folositi ca materiale izolatoare in producerea
conductorilor si a cablurilor sunt afectati in principal de radiatia UV
si de celelalte radiatii ionizante. Aceste radiatii transporta cea mai
mare cantitate de energie si de aceea au cel mai mare impact asupra
materialelor.

Aceste influente sunt folosite pentru a conferi unor materiale organice
proprietati suplimentare, prin reticularea retelelor moleculare. Astfel
anumiti adezivi, materiale de izolatie de conductor sau de manta pot
castiga proprietati suplimentare prin bombardare cu un flux de energie
ionizantd. Acest proces este denumit reticulare sau mai precis reticulare
prin fascicul de electroni, deoarece procesul de reticulare poate fi
obtinut si chimic, in prezenta unor substante chimice specifice.

Cénd vine vorba despre cazuri practice, prezenta radiatiei UV sau a
radiatiilor ionizante au de obicei efecte nedorite. Culorile se pot decolora
iar masele plastice pot deveni casante sau mate. in final, plasticul se
fisureaza iar cablul nu mai poate s&-si indeplineasca rolul.

Folosirea cablurilor gi conductorilor expusi la radiatie UV

Radiatia UV este o componenta a radiatiei solare si de aceea afecteaza
toate aplicatiile din exterior, neprotejate. Componentele UV care
penetreaza prin stratul de ozon al atmosferei inalte au mai multe
componente spectrale: UVA si o proportie de UVB. Radiatia UVC este
filtratd de stratul de ozon si nu ajunge la nivelul solului.

Radiatia UV patrunde de asemena si in interior dar intr-o proportie
mult redusa datorita efectului de filtru al geamurilor din sticld. Unele
dintre sursele de lumina artificiald au o emisie scazuta de radiatie UV.

De vreme ce cablurile pozate in exterior sunt supuse unui flux de
radiatie UV care nu poate fi estimat corect si concret, in functie de
durata de expunere, unghiul radiatiei incidente, conditii de umbrire sau
factori climatici cum ar fi temperatura, umiditatea sau calitatea aerului,
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este imposibil s& fie declaratd durata de viata a produselor (vezi anexa
tehnica T0.7 Durata de viata). Metodele de testare referitoare la
rezistenta la radiatii UV, stipulate de standarde, de exemplu ISO
4892-2, permit o evaluare generalad a produselor care urmeaza sa fie
expuse la radiatii UV si permit compararea diferitelor materiale sau
produse finite.

Masele plastice folosite pentru realizarea izolatiilor au sensibilitati
diferite la radiatiile UV; prin folosirea stabilizatorilor, a pigmentilor
colorati sau a negrului de fum aceastd sensibilitate poate fi redusa
deoarece radiatia UV este absorbita si convertita in radiatie termica,
mult mai putin daunatoare.

Astfel se evita ca radiatiile UV s& penetreze in lantul molecular al
izolatiei exterioare si s& produca ruperea acestora si generarea de
radicali liberi care atacd lanturile moleculare si starteaza un proces de
imbatrénire rapida a masei plastice.

Cablurile si conductorii cu izolatia exterioara de culoare neagra sunt in
general mai protejati de agresiunea radiatiei UV deoarece culoarea
neagré absoarbe mai bine radiatia UV si o transforma in caldura.

Aceste cunostinte au fost aplicate in standarde si de aceea cablurile cu
manta neagra sunt potrivite pentru exterior, conform EN 50525-1 si
VDE 0285-525-1.

Unele mase plastice au dovedit o bund rezistenta la UV, chiar in lipsa
colorarii in negru :

* polietilena reticulata (XLPE)

* elastomeri de tipul CR sau Si (cloropren, silicon)

* termoplast elastomeri (TPE-E, TPE-O, TPE-U, exemplu PUR)
e fluoro-polimeri (de exemplu PTFE sau FEP)

Aceste mase plastice au o constanta a culorii diferitd, culoarea neagra
suporta cel mai bine expunerea la radiatie UV.

Cablurile de poliuretan care nu sunt colorate in negru (de exemplu
portocaliu sau galben) sufera un proces de decolorare in timp, datorita
expunerii la radiatie UV. Cu toate acestea, proprietatile mantalei in
termeni de flexibilitate sau rezistenta se mentin datorita faptului ca
poliuretanul nu este afectat de radiatiile UV. Asta inseamna ca, desi
este decolorat, cablul isi pastreaza pe deplin functionalitatea.

Folosirea cablurilor gi conductorilor supusi radiatiilor
ionizante

Radiatiile ionizante apar doar in cazul unor aplicatii bine definite si
atunci cand se presupune aparitia acestora, trebuie selectate materiale
care sd aibe o rezistenta adaptata acestor conditii.

Cablurile sunt in mod normal doar testate pentru rezistenta la radiatii
ionizante daca se intentioneazd sa fie expluse la acestea. Asta
inseamna ca pentru toate celelalte cabluri se pot da doar indicatii
referitoare la rezistenta la radiatii ionizante in functie de materialele
folosite. Aceste indicatii nu sunt decét un criteriu brut de apreciere si
permit doar o comparare intre diverse tipuri de cabluri.

Rezistenta la radiatii ionizante a materialelor este definita prin folosirea
indexului de radiatii (RI) stipulat de IEC 60544-4 si se referd la punctul
in care elongatia la rupere este redusa la > 50% din valoarea initiala.
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Rezistenta la radiatii ionizante

Materialele din cabluri si conductori expuse la radiatii electromagmetice

Tabelul de mai jos araté dozele maxime de radiatii, in GRAY sau RAD, pe De aceea, U.l. Lapp GmbH se dovedeste un furnizor calificat de cabluri,
care le pot incasa diverse materiale pana cand elogatia de rupere a unei conductori, presetupe si accesorii pentru unitatile nucleare prin
mostre de material ajunge la 50% fatd de valoarea initiala. trecerea tuturor testelor de asigurare a calitatii, vezi certificarea
Conversia: wZertifikat KTA 14017 (Acknowledgement of quality assurance in

accordance with regulation KTA 1401). Certificatul este disponibil in
1 Gy = 100 rad; 1Gy = 1)/kg <. . e
germana: https://www.lappkabel.com/certificates
Rezistenta materialelor izolatoare la expunerea la radiatii ionizante are
un rol crucial in instalatiile nuclear electrice. Suplimentar fata de
cerintele legate de caracteristicile electrice, toate produsele folosite in
zonele cu radiatii ionizante trebuie sa intruneasca cerinte speciale.

Rezistenta maselor plastice la radiatii ionizante

Material Doza de radiatii Doza de radiatii
tip in Gy aproximativ in rad aproximativ

PVC 8x 10° 8x 107
PELD 1x 10° 1x 107
PE HD 7 x 10* 7 x 10°
VPE (XLPE) 1x 10° 1x 107
PA 1x10° 1x 107
PP 1x10° 1x10°
PETP 1x10° 1x 107
PUR 5x10° 5x 107
TPE-E 1x10° 1x 107
TPE-O 1x10° 1x 107
NR 8x 10° 8x 107
SIR 2x10° 2x 107
EPR 1x10° 1x 108
EVA 1x10° 1x 107
CR 2x10° 2x 107
ETFE 1x 10° 1x 107
FEP 3x10° 3x 10°
PFA 1x10° 1x 10°

PTFE 1x10° 1x 10°



