® LAPP Teknik tablolar T15

Kablo izolasyon ve kaplama &zellikleri

Sadece temel malzemeler igin gegerlidir. Kullanima/tasarima bagl olarak sapmalar miimkinddr. Litfen katalogda ilgili sayfaa bakin.
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Parametre
Kisaltmalar Ozel TPE PVC PE PUR PTFE FEP
VDE uyarinca kod — Y 2Y 1Y 5Y 6Y
alisma sicaklis: -50 -30 -50 -50 -190 -100
Gals g +120 +70 +70 +90 +260 +200
Dielektrik sabiti 2,4 4,0 238 4,0 - 6,0 2,1 2,1
Hacim direnci (D x cm) 10" 10™”-10" 107 10" 10 10"
N/mm? (MPa) olarak gerilme mukavemeti 5-20 10 - 25 15 - 30 15 - 45 15 - 40 20 -25
% olarak kopma uzamasi 400 - 600 150 - 400 400 - 800 300 - 600 240 - 400 250 - 350
% olarak su emme (20 °C) 1-2 0,4 0,1 1,5 0,01 0,01
Hava kosullar direnci cok iyi iyi iyi cok iyi cok iyi cok iyi
Yakit direnci iyi orta orta iyi cok iyi cok iyi
Organik
Yag direnci yaga direng: orta orta iyi cok iyi cok iyi
cok iyi
Alevlenebilirlik Alev alabilir ken“d| k.?ndlm Alev alabilir kepd|l<__end|*r1| Alev almaz Alev almaz
sondiiren sondiiren

Kullanim kriterleri
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Eﬂ Parametre
Kisaltmalar ETFE CR Sl EPDM TPE-O TPE-E
VDE uyarinca kod 7Y 5G 2G 3G = 12y
Galisma sicakh@ -100 -40 -60 -30 -40 -70
+150 +100 +180 +120 +120 +125
Dielektrik sabiti 2,6 6,0 - 8,0 2,8-32 3,2 2,7 - 3,6 3,7 - 5,1
Hacim direnci (D x cm) 10" 10 10" 10" 5x 10" 10"
N/mm? (MPa) olarak gerilme mukavemeti 40 - 50 10 - 25 5-10 5-25 26 3-25
% olarak kopma uzamasi 100 - 300 300 - 450 200 - 350 200 - 450 =400 280 - 650
% olarak su emme (20 °C) 0,01 1 1,0 0,02 1,5 0,3-0,6
Hava kosullar direnci cok iyi cok iyi cok iyi iyi orta cok iyi
Yakit direnci cok iyi orta diistik orta orta iyi
Yag direnci cok iyi iyi orta orta orta cok iyi
Alevlenebilirlik Alev almaz kendikendini zor alev Alev alabilir Alev alabilir Alev alabilir
sondiiren alabilir

* sadece ek alev geciktirici ile
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Kablo izolasyon ve kaplama 6zellikleri

izolasyon direnci

Kablo ve tellerin izolasyonu, tek tek iletkenleri elektriksel olarak izole
etmek icin kullanilir. Bu nedenle, iletkenin aksine, izolasyon (dusik bir
iletkenlik olarak da ifade edilebilen) ¢ok yiiksek elektrik direncine sahip
olmalidir.

Bu amaca ulasmak icin, bir takim farkli malzemeler kullanilabilir. Bu
malzemelerin mekanik ve elektriksel 6zellikleri farkli olabilir. En yaygin
olarak kullanilan malzemeler; PVC, PE veya TPE’ye dayali karisimlari
icerir.

Terminoloji

izolasyon direncini tanimlamak igin bir takim farkli terimler kullanilir. Bu
terimler, ayirt edilmeleri ve daha iyi anlasiimalari amaciyla burada kisaca
aciklanmistir.

Hacim direnci

DC gerilimi uygulandiginda, bir test numunesinin dlgiilmesinden
kaynaklanan direng degeri. Numune yiizeylerine (6rnegin kablo
izolasyonuna) baglanmis olan iki elektroda uygulanan test geriliminden
ve bu elektrotlar arasindaki akimdan kaynaklanmaktadir.

Hacim 6zdirenci (6zgiil kontak direnci)

Bu, malzemenin elektrik izolasyonu ile ilgili 6zelliklerine bagh olan géreceli
bir degerdir. Pratikte bu deger, bir birim hacim ile ilgilidir; genellikle
Q x cm ile belirtilir. PVC damar izolasyonu igin tipik deger: > 20 GQ x cm

izolasyon direnci

Bir kablo i¢in izolasyon direnci, hacim direnci ve damar dis ¢apinin
iletken capina orani ile belirlenebilir. Burada tipik ¢t birimleri MQ x km
veya GQ x km’dir.

Kablolar ve teller igin tip standartlarinda, izolasyon direnci i¢cin minimum
degerler genellikle gereklidir. Bu degerler, maksimum isletim sicaklig
icin, nominal kesit ve izolasyon duvar kalinliginin bir fonksiyonu olarak
belirtilir.

Ornek: Yaga dayanikli bir HO5VV5-F kontrol kablosu igin bu degerler
EN 50525-2-51 iginde tanimlanmistir. 3x1,5 mm? bir kablonun izolasyon
direncinin minimum degeri, en az 0,010 MQ x km olmalidir.

Gergek diinya degerleri genellikle bu degerlerden daha biyiik, standart
gereksinimlerinin ¢ok lzerindedir.

Olgiim yontemleri

Bir damar Ulzerinde izolasyonu test etmek icin yapilan laboratuvar
Slclmleri ile bitmis, potansiyel olarak tesis edilmis kablolar ve teller
lizerinde yapilan gergek diinya dlglimleri arasinda bir ayrim yapilmalidir.

Damarin izolasyon direncinin ve hacim 6zdirencinin
belirlenmesi

Yukarida belirtilen gereksinimlere uygunlugun gosterilmesi, EN 50395
(VDE 0481-395) uyarinca yapilan &lgiimler ile gerceklestirilir. Bu amacla,
5 metrelik bir kablo numunesi tamamen soyulur ve damarlar 2 saat
boyunca bir su banyosu igine yerlestirilir. Su banyosu, 6nceden kablonun
maksimum c¢alisma sicakligina kadar isitilmistir (en fazla 90 °C’lik bir
maksimum iletken sicakligina sahip kablolar igin gegerlidir).

iletken ile su banyosu arasinda 80 - 500 V DC uygulanir ve 1 dakika
sonra her damardaki izolasyon direnci 6l¢ilir. Bu deger ile, her damar
icin 1-km uzunlugun izolasyon direnci hesaplanir. Hesaplanan degerlerin
hicbiri tip standartta belirtilen minimum degerin altinda olamaz.
Yukaridaki, “izolasyon direnci” altindaki 6rnege bakin.

Hacim direnci, énemli bir sabit oldugu icin ve izolasyon duvar kalin-
ligindan ve iletken kesitinden bagimsiz oldugu icin karsilastirmalarda
kullanilabilir.

Pratik uygulamalarda, bu degerler farkli malzemeleri karsilastirmak igin
kullanilir ve kablo ve tel Ureticileri icin tekrarlanabilir bir lgim yéntemi
sunar.

Bitmis kablolar tizerindeki él¢iimler

Yukaridaki degerler bitmis kablo veya tesis edilmis kablolar iizerinde bir
“kuru 6lgim” kullanilarak belirlenen direng degerleri ile karsilastirilamaz.
Bu gibi durumlarda direnc degeri, bir kablonun i¢indeki iki bitisik damar
ve metre Ol¢lim voltaji arasindaki kagak akim kullanilarak belirlenir.

Bu yontem kullanilarak belirlenen degerler, asagidaki gibi ¢cok sayida
faktérden etkilendikleri i¢in ¢ok yliksek bir degiskenlige sahiptir:

* Kablonun kosullanmasi, 6zellikle nemin izolasyon tarafindan emilmesi
» Olglimler sirasindaki iklim kosullari, 6zellikle kablo sicakligi
* Her iki damarin izolasyonuna ait 6zel temas kosullari

* izole edilmis damarlar ile ortak bir yiizey temasi olan malzemelerin
iletkenligi

* Kablonun tesisat durumu, kablonun dis basinca maruz kaldigi yerler,
ornegin egilme veya kelepceleme (kablo rakorlari) nedeniyle
izolasyonda bir deformasyona yol agabilir. Bu, yalitiimis damar
arasindaki temas alanini artirarak, kagak akimi arttirir ve diislik bir
izolasyon direnci degerine yol acar.

Sicaklik ve havadaki nemin yukarida belirtilen etkileri belirgindir ve pratik
uygulamalarda kosullar standart olmadigi igin biylik 6l¢lide degisirler.
Ornegin dlgiimler, 20 °C (genel ortam sicakligl) ve 70 °C (maksimum
kablo ¢alisma sicakligl) arasinda izolasyon direncinin 1:100 ila 1:1000’lik
bir oranda degisebilecegini gdstermistir. Bu, dl¢iim sirasindaki sicakligin,
farkli sicakliklarda gerceklestirilen 6lgiim sonuglarini birbirlerinden ¢ok
farkli kilacak kadar biyik bir etkiye sahip oldugu anlamina gelir.

Sonug

Yukarida saglanan kablo verileri, farkli kablo tiplerini karsilastirmak
icin kullanilabilir, ancak hi¢bir kosulda bitmis kablolara veya elektrik
sistemlerine iligkin dlglimler ile (6rnegin VDE 0100-600 Bolim 6
uyarinca yapilan) karsilastirma igin kullanilamaz.



